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RESUMO

As patologias definidas como anomalias nas construgdes, apresentam seus sintomas
em varios momentos da execucdo do empreendimento, submetendo a estrutura a
danos que comprometem seu desempenho e causam desconfortos aos utilizadores.
Essas anomalias tem como principais causas erros de projeto, na execugao,
qualidade dos materiais empregado e decorrentes da auséncia de manutencao e
acompanhamento especializado. Este trabalho tem como objetivo analisar e identificar
os principais tipos de patologias presentes em um conglomerado de casas, na cidade
de Uaua/Ba. Estudo este, realizado por meio de levantamentos biograficos baseados
em teses de mestrado, artigos cientificos e livros, como forma de contribuir para a
identificacdo e possiveis solu¢des das patologias encontradas. O estudo foi elaborado
por meio de questionarios, na qual por utilizagdo deste método obteve resultados
significantes para a pesquisa, além de registro fotograficos, dispondo das
necessidades de evidéncias que comprovassem a presencga de tais patologias nas
localidades. Foi atestado nas residéncias estudadas a auséncia do acompanhamento
do profissional da engenharia, também foi evidenciado a caréncia do emprego de
impermeabilizante nas edificacdes, por este motivo os erros encontrados nao foram
resultantes de erros na elaboracdo e execugao de projetos regido por normas. As
patologias encontradas foram: infiltragcdo, Fissura, trinca, rachadura e desplacamento
de placas ceramicas.

PALAVRAS-CHAVE: Patologia. Identificar. Acompanhamento especializado.
Impermeabilizacéo. Fissuras.



ABSTRACT

Pathologies defined as anomalies in constructions present their symptoms at various
times during the project's execution, subjecting the structure to damage that
compromises its performance and causes discomfort to users. These anomalies are
mainly caused by errors in design, execution, quality of materials used and resulting
from the absence of maintenance and specialized monitoring. This work aims to
analyze and identify the main pathologies types present in a cluster of houses in the
city of Uaua/Ba. This study, carried out through biographical surveys based on
master's theses, scientific articles and books, as a way of contributing to the
identification and possible solutions to the pathologies found. The study was
elaborated through questionnaires, in which, by using this method, it obtained
significant results for the research, in addition to photographic records, with the need
for evidence to prove the such pathologies presence in the localities. The absence of
monitoring by the engineering professional was attested in the residences studied, the
waterproofing lack of use in the buildings was also evidenced, for this reason the errors
found were not the errors result in the preparation and execution of projects governed
by standards. The pathologies found were: infiltration, fissure, crack and ceramic
plates peeling.

KEYWORDS: Pathology. Identify. Specialized monitoring. Waterproofing. Cracks.
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1 INTRODUGAO

A qualificacdo de um engenheiro & proveniente da incorporagao de demasiadas
areas de estudos, sendo assim a engenharia civil € uma ciéncia aplicada e
tecnolégica, que absorve as contribuicbes das ciéncias basicas. Ela utiliza como
ferramentas basicas a computacdo, a matematica, a fisica, a quimica, o desenho
técnico, além dos preceitos estabelecido pelas normas técnicas especificas.

O Engenheiro Civil como um profissional qualificado que exerce a pratica da
engenharia, possui competéncias para realizar tarefas de investigacéo, concepgéao,
ensino, estudo, projeto, fabricagédo, construcéo, produgéo, fiscalizagédo, controle de
qualidade, manutencgao e gestao nas diferentes areas de atividade em que intervém.
O ambito de intervencdo destes depende da area de atividade, seja edificios,
estradas, vias férreas, aeroportos e aerédromos, estruturas, hidraulica ou geotecnia.
PEREIRA (2013)

A contracdo de um engenheiro civil, ainda que sabendo dessa vasta area de
atuacao, pontos positivos e toda a qualidade e experiencia presente na carreira de um
profissional, ainda é pouco usual a sua contratacdo em obras de pequeno a médio
porte, em zonas menos afortunadas ou afetada pelo costume construtivo local, na qual
obras sao feitas baseadas em edificagées vizinhas, seguindo um padrao sem os
devidos estudos.

O elevado crescimento de obras da construgdo civil sem o devido
acompanhamento, melhoria das técnicas construtivas, no aprimoramento dos projetos
estruturais e uso correto dos planos de manutengao, tem resultado em edificagdes
que sofrem com deterioragao precoce, falhas estruturais e acidentes. (MOURA, 2013)

O costume construtivo local, é a causa de muitas dessas patologias e anomalia
na construgao, visto a costumeira de empregar os mesmos materiais, das mesmas
formas em construgbes com fins diferentes das obras anteriores, de acordo com
Barboza e Sergio (2011), a auséncia de um responsavel técnico em uma determinada
obra, permite que os concretos sejam produzidos com base no costume construtivo
local, ficando o trago encargo dos pedreiros, sem qualquer preocupagao e cuidado

quanto a obediéncia ao atendimento das prescri¢des de normas previstas.
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O Costume construtivo ndo é a unica barreira que impede a valorizacdo do
engenheiro, mas a desinformagao sobre a necessidade da utilizagdo dos servigos
deste profissional. Quando muitos acreditam que o conhecimento basico que
possuem sobre execugdo e projeto sejam o suficiente, optam por n&o adquirir os
servigos, tendo a falsa ideia de estar “economizando”, ou seja, transferindo este
recurso para investir na compra de materiais, mao de obra e outros elementos
condizentes com a construgao civil.

A capacidade de um profissional da engenharia em resolver problemas esta na
forma de analisar a situagéo, este por sua vez, procura entender as causas originarias
dos problemas, suas variaveis e assim admitir a melhor abordagem para elucidar o
impasse. Miranda Junior (2019) explica que a fundamental importancia da realizagao
do estudo da patologia na construgao civil € conhecer a sua origem e as possiveis
formas de evita-la, pois grande parte desses problemas patolégicos podem ser
diminuidos quando se tomam determinados cuidados.

E comumente o profissional, deparar-se com situacdes onde exija o rapido
raciocinio logico, observacao e a capacidade de sobressair de obstaculos na forma
rapida, pratica e dentro do gerenciamento. As situagbes podem ser encontradas em
diferentes momentos da construcao civil, deste modo apds a conclusao da edificagao,
ocorrem anomalias em residéncias que estas podem ser provenientes de variados
fatores que corroboram para o surgimento destas imperfei¢oes.

Esse trabalho justifica-se com a importancia de conhecer acerca das principais
patologias encontradas em residéncias, na qual se mostram presentes em grandes
quantidades de edificios, e ao serem observadas, apresentaram suas principais
causas que apos o estudo detalhado é possivel obter solugdes que corrijam e
impegam o surgimento de novas patologias.

As patologias, erros e anomalias presentes nas estruturas de uma edificacéo,
onde sao causadoras de degradacgdes da estrutura e comprometem a vida util da
construcao, sado derivadas de multiplas causas que com o conhecimento a respeito
desta problematica é possivel identificar e corrigir a mesma. Sabendo disso, o objetivo
geral desta pesquisa € indicar e analisar as principais patologias presentes em 10
residéncias localizadas na zona rural da cidade de Uaua Bahia, afim de contribuir para
a especificacao destas manifestacdes e conhecer acerca das principais causas destas

anomalias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Patologias da Construgao Civil

A complexidade do processo construtivo, cujo seu sucesso envolve a
familiaridade com etapas importantes da sua execug¢do, sabendo disso, no
planejamento do projeto sera a etapa que envolve todo processo construtivo do
empreendimento realizado dentro de determinado esquema, esboco ou risco de obra
a realizar. Porém com o uso, o termo projeto passou a englobar o conjunto de agdes,
atividades, recursos humanos, materiais e tudo o mais necessario para a execugao
daquilo que foi imaginado ou desejado (NOCERA, 2010).

Reforgando o conceito de projeto, Deus (2019) diz que um projeto € composto
por pelo menos quatro fases que se entende como basicas: concepg¢ao, planejamento,
execucao e finalizagdo. O seu gerenciamento compreende como a coordenacao de
recursos de diferentes tipos, como recursos humanos, materiais, financeiros,
equipamentos, e de esforgcos necessarios para atender o produto final.

A busca por entender as composi¢cdes de um projeto e todas suas etapas, é
para compreender as variadas fases de um empreendimento e a importancia de um
gerenciamento destas fases, Segundo Azevedo (2011), a constru¢do de um
empreendimento, seja ele de qualquer forma, engloba diversos ciclos. Separando-os
em

e Projeto ou concepgao visa as condigdes gerais a serem cumpridas no
decorrer da obra;

e Edificagcdo ou execucao na qual sdo apontadas as atividades de execugao
das fundacgdes, quanto seu tipo e a escolha e utilizacdo dos materiais, os
quais estes podem interferir na performance da estrutura;

e Utilizagdo e manutencdo que apds a conclusdo da obra e entregue ao
proprietario a obrigacdo de preservar e manter € do referido, assim
conservando as caracteristicas da estrutura.

O autor ainda afirma que as patologias podem surgir em qualquer fase da obra,

tendo em vista que é cabivel a um responsavel.
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A importancia deste planejamento, controle de todas as etapas construtivas e
monitoramento estd diretamente ligada a futuras problematicas que resultam em
desgaste da residéncia e diminuicdo do tempo de vida utili deste mesmo
empreendimento. Assim, predomina a preocupacado no setor da construgéo civil de
identificar as manifestagbes patoldgicas e indicar solugdes possiveis e dentro do
gerenciamento para realizar a reparagao na edificagao.

O termo Patologia tem origem grega, pathos (doencga) e légos (estudo), e é
utilizado corriqueiramente em diversas areas como nas areas de Ciéncias Biologicas,
onde o estudo é mais direcionado as alteragcdes na estrutura funcionais das células,
dos tecidos e 6rgaos; assim como na engenharia esse estudo visa, identificar,
solucionar ou amenizar doengas e prevenir sua propagacao (PINA, 2013).

A autora faz uma série de consideragdes esclarecendo que as anomalias
surgem nas construgdes civis por diversos motivos. As anomalias nas edificagdes
podem ser definidas como um conjunto de manifestagdes patolégicas que acontecem
no decorrer da execugao da obra, ou surgem no passar do tempo, das quais venham
a prejudicar o desempenho esperado de uma edificacdo e das suas partes.

O uso de materiais de baixa qualidade ou a falta de planejamento adequado
nos canteiros de obras podem levar as edificagdes a adquirirem algum tipo de
patologia. A autora ainda entende por edificacdo, casas, prédios, apartamentos,
galpdes, viadutos, igrejas, ginasio de esportes, fortes, aeroportos, torres de comando,
fardis sinalizadores, postos de gasolina, usinas hidrelétricas, usinas nucleares,
industrias, estacbes de tratamento de agua, etc. Enfim, € a maneira genérica de se
referir a qualquer instalagdo que com sua finalidade derradeira, sirva de abrigo para
desempenhar as mais variadas fungdes do ser humano.

De Acordo com Ludovico (2016), a patologia abrange todas as fases da
construgao civil que comega na elaboragao do projeto com ideias e informagdes da
obra. Posteriormente na fase da execucéao, incluindo materiais, mao de obra e na
utilizagao da edificacéo. A falta de analise de materiais, de mao-de-obra especializada
no setor e erros tanto na elaboragéo quanto na execugao do projeto, leva a uma série
de problemas que aparecem nas diversas fases da vida util da construcio.

Na engenharia civil as construgdes estao sujeitas a imprevistos. Por estarem
expostas ao ambiente, podem se deteriorar com o passar do tempo ou por um defeito

construtivo. As obras na construcio civil apesar de terem uma boa durabilidade, nao
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possuem uma vida util infinita. Além disso, alguns fatores influenciam de forma direta
para reducgao desta vida util.

As causas das patologias nem sempre estdo ligadas a erros durante sua
edificacdo, erros de projetos e modificagbes feitas posteriormente a conclusdo da
habitagcdo. As auséncias de manutengdes sdo causas comuns para o surgimento
deste problema, Augusto (2015), define manutengdo, como conjunto de atividades
necessarias a garantia do desempenho atendendo a niveis satisfatorios, ou seja, é o
conjunto de rotinas que tem por finalidade o prolongamento da vida util do projeto, a
um custo o mais compensador possivel.

A auséncia de obediéncia e concordancia com o projeto resulta em patologias,
estas apresentam devido a alteracdes e reformas no projeto sem os devidos cuidados
quanto os aspectos estruturais estabelecidos em normas técnicas € a causa de futuras
patologias, para Araujo (2017) as alteracbes e reformas de uma residéncia pode
provocar a perda do desempenho ou colocar a segurangca e a estabilidade da
edificacao e todos seus elementos em riscos

O sucesso de um empreendimento esta interligado a qualidade de materiais,
mao de obra qualificadas, assim como profissionais credenciados, Batista (2014)
ressalta que para uma estrutura duravel, deve-se atentar para alguns fatores que nao
favorecem o sucesso da construgdo, como a falta de controle, fiscalizacao,
padronizagao na execug¢ao, além do baixo nivel de detalhamento de alguns projetos.

Nem sempre sdo utilizados os métodos construtivos e seguidos os processos
de construgado adequados, na qual sua falta prejudica a qualidade e durabilidade da
obra. Devido a isso, nao € possivel obter o desempenho desejado estando sujeito ao
aparecimento de patologias.

Segundo Lima (2015), pode-se considerar os principais locais com maior indice
de patologias encontradas nas edificagdes, as instalagdes hidrossanitarias, alvenaria,
impermeabilizagao, esquadrias, revestimento ceramico, instalagdes elétricas e gesso.

Desta forma serdo catalogadas as principais patologias presentes em
edificagdes, sendo elas:

e Destacamento Ceramico

¢ Umidades na Edificacao

e Trinca, Fissura e rachadura
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2.2 DESTACAMENTO CERAMICO

A NBR 13755 (ABNT, 1996), informa o conceito de revestimento como um
conjunto de camadas colocadas uma sobre a outra e conectadas, constituido pela
estrutura-suporte, alvenarias, pisos, camadas sucessivas de argamassas e
revestimento final, cujo o objetivo final é proteger a edificagdo contra as agdes de
intemperes, também proporcionar acabamento estético.

Conforme Goldman (2004), a principal patologia dos revestimentos ceramicos
€ o descolamento das placas ceramicas, que pode ser causada pela preparagao
inadequada da argamassa, uma vez que a mistura foi feita com agua em pequena
quantidade ou em excesso, ou pode ocasionar por falhas no assentamento, quando a
placa de ceramica nédo é totalmente preenchida com argamassa ao assentar a
ceramica. Com isso, pode-se observar que as patologias relacionadas ao
descolamento das placas ceramicas estao relacionadas com o profissional que esta a
realizar essa etapa da obra, ou seja, € necessario que a mao-de-obra contratada seja
qualificada para evitar patologias futuras decorrente da ma execucgao.

YAZIGI (2011) considera que na preparagao do substrato, que é a base, devera
ser realizada antes da aplicagdo do revestimento com o intuito de remover os
desmoldantes aderidos, 6leos, pos e outras sujeiras. O revestimento argamassado é
composto por chapisco, embogo, reboco e acabamento, todas as etapas tém uma
determinada fungao, o chapisco é utilizado para obter a aderéncia necessaria para as
demais etapas, o embogco para a vedagdo e regularizagdo, o reboco para
impermeabilizante e manter a superficie lisa e o acabamento, tendo como objetivo
conforto térmico e acustico.

Em vista das limitagcbes, utilizacdo e propriedades o revestimento de uma
edificacdo, € o elemento de contato direto com o usuario e, portanto, esta
constantemente submetido a solicitagbes, sejam elas estaticas ou dinamicas
(MARTINS, 2012), sabendo disso o piso ceramico desempenha a fungéo de resistir a
essas solicitagdes, sem que haja o comprometimento da pecga, garantindo a qualidade
e a durabilidade do material.

Pazeto (2013, p.) afirma que o revestimento argamassado, define-se por ser
um revestimento que possui muitas camadas, na qual exercem a fungao de cobrir a

superficie da alvenaria ou do concreto, e ao mesmo tempo, serve como uma camada
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preparatéria para recebimento do acabamento que pode ser com pintura, pastilhas,

ceramicas ou massa corrida.

Acabamento
Reboco

Emboco
Chapisco
Base

Figura 1: Composicao do sistema de revestimento com embocgo e reboco.
Fonte: Freitas et al., (p. 3).

O revestimento ceramico € um material que possui espago no mercado devido
a sua acessibilidade na compra, precos de acordo com cada necessidade, como cores
e modelos e tornou-se corriqueiro a todas as classes sociais. Para Pazeto (2013)
existem revestimentos ceramicos para todos os ambientes: areas comerciais e
industriais, residenciais com aplicagcbes em fachadas, piscinas, pisos externos e
internos entre outras funcionalidades. As caracteristicas principais sao:
impermeabilidade, estabilidade de cores, facilidade de limpeza, resisténcia a abrasao
e a manchas, e claro a beleza.

Essas caracteristicas encontradas nas pegas ceramicas sao responsaveis por
instruir o usuario quando adquirir a peca. Extraido da empresa Ceramica Portello e
adaptado por Figueiredo (2018) a tabela 1 mostra os locais de aplicagdes que variam
de acordo com o tipo de peca, trazendo sua melhor funcionalidade, aborda os indices
de absorg¢ao, visto que algumas pecas ficam expostas diariamente a umidade e o tipo

e grupo categorico referente a peca Ceramica.



17

Grupo B
Placas prensadas  Absorcio  Tipos Aplicactes

Bla Menor que 0,5% Porcelanato  Paredes e pisos intemos, pisos externos e fachadas™
BIb 0,523,0% Grés  Paredes e pisos internos, pisos externos e fachadas™
Blla 30a6,0%  SemiGrés Paredes & pisos internos e pisos externos™
BIID §,0210,0% Semi Porosa Paredes internas e pisos internos™

BIND 10,00220,00%  Porosa Paredes internas™

Tabela 1: Classificagéo das placas ceramicas quanto a absorgéo de agua.
Fonte: Ceramica portobello, adaptado por figueiredo (2018)

O piso ceramico muito empregado nas residéncias, exercesse o papel
fundamental, devido sua resisténcia e fator de estética, entretanto, este executado de
forma incorreta e em locais desapropriados ocorrem frequentemente patologias como
manchas e destacamento. Rhod (2011) destaca que uso de revestimentos ceramicos
em paredes e pisos € bastante comum, embora com suas caracteristicas mecanica,
segurancga contra fogo e aos gases, estanqueidade, durabilidade torna-se comum a
ocorréncia de patologias tais como destacamentos, trincas, fissuras, gretamento e
eflorescéncia.

A variabilidade dos tipos de placas quanto suas dimensdes, utilidades e a forma
correta de aplica-las sao os principais causadores das patologias, ainda Rhod (2011)
as placas ceramicas sao materiais de variados tamanhos e formas, obtidas a partir da
gueima de um material onde o principal componente é a argila. Este processo confere
ao material resisténcia e dureza. O tipo de queima e o material constituinte de cada
ceramica definem a propriedades que sao classificadas quanto sua composicao, a
resisténcia ao ataque de agentes quimicos, caracteristica de superficie, processo de
fabricacgao, resisténcia a abrasdo, absor¢éo de agua dentre outras.

A resisténcia a Flexdo do material, também é considerado visto as diferentes
utilidades, a carga aplicada sobre a peca, o trafego e objetos por ela suportadas entre
outros fatores que testam a resisténcia do produto, sendo assim a tabela 2 adaptada
por Figueiredo (2018), atesta sobre as resisténcias a flexdo de grupos de placas

prensadas.
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Grupo

Placas Prensadas Resisténcia a Flexdo Nomenclatura

BIIb Tgual 150 kgffcm? Porosa
BILb Tgual 180 koffem? Semi Porosa

BIla Tgual 220 kaffcm? Semi Grés
BIb Tgual 300 kgffem? Grés

Bla Tgual 350 kaffem? Porcelanato

Tabela 2: Resisténcias a flexdo de grupos de placas prensadas.
Fonte: Ceramica Portobello, adaptado por figueiredo (2018)

O entendimento quanto sua composicao, resisténcia e locais adequados e
formas adequadas de aplicacao, corroboram para o sucesso do assentamento, Bauer
(2008) faz uma serie de confirmagao a respeito desse processo, para o autor o
entendimento dos materiais de construcdo, suas resisténcias e caracteristica € de
suma importancia para a engenharia e seus profissionais da area, tendo em vista que
para um produto final, deve-se ter o conhecimento de sua utilizagao, propriedades,
limitacbes e vantagens.

O destacamento de placas pode ocorrer em duas situagdes, na primeira, as
placas podem ser duras soltando e dificeis de quebrar, e na outra as placas podem
ser quebradas com facilidade. As possiveis causas dessa patologia estdo associadas
a falta de aderéncia das camadas dos revestimentos. Para obter uma aderéncia, é
necessario que o chapisco infiltre os poros do substrato, posteriormente, o
endurecimento para adquirir a aderéncia das seguintes camadas do revestimento
como o embogo, reboco e acabamento (BAUER,2008).

A aplicacdo do material € o passo de maior importancia, visto que apods
determinar a qualidade do material e o ambiente a ser aplicado, a pratica do
assentamento deve exigir o maior cuidado quanto a argamassa de assentamento.
Bauer (2008) ressalta que a deterioragdo dos revestimentos de argamassa pode
acontecer por varios fatores, principalmente, por esses trés agentes;

+ fisico-mecanico, que acontece devido a velocidade de evaporacao da agua,
movimentag&do da base, seja na alvenaria ou na estrutura que pode levar a
desagregacao e deslocamento do revestimento.

» quimico, acontece quando ha hidratacao retardada, oxidacdo de impureza

presente na areia causando a formacao de manchas e fissuras.
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» a degradagao por agente biolégico, que é o crescimento de fungos, bolor e

manchas que também ocasionam a desagregacao.

O autor finaliza ao informar que o revestimento com espessura maior que 2 cm
pode ocasionar o descolamento em placas ceramicas, pois propiciam uma maior
retracdo manual e € a espessura inadequada do revestimento o maior causador do
problema, para isso € preciso seguir as diretrizes estabelecidas na NBR 7200/1998
para utilizar a espessura adequada. A NBR 7200/1998 ainda estabelece métodos que

devem ser usados, caso a espessura minima citada pela mesma ultrapasse o valor.

2.3 Umidades na Edificagao

A infiltragcdo, patologia comum em residéncias, pode ser definida como a
percolacdo de um fluido em um determinado elemento que compromete suas
propriedades e caracteristicas fisica. Para Ferreira (2008) na construgéo civil, os
defeitos mais comuns sdo decorrentes da penetragdo de agua ou devido a formagéao
de manchas de umidade. Esses defeitos geram problemas bastante graves e de
dificeis solugdes, tais como:

* Prejuizos de carater funcional da edificagéo;

» Desconforto para os usuarios e em alguns casos compromete a integridade,

quesito saude dos moradores;

* Danos em equipamentos e bens presentes nos interiores das edificagdes;

* prejuizos financeiros.

Devido a ma execugao dos projetos, a falta de qualificagdo dos profissionais e
a nao preocupagao com os fatores naturais, ocorrem diversos erros em algumas
edificagées. Um erro que tem sido bastante recorrente hoje em dia séo as infiltragdes,
podendo prejudicar de diversas formas: os habitantes o local e/ou a estrutura fisica do
préprio ambiente (RODRIGUES et al, 2016).

E comum observar manchas, bolor, anomalias na superficie proveniente da
infiltracdo, Rodrigues (2016) ainda em sua pesquisa constatou que em edificios com
um a trés anos de idade, 52% dos problemas tipicos deviam-se a umidade, e naqueles
com quatro a sete anos, os problemas de umidade representavam aproximadamente
86%.
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Conforme Vergoza (1991) a umidade n&o € apenas uma causa patolégica, mas
ela age também como intermediario para que grande parte de outras manifestagdes
em construgdes acontecam. A umidade é o fator primordial para o aparecimento das
seguintes patologias:

e Bolor

e Eflorescéncias

e Descascamento

2.3.1 Bolor

Lottermann (2013, p 25 apud, Miranda 2019) ressalta que mofos e bolores tém
como causas originarias fungos vegetais, que produzem enzimas acidas que corroem
em madeiras e alvenarias. O aparecimento dos sintomas surge como manchas,
mofos, fungos e bolores nas constru¢gées s&do em grande parte consequéncia ou
continuagao da manifestagao patoldgica umidade por infiltragao.

Lottermann (2013) discorrendo ainda em sua tese, que essa patologia
apresenta deformacao no aspecto visual estético das construgdes caracterizado pelo
aparecimento de manchas do tipo escuras, amarelas ou esbranquicadas, bem como
a presenga de fungos que promovem degeneragdo do revestimento aplicado. O
mesmo autor traz algumas evidencias de proliferagdo de fungo nos revestimos, das
quais sao:

¢ Manchas de umidade na parede;

e Po6 branco aglomerado sobre a superficie dos revestimentos;

¢ Revestimento em desagregacao;

e Manchas escuras e esverdeadas;

¢ Entre outros aspectos.
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2.3.2 Eflorescéncia

Segundo Uemoto (1985, apud Ferreira 2008) o fendbmeno eflorescéncia pode
ocorrer em qualquer elemento da edificacdo. Ela pode trazer modificacbes apenas
estéticas ou ser agressiva. No primeiro comportamento, ela altera a aparéncia do
elemento onde esta inserida e, no segundo, devido aos sais constituintes, pode até
causar degradacéao profunda do elemento.

Com a presenca de sais soluveis nos materiais; e tendo a umidade funcionando
como agente de dissolugcdo desses sais transportando estes até a superficie do
revestimento ocorre a cristalizacdo desses sais aos serem transportados na superficie
do revestimento com a evaporagao da umidade, os fatores que acarretam a deposigao
desses sais na superficie dos revestimentos, € chamado eflorescéncia, onde se
caracteriza pela deposigdo desses sais que trazem um aspecto prejudicial ao
revestimento. Dependendo da situacdo em que o sal é formado pode levar ao
descolamento dos revestimentos (UEMOTO, 1985 apud FERREIRA 2008).

2.3.3 Descascamento de Pintura

Figueiredo Junior (2017, p.37) afirma que o deslocamento da pintura ocorre
pela degradacgao e fissuras por perda de adesao do filme. A perda de adesao da tinta
provoca o descascamento ou deslocamento que pode também estar relacionada
quantidade de umidade no ambiente, isso demonstra o quanto a preparagao da
superficie € importante para se obter melhores resultados. A causa do desplacamento,
e descascamento ocorrem na maioria das vezes, pelo fato de haver uma quantidade
significativa de umidade no substrato, quando exposto ao calor do ambiente passa ao
estado gasoso, envolvendo o filme de tinta, que consequentemente perda as duas
propriedades originais tendo uma grande redugao na sua resisténcia.

Segundo Bauermann (2018), a preocupagao com a umidade € antiga, estudos
vém sendo feitos, mas ainda é muito comum encontrar problemas relacionados a
umidade nas edificagdes que tem sua durabilidade comprometida e causa desconforto

nos moradores. Por esses motivos € importante conhecer as causas que fazem
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acontecer o surgimento desses manifestos patoldgicos, pois assim pode-se ter uma
visdo de prevencgao desses problemas.

Em edificacbes a presenca de umidade é conveniente para o surgimento de
outras patologias, ainda Bauermann (2018) algumas das patologias provenientes da
umidade sdo manchas, mofos, eflorescéncias, deterioragao, etc. Pois a umidade torna
o ambiente propicio para o agravamento de degradacdo da edificacdo. As
consequéncias sao inumeras, pode-se citar a diminuicdo da resisténcia dos materiais
empregados, deixam o ambiente adequado para o surgimento de fungos e mofos que
tem acgédo prejudicial a componentes construtivos, a umidade tem efeito negativo sobre
madeiras e pecas metalicas.

A umidade como ja mencionado, pode se manifestar de diferentes formas, e
diferenciar a fonte de agua é importante para a recomendacgao do tratamento correto.
De acordo com o PEREZ (1988), a umidade na construgdo representa um dos
problemas mais dificeis de serem corrigidos dentro da construgao civil. As umidades
nas construgées podem manifestar-se de diversas formas e tem as seguintes origens:
trazidas por chuvas, trazidas por capilaridade condensacédo e por fim acidentais

resultantes de vazamentos em redes hidraulicas.

chuva

chuva "
” - -
falta de ventilagio
M einsclagio
1w |
infiltracoes e
infilragBes superticial
capilaridade — -
ﬁ vazamentos 1 B
subtarraneos
lengol fredtico

Figura 2: Causas de mancha em uma edificagéo.
Fonte: Andrade, s.d. Adaptado por (Miranda e Andre).



23

Perez (1998) reforga a existéncia de uma classificagdo internacionalmente
aceita, esta afirmacgéo delimita a origem do problema e como ele se se manifesta.
Desta forma a umidade é classificada sendo:

» Construcao

* Infiltragao

+ Condensacao

* Acidental

+ ascensional

Machado e Barbosa (2019) explicam como ocorre a Patologia por capilaridade
proveniente de umidade do solo, o autor explica que este tipo de umidade ocorre nos
baldrames das edificacdes, devido a condi¢des do solo. Quando nao a obstaculos que
impegam essa propagacéo a umidade se avanga rapidamente nas paredes. Também
ocorre devido aos materiais que apresentam canais de capilaridades, exemplos
desses materiais sdo os blocos ceramicos, concreto, argamassas, entre outros.

A ascensao da umidade ocorre através da capilaridade, os vasos capilares
pequenos que permitem a passagem de agua até entrarem em equilibrio com a forga
da gravidade, quando nédo ha o emprego de impermeabilizantes. Essa patologia é
denominada umidade ascensional pois ocorre de baixo para cima, especificamente
do solo para as paredes, piso ou estrutura, e é facilmente vista no encontro da parede
com o piso, normalmente ndo ultrapassam 0,8 m de altura (MACHADO e BARBOSA,
2013).

A chuva também é um meio ocasional de umidade por infiltracdo, de acordo
com Claudia (2012) em locais com histérico de inundagdes, e uma fonte recorrente de
umidade nas edificagbes os elementos de contato direto com as chuvas como as
alvenarias, devem ser revestidos para evitar que a agua infiltre e penetre nos edificios.

A umidade acidental ocorre quando ha vazamentos nas tubulagdes
hidrossanitario, VERCOZA (1991), destaca a dificuldade de identificacdo da origem
do sinistro afim de conter a percolacdo do fluido. Essa dificuldade ocorre, pois em
grande parte esses vazamentos estdo embutidos na construgéo, e em casos com a
auséncia do projeto, acarreta em maior dificuldade, prejudicando assim o
desempenho esperado da edificagao.

A falha na execucéo é considerada uma patologia frequente, pela auséncia de
experiéncia quanto futuras manutencbes, alteragdes do ambiente tornam a

localizagédo das tubulagdes problematica, Claudia (2012) justifica que se tratando de
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patologias hidraulicas, falhas na execug¢ao apresentam percentual elevado, esses
impasses sao causados geralmente pelo fato do encanamento ficar embutido,
enterrado ou em lugares de dificil acesso.

Sobre a origem devido aos vazamentos de redes de agua e esgoto, VERCOZA
(1991) comenta que é de dificil identificagdo do local e de sua corregdo. Isso se deve
ao fato destes vazamentos estarem na maioria das vezes encobertos pela construcao,
sendo bastante danosos para o bom desempenho esperado da edificagao.

Os surgimentos dessas patologias ocorrem de formas distinta, Duarte (2012)
simplificou na tabela 3 de forma sucinta a origem e locais de ocorréncia da patologia

proveniente da umidade.

Origens Presente na

, . _ Confecgao do corncreto
Umidade proveniente da execuc3o

- Confecgdo de argamassas
da construgao

Execucao de pinturas
Cobertura (telhados)
Umidade oriunda das chuvas Paredes

Lajes de terragos

Umidade trazida por capilaridade . .
. Terra, através do lengal freatico
(umidade ascensional)

Paredes

Umidade resultante de vazamento Telhados
de rede de 3gua e esgotos Pisos

Terracos

Paredes, forros e pisos
Umidade de condensacgao Pecas com pouca ventilagdo

Banheiros, cozinha e garagens

Tabela 3: Origem da umidade nas construgoes.
Fonte: Klein, 1999 adaptado por Duarte (2012).

Uma das maiores preocupagdes no campo das construgdes segundo Mario
(2019) é combater a umidade, até mesmo antes dela a aparecer, pois traz problemas
muito dificeis de serem corrigidos, devido ao seu poder de penetragdo. Muitas vezes
a impermeabilizagdo ndo é tradada com importancia, devido a falta de orientagao,
capacitacao de funcionarios e até mesmo a falta de recursos financeiros, sendo

negligenciada na obra, assim resultando em futuras patologias.
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Segundo Mario (2019), a impermeabilizagdo interfere na vida util de uma
construgao, pois esta, protege as estruturas contra a acdo de agentes externos. Ela
tem a fungao de formar uma barreira que contém a propagacao da umidade e evita
infiltracdes. Consequentemente previne o descolamento de azulejos, aparecimento de
manchas de bolor, fissuras, surgimento de goteiras e corrosdo de armaduras. Para
que a tinta exerca sua fungao corretamente, € necessario saber onde sera utilizada,
quais os objetivos do usuario e o conhecimento de agentes degradantes.

Quanto aos impermeabilizantes, o desconhecimento sobre o mesmo é muito
grande, isto € o principal problema para algumas edificacdes. A auséncia de
impermeabilizante na edificagdo acaba gerando algumas anomalias como umidade,
pingadeiras e infiltragdes. Em concordancia com Soares (2014), a utilizagdo do
impermeabilizante na edificagao contribui para a protecao da construcido em contato
com a agua como agentes de deterioragdo, isto promove uma maior e fundamental
durabilidade, influindo também no método de protecdo e manutencao.

Atualmente, muitas pessoas apresentam a mesma mentalidade dos nossos
antepassados em relagao a tinta, acreditando que as tintas possuem apenas fungao
estética ndo sabem eles que a prioridade na utilizacdo das mesmas esta no quesito
qualidade ao finalizar uma obra. Através do acabamento dado pela tinta é possivel
proteger as estruturas como, janelas e portas (metalicas ou madeira), paredes,
criando uma superficie impermeabilizada protegida das intempéries, aumentando
assim a vida Util das estruturas evitando o aparecimento de patologias. E preciso
executa-la de maneira correta para a pintura exercer seu principal papel, que é a
protecao e conforto estético (ZUCHETTI, 2015).

A tinta utilizada como ferramenta de impermeabilizagao é essencial no combate
a esta patologia, tém como fungéo, proteger os elementos das edificagdes e prolongar
a sua vida util, tendo em vista que o propésito do emprego deste material € minimizar
a circulacdo de umidade para parte interior da estrutura, evitando a agcéo de agentes
agressivos e surgimento de outras patologias através da umidade, apos isso, é
possivel evitar o aparecimento de fungos causados por umidade, proporcionando um
ambiente confortavel e saudavel (FIGUEIREDO, 2017).

A tinta como um impermeabilizante, sua escolha deve ser definida de acordo
com o agente degradante presente no ambiente, sabendo das variaveis e das

especificagdes, segue a tabela.
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Agua no estado liquido (chuva) e vapor
{umidade relativa elevada — condensacao)

Temperatura: slevagdo, depressio, ciclos
Fadiagio solar, particularmente uliraviclsta
Gases (Oxigénic:0;; Czonio:D;; dioxido de
carbona: CO;z)

Mévoa salina

Bacterias, insetos

Yentos com particulas em suspensédo

Sais

Agentes provenientes Fungos, bactérias

especialmente do solo Insatos

Agentes provenientes da
atmosfera

Umidade & partir do contato com o solo

Esforcos de manobra

Desgaste por uso normal ou abuso no Uso
Agentes gquimices normais em use domestico
Procedimentos de manutengio.

“azamento (rede hidrdulica) e infiltracdo
(telhado. impermeabilizag8o)

Compatibilidade quimica

Compatibilidade fisica

Cargas permansnizs e pericdicas

Agentes relativos ao uso

Agentes  decorrentes do
projeto

Tabela 4: Agentes agressivos em sistema de pintura.
Fonte: Flauzino (1988), adaptado por Neto (2007).

Ao atentar-se a tabela, observa-se os agentes causadores de patologias que
podem esta presente no ambiente, desta forma é notavel a importancia da utilizacao
da tabela afim de escolher a tinta que seja adequada a cada tipo de situagao para que
seja eficaz a protecdo oferecida pela tinta, evitando o aparecimento futuro de
patologias. Tudo isso viabiliza uma maior seguranga no que esta sendo construido,
pois, sabe-se que as estruturas estardo protegidas.

A Aplicacao correta é o fator primordial para o sucesso da pintura, ainda que
em posse de uma tinta de qualidade e atento as possiveis patologias causadas por
agentes, a execugao de acordo com a NBR 13245/2011 tem que ter todo o preparo
nos locais de aplicacdo. A superficies de aplicacdo deve estar livre de impurezas
como; po, gorduras, graxas, umidade. Todas as especificagdes do fabricante devem
ser seguidas para um bom desempenho da pintura. Todos os itens abordados na NBR

1345/2011 s&o importantes para qualidade e durabilidade da pintura.
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2.4 FISSURAS, TRINCAS E RACHADURAS

Em sua tese, Oliveira (2012) conceitua fissuras como aberturas que afetam a
superficie do elemento estrutural, facilitando a entrada e agdo de agentes agressivos.
Esse tipo de patologia pode surgir apdés anos de uso, dias, ou até mesmo horas, e
suas causas sao das mais variadas, assim como seus diagnosticos.

Fissuras, trincas e rachaduras sdo manifestagbes patologicas causadas
geralmente por tensbes de tragdo em materiais frageis como o concreto e materiais
ceramicos. Ocorrem quando os materiais sofrem solicitagdes maiores que sua
residéncia a tal esforgo solicitante suporta, provocando falha e ocasionando uma
abertura (OLIVEIRA, 2012, p. 9).

A fissuracdo dos elementos que compdem a edificacdo € um dos tipos de
problemas patolégicos mais corriqueiros e que mais chamam a ateng¢ao dos usuarios
devido ao impacto visual e psicoldgico. Alguns fatores geradores de fissuragcéo
conhecidos, como a retragdo, variagdo de temperatura e a agressividade do meio
ambiente juntamente com o sentido e angulo em que a falha se apresenta na
superficie da edificagdo, apontam o tipo de sobrecarga de tracdo ou compressao da
estrutura, auxiliando no entendimento de causa e efeito destas manifestagdes
patoldgicas (Quirino, 2021).

Quirino (2021) de maneira resumida o conceito de patologias, se caracteriza
como como um fendbmeno que possuem causas variadas, sendo as principais causas
o dimensionamento inadequado de projetos, o uso e manutengdo improprios do
edificio, a utilizacdo de materiais inadequados, a dilatacdo e retragdo devido as
variacdes térmicas e/ou as umidades nao previstas em projeto, as causas acidentais,
como por exemplo pancadas, incéndios, explosdes, alteragées no solo, entre outras,
execucgao inadequada da alvenaria e recalques diferenciais do solo e fundacoes.

Zanzarini (2016) classifica as fissuras em paredes de alvenaria de acordo com
os critérios ou espessura ou a atividade que levaram ao seu surgimento. Assim, elas
sao classificadas quanto a espessura, quanto a atividade, podendo ser fissuras,
trincas e rachaduras. Esse tipo de manifestagao patoldgica é causado por tensdes de
tracdo em materiais frageis como o concreto e materiais ceramicos.

De acordo com a norma NBR 9575:2010, a terminologia da patologia, a qual

denominamos de microfissuras, é atribuida a abertura inferior a 0,05 mm. As aberturas
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com até 0,5 mm sdo chamadas de fissuras e, por ultimo, as maiores de 0,5 mm e
inferiores a 1,0 mm sao chamadas de trincas. O termo rachadura € uma expressao
utilizada popularmente para se referir a trincas maiores.

O autor THOMAZ (1989) afirma também que as fissuras podem ser
classificadas de acordo com a sua espessura como mostrado na tabela 5, que

representa a classificagao de acordo com sua espessura.

DENOMINACAQ ABERTURA DA FISSURA (mm)
Fissura capilar Menos de 0,2 mm
Fissura 0,2 mm a 0,5 mm
Trinca 0,5 mma 1.5 mm
Rachadura 1.5 mm a 5,0 mm
Fenda 5.0 mm a 10,0 mm
Brecha Mais de 10,0 mm

Tabela 5: Espessura da abertura e sua classificagao.
Fonte: Hellen (2014, p.10).

Na construcao civil, os problemas que se manifestam com maior frequéncia,
como por exemplo, fissuras em elementos estruturais e trincas de revestimento,
podem ser subdivididos em dois tipos, os problemas designados simples ou
complexos. Para problemas de natureza simples, admite-se uma padronizagao,
podendo ser solucionado sem que o profissional possua conhecimentos muito
avangados, ja os de natureza complexa, requerem uma analise completa do
problema, sendo necessarios conhecimentos avangados sobre o tema em questéo,
para tais analises cabe o uso de ferramentas de analise de problemas, pra auxiliar o
profissional no diagnostico da situagdo (RIPPER; SOUZA, 1998).

Thomaz (1989) ainda aborda como os diversos elementos e seus componentes
estruturais que compdem uma construcdo estido expostos as variagdes de
temperatura, tanto as sazonais por estacdo do ano e diarias, que provocam
movimentos de dilatagdo e contragdo na estrutura. Tais movimentos associados as
diversas restricoes existentes a sua movimentagao resultam em tensdes que podem
provocar a fissuragcdo, denominada de fissuras causadas por variagao de temperatura.

Afirmando o que foi dito anteriormente, Eduardo (2007), diz que a estrutura de
uma edificagao pode sofrer variagdes térmicas, principalmente com exposi¢cao ao sol,

quando esquenta e sua temperatura eleva, passa por uma dilatacdo, onde suas
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propriedades fisicas se estende, na qual se ndo houver controle dessa expansao
ocorre as anomalias e a noite resfria, voltando ao seu estado natural, dessa maneira,
podem ocorrer diversas fissuras por variagdes térmicas.

Eduardo (2007) discorre referindo-se as fissuras de origem térmica. Na qual
podem também surgir por movimentagdes diferenciadas entre componentes, ou seja,
elementos com caracteristicas diferentes que possuem um coeficiente de dilatagao
incompativel com os demais, seja entre elementos de um sistema e entre regides
distintas de um material, o autor esclarece que as principais movimentagcdes ocorrem
na seguinte forma:

e juncao de matérias com diferentes coeficientes de dilatacdo térmica: estes
estdo sujeitos a mesma variacdo térmica, temos como exemplo,
movimentagdo diferenciadas entre argamassa de assentamento e
componentes da alvenaria.

e exposicao de elementos a diferentes solicitagbes térmicas naturais: temos
como exemplo, a cobertura em relacido as paredes da edificagao.

e gradiente de temperatura ao longo de um mesmo componente: temos como
exemplo, gradiente entre a face exposta e a face protegida de uma laje de
cobertura.

Thomaz (1989, p. 94) também constata que as fissuras provocadas por

recalques diferenciais sdo geralmente inclinadas e se propagam “deitando” em

diregao ao ponto, como ilustrado na Figura.

Figura 3: Propagacéo de trincas causadas por recalque diferencial.
Fonte: Thomaz (1989, p. 96).

O recalque da fundacao, movimentacao do solo sao causadores de fissuras e

rachaduras, devido aos solos serem constituidos por particulas solidas, envoltas por
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agua, ar e material organico. Dessa forma, todos os solos deformam-se de alguma
maneira, em maior ou menor intensidade, pois estdo sujeitos a cargas externas.
Quando as deformacgdes sao diferenciadas ao longo do plano das fundagdes de uma
obra, uma grande intensidade de tensdes € aplicada na estrutura, podendo gerar as
trincas (THOMAZ,1989). Na Figura 4, sao ilustradas as configuracdes tipicas de

fissuras causadas por atuagao de sobrecargas, conforme Magalhaes (2004).

SOBRECARGAS Fissuras causadas por sobrecangas
I
==

Fissuras werticais induzidas por
sobrecangas

— 1 Fissuras horizontais por sobrecangas

THFrTT

_ . |
i h | FisSSuras por Sobrecangas m apoios

| I R |
de— — b~ A Fissuras por sobrecangas em pilares de

|1[ |i|| u alvenana

T I I T T T I

| Fissuras por sobrecangas m tormo oe

I r. : ]T] aberiuras

Figura 4: Resumo das configuragdes tipicas de fissuras causadas por sobrecargas.
Fonte: Magalhaes, (2004).

Outro tipo de fissura esta por sua vez é recorrente da sobrecarga na estrutura,
essas sobrecargas originam-se por excessivos carregamentos verticais de
compressao nas paredes de alvenaria. Sua configuragcdo € predominantemente
vertical, possuindo como mecanismo de ruptura o surgimento de fissuras verticais por
tracdo nos tijolos decorrentes de esforgos horizontais induzidos pela argamassa de
assentamento submetida a sobrecarga axial (SANTOS, 2015)

As fissuras causadas por sobrecargas em pilares de alvenaria sé&o
predominantemente verticais e ocorrem pelo excessivo carregamento de compressao
em pilares mal dimensionados (DUARTE, 1998). Ainda podem surgir as fissuras por
sobrecargas em torno de aberturas, submetidas a carregamentos de compressao
excessivos. Elas tém como caracteristica a formacéao de fissuras a partir dos vértices
de aberturas (THOMAZ, 1989).

Sabe-se que as fissuras no revestimento ocorrem em fungdo da magnitude de

deformacgao da base, no caso a alvenaria de vedacao. Tais magnitudes podem ser
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classificadas em deformag¢des de grande ou pequena escala da base, Wallace et al

(2014) aborda a definicao de grande e pequena magnitude da seguinte forma:

e Deformacdo de grande amplitude: a deformacdo comeca na base do

revestimento (alvenaria) e tem sua abertura consideravelmente aumentada

até ficar exposta no revestimento. Ocorre principalmente devido a falhas

existentes no proprio bloco ou tijolo (falhas acentuadas, geralmente trincas

ou juntas de interligacdo mal executadas).

e Deformacao de pequena amplitude: a deformacdo comeca na base do

revestimento (alvenaria) e tem seu fechamento no inicio do revestimento.

Ocorre principalmente devido a falhas existentes no préprio bloco ou tijolo

(falhas minimas, geralmente pequenas fissuras).

O estudo quanto as principais causas de fissuragdo na estrutura, quanto as

formas de evitar a propagacéo da patologia se faz necessario para coibir o surgimento

de futuras imperfeicoes, dessa forma tabelas sao criadas afim de contribuir para

melhor visualizagdo e entendimento, a tabela 6 ilustra as principais causas de

fissuragdes em alvenarias.

Causas de Fenomenos de
Fissuracao na Alvenaria

Aspectos Presentes

Movimentos das fundacgodes -
recalque diferenciais

° Acomodacdes diferenciais de fundagdes diretas
° Variacao do teor de umidade dos solos argilosos;
°Heterogeneidade e deficiencite compactacdo de aterros

Acao de cargas externas -
atuacao de sobrecarga

°Concetragédo de cargas e esforgos;

Deformacédo da parede
devido a deformabilidade
excessiva das estruturas

° Pavimento inferior mais deformavel que o superior

° Pavimento inferior menos deformavel que o superior

° Pavimento inferior e superior com deformacao idéntica
°Fissuracao devida a deformacéo de consolos

° Fissuracado devida a rotagcdo do pavimento no Apoio

Variagdes Térmicas

° Movimentos reversiveis e inreversiveis;

°Fissuragcao devido a variagao natural do teor de umidade
dos materiais

° Fissuracao devida a retragdo das Argamassas;
°Fissuracdo devida a expansao irreversivel do tijolo

Alteracdes quimicas

°Hidratagao retardada da cal;
Expansdo das argamassas por acao dos sulfatos;
Corrosao de armaduras e outros elementos metalicos

Acao do Gelo

° Fissuragao devido a condi¢cdes climaticas muito
desfavoraveis
°Fissuracado devida a vulnerabilidade dos materiais

Outros casos de fissuracao

°Acdes acidentais ( sismo, incéndios e impactos fortuitos)

2 Choque térmico;

° Envelhecimento e degradacgao natural dos materiais e das
estruturas

° Paredes de blocos de betao ( situagdes particulares);

° Revestimentos;

° Paredes com fungdes estruturais

Tabela 6: Classificagdo das principais causas de fissuragdo em alvenaria de vedacao e argamassas

de revestimento

Fonte: Silva, (2002) - adaptado pelo autor.
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3 METODOLOGIA

De acordo com Richardson (2008), o método em pesquisa € a escolha de
procedimentos sistematicos, através dos quais procura-se descrever e explicar
fendbmenos. Sabendo disso o presente estudo baseou-se em uma estratégia
Descritiva, na qual buscou-se observar as patologias, e analisa-las, adquirindo
fundamento no levantamento bibliografico, afim de familiarizar-se com a problematica.
Para Prodanov (2013) este tipo de pesquisa, classificada como pesquisa descritiva,
os fatos s&o observados, registrados, analisados, classificados e interpretado, sem
que aja interferéncia do pesquisador sobre estes dados. Uma das peculiaridades
desta abordagem é a técnica padronizada da coleta de dados, realizada usualmente
por meio de questionarios e da observacgao sistematica.

A elaboracdo do referido trabalho foi constituida por meios de pesquisas
Bibliograficas, este procedimento técnico apodera-se de artigos cientificos, teses de
mestrados e livros, na qual foram estudadas as definicbes e caracteristicas de maior
relevancia para fundamentacdo e entendimento do assunto, cujo as informacdes
retiradas das presentes fontes possibilitaram embasamento necessario para
identificacdo e analise das anomalias encontradas.

Conforme Boccato (2006, p. 266):

Entende-se por pesquisa bibliografica a busca pela resolugdo de um
problema (hipétese) por meio de referenciais tedricos publicados, analisando
e discutindo as varias contribui¢cdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trara
subsidios para o conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que
enfoque e/ou perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura
cientifica. Para tanto, € de suma importancia que o pesquisador realize um
planejamento sistematico do processo de pesquisa, compreendendo desde a
definicao tematica, passando pela construgéo légica do trabalho até a decisédo
da sua forma de comunicacgao e divulgagao.

Abordagem da pesquisa esta classificada como quali-quantitativa, pois o
trabalho tem como carater identificar em campo as patologias encontradas e
quantifica-las. Desta forma a abordagem definida, possibilita a melhor interpretacéo,
isso devido a consolidacdo entre levantamento de dados estatistico da pesquisa

quantitativa e a origem e consequéncias por meio da pesquisa qualitativa.
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3.1 LOCAL DO ESTUDO

O Estudo se concentra em dez edificagcdes localizadas no municipio de Uaua
na Bahia, municipio cujo sua extensao territorial demarca 3.060,116km?, o municipio
possui 23.991 habitantes, dados obtidos de acordo com o ultimo censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020) e uma densidade demografica de

8,0 hab/km?. O municipio se localiza a 428 km da capital do estado, Salvador.

rf)

Figura 5: localizagdo do municipio de Uaua.
Fonte: google Maps.

Salvador (o)
Google

Figura 6: Localizagdo do Municipio de Uaua em Relagéo a Salvador.
Fonte: Google Maps.
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3.2 Instrumentos empregados para elaboragao do trabalho

3.2.1 Elaboragao de Questionario

Nesta etapa da pesquisa foram desenvolvidos questionarios, contendo
perguntas referentes ao conhecimento prévio dos habitantes acerca das patologias,
como quais patologias eram presentes no ambiente estudado, além de abordar sobre
a presenga de um profissional qualificado da engenharia. As perguntas foram
elaboradas de forma clara e objetiva, empregando a padronizagdo para todos os
entrevistados facilitando o entendimento dos mesmos para que aja a maior preciséo
nos dados obtidos.

De inicio a abordagem foi referente ao que se entende sobre patologias, com
perguntas quanto as causas, consequéncias e possiveis solugdes, com o intuito de
entender o conhecimento empirico dos habitantes sobre o assunto, outra pergunta
presente no questionario foi quais imperfeicdes estdo presente na habitacao, incitando
a observancia das principais patologias comumente nas edificacées, como Infiltracao,
Fissuras, trincas, rachaduras e desplacamento do piso ceramico e para finalizar a
pesquisa foi indagado sobre a presenca de um profissional da engenharia na
execucao da obra e se ndo houve o acompanhamento o que influenciou na tomada
de decisao.

As perguntas foram formuladas com o intuito de ndo somente acerca das
patologias presentes, mas uma abordagem sobre o costume construtivo local,
conhecimento basico acerca de construgcdo civil, que ambos fatores se tornam
elementos persuasivos para nao aquisicao de um engenheiro civil, caracterizando
como um agente agravante para o surgimento de patologias e anomalias que

comprometam o desempenho da estrutura.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

E de suma importancia ressaltar que o estudo foi realizado em diferentes locais
da cidade, e nessas localidades foram destacadas as principais manifestacoes
patoldgicas e todos os dez locais visitados sem excegdes foi constatado a presenga
de manifestagbes patoldgicas, apds responderem o questionario foi pedido a
permissao para o registro fotograficos dessas anomalias.

A fim de dar credibilidade a pesquisa, além dos registros fotograficos, foi
elaborado graficos que demostrem também visualmente dados que mensurem a
quantidade de manifestagdes encontradas, incidéncia de uma determinada
manifestacado, quanto sua presenca no local.

O grafico 1 representa o percentual das residéncias que possuiam alguma das

anomalias presentes nas construgdes.

Incidéncia de manifestacdes Patologicas

120%

100%

80%

60%

40%
.

Desplacamento Infiltragao Fissura, trinca,
Ceramico Rachadura

Habitacdes

Grafico 1: Percentual de residéncia que possuem patologias.
Fonte: Criacdo do autor (produzido em 2021).

Os percentuais representados no grafico 1 estabelecem a relagao de dez casas
visitadas, na qual 20% das residéncias apresentaram desplacamento ceramico

equivalente a duas residéncias, em seguida houveram a presenga de infiltragdes
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em 40% das residéncias este valor corresponde a quatro casas e todos ambitos
apresentaram a patologia de fissuragao, conforme ilustrado.

As residéncias escolhidas para a pesquisa, especificamente duas casas das
dez escolhidas apresentaram desgastes no revestimento ceramico, no rejunte,
desplacamento do material, o que € bastante comum em muitas edificacoes
executadas de forma empirica, baseada no costume construtivo local, sem projeto ou
sem seguir as especificagdes dos fabricantes.

Rabelo (2010) defende a hipétese de que a maior parte dos problemas
ocasionados nos revestimentos ceramicos esta diretamente associada ao
desconhecimento do material por parte dos profissionais que a usam e a falta de
projeto especificando quais materiais devem ser utilizados, pois o revestimento
ceramico deve seguir parametros de utilizagdo e execugao para alcangar o processo
de qualidade desejada.

A observancia dos dados obtidos possibilitou representar em graficos a
predominancia de uma determinada patologia no ambiente estudado, na qual no
grafico a seguir consta que 20% das habitagdes do estudo apresentaram a presenga
de manifestacéo patoldégicas no piso ceramico. Os dados obtidos no questionario, foi
feito de forma presencial possibilitando a obtencdo do percentual de incidéncia de

patologias de desplacamento de ceramico

m Possuem Desplacamento
Ceramico

= N3o possuem Desplacamento
Ceramico

Grafico 2: Incidéncia de patologias de desplacamento de ceramico.
Fonte: Criacdo do autor (produzido em 2021).
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No decorrer de sua tese Rabelo (2010) afirma que os revestimentos ceramicos
devem ser escolhidos em conformidade com sua resisténcia a abrasao, analisando se
o local é de alta, média ou baixa circulagdo, uma vez que cada classe de revestimento
ceramico deve atender as suas especificagdes.

Ao observar a NBR13753/1996, a mesma aborda em suas especificacoes a
execucao do mencionado servico, como as etapas de execucdo, detalhando
gradualmente cada etapa do processo construtivo e estabelece também, os itens de
verificagdo para evitar ao maximo erros de execucéo e escolha de materiais para

evitar as manifestagdes patoldgicas.

A Verificagao das condigdes de armazenamento de materiais e componentes;
Preparacao da base e execugdo da camada de impermeabilizacao;
Verificagdo da dosagem e mistura das argamassas; Preparagéo das placas
ceramicas; Verificagado da execucdo das camadas intermediarias; Verificacdo
do preparo das argamassem locais protegidos contra sol, vento e chuvas;
Verificagdo do consumo das argamassas dentro do prazo declarado pelo
fabricante; Verificacdo do assentamento das placas ceramicas, com atengéo
as condigbes de ventilagao e insolagado, que limitam a area de espagamento
da argamassa colante; Verificagdo do rejuntamento das placas ceramicas e
das dimensdes das juntas; Verificagdo da aderéncia antes de iniciar o
rejuntamento, percutindo as placas com rejunte n&o contundentes;
Verificagdo do alinhamento das juntas, nivelamento, cota, planeza e caimento
de piso acabado; Verificagdo das condigdes de preparagéo da junta a ser
preenchida com selante, do material de enchimento e de todas as condi¢des
de aplicagdo do selante para que nao ocorra impregnacdo das placas
ceramicas pelo selante. Protegcdo e limpeza do revestimento (NBR
13753/1996, p.16).

Conforme Rocha (2010) a execugédo do revestimento ceramico interno abrange
um conjunto de atividades necessarias a adequada execugdao da camada de
acabamento e compreende as seguintes etapas:

¢ verificagao e preparo do substrato;

e aplicacdo da camada de fixacao;

e assentamento dos componentes;

e preenchimento das juntas entre componentes (rejuntamento).

Ao observa o destacamento das pecgas e posterior ruptura, notou-se desgaste
nas juntas de assentamento e em algumas pec¢as a mesma nao existia, de acordo
com Roscoe (2008) este material de construgdo usado como junta de assentamento
€ a distancia regular entre duas placas ceramicas adjacentes possuindo as seguintes
funcdes: Absorver parte das tensdes provocadas pela expanséo da ceramica, devido

a movimentacdo do substrato e pela dilatacdo térmica, facilita o alinhamento,
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assegura o preenchimento e percolagao de fluidos, além de facilitar possiveis trocas
de pecgas ceramicas.

A fim de evitar os problemas relacionados a revestimento ceramico o autor fala
sobre os cuidados que se deve ter

e aexecugao de uma base de assentamento nivelada

a elaboracgéo precisa de projeto com juntas de assentamento e juntas de
movimentagao

e a escolha de placas ceramicas adequada com baixa absorgao

¢ A escolha de ceramicas mais espessas resistente a carga solicitada

e argamassa de assentamento propria para o uso determinando

e acompanhamento e fiscalizacdo de todo processo de execugdo do

assentamento de revestimento ceramico.

A figura 6 obtida em umas das residéncias estudadas, mostra a ruptura de
pecas ceramicas e para nao deixar o local com a abertura expondo o substrato os
moradores optaram pela permanéncia das placas no local, para em outro momento

serem removidas e o problema ser corrigido.

Figura 7: Desplacamento piso ceramico.
Fonte: Criacdo do autor (produzido em 2021).

Esse tipo de patologia de acordo com o estudo bibliografico ocorreu na
execucao, observando ao retirar a placa ceramica a falha na unido entre placas
ceramica e argamassa de assentamento, foi avaliado que ndo houve a fixagdo do
aglomerante na peca, este problema ainda é caracterizado pelo destacamento do

revestimento em locais generalizados, visto a incidéncia em mais cémodos.
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Ao avancgar do estudo, houve o entendimento dos sintomas das patologias e a
forma como ela se apresenta nos elementos construtivos, com isso através da
pesquisa foi visto em quatro residéncias a manifestacao desta patologia, percentual
observado no grafico 3.

m Possuem algum tipo de
umidade

m N3do Possuem incidencia de
umidade

Grafico 3: Incidéncia de umidade nas residéncias.
Fonte: Criagcao do autor (produzido em 2021).

A umidade se divide em grupos, Belém (2011) cita a importancia de considerar
cinco tipos de umidade (quanto a sua origem e formas de acesso a edificagédo)
enfatizando as como:

umidade decorrente de intempéries

e umidade por infiltracao

e umidade por condensagao

e umidade ascendente por capilaridade

e umidade por percolacgao.

Esta patologia durante o estudo, apontou 40% de incidéncia nas residéncias,
como observado 60% das residéncias ndo possuem nenhum tipo de umidade que
correspondem as abordadas nos grupos citados anteriormente e o que chama
atencdo que durante a obtencdo de dados por meio do questionario, os residentes
negaram o uso de quaisquer ferramentas ou meios de prevenir o surgimento dessas
anomalias.

Perante as informagbes adquiridas foi registrado a presenga de infiltragao por

capilaridade, entende-se por capilaridade o fendmeno da ascenséo da agua, através
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de uma tensdo superficial, diretamente relacionada a viscosidade do liquido. Na
construgédo civil, essa patologia ocorre devido a descontinuidade dos materiais
utilizados, formando uma série de espagos vazios que sao tomados pela agua. Esse
fendbmeno normalmente ocorre nos pavimentos em contato com o solo (ABBATE,
2003).

Abbate (2003) reforgca que a umidade por ascensao capilar se apresenta em
formas de manchas e bolor. No decorrer de sua tese o autor esclarece que com o
apoderamento da impermeabilizagao correta e aplicagao adequada dos elementos de
sustentacdo, nos baldrames pisos e paredes, € possivel evitar essa manifestagao
patoldgicas, sabendo que prevenir o surgimento desses problemas é menos oneroso

que os corrigir.

Figura 8: Infiltracdo por capilaridade.
Fonte: Criagéo do autor (produzido em 2021).

As infiltragdes por capilaridade com base nas palavras de Duarte (2012)
ocorrem nos baldrames das constru¢des devido a trés importantes aspectos:
e condi¢des do solo umido em que a estrutura da edificagéo foi construida;
e a auséncia de obstaculos que impegam a progressao da umidade
e a utilizacdo de materiais porosos (tijolos, concreto, blocos ceramicos) que
apresentam canais capilares, permitindo que a agua ascenda do solo e
penetre no interior das edificagdes.
PIRONDI (1998) Confirma ao dizer quando a base exposta a umidade,
geralmente os sintomas da capilaridade, podem atingir alturas de até 1 metro acima

do piso.
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Segundo Oliveira (2012), os problemas patologicos ligados a pintura
acontecem em duas tendéncias: uma logo apés emprego do revestimento e outra
durante sua vida util. O processo de descascamento ocorre devido a perda da
propriedade de aderéncia da camada de tinta com o revestimento. Varias causas sao
consideradas em relacdo a essa patologia, tais como a aplicagéo da tinta em uma
base umida; a outra em uma superficie que contenha impurezas; em superficies com
preparo inadequado, substrato poroso e tinta com baixa resisténcia.

O agente mais comum para gerar umidade € a chuva, que conta com fatores
de suma gravidade como: a velocidade e a dire¢do do vento, o volume da precipitagao,
a umidade do ar e impermeabilizacido. A porosidade de elementos de revestimentos,
sistemas precarios de escoamento de agua sdo também fatores agravantes. (SOUZA,
2008).

A Umidade por percolagao é determinada a partir da passagem de agua, que
atravessa um meio, capaz de encharcar uma estrutura inteira (VERCOSA, 1985). A
percolagao é a travessia da agua por um material de poros. A agua em contato com
uma estrutura, encharca os poros dessa estrutura e passa para o outro lado formando
umidade excessiva. Esse fenbmeno pode ser visto em paredes nas quais quando em
contato com agua em excesso, em fachadas e coberturas, em excesso, € sugada pela
parede e transportada ao outro lado (BELEM, 2011).

Em uma das edificagbes foi constatada a umidade por precipitagao, na qual de
acordo com Belém (2011), a chuva em si ndo se caracteriza como um problema para
construcdo. Entretanto quando esta € acompanhada pelo vento muda sua diregao e
gera uma componente horizontal, isso de acordo com a intensidade do vento.

O Mesmo autor diz que a energia das gotas de agua provoca penetragéo direta,
sempre que essas, cairem diretamente sobre fissuras ou em juntas mal vedadas e a
agao continuada da chuva pode formar uma cortina de agua que ao escorrer pela
parede, podera penetrar nela por gravidade, como resultado da sob presséo causada

pelo vento ou decorrente da porosidade dos materiais, observado na figura 8.
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Figura 9: Umidade por preC|p|ta‘;ao.
Fonte: Criagcao do autor (produzido em 2021).

Originadas, geralmente, por falhas no seu estado de conservagao ou por falhas
construtivas, cruz (2003) explica que a umidade percorre das areas externas as
internas por pequenas fissuras, pela alta absorgdo ou mesmo por falhas na interface
entre elementos construtivos, como planos de parede e portas ou janelas, ou entre
calhas e platibandas. Em geral, s&o oriundas da agua da chuva e caso as paredes
nao sejam os meios de infiltragdes, a prépria cobertura também pode ser considerada
um ponto de insurgéncia devido as aberturas e o contato direto com a laje, telhado e
posteriormente forros, mas a maior incidéncia da umidade na edificacdo € nas
paredes.

A acao da chuva n&o € a unica causadora dessa patologia, como caracteriza
(RIGHI, 2009) a umidade acidental € um fenédmeno relacionado, geralmente, a falhas
do sistema hidraulico, como agua potavel, ocorrem devidos a ma instalagdo ou mesmo
por envelhecimento natural da edificagdo como exposto na figura 9, a falta de
manutencao desses componentes também é vista como um fator causador, visto que

estes podem estar com a vida util ultrapassada e apresentar ruptura.

Figuré iLO;&LJldade acidental por ruptura de tubulacao de agua.
Fonte: Criacdo do autor (produzido em 2021).
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Vieira (2016) pontua que as instalagbes hidrossanitarios constituem uma das
partes de maior importancia do edificio, dimensionadas e executadas da maneira
correta, diminui os custos e garantem de forma segura a vida util do empreendimento
e o conforto do usuario. Entretanto, é frequente a ocorréncia de erros em decorréncia
da falta de qualidade do profissional contratado, qualidade dos matérias e
comprimento de etapas vigentes em normas ocasionado como consequéncia
anomalias por conta das rupturas dessas instalacoes.

O Autor considera muito comum nas residéncias esse tipo de infiltragao,
normalmente ocasionadas pela ma instalacdo hidraulica do local, causando ruptura
das tubulacbées e danos a estrutura. Para que n&o ocorra a infiltracdo, € de suma
importancia uma instalagao bem-feita, possuindo uma vedacao de acordo, impedindo
que a agua entre em contato com o concreto e ocorra a percolagéo.

Com base no estudo foi notado a predominancia de umidade em alvenaria em
formas diferentes. Ainda na mesma linha de consideragdes Cruz (2003) enfatiza que
€ de conhecimento geral grande parte dos elementos construtivos nao resiste ao
intemperismo, sofrendo agcdo combinada de agua, oxigénio, vapores agressivos,
maresia, lengol freatico, etc. Deste modo vé-se a necessidade da utilizagdo de
métodos que impegam ao surgimento dessas anomalias proveniente da umidade.

Na visao de Moraes (2002) a auséncia de impermeabilizantes nas superficies,
juntamente com varios outros erros no método construtivo incorre para o
aparecimento desse tipo de patologias, métodos esse que nao tem preocupagao com
a qualidade, tanto na parte de projeto, quanto na execugao, provocando problemas
que se manifestam na fase de uso da edificagao.

Conforme Moraes (2002) os sistemas impermeabilizantes se dividem em dois

grupos.

Em rigidos (aqueles que utilizam materiais como argamassa impermeavel e
argamassa polimérica) e flexiveis (utilizam membranas acrilicas,
termoplasticas, asfalticas, de poliuretano, poliuretano com asfalto etc.,
aplicadas no local da obra, bem como mantas pré-fabricadas, que podem ser
asfalticas, de PVC ou EPDM.

Adiante foi indagado sobre a presenca de fissuras nas residéncias e de
imediato foi visto a grande incidéncia dessa manifestacdo em todas residéncias

estudadas, na qual o trago da argamassa, assim como todo processo construtivo das
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fundacdes e telhado ficaram a cargo do pedreiro da construgdo, sem o devido
dimensionamento e calculo para execugao de etapas importantes.

O gréfico 4 traz a tona as informagbes dos percentuais obtidos através da
pesquisa elaborada por questionarios e visita técnica, na qual 100% das residéncias

apresentaram fissuragao, rachadura e trinca.

m Apresentaram Trincas/fissuras

m N3o apresentaram Trincas/ Fissuras

Grafico 4: Percentual de fissuras nas residéncias.
Fonte: Criacao do autor (produzido em 2021).

Como ultima patologia estudada, as fissuras tiveram incidéncia em 100% das
edificagbes visitadas, a fissura apresentada na figura 10 é causada conforme Thomaz
(1989) ocorre por retracdo da argamassa de revestimento sdo uniformemente e
constantemente se cruzam, mostrando angulos préximos de 90°. As causas séo
diversos os possiveis agentes causadores, mas destacam-se a falta de aderéncia com
a base, quantidade de camadas aplicadas e suas espessuras, tempo decorrido de
aplicagdo entre camadas e rapida perda de agua durante a cura causada por agdes
externas (THOMAZ, 1989).

A retragdo como um fendmeno fisico que ocorre com os matérias de base
cimenticia e essa situagdo se revela segundo Scartezini (2003) devido o volume
inicialmente ocupado pelo produto ainda no estado fluido diminui de acordo com as
condigbes de umidade e a evolugdo da matriz de cimento. A retragdo por secagem,
conexa a baixa resisténcia a tracao, estabelece provavelmente a maior desvantagem
dos materiais a base de cimento, isso devido as aplicagdes em superdificeis externas

que possuam tenham restrigdes quanto a este movimento.
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Figura 11: Fissura por retracdo da argamassa.
Fonte: Criagao do autor (produzido em 2021).

Para Scartezini (2003) a fissuragdo em argamassa de revestimento por
retracdo de secagem € decorrente de trés causas principais: aplicagdo sobre base
extremamente seca, perda de agua na massa por insolagao excessiva e uso de areia
contaminada com material silto- argiloso.

Na figura 11 é observada a patologia de fissura, neste caso a fissura é
decorrente das concentragdes de tensdes nos vértices das aberturas de portas e
janelas. Scartezini (2003) informa a necessidade da utilizagdo elementos de reforgo
como vergas e contravergas, devem ser corretamente dimensionados para suportar
as tensdes concentradas geradas pelas aberturas.

Na residéncia em questao ndo houveram o uso desse sistema, as vergas e
contravergas até entao era um método desconhecido que ndo eram vistos como util e
necessario para impedir a manifestagéo de fissuras verticais originadas por tensdes
sobre aberturas.

Figura 12: Fissura vertical proxima a abertura.
Fonte: Criacdo do autor (produzido em 2021).
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As causas provaveis das fissuras inclinadas sdo a auséncias de vergas e
contravergas, carga aplicada em alvenaria nao estrutural maior do que esta pode
suportar. Com o esforco de compressao, as fissuras tendem a se desenvolver a partir
do ponto de maior concentragao de tensoes, os vértices das aberturas. Caso o reforco,
verga e contravergas, seja adequado, isso ndo acontece. Também podem ocorrer no
caso de, mesmo havendo o reforgo adequado, a carga imposta ser maior que a
prevista em projeto de alvenaria nao estrutural (CAPORRINO, 2015).

As fissuras provocadas por recalques diferenciados sao inclinadas, na figura
13 mostra uma rachadura causada por recalque diferencial, Thomaz (1989) informa
que neste tipo de rachadura é possivel notar aberturas geralmente maiores, dirigindo-
se seu sentido ao ponto onde ocorreu o maior recalque. Outra peculiaridade deste tipo
de patologia provocadas por recalque é a variagdo na abertura da fissura. Ha alguns
fatores que o ocasiona essa patologia como: a geometria da edificagdo, o tamanho e

localizacao de aberturas.

Figura 13: Fissura causada por recalque diferencial.
Fonte: Criacao do autor (produzido em 2021).

Segundo Souza e Ripper (1998), as formigas também podem contribuir para o
recalque diferencial. De acordo com os autores, elas tém o costume de afofar a terra
sob fundacbes superficiais, especialmente em edificacbes de pequeno porte,
provocando, com isso, recalques diferenciais que podem danificar seriamente a
estrutura e resultam em trabalho de recuperagao bastante oneroso.

Finalizando a pesquisa foi indagado a respeito da presenga de um profissional
na fase de execugao do imovel, foi explanado sobre a fungdo do engenheiro, de qual
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forma ele agiria e quais ferramentas da construgdo se apoderaria afim de evitar os
surgimentos dos sinistros apresentados no estudo, ainda na entrevista foi especulado
a respeito dos motivos que impediram a contratacdo de um profissional, como
respostas apresentadas, o alto prego do engenheiro, usaria o investimento capital
para a compra de materiais e mao de obra.

O engenheiro tem o papel fundamental ndo s6 no quesito estrutural e estético
da obra, mas de diminuir custos com servigos desnecessarios com um or¢amento
detalhado, no controle de perca de materiais e uso adequado da mao de obra. Para
Xavier (2008) o orcamento detalhado € o método mais preciso para avaliagdo dos
custos de uma obra, uma vez que engloba todas as etapas do empreendimento.
Cordeiro (2007) complementa afirmando que o orgamento é peca base no
planejamento de um empreendimento e a partir dele € possivel fazer analise de
viabilidade econémico-financeira, levantamento de materiais, de servigos e do numero
de operarios para cada etapa desses servigos, além do cronograma fisico-financeiro,

acompanhamento, controle e execugao da obra.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho foi elaborado, de forma objetiva, afim de expor as
patologias existentes em algumas edificagbes de pequeno porte na cidade de Uaua
(BA), vale ressaltar que para fim de detalhamento as edificagbes ndo possuem laje
como elemento estrutural e cobertura. Para obtencdo dos resultados, se fez
necessario um levantamento histérico dos meétodos utilizados no momento da
construgéo de cada edificagédo e assim, identificar as causas patologicas. Por meio de
pesquisas bibliograficas foi possivel identificar e determinar as possiveis causas, e
fatores determinantes para os surgimentos das anomalias. O trabalho teve como
objetivo, conhecer os principais tipos de patologias encontrados em edificagbes de
pequeno porte e determinar as plausiveis origens, diante disso, através de
questionarios e registro fotograficos, foi alcangado o objetivo proposto da pesquisa.

As patologias encontradas decorrente de umidade na construgdo, foram
constatadas diversas causas, vista auséncia de especificacdo adequada dos
materiais, de impermeabilizantes, de etapas necessarias da edificagdo e nocdes
quanto projegdes e dimensionamento da cobertura sdo os principais causadores das
manifestagdes patologias provenientes de umidade, essa afirmagdo baseada em
pesquisas biograficas. Vale ressaltar que a umidade foi o problema de menor
incidéncia dentro das patologias estudadas, ainda que 100% das residéncias nao
provem de impermeabilizante, desse meio de combate a infiltracdo. Esse fenébmeno é
devido a localizacio das residéncias quanto a sua altitude e baixa precipitagao e altura
do lencol freatico permitem que a agua do solo percole para outro ponto, assim nao
enxarca o solo, evitando processos de capilaridade pela fundacéo.

As residéncias estudas, como explanado anteriormente s&o de pequeno porte
e nao provem de laje, sabendo disso as fissuras encontradas, baseadas na pesquisa
biograficas possuem como possiveis causas, erros no trago da argamassa, na qual
devido ao excesso de agua ou a escassez desse recurso resultaram na retragdo da
argamassa, cuidados quanto a auséncia de verga e contravergas para fissuras
verticais préximos a vértices de aberturas e recalque diferencial em alguns pontos
onde a auséncia de um estudo do solo e precaugdo quanto a carga solicitada nao

foram levadas em conta.
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Embora muito comum observar placas ceramicas trincadas, desgaste no
rejunte e o préprio desplacamento da pega ceramico no estudo de caso foi constatado
20% de casos com esse fendOmeno, os agentes causadores dessas patologias apos a
observacéo e identificagado, € recorrente a inexisténcia em alguns pontos de junta de
assentamento e ao retirar uma das placas soltas foi observado a argamassa apenas
no substrato, constatando falha na execucéo de assentamento.

A etapa de identificacdo das manifestagdes evidenciou a auséncia de um plano
de manuteng¢ao, como a utilizacdo de materiais inadequados e principalmente falta de
projeto e profissionais conhecedores das normas regulamentadoras para garantir a
padronizac¢ao e qualidade nos servicos elaborados. Para obtencéo de resultados mais
preciso, é necessario um estudo aprofundado acerca dos assuntos com a utilizagao
de tecnologias que facilitem a descoberta da presengca de agentes externo e
problematicas na estrutura e outras causas que trazem maleficios para a residéncia.

Diante disso, no final da pesquisa foi indagado a respeito da contratagédo de um
profissional da engenharia para obras futuras, visto também a necessidade do
acompanhamento deste para analisar as patologias encontradas e a gravidade das
mesmas, pois podem comprometer o desempenho assim como diminuir a vida util da
estrutura, foi relatado que inicialmente foi descartado a necessidade desse
profissional, visando a suposta economia aplicando o investimento para outras etapas
da construcdo na compra de materiais € mao de obra.

A contratagdo de um engenheiro civil, contribui para o sucesso da obra, visto a
concordancia com as normas vigentes e controle de qualidade, com a contratagéo
desse profissional € notéria a economia no servigo, pela escolha do material
adequado, controle de m&o de obra e dimensionamento dos elementos estruturais,
visando a economia pelos elevados precos dos materiais que compde a estrutura.
Além do mais, o orgamento descritivo elaborado, permite orgar os valores de etapas,
materiais, mao de obra e estimativa para termino da obra, sabendo que a cada dia de
trabalho implica em mais custos para o empreendimento.

Levando-se em conta o que foi observado, as patologias encontradas sao
resultantes da execugao do empreendimento, sabendo disso o método construtivo
local, por usar especificacoes e etapas baseados na regido e em projetos vizinhos é
o principal causador do surgimento dessas anomalias, pois a ideia de ter o
conhecimento basico sobre etapas da construcido e sua execugao acarretam na

errbnea ideia da abonacgao da contratagdo do engenheiro civil e os resultados dessa
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escolha é a reducdo da vida util de elementos da edificacdo, altos custos com
superdimensionamento da estrutura, e auséncias de suporte quanto a manutengao
desses elementos que acarretam no surgimento de anomalias que custaram para

serem elucidados.
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