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Apresentacao

Este livro didatico corresponde a disciplina Computagao

Grifica Aplicada.

O material foi elaborado visando a uma aprendizagem auténoma
e aborda contetdos especialmente selecionados e relacionados

a sua drea de formagio. Ao adotar uma linguagem didética

e dialégica, objetivamos facilitar seu estudo a distancia,
proporcionando condigdes favoraveis as multiplas interacoes e a
um aprendizado contextualizado e eficaz.

Lembre-se que sua caminhada, nesta disciplina, serd
acompanhada e monitorada constantemente pelo Sistema
Tutorial da UnisulVirtual, por isso a “distincia” fica
caracterizada somente na modalidade de ensino que vocé optou
para sua formagio, pois na relagio de aprendizagem professores
e institui¢do estardo sempre conectados com vocé.

Entdo, sempre que sentir necessidade entre em contato; vocé tem
a disposicio diversas ferramentas e canais de acesso tais como:
telefone, e-mail e o Espaco Unisul Virtual de Aprendizagem,
que é o canal mais recomendado, pois tudo o que for enviado e
recebido fica registrado para seu maior controle e comodidade.
Nossa equipe técnica e pedagdgica terd o maior prazer em lhe
atender, pois sua aprendizagem € o nosso principal objetivo.

Bom estudo e sucesso!

Equipe UnisulVirtual.






Palavras do professor

Prezado académico, bem-vindo a disciplina de Computagio

Grifica Aplicada!

A tecnologia é algo presente no nosso dia a dia. Os sistemas
de informacio sdo uma constante, e parece mesmo que nio
mais podemos viver sem o computador. Houve um tempo em
que se desenhava nas paredes das cavernas. Houve o tempo do
papiro, da descoberta do papel, do uso do grafite. O desenho,
antes feito na prancheta, hoje estd intimamente associado

ao computador. A velocidade das necessidades mudou. Um
profissional que tenha o desenho como parte de seu trabalho
nio pode ficar & margem das possibilidades e, podemos dizer,
das facilidades que os sistemas computacionais oferecem.

A computagio grifica é algo ainda novo, principalmente
quanto ao seu uso generalizado. E, como ferramenta, tornou-
se algo indispensavel ao profissional que trabalha com projetos
graficos. Causa estranheza a apresentacio de qualquer projeto
de engenharia ou arquitetura, por exemplo, que nio seja

feito com o uso do computador. Com a computagio grifica é
possivel elaborar projetos mais detalhados.

Nesta disciplina, vocé vai estudar sobre o AutoCAD,
programa computacional grifico destinado a drea de
engenharia e outras afins mais conhecido do mercado.
Semelhante a ele temos 0 ZWCAD, ProgeCAD,
CADMultiplus, MSCAD, sendo este ultimo gratuito. Eles
possuem uma base comum. Assim, o conhecimento de um
possibilitard o uso dos demais.

Lembre-se que, em sendo um programa, ele possui uma légica
de funcionamento, uma rotina que, uma vez apreendida, torna
facil o uso do AutoCAD ou outro, bem como a descoberta

de outras ferramentas, outras possibilidades que o programa
grafico oferece.






Plano de estudo

O plano de estudos visa a orientd-lo no desenvolvimento da
disciplina. Ele possui elementos que o ajudario a conhecer o
contexto da disciplina e a organizar o seu tempo de estudos.

O processo de ensino e aprendizagem na UnisulVirtual leva
em conta instrumentos que se articulam e se complementam,
portanto, a construgdo de competéncias se dd sobre a
articulagdo de metodologias e por meio das diversas formas de
agdo/mediagio.

Sdo elementos desse processo:

o livro diditico;

o Espaco UnisulVirtual de Aprendizagem (EVA);

as atividades de avaliagdo (a distincia, presenciais e de
autoavalia¢io);

o Sistema Tutorial.

Ementa

O projeto auxiliado por computador. Caracteristicas
do software e do hardware para Computac¢io Grifica.
Modelagem 2D. Nog¢oes de 3D. Aplicagbes para engenharia,

tecnologia e arquitetura.
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Objetivos

Geral

Habilitar o aluno para o uso de programa computacional voltado
para o desenho gréfico aplicado a engenharia, tecnologia e
arquitetura.

Especificos:

m Conhecer e saber utilizar os recursos do AutoCAD.
m Executar com precisio desenhos em 2D.
» Modificar desenhos graficos.

» Buscar informagdes técnicas no desenho gréfico

produzido com o AutoCAD.

m Criar e utilizar linhas com caracteristicas especificadas e
objetos agrupados (blocos).

» Colocar medidas em desenhos e criar estilos de cotagem.

» Imprimir o desenho grifico a partir do espaco do modelo

e do espago do papel.
» Visualizar objetos grificos computacionais em 3D.
m Fazer modelamento sélido.

m Desenhar equipamentos e projetos industriais e
arquitetonicos.

Carga Horaria

A carga hordria total da disciplina é 60 horas-aula.

12
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Contetido programatico/objetivos

Veja, a seguir, as unidades que compdem o livro didético desta
disciplina e os seus respectivos objetivos. Estes se referem aos
resultados que vocé deverd alcangar ao final de uma etapa de
estudo. Os objetivos de cada unidade definem o conjunto de
conhecimentos que vocé devera possuir para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias necessarias a sua formacao.

Unidades de estudo: 4

Unidade 1 - 0 projeto grafico auxiliado por computador

Nesta unidade, serd abordado sobre o AutoCAD: seus recursos
e possibilidades de configuragdes. Apesar de ser programado,

é possivel deixar a tela do AutoCAD de acordo com o nosso
interesse. Também serdo mostradas ferramentas de precisio que
auxiliam na execug¢io dos desenhos.

Unidade 2 — Modelagem 2D

Esta unidade apresenta as ferramentas para desenho em duas
dimensoées, o 2D, e aborda sobre como fazer tabela, escrever
texto, e ferramentas de modifica¢io de desenhos. O modo de
usar as ferramentas é apresentado passo a passo, e com exemplo.

Unidade 3 - Aplica¢oes do desenho grafico para engenharia,
tecnologia e arquitetura

Nesta unidade temos outras ferramentas que auxiliam a
construcido do desenho tais como defini¢oes de espessuras de
linhas e coloca¢do de medidas, a cotagem. Aprende-se também a
imprimir desenhos e a inserir imagens. H4 alguns exercicios para
o treino das ferramentas aprendidas até este momento.

Unidade 4 — No¢oes de desenhos em 3D

Esta unidade esta dividida em dois momentos: o desenho no
modo isométrico, feito no préprio ambiente 2D, e o desenho
teito no ambiente 3D. Diante da complexidade dos temas, sdo
apresentados exemplos e exercicios para o treino das ferramentas
apresentadas desde a primeira unidade.

13
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Agenda de atividades/ Cronograma

m Verifique com aten¢do o EVA, organize-se para acessar
periodicamente a sala da disciplina. O sucesso nos seus
estudos depende da priorizagio do tempo para a leitura, da
realizagio de anilises e sinteses do conteddo e da intera¢do

com os seus colegas e professor .

m Nio perca os prazos das atividades. Registre no espaco
a seguir as datas com base no cronograma da disciplina

disponibilizado no EVA.

m Use o quadro para agendar e programar as atividades relativas

ao desenvolvimento da disciplina.

Atividades obrigatorias

Demais atividades (registro pessoal)




UNIDADE 1

0 projeto grafico auxiliado
por computador

Objetivos de aprendizagem

m Conhecer o que é computacdo grafica.

m Conhecer e aplicar as possibilidades de personalizacdo
das configuragdes do AutoCAD.

m Conhecer as ferramentas de precisao do AutoCAD.

@g%‘ Secdes de estudo

Secao1 O surgimento da Computacao Grafica
Secao2 O AutoCAD

Secao3 Opcoes de personalizacao e ferramentas do
AutoCAD
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Para inicio de estudo

Esta unidade aborda a computagio grifica, suas aplicagdes,
origens, desenvolvimento. Alguns programas computacionais
graficos, que se assemelham entre si, também sdo mostrados,
embora o foco deste livro esteja no AutoCAD, o mais conhecido
e divulgado. O conhecimento de um possibilita o uso de qualquer
outro semelhante.

O AutoCAD, em especial, foi criado pela Autodesk em 1982,
estd disponivel apenas para o sistema operacional Windows e é
considerado como um dos primeiros programas computacionais
para desenho.

Vocé conheceri a apresentagio do AutoCAD, sua tela, seus
recursos e configuracdes basicas. Embora ele apresente muitos
recursos, alguns sdo fundamentais para a execugio de desenhos
e para o melhor aproveitamento, o que significa afirmar que
eles possibilitardo maior produtividade. Esses recursos visam,
portanto, a facilitar o trabalho.

Por possibilitar desenhar com precisio, é fundamental conhecer
as ferramentas deste programa. Elas facilitam o desenho, desde
que devidamente usadas. Dentre essas ferramentas, temos os
pontos notdveis que, como o nome indica, sio pontos que podem
ser notados facilmente. Sem eles, é impossivel desenhar com
precisio de modo elaborado.

Ha ainda as ferramentas para a visualiza¢do. A drea grifica, que
¢ onde se desenha, é um espaco ilimitado. Se um objeto qualquer
¢ desenhado, pode-se vé-lo grande ou pequeno, ou somente

um detalhe. Além dessa abordagem, a barra de ferramentas
Padrio (Standard), que fornece algumas ferramentas bésicas do
AutoCAD, também serd apresentada nesta unidade.
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Se¢ao 1 - 0 surgimento da Computacao Grafica

Falar em computagio grifica é falar em imagem, na maioria dos
casos. O termo estd associado ao que diz respeito 4 imagem no
computador. As animagdes do cinema, por exemplo, sdo feitas
utilizando-se a computagio grafica. A TV também lan¢a mio da
computacio grafica para fazer vinhetas, objetos que se movem
no espago. No meio grifico, a computagio grifica € utilizada no
preparo de livros, revistas, jornais. Também a medicina utiliza a
computacio grafica, pois ela permite o conhecimento do corpo
humano sem a necessidade de usar o corpo de uma pessoa. Nos
joguinhos eletrénicos também a encontramos. A arquitetura usa
a computacio grafica na elaboragio de projetos, de maquetes
eletronicas ou digitais.

E a realidade virtual. A indistria em geral encontra na
computacio uma ferramenta importante, se ndo imprescindivel,
na elaboracio dos mais diversos projetos de produtos. E possivel
“construir” um carro, um navio ou um avido, por exemplo, e
saber exatamente como ficard o produto ao ser fabricado. As
engenharias ndo podem dispensar a computagdo grafica, pois ela
¢ ferramenta essencial no desenvolvimento de projetos.

A computagio grifica surgiu com as primeiras maquinas
eletronicas de computagio: em 1950, no MIT (Massachusetts
Institute of Technology), quando foi acoplado um tubo de raios
catédicos ao computador. A interagdo com a imagem aconteceu
anos depois, com o uso de uma caneta fotossensivel. Mais alguns
anos depois, surgiu o SKETCHPAD, sistema com caracteristicas
dos sistemas atuais, que permite trabalhar com menus na tela do
computador.

Nos anos 1970, aparecem os primeiros pacotes de aplicativos
graficos. Em 1977, foi proposta a primeira padronizagio
grafica com o CORE (Core Graphics System), o que permitia aos
aplicativos serem portdteis. Ainda, no fim dos anos 1970 surge
outro padrio grifico, o GKS (Graphic Kernel System), adotado
como norma pela ISO (International Standards Organization)
em 1985. Depois surgiu outra proposta, elaborada pelo ANSI
(American National Standard Institute), o PHIGS (Programmer’s
Hierarchical Interactive Graphics Standart).

Unidade 1
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Inicialmente restrita, devido ao alto custo dos equipamentos, a
computacio grafica comegou a difundir-se mais a partir dos anos
1980, com a chegada dos microcomputadores e seus constantes
aprimoramentos. Na década de 1970, com o desenvolvimento do
circuito integrado, houve a possibilidade de reduzir o custo dos
equipamentos.

Na drea das engenharias, ha os programas CAD (Computer Aided
Design), isto é, Desenho Auxiliado por computador, que sdo
destinados a elaboragio de projetos e que também permitem uma
visdo melhor do resultado final, principalmente os desenhos em
trés dimensdes (3D), pois antecipam a realidade. Também, ha os
CAM (Computer Aided Manufacturing) ou Manufatura Auxiliada

por Computador, estando estes nos processos de produgio.

Vocé sabia...
Para o uso nas engenharias, existem outros programas

computacionais que se assemelham ao CAD, como, por
exemplo:

= ZWCAD

= ProgeCAD

= QCAD

= MSCAD

= CADMultiplus
= AutoCAD

- Embora o AutoCAD esteja na versao 2011, esta disciplina estd
baseada na versao 2007, jd que a sua evolugdo se deu principalmente
no ambiente 3D, mantendo-se praticamente inalterado o ambiente
2D. As ﬁ'rmmem‘as para desenho sdo acrescentadas em novas versoes,
ou aprimoradas, mas o formato e o modo de usar permanecem.
Portanto, versbes mais atuais possibilitam fazer desenhos mais
complexos ou aumentar a produtividade em alguns casos. Devido ao
seu padrio, ndo hd qualguer obstdaculo em se trabalhar com qualquer
versdo, a ndo ser habituar-se a uma versao mais atual e ter de
trabalhar com uma mais antiga.
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Se¢ao 2 — 0 AutoCAD

Nesta secio, vocé estudard as ferramentas do AutoCAD para o
desenho em 2D e em 3D. Embora o AutoCAD possua vérias
ferramentas e recursos de configuracio, o foco serd para aquelas
terramentas bdsicas, que permitem a execugio de desenhos. O
conhecimento minimo do AutoCAD permite o fécil aprendizado
de outras funcionalidades.

Para o melhor funcionamento e aproveitamento do AutoCAD,
¢ importante estar atento a configuracdo minima necessaria.
Assim, a recomendagio para trabalhar com desenhos em 2D ¢ a
seguinte:

m Recomendado Intel® Pentium® IV.

m Microsoft® Windows® XP Home & Professional SP1
ou SP2, Windows XP para computadores portiteis SP2,
ou Windows® 2000 SP3 ou SP4.

m 512 MB RAM (Read Access Memory ou Meméria de

acesso de Leitura).
m 750 MB de espago livre em disco para instalagio.

m 1024x768 VGA com cores reais (VGA é Video Graphic
Adaptor ou Adaptador Grifico de Video).

» Microsoft® Internet Explorer 6.0 SP1 ou superior.

E evidente que uma configuracio melhor do equipamento

de computagio proporcionard um desempenho melhor, bem
como uma maior produtividade. E importante também ter uma
impressora, pois ela é fundamental para analisar os desenhos
feitos.

A tela inicial do AutoCAD pode se apresentar em estilos bem
diferentes, ja que ¢é possivel alterar o layout de modo a adapti-lo
conforme o nosso interesse. Assim, é possivel acrescentar, ativar
e desativar barras de ferramentas, alterar a cor de fundo da 4drea
grafica, modificar o tamanho do cursor, entre outros recursos.
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Figura 1.1 — Tela inicial do AutoCAD.
Fonte: Do Autor.

Conheca, a seguir, detalhes de cada uma das barras de recursos

do AutoCAD.

1-Barra de menus. Nesta barra, estdo disponiveis todos

os recursos do AutoCAD. Ao clicar sobre qualquer item,
surgirdo outras opgdes. Este ¢ um dos caminhos para ativar uma
ferramenta. Outra possibilidade de ter acesso a alguns recursos
do menu ¢ clicar com o botdo direito do mouse sobre a drea

grafica.

2 - Barra de ferramentas. E nesta barra que estio disponiveis os
icones das ferramentas. Para ativa-las, basta clicar sobre o icone
desejado. Observa-se, no entanto, que as barras de ferramentas
podem ficar ancoradas ou “flutuando”.
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Vocé sabia...

Para alterar o estilo de apresentacao da barra de
ferramentas, clique na extremidade da barra, segure e
arraste-a para onde deseja que ela permaneca.

Para ativar uma barra, clique com o botdo direito sobre
qualquer outra barra de ferramentas, com isso, abrir-
se-a um menu com todas as opgdes. Neste menu, basta
clicar sobre o nome da ferramenta desejada para
ativa-la.

Se desejar desativar uma barra de ferramentas, clique
no botdo x| no canto superior direito da barra.

3—Area grafica. Também chamada de espago do modelo, esta é
a drea de trabalho do AutoCAD. Para ampliar esta drea, clique
no botdo no canto inferior direito (A) ou pressione Ctr/ + 0.

4 —Regiio de comandos — Esta ¢ a regido onde vai aparecer tudo
o que for digitado, nao sendo necessario clicar ali para digitar.

E, também, onde aparecem informagoes relacionadas com a
ferramenta utilizada.

§ a0 n h e [Tl TlomiX [

= —

A AUETT . S A LN LN e S DTFALY, s 1l L] WODEL +*o -8

Figura 1.2 — Regido de comandos do AutoCAD.
Fonte: Do Autor.

Para aumentar ou diminuir o tamanho da regido de comandos,
posicione o cursor sobre a sua extremidade superior, clique e
mova para cima ou para baixo.

Para ver os ultimos comandos, use a tecla F2 para abrir ou fechar

um quadro maior. A barra pode ser ativada e/ou desativada

pressionando C#/ + 9. Também é possivel deixd-la flutuando;

para isso, clique em sua extremidade esquerda e arraste-a para o

local desejado. Em seguida, clique com o botao direito sobre a
arra azul, na mesma extremidade, para ter acesso as opgoes.

b 1, t dade, t
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E possivel ancord-la a esquerda, a direita, deixd-la no modo auto-
ocultagdo ou transparente.

=1 ccanandl ine -
Commn
| M= -

mand [ 1ne A

Figura 1.3 — Regido de comandos flutuando e opgdes.
Fonte: Do Autor.

5 —Regiao de informagées. Nesta regido, estdo disponiveis
botées que correspondem a recursos que frequentemente sio
utilizados: SNAP, GRID, ORTHO, POLAR, OSNAP,
OTRACK, DUSC, DYN, LWT, MODEL.

SNAF GRID [ORTHO POLAR |DSI‘-¢AF' OTRACK DUCS D¥MN| LwT |MODEL

Figura 1.4 — Regido de informacdes do AutoCAD.
Fonte: Do Autor.

Para definir os pardmetros de algumas ferramentas na Area
Grifica, clique com o botio direito sobre elas. Em seguida, clique
em settings.

|

off T
Settings...
0| POLAR ]n_s...-.—,uql:'f...-is DYN. LwT

Figura 1.5 — Configuracdo das ferramentas na Area Gréfica.
Fonte: Do Autor.
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Conbhega, a seguir, as finalidades de cada um desses recursos.

SNAP — Tecla de atalho: F9. Permite configurar uma medida
para fazer o cursor saltar na tela. Observe, na figura a seguir, as
possibilidades de configuracio.

BA Drafting Settings

Snap and Gnd | Polar Tracking | Object Snap | Dipnamic Input
] Snap On [F3) [[] Gnd On [F7)
Snap spacng Gnd spacing
Snap ¥ spacing 5 Gnd ¥ spacing 10
Snap' spacing 5 Grd ¥ spacing 10
[#] Equal ¥ and v spacing Major line every 5 -
Polar spacing Grid behavaor
[#] Adaptive gid
[] Allow subdrvision below gnd
Snap lype Lpacing
(%) Grid snap
Display grid begond Limits
) Eacting fur - [] Follow Dynamic UCS
) lsometric snap
() PolasSnap
Options. [ ok || cancel |[ Heo |

Figura 1.6 — Possibilidades de configuracdo na Area Grafica usando a funcio SNAP.
Fonte: Do Autor.

,

GRID - Tecla de atalho: F7. Permite definir uma grade. E
como uma folha quadriculada ou milimetrada. Observe as
possibilidades de configuragio na figura a seguir.
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BAl Drafting Settings

Snap and Gnd | Polar Tracking | Object Snap | Dipnamic Input
] Snap On F9) [[] Gnd On [F7)
Snap :pacng Gnd spacing
Snap ¥ spacing 5 Gnd ¥ spacing 10
Snap' spacing 5 Grd ¥ spacing 10
[#] Equal X and Y spacing Major line every 5 -
Pola spacing Grid behavaor
[#] Adaptive gid
[] Allow subdrvision below gnd
Snap type Lpacing
(%) Giid snap
Display grid begond Limits
) Eacting fur - [] Follow Dynamic UCS
) lsometric snap
) PolasSnap
Options. [ ok || cancel |[ Heo |

Figura 1.7 — Possibilidades de configuracao na Area Grafica usando a funcéo GRID.
Fonte: Do Autor.

ORTHO - Tecla de atalho: F'8. Ativada, faz com que os objetos

fiquem na posigio vertical ou horizontal. Desativada, o cursor
fica livre.

POLAR - Tecla de atalho: F10. Este recurso permite trabalhar
com um dngulo predeterminado. Para utilizar este recurso

é preciso configura-lo, conforme mostra a imagem a seguir.
Lembre-se que ¢ preciso clicar com o botéo direito sobre a opgao

POLAR.
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@Draliing Settings

Snap and Gnd Polar Tracking | Object Snap | Dynamic Input

[] Polar Tracking On [F10]

Polar Angle Seltings Object Snap Tracking Seltings
Increment anghe: _ (%) Tiack orthogonally only

1 5 L | (O Track using all polar angle settings
[] Additional angles

2 Mew

Fola Angle measurement
(%) Absolute

() Relative ta last zegment

[ ok J[ cancel J[ Heb

Figura 1.8 — Configuracdo do recurso POLAR.
Fonte: Do Autor.

Sobre este recurso, é importante salientar:

1) Existem alguns angulos predefinidos. O angulo escolhido serd o
intervalo que aparecerd na tela. A imagem, a seguir, é um exemplo:
temos um angulo de 10° predefinido. Ele é cumulativo, ou seja,
girando-se o cursor para a esquerda, hd o somatério de 10° ao
angulo indicado. Girando-se para a direita, ha a subtra¢do de 10°.

e g |
B Polar: 520.6441 < 10°

Figura 1.9 — Angulo do cursor.
Fonte: Do Autor.
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2)E possivel definir um outro dngulo qualquer clicando em
new. Para apagar, selecione e clique na opgio delete. Também ¢é
possivel desabilitd-los clicando em Additional angles.

OSNAP - Tecla de atalho: F3. Este recurso, quando ativado,
permite capturar pontos notdveis na tela durante o uso de
ferramentas. Os pontos notdveis sinalizados na figura a seguir sdo
0s mais usuais.

EL] Drafting Settings

Snap and Gnd | Polar Tracking Obiect Snap | Dynamic Input

[] Object Snap On [F3) [¥] Object Snap Tracking On [F11)
Obiect Snap modes
O [ Endpoint D [ingertion Selact Al
A [#] Midpoint b [¥] Pependicular
© [ Center T [ Tangent
& [“Noge E [ Neaest
<& [ Quadiant ® [ appatent intessection
X [ Intersection % []Paalel

=[] Extension

command 4 tracking vector appears an pou move the cursorn

? To rack from an Osnap point, pause over the point while in a
To stop racking. pause over the pont again

[ ok J[ cewel J[ Hep |

Figura 1.10 — Pontos notaveis do espaco do modelo.
Fonte: Do Autor.
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Um outro caminho para habilitar pontos notaveis é pressionar

a tecla Crr/ e clicar com o botéo direito do mouse. Um menu se
abrira e nele vocé deverd escolher a opgdo. Neste caso, porém, s6
habilita uma tnica vez, sendo necessirio repetir a opera¢do para
mais pontos notaveis.

OTRACK - Tecla de atalho: F11. Este recurso serve para
estabelecer referéncias, conforme mostra a figura a seguir. Com o
cursor, foi capturado o primeiro ponto notavel médio, sem clicar,
e o cursor foi arrastado para o centro. Em seguida, foi capturado
o outro ponto médio, e o cursor foi arrastado para o centro
novamente. Assim, é possivel iniciar uma linha, por exemplo, a
partir do centro do retingulo.

=

&

Midpoint: < 2709, Midpoint: < 180°

Figura 1.11 — Identificacdo do OTRACK.
Fonte: Do Autor.
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DUCS - Este recurso permite habilitar e desabilitar o sistema
de coordenadas do usudrio. Ele nio é objeto de estudo desta
disciplina. De qualquer forma, a sugestio ¢ manté-lo desativado.

DYN - Corresponde a entrada de dados dinamica.

Bal Drafting Settings

Snap and Gnd | Polar Tracking| Object Snap| Dynamic Input

[#] Enable Poirder Input [¥] Enable Dimension Input where possible

Pownies | rpat Diwnermon lrpul

Sellings...

[¥] Show command prompling and
command mput nesr the crosshars

v In & dynamec prompt, press the
w Down Amow ey bo sccess
ophong

Drafting Tocltip Appearance I

——————

| Options I 0K ] Cancel ]_' Help |

Figura 1.12 — Configuragao da opgdo DYN.
Fonte: Do Autor.

Ativado, este recurso permite ter acesso as informagées do
desenho no momento em que ele é executado, e também permite
inserir valores diretamente nos campos que acompanham o
cursor, conforme mostra a imagem a seguir. Com este recurso,
temos a indica¢do do comprimento da linha e do 4ngulo. Assim,
¢ possivel digitar uma medida para a linha, pressionar a tecla
TAB, digitar um valor para o dngulo e confirmar. E, assim,
sucessivamente.
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-
-

‘ Polar: 598.2364 < 270°

Figura 1.13 — Identificacao do DYN.
Fonte: Do Autor.

Outro modo de trabalhar com DYN ¢ usd-lo para averiguar
medidas. Observe a figura abaixo. Foi desenhada uma linha com
angulo de 30° e comprimento 500. Basta dar um clique na linha
desenhada e colocar o cursor sobre um dos pontos de agarrar
(quadradinhos) da extremidade.

Figura 1.14 — Modo de trabalho usando o DYN.
Fonte: Do Autor.

LWT - Ativado, este recurso permite visualizar as espessuras
das linhas na tela. No entanto, esta visualiza¢ido s6 é possivel se
as espessuras das linhas estiverem determinadas.
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MODEL-E o espaco do modelo, ou seja, corresponde a
Area Grifica. Observe as guias no canto inferior esquerdo: se
a primeira guia estiver em destaque, significa que estamos no
espago do modelo (MODEL). Clique sobre as demais guias.
Observe que a drea grifica muda, aparecendo um retingulo
branco, que corresponde a uma folha de papel. E o espaco do
papel aqui com a indicagdo /ayout.

-3

wiwirl

(M40 97\ Model {Tayoutl [ Layoul2 ]

Restor ing cached viewporcs,

Command 3

103845 0746, 6445 4573, 0.0000 SHAF GRID| D

Figura 1.15 — Identificacao do MODEL — parte 1.
Fonte: Do Autor.

- Conbecidos os recursos que permitem preparar o ambiente de trabalho
do AutoCAD, serd importante identificar outras funcionalidades
bdsicas, que irdo folcilz'mr a realizagdo do desenho gniﬁco.

Funcionalidades do cursor

Na drea grifica do AutoCAD, o cursor se apresenta de modos
diferentes, conforme a fun¢io a qual se destina, ou seja:

a) cursor normal, com ele é possivel clicar sobre objetos
para seleciond-los;

b) cursor pronto para se clicar, seja para desenhar ou para
selecionar alguma poligonal fechada;

¢) cursor pronto para sele¢io, devendo-se clicar em algum
objeto.
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Figura 1.16 — Apresentacdo do curso: a) normal; b) preparado para clicar; ¢) pronto para selecéo.
Fonte: Do Autor.

Vocé sabia...
Para selecionar objetos na area grafica:

= clique com o cursor em qualquer ponto a direita

da tela e, em seguida, num outro ponto a esquerda.
Observe que todos os objetos, “tocados” pela area de
selecao, foram selecionados;

= agora clique com o cursor em qualquer ponto a
esquerda da tela e, em seguida, num outro ponto a
direita. Observe que todos os objetos, “tocados” pela
area de selecao, foram selecionados;

® para selecionar todos os desenhos, use as teclas
Ctrl+A).

Quando se clica sobre qualquer objeto no espago do modelo,
alguns pontos aparecem em destaque, de acordo com a figura a
seguir.

‘ Endpoint: 21.6781 < 0°

Figura 1.17 — Enquadramento na drea gréfica.
Fonte: Do Autor.
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Conforme mostra a figura, basta clicar em qualquer uma de suas
linhas e sobre o marcador (quadrado), que delimita as extremidades
(angulos) da selecio: segure o botdo e arraste-o para qualquer direcio.

Arquivos em AutoCAD

Para abrir um arquivo no AutoCAD, siga os passos descritos a
seguir.

Barra de S

ferramentas :Open. —CTRLTO
Barra de menus File — open

Teclado Ctrl+0

Quadro 1.1 — Como abrir um arquivo.

Observe que, conforme mostra a figura a seguir, ao selecionar
um arquivo, existe a possibilidade de ter uma prévia do desenho
que serd aberto (ele aparecerd segundo a posi¢do que estd ao ser

guardado).

Bl setect File
T v W QX@E Yewm v Tooh
Frevmser

Moma - =

{Prookos 10w 705 KB - [
r‘p"MWZ.M bl ]

: 705 KB J—:I

- >

[l Salect irstial Views

File pame: Proeitos 3.dwg = Ej
Fies of hype Cirawing [*.cwgl] v -Lu-ﬁ :

Figura 1.18 — Abrindo um arquivo no AutoCAD.
Fonte: Do Autor.
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Para salvar um arquivo no AutoCAD, os passos seguem uma
sequéncia diferente.

Barra de H
ferramentas

Save CTRL+S
Barra de menus File — save ou save as
Teclado Ctrl +s

Quadro 1.2 — Como salvar um arquivo.

No processo de salvamento de um arquivo, é possivel escolher
uma versio anterior do AutoCAD ou mesmo uma opgio duxf-

r_'!_-lt_-l Save Drawing As

Cave i .-._'JHMWDI- w @A XE Yew v Tk -

L >
[} Update shest ard viss thumbras now

Filey e Drmldwg b

Fissolype | AutoCAD 2007 Draweng " Swgl :

AutoCAD 2007 Dirsveang [ deag]
AuhoCAD 2004/LT 2004 Drawang [.dwgl
AutoCAD 2000/LT 2000 Diravirg [ dwg|
AntoCAD AT TIBATIT Dravang " desgl
AuboCAD Drassang Standasds [°.dwe)]
AuboCAD Dirawarsg Template 7 dwl]
AutoCAD 2007 D6F [ dxf)

AuoCAD 2004/LT 2004 DOF [".dwd)
AutoCAD 2000/LT 2000 DF [".dsd)
AustoCAD R12AT2 DF (" ded]

Figura 1.19 — Procedimento de arquivamento de um documento.
Fonte: Do Autor.

~- Com esta segao, vocé conheceu alguns recursos e fungoes do AutoCAD
para, na proxima secdo, conbecer as opgoes de personalizagdo.
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Se¢ao 3 — Opcoes de personalizacao e ferramentas do
AutoCAD

O AutoCAD pode ser ajustado ao nosso modo de trabalho. Para

tal, siga um dos seguintes caminhos:

Barra de

ferramentas

Barra de menus Tools - options
Teclado opP

Quadro 1.3 — Passos para configurar a drea grafica.

Seguindo esses passos, vocé terd acesso ao menu que permite
alterar as configuragdes. A figura a seguir mostra como alterar a
tela de apresentagio.

Options
Cument puols € ¢ ramessd Profiles > ‘S Cuneni drswng Dirarware] . chegy
Fiez r"il:h\-' Open and Save | Flol and Publish | Spcbem | Uses Prelesences . Dialtng | 30 Modelng . Selechon . Prolles
o et Elerresrd Dispilary retohabion
1|[...51'"’I"E'5“°|'-‘\"‘: ) i) o I S 1000 Arc and orcle imoothnesy
] Dy scresn meny .
[ Use tmpe buttons loe Tookat b (8 Segmeri: n & pokdine ourve
] Shew ToolTips & 05 Rendared objec! smocthress
[+#] Show shoteut ke in ToolTip: -
— > R Cgntonin et pai surdsce
Zi Colors | Forts | 3
Lapoul shement Dicplay perfomance
[#] Dimplay Laponit and Modsd tabe | Pan and zoom weth jasher & OLE
[#] Oeplay printale sea [#] Highlghd paster image frame ol
[#] Diaplay paper backgound D[] Apply sokd il
[] Dinplay paper thadow IRy [ S how leat boundaiy hame onki
] Shiw Page Setup Mansges for rew Lapouls TRy [ D e ihousites fon sobds and sudaces
[#] Create simvwpent n pew layouts
Crosche sips Aelerarce Edi fading plendy
4 5 1 50 ]
[ ox ][ coee | [ Hee |

Figura 1.20 — Procedimento de configuragdo de uma tela.
Fonte: Do Autor.
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Ou seja, seguindo os nimeros indicados na figura:

1.
2.

Habilitado, exibe as barras de rolagem.

Define cores da tela e do cursor, dentre outros. Observe a
figura a seguir.

. Display resolutions, define a qualidade de apresentagio dos

objetos na tela. Mais qualidade implica menor desempenho do
computador.

. Define o tamanho do cursor. O valor 5 é o tamanho padrio.

E Drawing Window Colors

3D perspective projection Butosnap marker

Block editor Crafting bool tip

Comimand lire Drafting bood tip background
Plot preview Light: glyphes

Prevview:

3
Lindf orm background -~ [ white v

Crosshars
Autobrack vectos

Light hotspot | Restore current slement I
Light: Falloff
Light start lrat | mestors current context |
Light end limit

Camera ghyphs color

Camesa fristum [ Frustum plane > [

Restore ol contexts |

[ _fopyticose | [ camet |  hep |

Figura 1.21 — Procedimento de configuracdo das cores do cursor e da tela.
Fonte: Do Autor.

Ou seja, seguindo os nimeros indicados na figura:

1.

2.

3.

Escolha um contexto de tela para mudar a cor. Na ilustragio,
cores dos elementos em 2D.

Escolha o elemento para mudar a cor. Em destaque, a cor de
tundo. Logo abaixo hd a opgio cursor.

Defina a cor.
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Para definir as op¢ées de guardar um arquivo no AutoCAD,
existem alguns passos, conforme mostra a figura a seguir.

Lllpl:i-:lnt.
Client piokie tilinnamed Profles» R Cunerd draveng Doravwarsg ! dhg
Fie: | Display | Open and Save | Pt and Publish | System | Uiset Prefersnces Diaiing | 30 Modeleg | Selachon | Profiies

Fie Sve Fie Oper

o i 5 Hrumbes of recenlly-wned fes bo bt

AuoCAD 2007 Dirswargy [ dveg) W 1 e

husmbniald Presoeve Setings
| L | Eststrial Redeserces [stz]
50 [Pctemenial save peceniage Diermand kad Lrels
Enabiled with copy o)

Fiie Sabely Precautiora ‘R[] Rstan changss (o Wl lygsr

[=] Automatic 1ave By [] Allowe ot zers o Feledi cunent diseang

10 Mirifes bebween taves 2

DbpectAFD Applic sfons
[#] Cimate backup copy with sach tave T

emand ol { appt
[ Fullme CRC yalidation ] load DibactAR. apps
[ Martan a log e (lbmect detect and command ok e -
ack Fio extaraion for leengorany Ties Prcuy misgess bor cushom obpscts
= Do el sheowd prossy graphecs w
Securiy Dpbon
i : [] 5o Prony Infoemabion dialog bax
[] Desplay cigptal sigruaburg irdcemation

ok | [ _canca | [ o |

Figura 1.22 — Configuragdes para guardar um arquivo automaticamente.
Fonte: Do Autor.

Ou seja, seguindo os nimeros indicados na figura:

1. Definem a versao e extensio do AutoCAD que sera
q
padrio para guardar um arquivo.

2. Definem o intervalo de tempo que o AutoCAD guardari
automaticamente um arquivo, gerando uma cépia de
seguranca. Se o arquivo for grande, tempos menores
podem causar demora. Porém, é a garantia de nao se

perder trabalho.
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Vocé sabia...

Se o arquivo dwg, que é a extensao padrao do AutoCAD,
estiver corrompido e nao abrir, é possivel converter

0 arquivo cépia de seguranca, cuja extensao é bak e
acompanha o arquivo dwg. Va a pasta onde estiver

0 arquivo, renomeie o arquivo cuja extensdo é bak,
mudando também o nome da extensao para dwg. O
arquivo podera ser aberto normalmente. Observe que
cada arquivo dwg esta acompanhado de seu arquivo bak.

No entanto, lembre-se que se o programa fechar por motivos de

talha, ao abri-lo novamente, ele ird oferecer a opgao recover. Esta
opgdo permite recuperar o arquivo que estava aberto. Também ha
o caminho pela Barra de Menus: File — Drawing utilities — recover.

E possivel, também, inserir uma senha. Assim, toda vez que

o arquivo for aberto, a senha sera solicitada. Outra op¢io de
acesso ¢ digitar Security Options. Em Advanced options é possivel
criptografar, conforme mostra a figura a seguir.

Security Options

Pastword | Digral Signature
Pazsword or phrase o open thee deavang
sssssnsnses (I Encrypt drawng propestes

Cusrent encrplion lype
Microsoft Basze Ciyphographec Provider +1.0

Advanced Dpbons

[ ok || cace | [ Heb

Figura 1.23 — Criptografar um arquivo no AutoCAD.
Fonte: Do Autor.
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A figura seguinte mostra as op¢des de uso do mouse.

Eli'.limnnr. ﬁﬁl

Curent profie o ¢ rwnarase] Paofdec IRy Cument diswng Chawarg1.deeg
Fiez | Diplay | Open and Save | Piot and Publish | System| tes Pisieterces | Dralting | 3D Modeling | Selection] Profies
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[=] Diguble chck ading (2} Punrineg obisct trap
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Figura 1.24 — Preferéncias do usudrio no AutoCAD.
Fonte: Do Autor.

Ou seja, seguindo os nimeros indicados na figura:

1. Define se serd possivel editar um objeto qualquer ao dar
dois cliques rapidos.

2. Define a fun¢io do botio direito. Habilitado, mostrard o
menu com algumas fungdes. Desabilitado, fara retornar
a ultima ferramenta usada, ou funcionara para confirmar
uma operagio, tal qual a tecla enter.

Com relagio as opcoes de configuragio dos pontos notéveis, a
figura mostra como proceder. Destacam-se as op¢des: Colors, que
define a cor usada nos pontos notaveis e Autosnap marker size, que
define o tamanho dos pontos notéveis.
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Figura 1.25 — Procedimentos para configuracdo dos pontos notaveis.
Fonte: Do Autor.

A figura seguinte apresenta as configuragdes de selegio.

BE oprions
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Figura 1.26 — Configuracdes de seleao.
Fonte: Do Autor.
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1. Tamanho do quadrado no centro do cursor.
2. Tamanho dos pontos de agarrar.

3. Habilitado, ele torna necessério segurar a tecla Shif# para
tazer selegcoes na sequéncia. Desabilitado, ele permite
tazer vérias selecoes usando virios cliques sucessivos.

Ferramentas para visualizacao e ferramentas padrao do
AutoCAD

A figura seguinte mostra a barra de ferramentas com os recursos
de visualizagio, o zoom. (Barra de visualizagio — Zoom. Opgio
do botio do meio do mouse).

L — <]
AR RQ !

Figura 1.27 — Barra de visualizacdo.
Fonte: Do Autor.

Outro modo de trabalhar com o zoom é usar o botdo do meio

do mouse. Dé dois cliques rapidos para visualizar tudo o que
estd desenhado na drea gréfica. Para ver maior, gire o botdo para
frente. Para ver menor, gire o botdo para trds. Para mover a drea
gréfica, pressione e segure o botdo do meio (o cursor vai mudar
de estilo). A partir dai, movimente a vontade!

A figura seguinte apresenta a barra padrao do AutoCAD.

Standard %
Al 2D DO »rF - (e mERSLE @

1/!3]/5 6|8 910 11 12
2 4 7

Figura 1.28 — Barra padrao.
Fonte: Do Autor.
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Seguindo a sequéncia a partir desta figura, observe alguns
recursos disponiveis:

1. Abrir um novo arquivo.
2. Abrir um arquivo.

3. Guardar um arquivo.
4. Imprimir.

5. Prévia da impressio.

6. Recortar.

7. Copiar.

8. Colar.

9. Desfazer.

10. Refazer.

11. Ferramentas para visualiza¢do. Observe o tridngulo
abaixo da terceira opgio. Clique sobre ele para ter acesso
a outras opgoes.

12.Calculadora.

Vocé sabia...

Para obter informacgdes do arquivo e saber o tempo
trabalhado num determinado arquivo, selecione a
opcao Tools/ inquiry — time, ou, simplesmente, digite
TIME.

- Com esta primeira unidade, vocé conheceu como surgiu a computacio
grdfica e que, dentre os programas disponiveis para desenho grifico, o
AutoCAD ¢ 0 mais usado em virtude de suas funcionalidades.
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Sintese

O termo computagio grafica estd associado 4 imagem no
computador. Assim, animagdes do cinema, as vinhetas de TV
sdo alguns exemplos de atividades utilizando-se a computagio

grafica.

A computagio gréifica surgiu com as primeiras maquinas
eletronicas de computagio, por volta de 1950 no MIT
(Massachusetts Institute of Technology) quando foi acoplado um
tubo de raios catédicos ao computador. Em 1970, aparecem os
primeiros pacotes de aplicativos grificos e, em 1977, foi proposta
a primeira padronizagio grifica com o CORE (Core Graphics
System), o que permitia aos aplicativos serem portateis. Ainda, no
fim dos anos 1970, surge outro padrio grifico, o GKS (Graphic
Kernel System), adotado como norma pela ISO (International
Standards Organization) em 1985.

Para o melhor funcionamento e aproveitamento do AutoCAD, ¢é
importante estar atento a configura¢do minima necessdria. Além
disso, com esta unidade, vocé conheceu tanto os procedimentos
para personalizd-lo, deixando-o de acordo com o interesse de
cada usudrio, quanto as ferramentas padroes e as de visualizagao,
que visam a facilitar o trabalho com o AutoCAD.
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% Atividades de autoavaliacio

Ao final de cada unidade, vocé realizard atividades de autoavaliagdo. O
gabarito esta disponivel no final do livro didatico. Mas, esforce-se para
resolver as atividades sem ajuda do gabarito, pois, assim, vocé estara
promovendo (estimulando) a sua aprendizagem.

1) A partir da configuragao geral do AutoCAD, relacione as colunas
considerando os conceitos e atribuicdes de cada um dos recursos
destacados a sequir:

)  Barrade menus ( ) Eolugaronde aparece o que for
digitado para ativar ferramentas e

[)  Barrade ferramentas recursos do AutoCAD.

i) MODEL ( ) Todas as ferramentas do AutoCAD

IV) Regido de comandos estao disponiveis neste local.

() Todos os recursos do AutoCAD
estao disponiveis neste local.

() Corresponde ao espaco do modelo,
ou seja, é a area de trabalho do
AutoCAD.

2) No AutoCAD, existem recursos que frequentemente sdo utilizados. A fim
de facilitar a sua utilizacdo, teclas de atalho sao destinadas para cada um
desses recursos. Nos recursos citados a seguir, indique as teclas de atalho
as quais eles estao atrelados:

a) () ORTHO -Teclade atalho:

b) () POLAR-Teclade atalho:

¢ () GRID-Teclade atalho:

d () SNAP-Teclade atalho:

e) () OSNAP -Teclade atalho:

f) () OTRACK -Tecla de atalho:
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3) A partir dos assuntos abordados nesta unidade, analise as sentencas a
seguir e assinale falso (F) ou verdadeiro (V).

a) () Afuncado SNAP, quando ativada, serve para capturar pontos
notdveis nos objetos desenhados.

b) ( ) Afuncdo POLAR permite configurar angulos.

¢) () Naoépossivel mudar a cor de fundo da érea grafica.

d) () Epossivel mudar otamanho do cursor.

e) () Naoé possivel ativar o recurso de duplo clique para editar
objetos.

@ Saiba mais

Se vocé desejar, aprofunde os contetidos estudados nesta unidade
ao consultar as seguintes referéncias:

BALDAN, Roquemar, et alli. AqtoCAD 2007 - Utilizando
Totalmente. Sao Paulo: Editora Erica Ltda, 2007.

BANON, Gerald Jean Francis. Bases da Computacgao Grifica.
Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1989.

GOMES, Jonas e VELHO, Luiz. Computag¢io Grafica:
Imagem. Rio de Janeiro: Instituto de Matemdtica Pura e
Aplicada — IMPA — Sociedade Brasileira de Matematica — SBM:
1994.

JUNIOR, Alberto Lucena. Arte da animagdo: técnica e estética
através da historia. Sio Paulo, Senac Editora: 2005.
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Modelagem 2D

Objetivos de aprendizagem
m Conhecer as ferramentas de desenho 2D.

m Estudar como fazer o preenchimento de figuras planas,
a agrupar objetos, construir tabela e inserir texto em
um desenho 2D.

m Conhecer e usar ferramentas de modificacao de
objetos 2D.

Secoes de estudo

Secao1 Ferramentas para desenho em duas dimensdes

Secao2 Ferramentas para modificacdo de desenhos em
duas dimensdes



46

Universidade do Sul de Santa Catarina

Para inicio de estudo

Nesta unidade, serdo abordadas as ferramentas para execugio
de desenhos em duas dimensdes. Sdo duas se¢oes de estudo,
uma que trata das ferramentas para desenho e outra que trata de
ferramentas para modificar desenhos.

Inicialmente, serdo demonstradas as ferramentas que constam
na barra de ferramenta desenho (Draw). Cada ferramenta possui
um roteiro que explica a sua aplicacdo. Nessa barra, hd também
ferramentas para aplicar preenchimentos em formas fechadas,
fazer tabela e texto.

Em seguida, serdo demonstradas as ferramentas que permitem
modificar desenhos. Sdo ferramentas que complementam e
auxiliam no desenvolvimento de desenhos. Elas estdo agrupadas
numa barra de ferramentas, chamada de Modify. Todas possuem
um roteiro que explica o uso.

O uso de qualquer ferramenta fica facilitado quando nos
habituamos a ela, ou seja, é preciso repetir os procedimentos de
uso para apreendermos suas funcionalidades. O uso frequente
permite compreender os procedimentos de uso de cada uma das
ferramentas. Além disso, existe um padrio de uso, o que facilita a
sua utilizagdo.

Secao 1 - Ferramentas para desenho em duas
dimensoes

Existem ferramentas especificas que auxiliam na produgio de um
desenho em duas dimensdes. Por este motivo, nesta se¢io, cada
ferramenta serd apresentada individualmente, de forma a facilitar
o seu estudo. A figura a seguir, por exemplo, mostra a barra de
ferramentas para desenho em duas dimensoes.
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Draw E3

S/ 200 QYoo R - ETHE@EA

Figura 2.1 — Barra de ferramentas para desenho.
Fonte: Do Autor.

ﬂ A finalizacdo do uso das ferramentas é feita

o confirmando-se. Para confirmar, ha trés opcdes: a tecla
enter, a barra de espaco e o botao direito do mouse. Em
alguns casos, ndo é possivel usar uma das opgoes.

-A partir da ﬁgum que mostra a barra de férmmenms, serdo descritas,
a seguir, cada uma dessas ferramentas e recursos, de modo a descrever
suas fungoes e principais caracteristicas.

Linha (Line)

Esta ferramenta permite desenhar linhas isoladas ou em
sequéncia.

Barra de 7
ferramentas
Barra de menus Draw — Line
Teclado L

Quadro 2.1 — Ferramenta linha.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Clique num local qualquer da drea grifica.
3. Digite um valor e confirme.

4. Ou clique noutro local.

5. Para finalizar, use a tecla Esc ou confirme novamente.
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uma ou mais linhas. Basta digitar “u” e confirmar.

0O Observe que a ferramenta linha continuara ativada.
As ferramentas OSNAP (F3) e ORTHO (F8) podem estar
ativadas ou nao, conforme a necessidade. Pode-se
ativa-las ou desativa-las sem sair do uso da ferramenta.

ﬂ Durante a execucao da ferramenta é possivel desfazer

Observe a figura a seguir. Nela estd demonstrado o roteiro de
como ela foi feita, ou seja:

m ORTHO deve estar ativado.

Clicou-se em 1 e arrastou-se o cursor para a direita.

Digitou-se 400 e confirmou-se.

= Em 2, moveu-se o cursor para baixo, digitou-se 100 e
confirmou-se.

» Em 3, moveu-se o cursor para a direita, digitou-se 80 e
confirmou-se.

= Em 4, moveu-se o cursor para baixo, digitou-se 50 e
confirmou-se.

= Em 5, moveu-se o cursor para a esquerda, digitou-se 560
e confirmou-se.

» Em 6, moveu-se o cursor para cima, digitou-se 150
e confirmou-se. Outra op¢io para esta etapa, mover
o cursor para cima e clicar em 1, estando OSNAP
ativado. A terceira op¢do para esta etapa, ¢ digitar “c” e

confirmar.
400
=
o =
[Tr]
-l
3 80 4
=
[Tr]
6 560 5

Figura 2.2 — Exemplo de desenho com linhas.
Fonte: Do Autor.
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tela, dé dois cliques rapidos com o botdo de rolagem
O do mouse, e depois faca novo ajuste girando-o. Faca o
mesmo se a linha aparecer pequena.

ﬂ Se, ao desenhar uma linha, ela extrapolar os limites da

Que tal relembrar uma opgao de sele¢ao? Siga os passos conforme
as figuras a seguir. No primeiro caso, observe quantas linhas so
tocadas pela selecio. Elas serdo selecionadas a partir da direita
para a esquerda.

Figura 2.3 — Selecdo de objetos.
Fonte: Do Autor.

Observe quantas linhas sdo tocadas inteiramente. Somente estas
¢ que serdo selecionadas. Num movimento contrério, selecione da
esquerda para a direita.

Figura 2.4 — Selecdo de objetos.
Fonte: Do Autor.

Para desenhar linhas com angulos, usa-se a ferramenta POLAR.
Acompanbhe, a seguir, a sequéncia.
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1. Inicia-se a construgio da linha. Observe que hd um
angulo pré-definido para POLAR. Digita-se uma
medida e confirma-se.

2. Arrasta-se o cursor para baixo e captura-se o ponto
inicial. Para isso, é preciso estar OTRACK ativado.
Clica-se na posi¢io indicada, mantendo-se assim o
mesmo angulo de inclinagio.

3. Volta-se para o ponto de origem e dé um clique.

1) 2)
.-"'---ﬁ e -
~ —/ Bt
& +

’-'____. ‘ Endpoint: < 0°, Polar: < 330°
3 T

) __/"'f H"'\-\.H

-~ -
- -\‘\_

Figura 2.5 — Desenho de linha com a funcao POLAR.
Fonte: Do Autor.

Observe que € possivel mover, aumentar ou diminuir o tamanho
de uma linha usando os pontos de agarrar. Para isso, basta dar
um clique sobre a linha pronta.

Jfk

Figura 2.6 — Selecdo de linha.
Fonte: Do Autor.
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Um clique nos pontos de destaque (limites da esquerda da direita
ou no meio destacados por meio de um quadrado) nos permite
aumentar ou diminuir o comprimento da linha. Pode-se clicar e
arrastar para o lado desejado, digitar uma medida e confirmar.
Clicando-se no ponto de destaque do meio, é possivel mové-la.
Também pode-se digitar uma medida para mover e confirmar.

Linha de construcao (Construction line)

Esta ferramenta permite criar linhas de referéncia.

Barra de &

ferramentas

Barra de menus Draw — Construction line
Teclado XL

Quadro 2.2 — Ferramenta linha de construgao

Para usa-la, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.
2. Clique num local qualquer da drea grifica.
3. Clique novamente para fixar a linha.
4. Continue clicando para determinar outras linhas.

5. Para finalizar, use a tecla Esc ou confirme.

Polilinha (Polyline)

Esta ferramenta permite desenhar linhas continuas que formam
um objeto tnico.

Unidade 2
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Barra de -~
ferramentas
Barra de menus Draw — Polyline
Teclado PL

Quadro 2.3 — Ferramenta polilinha.

Para usi-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.
2. Clique num local qualquer da drea grafica.
3. Digite um valor e confirme.
4. Ou clique noutro local.
5. Mais recursos:
«»

m Digite “a” e confirme.

m E possivel desenhar um arco com um raio determinado.

Observe o exemplo a seguir.

E possivel desenhar um arco seguindo os passos
descritos:

1) Desenhou-se uma linha horizontal de medida 100.
2) Desenhou-se uma linha vertical também de
medida 100.

3) Digitou-se “a” para entrar na opgao arco, e
confirmou-se.

4) Ativou-se a opgao OTRACK, capturou-se o ponto
inicial e clicou-se um pouco mais abaixo. Outra opcao
seria digitar um valor para o arco, neste caso 100, e
confirmar.

5) Digitou-se “I” (Ele) para voltar a opc¢do linha e
clicou-se no ponto inicial.
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_H—

‘ Ortho: < 180, Perpendicular: < 270°

Figura 2.7 — Desenho através de polilinha.
Fonte: Do Autor.

Agora observe o que acontece quando é dado um Unico

clique numa linha qualquer do objeto.

Figura 2.8 — Selecao de polilinha.
Fonte: Do Autor.
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Poligono (Polygon)
Esta ferramenta permite desenhar poligonos.
Barra de o
ferramentas
Polvgon
Barra de menus Draw — Polyline
Teclado POL

Quadro 2.4 — Ferramenta poligono.

Para usi-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Observe que, na regido de comandos, aparece a opgio
para definir o nimero de lados do poligono. Digite 6 e
confirme.

3. Clique em algum lugar para iniciar o poligono.

4. Observe que na regido de comandos aparece uma nova
opgao: se o poligono serd inscrito ou circunscrito. Digite
“r” e confirme. A figura a seguir mostra um poligono
inscrito, 4 esquerda e outro circunscrito a direita. A
circunferéncia tem o mesmo raio, e serve apenas para

referéncia.

5. Defina um raio para o poligono e confirme.

Figura 2.9 — Desenho de poligonos.
Fonte: Do Autor.
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- Até agora, foram apresentadas as primeiras ferramentas para desenho
em duas dimensaées.

Retangulo (Rectangle)

Esta ferramenta permite desenhar retingulos.

Barra de o
ferramentas Rectangie
Barra de menus Draw — Rectangle
Teclado REC

Quadro 2.5 — Ferramenta retangulo.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.
2. Clique num local qualquer da drea grafica.

3. Digite um valor qualquer para o retingulo, por exemplo,
@50,100. Assim, ele terd 50 de medida no eixo “x” e 100

[

no €ixo 'y .
4. Também pode-se clicar num outro ponto qualquer.
5. Observe as opgoes na regiio de comandos:

m “A” — Pode-se desenhar um retingulo com uma irea

pré-definida.

m “D” — Pode-se desenhar um retangulo dando-se uma
medida por vez, e definindo com o cursor a sua posigao.

m “R” — Pode-se desenhar um retingulo com uma
inclinag¢io.

» Todos os valores ficam gravados.

6. Quando queremos que o retingulo seja construido
noutra diregfo, é preciso dar valores negativos.
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Figura 2.10 — Desenho de retangulo.
Fonte: Do Autor.

Arco (Arc)
Esta ferramenta permite desenhar arcos.
Barra de )
ferramentas
Barra de menus Draw — Arc
Teclado A

Quadro 2.6 — Ferramenta arco.

Para usi-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Clique num local qualquer da 4rea grifica. Este serd o
inicio do arco.

3. Clique noutro local, que serd o ponto médio do arco.

4. Clique novamente para definir o fim do arco.

Observe as figuras a seguir: o primeiro desenho indica que foram
desenhadas duas linhas que servirdo de apoio para o tragcado do
arco. Em seguida, tragou-se o arco.
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100

Figura 2.11 — Desenho de arco.
Fonte: Do Autor.

Outro modo de tragar arco € usar a op¢ao OTRACK. Neste caso,
traca-se comente a linha de base, de medida 100. Acompanhe os
passos descritos a seguir.

1. Clique no ponto inicial, capture o ponto médio, e leve o
cursor para cima. Observe os pontilhados.

2. Digite o valor 50 e confirme.

3. Clique no ponto final.

T Midpoint: 40.8283 < 90°

) 2) 3)

Figura 2.12 — Desenho de arco.
Fonte: Do Autor.

Outro modo de trabalhar com arco. Observe a figura a seguir.
Ela representa o desenho de uma porta em planta baixa em
desenho arquitetonico.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

Unidade 2
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1. Ative a ferramenta arco.

2. Digite “C” para desenhar um arco a partir dum centro.
3. Clique para definir o centro. (1)

4. Clique novamente para iniciar o arco. (2)

5. Clique para finalizar o arco. E o desenho de uma porta
em planta baixa. (3)

Observe o sentido, hordrio ou anti-hordrio. No exemplo a seguir,
o sentido desejado é anti-hordrio. Portanto, veja onde foi clicado
primeiro apéds a defini¢do do centro.

3 1

] L | ] -

Figura 2.13 — Desenho de arco.
Fonte: Do Autor.

Pela Barra de Menus é possivel ter acesso a todas as op¢des de
arco de modo direto.

Circunferéncia (Circle)

Esta ferramenta permite desenhar circulos.

Barra de O
ferramentas

Barra de menus Draw — Circle

Teclado C

Quadro 2.7 — Ferramenta circunferéncia.
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Para usi-la, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.
2. Clique num local qualquer da drea grifica.

3. Digite um valor para o raio e confirme ou clique em
outro local.

Observe as opgoes na regiao de comandos:

m “3P” — Para tragar uma circunferéncia clicando-se em
trés pontos.

m “2P” — Para tragar uma circunferéncia clicando-se em
dois pontos.

m “T” — Para tragar circunferéncia tangente a outras duas.
Neste caso ¢ possivel determinar um raio.

Revisao (Revision cloud)

Esta ferramenta permite criar uma forma semelhante a nuvem.
Serve para destacar partes do desenho.

Barra de @

ferramentas
Barra de menus Draw — Revision cloud

Quadro 2.8 — Ferramenta marca de revisao.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.
2. Clique num local qualquer da drea grifica.
3. Arraste o cursor.

4. Para finalizar, volte para o ponto de origem ou confirme
duas vezes.
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Figura 2.14 — Desenho de nuvem de revisdo.
Fonte: Do Autor.

Para mudar configuragées, veja opgdes na regio de comandos.
Digitando-se “a” e ao confirmar, é possivel mudar o valor do
arco. Digitando “0” e confirmando, é possivel transformar um
objeto qualquer na forma de nuvem. Se digitar “s” e confirmar e,
em seguida, digitar “c” e confirmar, é possivel dar outro aspecto

para a nuvem.

Linha curva (Spline)

Esta ferramenta permite desenhar linhas curvas.

Barra de &
ferramentas
Barra de menus Draw — Spline
Teclado SPL

Quadro 2.9 — Ferramenta linha curva.

Para usi-la, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.
2. Clique num local qualquer da drea grifica.
3. Clique em outros locais.

4. Para finalizar, confirme trés vezes ou, para fechar, digite
“C” e confirme duas vezes.
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Observe o exemplo a seguir. Primeiro, foram marcados alguns
pontos. Em seguida, usando a ferramenta linha curva, clicou-
se nos pontos conforme a seqiiéncia. Ao clicar no ultimo (7),
digitou-se “c” e confirmou-se.

a) b)

Figura 2.15 — Marcacdo de pontos (a) e Desenho de linha curva (b).
Fonte: Do Autor.

Elipse (Ellipse)
Esta ferramenta permite desenhar elipses.
Barra de o
ferramentas
Barra de menus Draw — Ellipse
Teclado EL

Quadro 2.10 — Ferramenta elipse.

Para usa-la, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.
2. Observe que devemos clicar em trés pontos.

3. Também podemos digitar “a”, confirmar e tragar um
arco eliptico ou digitar “c”, confirmar e tragar uma elipse
a partir de um centro. Neste caso, podemos digitar um
valor.
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Arco de elipse (Ellipse arc)

Esta ferramenta tem a fun¢io semelhante & opgao arco da
terramenta elipse.

Barra de

ferramentas
Barra de menus Draw — Ellipse arc

Quadro 2.11 — Ferramenta arco de elipse

Para usi-la, observe os detalhes descritos na ferramenta Elipse,
pois ambas apresentam as mesmas configuragdes.

- Até 0 momento, estdo sendo apresentadas as ﬁrmmenms que
permitem configurar e elaborar um desenho em duas dimensoes. Mas,
existem também disponiveis na Barra de ferramentas do AutoCAD,
recursos que permitem um objeto com vdrios elementos, chamado de
bloco. Sobre esses recursos, € o que serd apresentado a seguir.

Bloco

Bloco é um objeto unico feito a partir de varios elementos. Assim,
é possivel ter um desenho complexo transformado em bloco e que
pode ser inserido indefinidamente. Também podemos importar
blocos, pois ji existem blocos de todos os tipos feitos e que podem
ser adquiridos. Assim, por exemplo, podemos ter um bloco de um
carro, de uma pessoa ou de equipamentos diversos.

a) .. b)

Figura 2.16 — Exemplos de blocos.
Fonte: AutoCAD.
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Observe a figura: no bloco da esquerda (a), temos opgdes: trata-se
de um bloco dinidmico, ou seja, ao clicar com o botdo esquerdo
na seta virada para baixo, irdo se abrir outras opg¢des para o bloco.
Para mové-lo, clique com o botdo direito sobre qualquer um dos
trés simbolos indicados acima. O bloco da direita (b) é simples:
para mové-lo, clique com o botdo esquerdo sobre o destaque.

Fazer bloco (Make block)

Esta ferramenta permite a criagdo de um bloco, como, por
exemplo, um desenho qualquer que tenha vérios elementos, como
linhas, retingulos, circunferéncias.

Barra de o

ferramentas
Barra de menus Draw — Block — Make
Teclado B

Quadro 2.12 — Ferramenta para fazer bloco
Fonte: Do Autor.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Clique no botdo para definir um ponto de inser¢do do
desenho. Para isso, clique em seguida em algum ponto
de interesse na figura.

3. Clique no botdo para selecionar o objeto que serd
transformado em bloco. Observe o modo como se
apresenta o cursor. Selecione todo o desenho.

4. Confirme para retornar.
5. Clique em OK para finalizar.

6. Dé um nome para o bloco.

Unidade 2 63




Universidade do Sul de Santa Catarina

Outro modo de insercdo
é usando a ferramenta
(entro de Desenhos
(Design Center).

64

@ Block Definition

Fﬂm do bloco w {\g )
Baze pomi Obpects
3I@ Fick poirt 4 1, | Select obsects @
¥ 1445532215114012 (O Betan
Y. (7598471999243002 | ) LenwerttoBlock
() Delete
= |0
3 obpacls telactad
Sedtings
Block unit [ Scale uniformiy
Millmeters [] Allow exploding
Dezcription
Hypeink..
[] Bpen in block edites
GlL_ox J[ coce J[ Hew |

Figura 2.17 — Quadro para fazer bloco.

Fonte: Do Autor.

Inserir bloco (Insert block)

no desenho.

Barra de @
ferramentas Insert Block
Barra de menus Insert — Block
Teclado |

Quadro 2.13 — Ferramenta para inserir bloco.

Observe que o botdo na barra de ferramentas é desdobravel e

oferece outras op¢des de inser¢ao.
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Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2.

Quando se cria um bloco, ao ativar a ferramenta, o
bloco criado serd o primeiro a aparecer nas op¢oes. Mas,
se desejar outro bloco, basta selecioni-lo. Também ¢é
possivel buscar outro bloco clicando na opgao Browse.

@ Insert

Home do blocd v l Brovese ﬁ'\

Hamz
Falh

& x,__/

Inzarhion port Scale F-:-ral o
[] Specily Orrscieen [ Specily Orvscresn Spegdyﬂn SCIeen
& [ Angle g
I. 1 Hiock Llret
o Lirut;
2 N Millimatess
Factor |9
[ Unifoem Scale
["] Explode | ok || cancel || Hep |

Figura 2.18 -

Quadro para inserir bloco.

Fonte: Do Autor.

1.

E possivel fazer algumas alteracdes no objeto antes de
inseri-lo, como alterar a escala (A) e Angulo de inser¢do (B).

Ponto (Point)

Este recurso serve para marcar pontos.

Barra de :

ferramentas

Barra de menus Draw — Point + op¢bes
Teclado PO — Para ponto simples

Quadro 2.14 — Ferramenta para marcar pontos.
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Para usa-la, siga os passos a seguir:
= Ative a ferramenta.

= Trace uma linha qualquer.

m Vi a OSNAP e verifique se a op¢ido INODE estd ativada.
Esta op¢io permite capturar o ponto marcado.

» Clique no local desejado. Clique noutros locais da linha.

Existem vérias formas de pontos de marcagio disponiveis.

8
il
]

mi'uint Style

BRIy
O][C][]
==
==l

—

X
] [C
)|
=1

-HBI:I

b

Pond S 50

=) St Size Pelativs lo Scren
") St Size in Abeckita Linsts

Lok J[ Cocel |[ bHeo ]

Figura 2.19 — Modelos de pontos.
Fonte: Do Autor.

Para usi-las, use o comando DDPTYPE: clique para escolher um
estilo e apds determine o tamanho do ponto.

Hachura (Hatch)

Hachuras sdo preenchimentos. Assim, quando queremos
representar determinado material, basta inserir a hachura
correspondente, em vez de desenhar todos os detalhes.

Barra de >
ferramentas
Barra de menus Draw — Hatch
Teclado H

Quadro 2.15 — Ferramenta para inserir preenchimento.
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A figura a seguir mostra um exemplo de tipo de hachura

chamada AR-HBONE.

Figura 2.20 — Modelo de hachura.
Fonte: Do Autor.

No entanto, para usar hachuras ¢ preciso que a regido, onde
elas serdo inseridas, seja totalmente fechada. Se num encontro
de linhas houver uma minima abertura, a regido nio poderd
ser selecionada, e aparecerd uma mensagem de erro. As vezes,
a abertura na regido é imperceptivel. Neste caso, verifique onde
estd o problema. Uma alternativa é usar a ferramenta de fazer
cantos, chamada Fillet.

Para usar hachura, siga os passos a seguir:

1. Clique no botdo para definir a regido onde serd inserida a
hachura. Dé um clique dentro da regido.

2. Clique no modelo apresentado ou no botdo a direita para
abrir as op¢oes de hachura.

3. Clique no botdo para ter uma prévia. Para retornar,
utilize a barra de espago.

4. Defina um angulo e uma escala se for o caso. Ha valores
pré-determinados. Também ¢é possivel digitar o valor de
interesse.

5. Define como a hachura interferird nos objetos.
6. Confirma a hachura.

7. Botdo para dobrar/desdobrar o quadro.
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E Hatch and Gradient
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Figura 2.21 — Inserir hachura.
Fonte: Do Autor.

Para editar uma hachura, basta dar dois cliques rapidos.
A opcéo deve estar habilitada, conforme configuracao
preferencial do usuario.

Gradiente (Gradient)

Esta ferramenta permite inserir preenchimento gradiente.

Barra de '
ferramentas rr—rm—y
Barra de menus Draw — Gradient
Teclado GD

Quadro 2.16 — Ferramenta para inserir preenchimento gradiente.
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Para usa-la, ative a ferramenta e, apés, conforme mostra a figura a
segulir, siga os passos discriminados.

Ei Hatch and Gradiont

Hatcn | Caderd Bonmilmes |nkewrt
Tk 1 71| 264 Peb ports [ 1slard getmcnces
=) D oplion £ Tweo coollor —= Inland dinplay dhie
= ITF| Add Select obyects
Trt !'ﬂ Femove boundanes :.@
-, 5 (=) Nowmad () Cihen L) kgnes

Bourdlay islerbon

—
<, | Wiew Salechiona 244
I—I | Riian bcuindanes

Opmena Obgeed iype
[+ iazocuatree

s Frarslmy ue
[ Conate sepaisie halchei

T oot w | | Mew
[hiimes ipirhe
Sendd behind bourdey (@ G g Folet e

T clerance: 1] [Fy H

IrshamE cxpita

=
€

=} Ude cursanl oo
4 3 U sousce bt ongin

=13 (2 [ Il_i'ﬁ

Figura 2.22 — Inserir preenchimento gradiente.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, siga os seguintes passos:

1. Clique no botdo para definir a regido onde serd inserido o
preenchimento.

2. Clique no botdo a direita para abrir as opgdes de cores.

3. Clique no botdo para ter uma prévia. Para retornar, utilize a
barra de espaco.

4. Defina a orientagio e o dngulo, se for o caso. Hd valores
pré-determinados. Observe que também ¢é possivel digitar o
valor de interesse.

5. Defina como o preenchimento ird interferir nos objetos.
6. Confirme o preenchimento.

7. Botdo para dobrar/desdobrar o quadro.
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Regiao (Region)

Esta ferramenta permite transformar objetos independentes em
um Unico objeto.

Barra de &
ferramentas
Barra de menus Draw — Region
Teclado REG

Quadro 2.17 — Ferramenta para criar regido.

Observe a figura a seguir. Ela foi desenhada utilizando
a ferramenta linha. Observe que cada uma das linhas é

independente.
" 0 m ™ ™
= it =0 i
e
a
B T A —— . B |

Figura 2.23 — Selecdo de linha simples.
Fonte: Do Autor.

Aplicagio da ferramenta regido:

1. Ative a ferramenta.
2. Selecione o objeto inteiro e confirme.

3. Clique novamente em qualquer linha. Agora, todo
o objeto ¢é selecionado.
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Figura 2.24 — Selecao de objeto regido.
Fonte: Do Autor.

Observe que somente objetos devidamente fechados e feitos

sem sobras de linhas podem ser transformados em regiio.
Observe o exemplo a seguir: o objeto da esquerda nao podera ser
transformado em regido, pois a linha da direita vai além do canto.
O objeto da esquerda estd fechado, sem sobras. Ele poderd ser
transformado em regido.

Figura 2.25 — Criacao de objeto regido.
Fonte: Do Autor.
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Delimitacao (Boundary)

Este recurso permite criar uma regido ou uma polilinha a partir
da 4rea de um objeto fechado. E gerado um contorno, sendo
preservadas as linhas originais, diferente da ferramenta Regifo.
O desenho deve estar todo visivel para a ferramenta funcionar.

Barra de menus Draw — Boundary

Teclado BO

Quadro 2.18 — Ferramenta para criar delimitacao.

Observe a figura a seguir. Uma das linhas vai além do
necessario e foi feito de propésito para demonstrar a aplica¢io da
ferramenta.

Figura 2.26 — Desenho para aplicacdo da ferramenta delimitacao.
Fonte: Do Autor.

Para usi-la, ative a ferramenta e, apds, siga os seguintes passos:

1. Clique no botdo. Em seguida, clique dentro do objeto e
confirme.

2. Também é possivel clicar em OK primeiro e, em seguida,
clicar dentro do objeto e confirmar.
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Em Object type é possivel escolher criar uma polilinha ou regido.

@Bmundﬂlyr Creation

Isdand detecton
Boundary retenbon

Dbject type: Polyline v

Boundary sel

Current viewport w Mew

ok J[ Cocel J[ Heo ]

Figura 2.27 — Criacdo de delimitacdo.
Fonte: Do Autor.

Agora dé um unico clique sobre qualquer linha. Observe que,
apenas o objeto gerado a partir dos limites foi selecionado.
Ele pode ser manipulado. Apague-o usando a tecla delete, mas
observe que a forma original permanece.

Figura 2.28 — Desenho com aplicagdo da ferramenta delimitacao.
Fonte: Do Autor.
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As figuras, a seguir, sio exemplos de aplica¢io da ferramenta
delimitagdo. O objeto da direita foi feito com linhas simples
e circunferéncia. O objeto da direita resulta da aplicagio da
ferramenta delimitacio.

[ T =
) .
&) | B [ | [ ]
i | |
My e
- B
| |

Figura 2.29 — Selecdo de objetos.
Fonte: Do Autor.

Tabela

Este recurso permite criar e inserir diferentes estilos de tabelas.
Primeiro, conhe¢a como criar um estilo de tabela.

Criar tabela (Table style)

Barra de 4

ferramentas Table style...  Barra de ferramentas Style
Barra de menus Format — Table style

Teclado 15

Quadro 2.19 — Ferramenta para criar estilo de tabela.

No quadro que se abre, escolha a opgio nzew, dé um nome para
a tabela que serd criada, e clique em Continue. Os pardmetros do
corpo da tabela sdo compostos com as op¢des expressas na figura
a seguir.
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EEHEW Table Style: Minha Tabela

Data | Column Heads| Tils

Botder propettias

NEEEEE
Gind hreweight

Gid color W 5Bk v

ByBlock b

_ D

Cedl propetie:
For all dsta rows
q [Fee e v ]
2[Tm¢ height 45 | r ﬁ H
Text color M BB loch - £ £ s
Fill color: O Hone W
3[»“"1‘“"‘ Top Center v
Format General (]

Gensral

5 Table dinechon Diowm -
Cell margriz
Horizonisl 10
WVertical 2
0k | [ cCacet | [ He

Figura 2.30 — Criacdo de tabela.
Fonte: Do Autor.

Para criar uma tabela, observe:

a) estilo de texto;

b) tamanho do texto;

¢) alinhamento do texto;
d) bordas que serdo visiveis;

e) diregdo da tabela; e

f) distancias horizontais e verticais entre o texto e as bordas

da tabela.

Observe que as mesmas opgdes estdo disponiveis nas demais

guias: Column Heads (Cabega da coluna) e 7itle (Titulo). Pode-se

suprimir as opgoes, desabilite Inc/ude header row ou Title row.
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B New Table Style: Meu estilo A New Table Style: Meu estilo

| Data | Column Heads Title
Cell properties Cell properties

Include Header row [¥] Include Title row

Figura 2.31 — Criacdo de tabela.
Fonte: Do Autor.

Inserir tabela (Table)

Barra de &
ferramentas E
Barra de menus Draw — Table
Teclado TB

Quadro 2.20 — Ferramenta para inserir tabela.

Ao inserir a tabela, a caixa de texto se abrird. Digite os dados e
use a tecla 74B ou as setas para mudar de célula.

E Insert Table

i Leaenabout Tobles

Tabde Stvie Sottirgs Irertann Bahavor
Tabla Styls namai Text hesight (+) spacify wartion pont
1| v LA D | Ospectyanon 3

Column & Row Settings

Cobunine: Cohumn width:
:! I ! ME - o A
e 3
Dista Bows: Row Heght:
=T -+ 7 = Line(s)

Figura 2.32 — Inserir tabela.
Fonte: Do Autor.
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Para usar este recurso, observe algumas dicas:

1. Escolha o estilo de tabela. No botao a direita, é possivel
entrar nas opg¢des de criagio/modificagio de tabela.

2. Mostra o tamanho do texto vinculado ao estilo corrente

de tabela.

3. Defina se a insercdo serd por meio de um ponto ou se
serdo dois cliques para definir o tamanho da tabela.

4. Defina: nimero de colunas, largura da coluna, nimero
de linhas de dados e a altura das linhas de dados.

Para editar as informag¢des de uma tabela, dé dois cliques rapidos
dentro da célula.

Texto

Este recurso permite inserir texto simples e texto multilinha.

Text E

Figura 2.33 — Barra de ferramenta Texto.
Fonte: Do Autor.

Acompanhe a seguir os procedimentos para utilizar estes
recursos a partir das suas funcionalidades.

Texto multilinha (Multiline Text...)

Esta ferramenta se assemelha a um editor de texto.

Barra de A

ferramentas Mithne Text..

Barra de menus Draw — Text — Multiline text
Teclado T

Quadro 2.21 — Ferramenta para escrever texto multilinha.
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Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.

2. Clique em algum lugar da drea grafica.

3. Clique noutro local, definindo assim o tamanho da caixa

de texto. Veja as opgdes do editor de texto.

EE

[z 2] 2] = =[[=] [+ «[5][e[[oiowec[oarmm

9

10 11 12 131415 16 17

Figura 2.34 — Editor de texto.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, existem as seguintes ferramentas:

1. Estilo de texto.

Fonte.

Tamanho da fonte.

Negrito, inclinado e sublinhado.
Desfazer e refazer.

Cor do texto (Convém nio alterar).

N o ok wN

Clique para confirmar e fechar a caixa de texto.
8. Outras opgdes.

9. Alinhamento do texto.

10. Posi¢io do texto: acima, no meio ou abaixo.

11. Itens.

12.Inserir campo.

13.Maitsculas e minudsculas.
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14. Sobrelinhado.

15.Inserir simbolos.

16. Angulo de inclinagio da letra.
17. Disténcia entre as letras.

18.Largura da letra.

O exemplo a seguir nos mostra um texto com a fonte Verdana,
tamanho 25, escrito nas op¢des normal, negrito e inclinado.

Tewt Formatting

Stardard w T Viesdana S bl « B I O =3 W~ = 0n &

Texto multilinha
Texto multilinha
Texto multilinhal

EE A T EE ==/ €@ W 8§ @ (/oo 5 ea10000 & | 10000 3

Pt P A P e = T

Figura 2.35 — Exemplos de textos.
Fonte: Do Autor.

Depois de inserir um texto, é possivel manipular a caixa de texto,
basta clicar uma vez sobre o texto e manipular os cantos extremos
da drea selecionada (pontos de selegio ilustrados por pequenos
quadrados), aumentando ou diminuindo a caixa. Para editar o
texto, basta dar dois cliques sobre ele e, com isso, a opgao estard

habilitada.

Texto multilinha 4

Texto multilinha
Texto multilinha

Figura 2.36 — Selecao de texto.
Fonte: Do Autor.
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Texto simples (Single Line Text...)

Esta ferramenta possibilita criar linhas independentes de texto.

Barra de Al

ferramentas [Srnge Ui Text.

Barra de menus Draw — Text — Single line text
Teclado TEXT

Quadro 2.22 — Ferramenta para escrever texto simples.

Para usi-la, siga os passos a seguir:

1.
2.

Ative a ferramenta.

Escolha uma opgio, alinhamento (Juszify) para entrar nas
opgdes, ou estilo (Szyle) para escolher um estilo de texto
previamente configurado. Ou clique.

. Digite um tamanho para o texto, se for solicitado,

ou sé confirme.

. Digite um angulo, se for o caso, ou sé confirme.

Ao finalizar, confirme. Uma nova linha poderd ser
feita ou confirme novamente para sair.

Estilo de Texto (Text style)

Esta ferramenta permite criar estilos de texto.

Barra de &

ferramentas Text style.,.  Barra de ferramenta Styles
Barra de menus Format — Text style

Teclado ST

Quadro 2.23 — Ferramenta para criar estilo de texto.
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A tela que corresponde ao menu de configuragoes deste recurso
estd demonstrada na figura a seguir.

Bl Text Style

)
X

Siyle Name W]
1 Meu estil w [ Mew... ]l 2 HRename. J [ Delete I Cls
Font Help
Font Mame: Font Style Height:
T Verdana w Reqgular v | [0.0000
9 6
Effects Presview

[[] Upside down 4| Width Factor | 1.0000

[ Backwards 5 |L]_bique Angle: 0 Aa B bCC D
AaBbCeD

Figura 2.37 — Estilo de texto.
Fonte: Do Autor.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Estilos existentes.
2. Clique no botdo new para criar um novo estilo.

3. Escolha a fonte e defina qual serd o seu estilo e tamanho.
No que se refere ao tamanho, convém néo alterar o valor
se for usado o mesmo estilo para cotagem.

4. Largura da letra.
5. Angulo da letra.

6. Prévia do texto.
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Quando temos uma quantidade muito grande de texto,
ﬂ podemos deixar o arquivo mais leve. Para isso, digite
0O gtext e ative o modo texto oculto (on) ou desative (off).
Ao ativar, ficam apenas os contornos dos textos. Apds
desativar, use a ferramenta regen (re) para visualizar o
texto novamente.

~ Nesta primeira se¢do, vocé conheceu as ferramentas destinadas para
desenho em duas dimensées. Ao aplicd-las, retome suas descrigbes, caso
necessitar. A seguir, o assunto serd sobre a barra de modificacdo, que
permite a qualificacio do desenho elaborado.

Secao 2 — Ferramentas para modificacao de desenhos
em duas dimensoes

As ferramentas para desenho nio bastam para a boa execugio
de um desenho. O trabalho fica mais ficil quando sio usadas
ferramentas de modifica¢do dos objetos.

A figura a seguir mostra como ¢ a barra de ferramenta de
modifica¢do. Em seguida, hd a demonstracio de uso de cada uma

delas.

Modify %]

Figura 2.38 — Barra de ferramentas de modificacao.
Fonte: Do Autor.

Apagar (Erase)

Um objeto pode ser apagado usando-se a tecla delete, bastando
seleciond-lo antes. Outro modo € usar a opg¢io apagar (Erase).
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Barra de oL
ferramentas

Barra de menus Modify — Erase
Teclado E

Quadro 2.24 — Ferramenta para apagar objetos.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Clique no objeto que deseja apagar e confirme.

y Lembre-se, para confirmar, use a barra de espaco, a
tecla enter ou o botao direito. Também é importante

O ativar ou desativar as ferramentas OSNAP (F3) e ORTHO
(F8), conforme o caso, pois elas podem atrapalhar em
determinadas situacoes.

Copiar (Copy)

Este recurso permite copiar objetos, uma ou mais vezes.

o
Barra de @

ferramentas
Copy

Barra de menus Modify — Copy

Teclado 0

Quadro 2.25 — Ferramenta para copiar.

Para usar este recurso, siga os passos a seguir:
1. Desenhe um retangulo de 100x100.
2. Ative a ferramenta.

3. Selecione o retangulo.
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4. Confirme.

5. Clique para estabelecer um ponto de referéncia.
6. Clique para fazer a cépia.

7. Ou digite uma distincia (150) e confirme.

Para copiar com precisio, ¢ importante seguir algumas dicas.
Acompanbhe, a seguir.

Verifique se OSNAP esta ativado. Ortogonal pode estar ativado
ou ndo. Observe na figura a seguir: deve-se clicar no canto
inferior esquerdo do quadrado e, em seguida, clicar no canto
superior direito do mesmo quadrado para fazer a cépia. Em
seguida, pode-se clicar, sequencialmente, em qualquer canto para
se fazer tantas cépias quantas forem necessarias.

-

— B —— _—

| Leoom -/

Figura 2.39 — Exemplos de cdpia.
Fonte: Do Autor.

Espelhar (Mirror)
Barra de 4
ferramentas
Barra de menus Modify — Mirror
Teclado M

Quadro 2.26 — Ferramenta para espelhar.
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Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta. (a)

2. Selecione o objeto. (a)

3. Clique num ponto para estabelecer a referéncia.
Lembre-se que deve ser um ponto eqiiidistante dos dois
objetos resultantes. (a)

4. Mova o cursor até definir o local. (b)

“_»

5. Confirme para manter o original, ou digite “y” e
confirme para apagar o original.(c).
| |
.........
a) b) 0

Figura 2.40 — Ferramenta espelhar.

Fonte: Do Autor.

Copia paralela (Offset)

Permite fazer a cépia paralela de um objeto, usando uma medida

prédeterminada.
Barra de &
ferramentas
Barra de menus Modify — Offset
Teclado 0

Quadro 2.27 — Ferramenta para fazer cépia paralela.
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Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1.
2.

Ative a ferramenta.

Digite um valor para a distancia (10) e confirme.

. Clique no objeto, no caso a circunferéncia.

. Clique fora o objeto, que serd o lado onde deve ficar a

copia.

Clique na cépia feita, e clique novamente fora do
objeto. E, assim, sucessivamente.

. Na sequéncia, clique na circunferéncia original,

e clique préximo do centro dela. Quantas cépias

sdo possiveis para dentro? Neste caso, hd um limite.
Conforme as medidas usadas, somente quatro cépias sao
possiveis.

Observe a figura a seguir. A circunferéncia em destaque foi
desenhada com raio 50.

Figura 2.41 — Copia paralela.
Fonte: Do Autor.

Outra opgao para trabalhar com cépia paralela é a seguinte:
digite “m” ap6s clicar no objeto para seleciond-lo, confirme e
clique no lado para onde deverdo ficar as cépias, sem necessidade
de fazer nova sele¢do. Assim é possivel fazer multiplas cépias.

A opgio desfazer também funciona durante a operagio.
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Copias ordenadas (Array)

Esta ferramenta permite fazer virias cépias de modo ordenado de
um ou mais objetos.

[m] ]
Barra de oo
ferramentas
Array...
Barra de menus Modify — Array
Teclado AR

Quadro 2.28 — Ferramenta para fazer copias ordenadas.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. O quadro abaixo se abrira.

Existem op¢des de cépias ordenadas no modo retangular,
conforme mostra a figura a seguir.

@Mray

I-‘.:t} Rectangula Auray I 1

PX

3' - Fows 4

O Polar Anay ) @ Select objects
1 objects selactad
Colurns 4 |

Offzet distance and direchon

Row offsat:

Codumn offset:

EEI =
e :
: E

4
5
6

[&ngle of anmay

s

" column offset 1z negative, columns are
TP added to the left

) By default. i the row offset iz negative.
rows are added downward. If the

|
0 | v

Cancel
B Preview <
| Hep |

Help

Figura 2.42 — (6pias ordenadas no modo retangular.
Fonte: Do Autor.
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Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1.
2.

Opc¢io de cépia no modo retangular.

Clique no botio para selecionar o objeto.

. Defina o nimero de linhas e colunas.

. Defina a distidncia na horizontal do inicio de um objeto

até o inicio do préximo.

Defina a distancia na vertical do inicio de um objeto até
o inicio do préximo.

. Defina um angulo.

As distancias e angulos podem ser definidos
manualmente. Clique nos botdes apropriados.

. Clique para ter uma prévia, e confirme, se for o caso.

Observe o exemplo a seguir, feito a partir de um retdngulo de
50x50 e usando os parimetros ilustrados na figura anterior.

Figura 2.43 — Exemplo de copias ordenadas retangulares.
Fonte: Do Autor.

Existem op¢des de cépias ordenadas no modo polar, conforme
mostra a figura a seguir.
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@ Array E!El

() Flectangular Array {*) Polar Amray Select objecis

Centerpoint X | 2765 v | 265 s
Mathod and vahues
Method
Tn:ia.!runbewol' items & Angle to fill w

Total rumber of items 10

Angla to filk 260
Angle between items:

uy
B |

! ) For angle to fill, a positive value specifies

W counterclockvaze rotation A negalive value
T specihies clockwize rotabon

P Cancal

Fiotate tems a2 copied More ¥

Figura 2.44 — Copias ordenadas no modo polar.
Fonte: Do Autor.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

1. Opgio para cépia no modo polar.

. Clique no botdo para selecionar o objeto.
. Clique para definir o ponto central.

. Método para distribui¢do das cépias.

. Defina o nimero de itens.

. Defina o angulo do arco. 360° d4 a volta completa.

S - NV, N O OV )

Clique para ter uma prévia, e confirme, se for o
caso.

A figura a seguir mostra um desenho feito a partir de uma
circunferéncia. Foi tracada uma linha apenas para definir o
centro do arco.
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Figura 2.45 — Exemplo de cOpias ordenadas.
Fonte: Do Autor.

Mover (Move)

Esta ferramenta permite mover um ou mais objetos. Funciona de
modo semelhante a ferramenta copiar.

Barra de "I"
ferramentas

Move
Barra de menus Modify - Move
Teclado M

Quadro 2.29 — Ferramenta para mover objetos.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.
2. Selecione o objeto.
3. Confirme.
4. Clique nalgum lugar para estabelecer a referéncia.

5. Clique em outro local para fixar o objeto ou digite uma
medida e confirme.
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Lembre-se que, para mover um objeto com precisdo, use a fungdo
pontos notaveis (OSNAP). Clique num ponto de interesse no
objeto e, em seguida, clique noutro ponto de interesse. A precisio
também ¢ importante para o uso de outras ferramentas.

Girar (Rotate)

Esta ferramenta permite girar um ou mais objetos.

Barra de O
ferramentas
Barra de menus Modify - Rotate
Teclado RO

Quadro 2.30 — Ferramenta para girar objetos.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:
1. Ative a ferramenta.
2. Selecione o objeto.

3. Clique nalgum lugar para estabelecer a referéncia. No
exemplo, foi clicado no canto inferior esquerdo.

4. Mova o cursor para escolher a nova posi¢ao ou digite um
valor para o dngulo e confirme.

Observe as figuras a seguir. Serd feito o giro de um retangulo.

Polar: 167.7235 < 45°

Figura 2.46 — Ferramenta para girar objeto.
Fonte: Do Autor.
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Existem algumas opgdes para girar o objeto, tais como:

= Com o cursor livre.
» Com a op¢io POLAR ativada.
» Com a op¢o ORTHO ativada.

Também ¢ possivel girar e fazer cépia a0 mesmo tempo. Para
isso, digite “c” apds clicar para estabelecer a referéncia.

Figura 2.47 — Ferramenta para girar objeto e copiar.
Fonte: Do Autor.

Para girar com referéncia é preciso ter uma linha ou algo que
sirva de apoio. A figura a seguir mostra a sequéncia correta de
rotagdo de um quadrado usando-se uma linha qualquer de apoio.

a) Ative a ferramenta.

Selecione o objeto.

b) Clique para estabelecer o ponto de referéncia, no canto
inferior esquerdo.

[ (%)

Digite “r”.

Clique num primeiro ponto do objeto.
¢) Clique num segundo ponto do objeto.

d) Clique num ponto que definird o dngulo.

e) Resultado final.
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d)

Figura 2.48 — Girar objeto com referéncia.
Fonte: Do Autor.

Seguindo o passo a passo fica mais ficil de observar a sequéncia a ser

seguida.

Escala (Scale)

Esta ferramenta permite aumentar ou diminuir o tamanho de um objeto.

Barra de =1
ferramentas

Scale
Barra de menus Modify - Scale
Teclado SC

Quadro 2.31 — Ferramenta para modificar a escala de objetos.

Para usar esta ferramenta, siga OS passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Selecione o objeto e confirme.

3. Clique num local desejado. Conforme o cursor ¢ movido, o objeto
diminui ou aumenta, podendo extrapolar os limites da tela.

4. Digite um valor e confirme.
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“«»

Também podemos usar escala com cépia (Digite “c”) ou com
referéncia (Digite “t”)).

O objeto estd no valor 1. Portanto, para aumentar, digitamos
um valor maior que 1. Para diminuir o tamanho, digitamos “5”
(ponto cinco), por exemplo, para reduzi-lo 2 metade. Lembre-se
que, por ser em inglés, usa-se ponto quando se trata de nimeros
nio inteiros, em vez de virgula.

Esticar (Stretch)

Esta ferramenta amplia (estica) ou diminui (encurta) objetos.

Barra de I:\—l‘l
ferramentas @
Barra de menus Modify - Stretch
Teclado S

Quadro 2.32 — Ferramenta para esticar objetos.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.
2. Selecione o objeto e confirme.

3. Clique num local para iniciar a defini¢do do tamanho do
estiramento.

4. Clique num outro local para finalizar a defini¢io do
tamanho do estiramento. Também é possivel arrastar o
cursor para um dos lados, digitar um valor e confirmar.
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A ;
| [ ] ! L]

Figura 2.49 — Ferramenta esticar.
Fonte: Do Autor.

Objetos unicos, tais como retingulos, ndo podem ser esticados.

Encurtar (Trim)

Esta ferramenta serve para encurtar linhas e outros. O objeto s6
serd encurtado até onde houver uma barreira, uma outra linha.

Barra de &
ferramentas
Barra de menus Modify - Trim
Teclado TR

Quadro 2.33 — Ferramenta para encurtar objetos.

Observe as figuras a seguir.
1. Ative a ferramenta.

2. Confirme a ferramenta ativada para selecionar tudo o
que estd desenhado.

3. Clique nas linhas que serdo encurtadas. No exemplo
abaixo, clicamos da direita para a esquerda.
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Figura 2.50 — Encurtar objetos.
Fonte: Do Autor.

Ha outro modo de proceder:
1. Ative a ferramenta.

2. Clique numa linha (ou mais) para defini-la como
referéncia e confirme. No exemplo, a seguir, foi
clicado na linha inclinada e, apés, nas linhas que serdo

encurtadas.

Figura 2.51 — Encurtar objetos.
Fonte: Do Autor.

Com este modo também ¢ possivel encurtar hachuras.
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Estender (Extend)

Esta ferramenta serve para estender linhas e outros. O objeto
serd estendido até onde houver uma barreira, uma outra linha.
Funciona de forma semelhante ao encurtar.

Barra de L
ferramentas @
Barra de menus Modify - Extend
Teclado EX

Quadro 2.34 — Ferramenta para estender objetos.

Observe a figura a seguir.

a) Ative a ferramenta.
Confirme a ferramenta ativada para selecionar tudo o
que estd desenhado.

b) Clique nas linhas que sero estendidas.

¢) Outra opgio € clicar na linha (ou mais) para defini-la
como referéncia e confirme.

d) Clique nas linhas que serdo estendidas.

Q d)

Figura 2.52 — Estender objetos.
Fonte: Do Autor.
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Quebra em um ponto (Break at point)

Esta ferramenta permite quebrar a linha num determinado

ponto. A op¢io NEAREST em OSNAP pode ser util.

Barra de O
ferramentas Ereak at Point

Quadro 2.35 — Ferramenta para quebrar objeto num ponto.

Para usar esta ferramenta, ative-a e, apds, clique sobre a linha no
local de interesse.

Quebra (Break)

Esta ferramenta permite remover partes de um objeto.

Barra de L4

ferramentas Break

Barra de menus Modify - Break

Teclado BR

Quadro 2.36 — Ferramenta para quebrar objetos.

Para usar esta ferramenta, siga os passos a seguir:

1. Ative a ferramenta.

2. Clique sobre uma linha. Ali serd o primeiro ponto de
quebra.

3. Clique num segundo ponto.

Outro modo de usar a ferramenta é proceder conforme ilustrado
a seguir. Observe a figura:
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Figura 2.53 — Quebrar objetos.
Fonte: Do Autor.

Para usa-la, siga os passos a seguir:

a) Ative a ferramenta.
Clique sobre uma linha da base.
Digite “t” e confirme.
Clique sobre um local na linha para estabelecer o
primeiro ponto de quebra.

b) Clique noutro ponto.

¢) Esta pronto o seu desenho.

T T
2 Perpendicular

Figura 2.54 — Quebrar objetos.
Fonte: Do Autor.
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Juntar (Join)

Esta ferramenta Permite juntar objetos colineares,
transformando-os num unico objeto.

Barra de e
ferramentas
Barra de menus Modify — Join
Teclado J

Quadro 2.37 — Ferramenta para juntar objetos colineares.

Para desenhar duas linhas, conforme mostram as figuras, ative a
terramenta e, apds, clique nas linhas e confirme.

Figura 2.55 — Juntar linhas.
Fonte: Do Autor.

Chanfro (Chamfer)
Esta ferramenta permite fazer canto reto ou chanfro.
Barra de i
ferramentas [Chamter |
Barra de menus Modify - Chamfer
Teclado CHA

Quadro 2.38 — Ferramenta para fazer chanfro.

Observe o exemplo a seguir. H4 duas linhas que se cruzam
p g q y
podendo estar ou ndo formando angulo de 90°.

100
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Figura 2.56 — Fazer chanfro.
Fonte: Do Autor.

Diante disso, siga os seguintes passos:

1. Ative a ferramenta.
2. Clique numa das linhas.

3. Clique na outra linha.

Figura 2.57 — Fazer chanfro.
Fonte: Do Autor.

Neste exemplo, o canto foi feito dessa forma; mas existem outras.
Por isso, experimente clicar nas outras pontas de linha.
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Para fazer chanfro proceda conforme roteiro:

» Digite “d” apés ativar a ferramenta e confirme.

» Digite um valor para uma primeira medida do chanfro.

= Confirme a mesmo valor para a medida seguinte, ou
digite outra.

= Execute a operagdo normalmente.

serve que os valores usados ficam gravados. Também é
Ob q 1 dos ficam gravados. Tamb
possivel desfazer durante o uso da ferramenta.

Canto arredondado (Fillet)

Esta ferramenta permite fazer canto reto ou arredondado.

Barra de
ferramentas

=
it

Barra de menus

Modify - Fillet

Teclado

F

Quadro 2.39 — Ferramenta para fazer canto reto ou arredondado.

Observe a figura a seguir. Novamente temos duas linhas que se
cruzam. Assim, para usar esta ferramenta, ative a ferramenta e
clique na primeira linha (a) e, apds, clique na segunda linha.
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Figura 2.58 — Fazer canto reto.
Fonte: Do Autor.

Observe que clicamos para fazer o canto dessa forma.
Experimente clicar nas outras pontas de linha.

Para fazer canto arredondado proceda conforme o roteiro:
1. Ative a ferramenta.
2. Digite “t” e confirme.
3. Digite um valor para o raio e confirme.

4. Clique numa linha cada vez.

Figura 2.59 — Fazer canto arredondado.
Fonte: Do Autor.

Observe que os valores usados ficam gravados. Lembre-se que é
possivel desfazer durante o uso da ferramenta.

Unidade 2 103




104

Universidade do Sul de Santa Catarina

Explodir (Explode)

Esta ferramenta permite “explodir” objetos, ou seja, desagrupa-
los. Pode-se usar em blocos, retingulos, regices e delimitagoes.

Barra de o
ferramentas
Explode

Barra de menus Modify - Explode

Teclado X

Quadro 2.40 — Ferramenta para desagregar objetos.

Para usar esta ferramenta, ative a ferramenta e, apéds, clique em
um objeto e confirme.

Sintese

Nesta unidade, vocé estudou sobre as ferramentas para o desenho
em duas dimensdes, as quais serdo de aplicagdo constante.
Conheceu como ¢ possivel fazer o preenchimento de figuras
planas, agrupar objetos, construir tabelas e textos, entre outras

possibilidades.

Também foram demonstradas ferramentas para modificar objetos
prontos.

Atividades de autoavaliacao

Ao final de cada unidade, vocé realizara atividades de autoavaliacdo. O
gabarito estd disponivel no final do livro didatico. Mas, esforce-se para
resolver as atividades sem ajuda do gabarito, pois, assim, vocé estara
promovendo (estimulando) a sua aprendizagem.
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1) Crie uma tabela com os parametros indicados a seguir. Em seguida,

insira a tabela e digite dados nela, conforme a sequir:

Dados (corpo da tabela):

Estilo de texto: Arial.

Tamanho da fonte: 12.

Alinhamento: meio esquerda (Middle left)
Bordas visiveis.

Distancias verticais e horizontais: 5.

Cabeca de coluna:

Estilo de texto: Arial.

Tamanho da fonte: 18.

Alinhamento: meio centro (Middle center)
Bordas visiveis.

Distancias verticais e horizontais: 5.

Titulo:

Estilo de texto: Arial.

Tamanho da fonte: 26.

Alinhamento: meio esquerda (Middle center)
Bordas visiveis.

Distancias verticais e horizontais: 5.

2) Insira um texto conforme as especificacdes.

Fonte: Arial

Tamanho da fonte: 20 para o titulo e 12 para o corpo do texto.

Alinhamento: centralizado.

Posicao do texto: no meio.
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3) Reproduza os modelos a seguir. Nao é necessario desenhar as reticulas
(elas servem de referéncia para o desenho). Recomendamos considera-
las com medidas de 5x5 ou 10x10.

a) Neste primeiro caso temos um retangulo.

b) Novamente retangulo, porém com alguns detalhes internos.

| T
-
S
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Saiba mai
@\ aiba mais

Se vocé desejar, aprofunde os contetidos estudados nesta unidade
ao consultar as seguintes referéncias:

BALDAN, Roquemar, et alli. AqtoCAD 2007 - Utilizando
Totalmente. Siao Paulo: Editora Erica Ltda, 2007.

Unidade 2 107







UNIDADE 3

Aplicacoes do desenho grafico
para engenharia, tecnologia e
arquitetura

Objetivos de aprendizagem

m Verificar as medidas e manipular as propriedades dos
objetos desenhados.

m Criar e aplicar camadas aos objetos e aplicar estilos de
cotagem.

m Conhecer como imprimir desenhos a partir do espaco
do modelo.

m Compreender como agrupar objetos.

m Conhecer os comandos das ferramentas de forma a:
inserir imagens o objetos, desenhar a mao livre; alinhar
e controlar preenchimentos de objetos.

Secoes de estudo

Secao1 Averiguacdo de medidas.

Secao2 Criacao e inclusao de camadas

Secao3 Propriedades de objetos

Secao4 Cotagem

Secao5 Impressao a partir do espaco do modelo

Secao 6

Outros recursos do AutoCAD
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Para inicio de estudo

Nesta unidade, serdo abordadas ferramentas que complementam
o desenho. O que ¢ feito precisa ser constantemente averiguado,
tanto para esclarecer dividas sobre medidas, como para descobrir
medidas de dreas, por exemplo. Também € preciso expressar, por
meio de linhas diferentes, o que se quer informar com o desenho.

Cada elemento de um desenho feito possui propriedades, as
quais podem ser alteradas. Também pode ser necessirio informar
medidas num desenho e fazer a cotagem. Estando o desenho
pronto, sera preciso imprimi-lo. As vezes serd preciso imprimir
antes de concluido, para esclarecer dividas. A impressio
apresentada nesta unidade serd a partir do espago do modelo, a
drea grafica onde sio feitos os desenhos.

Nesta unidade, também serdo apresentadas as possibilidades de
se agrupar objetos e a inser¢do de imagens. Assim, por exemplo,
pode-se inserir uma foto de satélite para trabalhar sobre ela ou na
imagem que complemente o trabalho. Por fim, serd apresentado
o modo de desenhar a mio livre, o alinhamento de objetos e o
controle de preenchimentos de objetos.

Secao 1 — Averigua¢ao de medidas

A Barra de ferramenta de averiguagio possui ferramentas uteis
para verificar medidas e extrair informagdes.

A figura a seguir, por exemplo, mostra a barra de ferramentas

Inquiry.

=k R

eyt

Figura 3.1 — Barra de ferramenta de averiguacdo.
Fonte: Do Autor.
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A partir desta figura, serdo apresentadas as opgoes disponiveis na
barra Inquiry, explicadas detalhadamente. Acompanhe.

Distancia (Distance)

Esta ferramenta mede distdncias entre dois pontos.

Barra de

ferramentas |:
Distance

wesam
[SULy

Barra de menus Tools — Inquiry — Distance

Teclado

DI

Quadro 3.1 — Averiguacdo de distancias.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:

. Clique no segundo ponto para fechar a medigio.

. Observe, na regido de comandos, os resultados. Ha

valores para “x”, “y” e “z”, além da distancia entre os dois
pontos, se a medida for em diagonal. Observe as figuras

a seguir. Os dados referem-se as medidas tomadas de um
retangulo de 120x70. Clicamos em 1 e, apés, em 2.

1. Ative a ferramenta.
2. Clique num ponto para iniciar a medicao.
3
4
1
Figura 3.2 — Exemplo de medicao de distancia.

Fonte: Do Autor.
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A
A
et
~ =
LM r 0 Model [Lapourt [Layout2 ]
Distance = 138.9244, Angle in XY Plane = 30, Angle from XY Plane = 0
helea X = 120.0000, Delta ¥ = 70.0000, Delea Z = 0.0000

Command:

9056 7116, 5250.6624. 0.0000 SNAP GRID [oRTHO POLAR [osmer [oTRACK DUCS| DYN LWT [MODEL

Figura 3.3 — Regiao de comandos com informagdes de medidas.
Fonte: Do Autor.

- Esta ferramenta melhor se utiliza quando somada a funcionalidade
de outra, como, por exemplo, as descritas a seguir.

Area (Area)

Esta ferramenta mede a drea duma regido. Serve para desenhos
com linhas retas.

Barra de E
ferramentas
Ares
Barra de menus Tools — Inquiry — Area
Teclado AA

Quadro 3.2 — Averiguacdo de drea.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:
1. Ative a ferramenta.
2. Clique nos cantos da regido que serd medida.
3. Ao voltar ao ponto de origem, confirme.

4. Observe, na regido de comandos, os resultados da drea
e perimetro. Veja a figura a seguir. Temos a drea e o
perimetro do retingulo de 120x70. Clicamos nos quatro
cantos.
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4 3

Figura 3.4 — Exemplo de medicdo de drea.
Fonte: Do Autor.

M4 ¥ M\ Modsl [Layoud] [LayoutZ |

rea = 8400.0000, Perimeter = 380.0000

pecify nEXC COCner pOoint O press ENTER for cotal:
A
Commpand

30345504, 52861076, 0.0000 sMAP GRID. [oRTHO POLAR [osmaP [OTRACK DUCS! DYN LwT [MODEL

Figura 3.5 — Regiao de comandos com informagdes de medidas.
Fonte: Do Autor.

Como o retingulo estd desenhado em centimetros, a drea estd em
cm’. Convertendo para metro, a virgula se desloca quatro casas

para a esquerda, o que nos d4 0,84 m”.

Volume (Region/Mass properties)

Esta ferramenta mede o volume de sélidos, objetos 3D, bem
como dreas e perimetros de regioes.

-
Barra de =
ferramentas [Region/Mass Properties |
Barra de menus Tools — Inquiry — Region/Mass properties

Quadro 3.3 — Averiguacao de volume.
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Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:

1. Desenhe um objeto qualquer e transforme em regiio.

2. Ative a ferramenta volume.

3. Clique no objeto e confirme. Um quadro se abrird com as
informagdes. Observe a sequéncia de figuras a seguir.

Figura 3.6 — Exemplo de medicdo de volume.

Fonte: Do Autor.

" AutoCAD Text Window - C:\Documents and Settings\ROBERTOWMWeus documentos\Meus 2., El@lg‘
Edt

ICommand:
Command: _massprop
Select objects: 1 found

Gelect obhjeccs:

———————————————— REGIONS s s et
Aren: 372336.7255
IPeCimeter : 2B826.4736
[Bounding box: X: 12409.5431 -- 13333.46168
¥: 5569.6112 -—- 6314.9455
ICentroid: X: 12857.9852
¥: 5944.5163
Moments of inercia: £L: 1.3169E+13
T: 6.1579E+13
[Product of inercia: I¥: Z2.89499E+13
[Radii of gyration: X: 5947.0490
¥: 12860.2507

Principal moments and X-Y directions about centroid:
Iz
J:

[Write analysi=s to a file? [Yes/No] <N»: < >

4952119284.3983 along [0.B531 -D.5217)
27955985895, 1506 along [0.5217 0.8531)

Figura 3.7 — Quadro com informagdes sobre as medidas de objeto.

Fonte: Do Autor.
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Segundo a figura, o prisma tem base medindo 120x70 e altura 50.

Figura 3.8 — Exemplo de medicao de volume.

Fonte: Do Autor.

B AutoCAD Text Window - C;\Documents and Settings \ROBERTOWMeus documentos\Meus 2. |L|@|EI
Edit

elect objects:

L E
o 1 umne :
ounding box:

Centroids:

jlomence of inertia:

L - T

Products of inercia: XY:
YZ:
ZX:
[Rfadii of gyration: X:
Y
Iz

SOLIDS

420000 . 0000

420000 .,0000

9058.0492 ~-—- 9I18.0492
4587.3653 =-- 4457.3653
0.0000 -- 50.0000
5158.0452

4622.3653

25,0000

B8.9744E+12

3.5226E+13

4.4200E+13

1.7779E+13

485346836073 .26861
96159517060. 1045

4622 .49996

9158.1603

10258.5445

Principal moments and X-Y-Z directions about centroid:

Presa ENTER to continue: I

Figura 3.9 — Quadro com informacdes sobre as medidas de objeto.

Fonte: Do Autor.
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Lista (List)

Esta ferramenta apresenta todas as propriedades de um ou mais
objetos. E possivel extrair dados de formas complexas, tais como
perimetros e dreas. Porém, é preciso, antes, aplicar a ferramenta
regido ou delimitagio, pois o objeto precisa ser unico. Ela
também pode ser usada em retingulos, circunferéncias, objetos

3D e linhas.
Barra de bt
ferramentas E
Barra de menus Tools — Inquiry — List
Teclado LI

Quadro 3.4 — Averiguacdo de propriedades.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:

1. Ative a ferramenta.
2. Clique no objeto e confirme.

3. Um quadro se abrird com os resultados.

Observe as figuras a seguir.

Figura 3.10 — Exemplo de obtencdo medidas de um objeto.
Fonte: Do Autor.
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B AutoCAD Text Window - C:\Documents and Settings \ROBERTOWMeus documentos\Meus 2. .. E”Elgl
Edt

Write analysis to a file? [Y:ame] <N>: *Cancel®
jCommand: "Cancel®
[Command: *"Cancel®
Command: *Cancel®

IC ommand

- ommand :

ICommand _11:5

Select object=: 1 found

Select objects:

REGICHN Layer: "Frecta™
Space: Model space
Handle = 749f
Area: 372336,.7255
Perimeter: 2BIZ6.4736

Bounding Box: Lower Bound ¥ = 12409.5431, ¥ = 5569.6112, Z = 0.0000
Upper Bound X = 13333.6168, Y = 6314.9495, I = 0.0000
iCommand : < *

Figura 3.11 — Quadro com informagdes sobre as medidas de objeto.
Fonte: Do Autor.

~ Estes sao os comandos que compoem a Barra de ferramentas de
averiguagdo. Na proxima secdo, vocé conhecerd como aplicar camadas
nos desenhos realizados.

Se¢ao 2 — Criacao e inclusao de camadas

As camadas (Layers) sio como folhas de papel transparente
sobrepostas. Elas lembram o papel manteiga, que, colocado

sobre um desenho, permite copid-lo em todo ou em parte. Assim
funciona a camada. E possivel associar cada elemento do desenho
a uma folha ou camada.
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Por exemplo: linha fina, linha média, linha grossa, linha
tracejada, texto. Neste caso, teriamos cinco camadas.
Quando desativamos uma camada, todos os elementos
a ela associados desaparecem da area grafica, mas nao
sdao apagados. Além disso, também podemos bloquear
uma camada para que ela nao seja impressa.

Conbhega, entdo, quais os comandos que integram a Barra de
Camadas do AutoCAD. Clique para visualizar todas as camadas
e habilitar uma para uso.

% V0% mo v|s o

®

[\

J 0% "Bl Linha 005
J, 0% "DE Linha 01
v 0% "HHE Linha 03
J (0 Tl Linha 05
J 0% T Tiacejado

Figura 3.12 — Visualizando e selecionando camadas existentes.
Fonte: Do Autor.

Criar camadas
Barra de =
ferramentas LT
Barra de menus Format — Layers...
Teclado LA

Quadro 3.5 — Criagao de camadas.

Observe a figura a seguir. Nela sdo apresentados os passos para se
criar uma camada.



Computacdo Grafica Aplicada

Layer Properties Manager m@
< ‘T = | B)‘: o Cuserd layer: 0
=Y Stat Name On Fiesce Lock Coke | Linthyps  LinewsigH  Plot Sile | Pt Descriplio
& Al Llsad Ligpers Fire— ] white Conmc = —— Defa f

2 345 67 8 9

A1 1 lyyers diploved of 1 lotsl lyyers

mi [#] Irdcate bayers n use
(<] Apely o layers tockiar | ok || cones || apo || Hew |

Figura 3.13 — Criacdo e modificacao de camadas.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, para usar esta ferramenta, siga os
seguintes passos:

1. Clique para criar uma nova camada ou pressione as teclas

Alt + N.
2. Dé um nome para a camada.
3. Liga/Desliga a camada.

4. Congela/Descongela a camada. Os objetos ndo sio
processados quando a camada estd congelada.

5. Bloqueia a camada, néo permitindo qualquer
manipulagio dos elementos vinculados a ela.

6. Define uma cor para a camada. As cores sdo importantes,
pois nos permitem a identifica¢io visual das camadas.
Para mudar a cor, basta clicar sobre ela e um quadro se
abrira.

7. Tipo de linha. Para buscar outros tipos de linhas, basta
clicar sobre a opg¢do apresentada e um quadro se abrira.
Na parte inferior hd um botao, /oad. Clique nele para
buscar outras opgoes.
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Ja que o livro ndo
estd impresso em
cores, considere 0s
comandos a fim de
acompanhar passo a
passo as descri¢des da
ferramenta.

8. Espessura da linha. Clique sobre a opgio e um
quadro se abrira.

9. Clique sobre a impressora. Se ela estiver bloqueada,
a camada nio serd impressa.

Observe o exemplo a seguir. Foram criadas cinco camadas,

conforme descrigdo.

Linha 0,05 — cor magenta (magenta). (Espessura 0,05)

Linha 0,1 — cor vermelha (red). (Espessura 0,09)

Linha 0,3 — cor verde (green). (Espessura 0,3)

Linha 0,5 — cor azul (b/ue). (Espessura 0,5)

Tracejado — cor preta (black) (Espessura 0,05) — linha
hidden2.

O uso de cores serve apenas para facilitar o entendimento visual
das camadas. Embora seja uma opg¢do imprimir em cores, elas
permitem identificar imediatamente a espessura de uma linha
pela sua cor. As camadas mencionadas neste exemplo sdo apenas

sugestoes.
Rl ayer Properties Manager E! El
a8 B 4 M o Cunenilape 0
. Al :51.1! Hams On  Free Lock Color Lmedype Limsesppegid Plot Siyds  Flol
o AU sed Layein o n

€ >
AR B layers daplaped of B ioksl Lapsrs
L lrrveet filtes ] Indcste kayers i use
(] Aoy b lavers ook | o || cames || Apow Help
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Figura 3.14 — Camadas criadas.
Fonte: Do Autor.
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Agora, observe a figura a seguir. Nela foram aplicadas as
camadas conforme as indicac¢ées. Para isso, selecione uma linha
ou mais e busque a camada desejada na barra de camadas.

Linha tracejada
Linha 0.5
Linha 0,3
Linha 0,1
Linha 0,5
Linha 0,05

Figura 3.15 — Exemplo de aplicacdo de camadas.
Fonte: Do Autor.

Repita o procedimento tantas vezes quantas forem necessarias.
Para ter uma ideia das espessuras das linhas, clique em L7, na
regido de informagoes.

Se¢ao 3 — Propriedades dos objetos

Dentre os recursos do AutoCAD, ¢ possivel identificar as
propriedades dos objetos. Por isso, acompanhe, a seguir, a
descrigdo de cada um desses recursos.
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Transferéncia de parametros (Match properties)

Esta ferramenta transfere rapidamente os pardmetros de um
objeto para outro. O icone nos apresenta um pincel, o que
d4 a ideia exata de como funciona a ferramenta. Apds ativar
a ferramenta, clique no objeto que servira de referéncia e,
em seguida, clique nos demais que receberdo as mesmas
propriedades. E como molhar o pincel na tinta e pintar.

Barra de s

ferramentas
Barra de menus Modify — Match properties
Teclado MA

Quadro 3.6 — Transferéncia de parametros.

Para exercitar as funcionalidades das ferramentas, utilize o
exemplo anterior para exercitar. Atribua uma camada apenas a
uma linha e, em seguida, use esta ferramenta para atribui-la as
demais.

Propriedades (Properties)

Esta ferramenta exibe todas as caracteristicas de um objeto
selecionado, permitindo que se fagam modificages.

LS
Barra de =
ferramentas

IF'rﬂpErtres CTRL+1

Barra de menus Tools — Pallets - Properties

Teclado MO ou Ctrl + 1

Quadro 3.7 — Propriedades.

A paleta de propriedades também pode ser aberta dando-se dois
cliques seguidos num objeto qualquer. A aparéncia da paleta
depende do objeto selecionado.
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Line AR CURE A

Color Il ByLayer
Layer a

Linstyps ——— Bylayer
Linetyp... 1

Plot style  ByColor
Linewel.., —— Bylayer
Hypeerlink.

Thickness -0

Material  Bylayer

Start X 1955.6876
StartY  1193.2905

Start 7 0
End X ZT17.4068
End ¥ 1193.2905
EndZ 0
ﬂ Dl ¥ 761.7193
o
z :
= length 7617193
= Aryole 0
E /

Figura 3.16 — Paleta de propriedades.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, observe que ha um botdo que nos
permite deixar a paleta permanentemente aberta ou na opgio
auto-ocultagio (1). Vocé pode, também, clicar no icone abaixo
das setas para ocultar/mostrar as opgdes.

Retome o exemplo anterior, aquele referente a aplicagio de
camadas. Veja a linha na qual foi aplicada a camada linha
tracejada. Talvez o tracejado ndo esteja de acordo com o que
precisamos. Neste caso, se a paleta estiver aberta, basta dar um
clique sobre a linha tracejada. Caso contrério, serdo necessirios
dois cliques rapidos sobre a linha. Na paleta de propriedades,
deve-se procurar o item General e, em seguida, Linetype scale.
Observe que ali hd o valor 1. Experimente outros valores,
maiores e menores que 1. Se forem menores, anote .5 (ponto
cinco), por exemplo.
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Secao 4 — Cotagem

Cotar é colocar as medidas em um desenho. Porém, as medidas
nao podem ser colocadas de qualquer maneira. Observe as figuras

a seguir.
Sela para delimitar & Linha de cota Cola
wnha de cola Linha auxiliar
-’: 45 f---- 35 -
&
) g
&
— 80 —

Figura 3.17 — Exemplo de cotagem em desenho mecanico.
Fonte: Do Autor.

Trisgo para delimitar Cota Linkha de cota
alinha da cola —_—
» Vs Linha auiliar
y 350 d »
ra
o s 15 F20 " 15
o #
el
* B
B
-

a8
=
)
o
8 5 8
g

-

A0xZFH] -
w
™ &

Planta Baixa
Sem escala

Figura 3.18 — Exemplo de cotagem em desenho arquitetdnico.
Fonte: Do Autor.
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Observe, na figura a seguir, quais sdo as op¢des de contagem na

Barra Dimension.

MASF R © 204 MNEFH ¥E® A LM 15035

vl

Figura 3.19 — Barra de ferramentas para cotagem.

oFonte: Do Autor.

O quadro, a seguir, apresenta a descri¢do de cada uma das op¢oes

desta Barra.

1 Linear dimension

Cotagem linear

Permite fazer cotagem na horizontal,
na vertical, ou outra opao, conforme
regido de comandos. Clica-se no ponto
inicial da medida, em sequida clica-se
no segundo ponto para determinar o
que serd medido e, finalizando, clica-se
para posicionar a linha de cota.

2 Aligned dimension

Cotagem alinhada

Alinha de cota fica paralela as origens
da linha de chamada.

3 Arclenght

Comprimento do arco

Alinha de cota acompanha a curvatura
doarco.

Mede a distancia perpendicular entre

4 Ordinate Cotagem de ordenadas um ponto de origem e um elemento
cotado.
5| o - osanio | (oot
Radius '
6 Jogged Mede raio Para medir raios grandes.
Jiied
7| bimet S Medidadodiamero | e na drunferénda e escolhaz
Diameter posic ’
ﬁ Clique numa linha que define 0 dngulo e
8 Angular Medida do angulo depois na outra. Apés, escolha o local da
Ancular medida clicando novamente.

9 Quick dimension

@'ck Drirrvension

Cotagem rdpida

Selecione todos os objetos para
cotagem, confirme e clique no local
desejado.
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10 | Baseline

Linha de base

A partir de uma cotagem linear
existente no objeto, outras cotas sao
criadas.

Feito a partir de qualquer cotagem
linear existente. Automaticamente
ele partird da ltima medida feita.

Dimension Edik

11 | Continue Cotagem continua .
: Pressionado-se enter ou a barra de
|Cnnt|me | . ; .
espaco, é possivel definir outro ponto de
partida clicando-se nele.
12| Quick leader Anotacdo Permite fazer anotacao.
Quick Leader
e - Permite inserir simbolos e tolerancias
13 Tolerance Tolerancia -
geométricas.
Tolerance... |
Selecione a circunferéncia e confirme.
Observe que aparece uma marquinha
(+) de centro. Para fazer uma marca maior,
14 | Center mark Marcas de centro digite dimcen. Valores positivos fazem
|Canter Mark marca de centro. Valores negativos
fazem linhas que extrapolam a
circunferéncia.
A Ative a opcao, observe na regido de
— Ps q
15 Dimension edit Edicdo de cota comandos as opgdes, escolha uma,

confirme, clique na cota e confirme.

16 | Dimension text edit

e

|Dimension Text Edit

Edicdo do texto das cotas

Ative a opcdo, clique na linha de cota e
faca os ajustes do texto.

17 | Dimension update

&

Dimension Update

Atualizacao de cotas

Quando hd cotas que ndo estao com as
caracteristicas que foram ajustadas.

18 | Dim style control

Controle dos estilos de
cotagem

Clique na seta para habilitar um estilo
de cotagem existente.

19 | Dimension style

Estilo de cotagem

Acesso ao gerenciador de estilo de
cotagem, para criar ou modificar um
estilo existente.

Quadro 3.8 — Descricao das funcbes das ferramentas da Barra Dimension.

Observe, agora, como criar um novo estilo de cotagem. Clique
no botdo dimension style na barra Dimension. A figura, a seguir,
mostra a tela que se abrira.
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Q Mmension Style Manager

Cunent Dimstyle: 150-25
Shler Preview of: 150-25

14,11 | Set Curent

* C
‘?‘/’/ ompare... |
)
&
Liat: Drescrption
Al shes 3 15025
2[ Cloge ] I Help

Figura 3.20 — Modificar ou criar novo estilo de cotagem.
Fonte: Do Autor.

Para usar esta ferramenta, clique em zew para criar um novo
estilo. Para modificar um estilo existente, clique no botdo abaixo,

chamado modify.

De acordo com a figura a seguir, observe os passos para nomear
um novo estilo.

B Create New Dimension Style

1 Mew Style Mame | Meu ashlo

2 StatWith | 50-25 W

Uselor | All dmensons w

(=] (s ) (o]

Figura 3.21 — Nomear novo estilo.
Fonte: Do Autor.

Passo a passo, conforme a figura:

1. Dé um nome para o estilo que serd criado.
2. Defina qual estilo serd usado como referéncia.

3. Clique em continue.
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A figura, a seguir, mostra o quadro que se abrira.

B&l Hew Dimension Style: Meu estilo

Ln#s | Symbols and dmoves | Test  Fit Primary Urits  Allemnate Units | Tobsiances

D rrespusion bt

4.0
Color W ByBlock w ‘["""1‘
Linttype — e ~ o f}x\\ o
e
Lneweight ——— Byfloch v . v e
p z - \
- J" L]
Etend beyond ticks 0 2 y
Bt \LST A\ >
Baeine spacing 41 - ;t‘}
=
Suppret [] Den e 1 [T D e 2 &
£ sferon e
Color W ByBlock ¥ 9[esens erons e 1% -
Larvat f e 1 — BBk w
st 3 Olifeet from ong 0625 =
Linehype et ine 2 | —— ByBiock v
] Fived lsrgth exteresicn res
Lanesweaghit Bylock v 4
Length
Suppress CIEst e 1 ClExtine2

Cox ] [oea ] [P

Figura 3.22 — Configuragdes de linhas.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, o passo a passo descrito a partir da guia
linhas (Lines) é o seguinte:

1. Define quanto a linha de cota ird além da linha
auxiliar. Quando se trata de cotagem com seta, nio estd
habilitado. Setas ou simbolos sdo assunto da préxima
guia.

2. Define quanto a linha auxiliar ird além da linha de cota.

3. Define o espago que haverd da linha auxiliar até o ponto
onde foi clicado para a cotagem.

4. Fixa um valor para o tamanho da linha auxiliar.

Na figura seguinte, observe um exemplo de cotagem com as
marcagdes do que foi destacado na guia Lines.
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; 320 Y
» -
N N
—
L=
=
6."_
= & 5]
o o o3
%
=
=1
o
80x220 [Ts]
N
N N

Planta Baixa
Sem escala

Figura 3.23 — Exemplo de cotagem — Linhas de cota e auxiliares.
Fonte: Do Autor.

Na segunda guia temos as opg¢oes de simbolos e setas bem como
a defini¢do de tamanho. Observe a figura a seguir. Em 1 temos
os modelos de setas ou simbolos e, em 2, definimos o tamanho
da seta ou do simbolo que delimita a linha de cota.
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Eﬂ New IMmension Style: Meu estilo
Lines || cimboks and Asiows | Ted | Fit Prinary Ureks | Aleinate Urds | Tolarances
duremshusacd EE:I:_
Finsd
2 Archiechural Hick bl 3 ﬂ\ 3
- Yo
Second 3 \"c:-‘
P Archeeciunsl hick - 1 4 = N\
L eader J,-‘rK _’_,3'
B Clazed filed v s
&
Arica i0e ra
25 : 2 far lengith syl
(=) Preceding dmarsion lesd
e o o 2
() fborve dimenzion b
) Mone See ) Npne
’ 25 s
=) i > Radiue demenzon jog
O Ling dogange: | 45
Lot J [ Comce | [ teo ]

Figura 3.24 — Configuragdes de simbolos e setas.

Fonte: Do Autor.

Observe na figura a seguir um exemplo de simbolo, indicagio
1. E um modelo usual em desenho arquitetonico, traco com
inclinagio de 45°. Em desenho mecinico sio usadas setas.

1
y 320 s
!,iﬁ- 320 ;/ 15
L
\
~
8
= g
".'j (]
BOX220 °
\
~

Planta Baixa
Sam escala

Figura 3.25 — Exemplo de cotagem: simbolo que delimita a linha de cota.

Fonte: Do Autor.
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A terceira guia apresenta as op¢des de texto. Observe a figura a
seguir.

EH Hew Dimenston Style; Meu estilo

Lines | Symbols and Anows | Ted | Fit Primaty Urits | Allemste Unils| Tolerances

Tl ADQes Ahce TH
Test siyde Standard « ] |

Tewt golor W BElock v s i
- P \CEA
Fill color [ Hone w ; & \
o h
Tent hesght 25 = X / 7
4
Fraction height tcals: &

] Diraw fraene avcind test Tewt ghgrmert

Tt placement () Hoszortsl
Yeihcal Aborve b
(%) Abgred with dimerdion fine
Hosigonial Centarad it
(150 standasd
Ditset hrom dm e o6 @13
[ ok | [ cews | [ Hew |

Figura 3.26 — Configuracdes de texto de cotagem.
Fonte: Do Autor.

Neste sentido, cada passo serd:

1. Usar um estilo pronto ou criar um estilo para a cotagem.
Observe o botdo a direita. Clicando-se nele, o quadro de
estilo de texto de abre.

2. Define o tamanho do texto.

3. Distincia do texto a linha de cota.
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Na figura seguinte, observe a aplica¢do das op¢des descritas na

guia 7ext.
1e2
»
Y 320 3 7’
2215 3204 Pyl
L
‘\ RS
Y
=]
E
=] =
E = =
&
=
Blx220 | o
r' N
b "\
Planta Baixa
Sem escala

Figura 3.27 — Exemplo de cotagem — Configuracdes de texto.
Fonte: Do Autor.

A guia Fit apresenta as opgoes de ajustes do texto, das cotas.
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B3 New Dimension Style: Meu estilo
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) Over denension Ine, withgul leader [+] Draww chim ke betwsesry exd lnes

Co ) (o] (|

Figura 3.28 — Configuracdes de ajuste.
Fonte: Do Autor.

Explicando algumas op¢des demonstradas na guia Fit:

Fit options

= Either text or arrows (best fit) — Opcao padrao. No caso
de uso de setas, deixa encaixado entre as linhas de
chamada o que for melhor.

= Arrows — Havendo espago somente para as setas, 0
texto ficara fora.

= Text - Havendo espago somente para o texto, as setas
serdo movidas para fora.

= Both text and arrows — Nao havendo espaco, texto e
seta serao movidos para fora das linhas de chamada.

= Always keep text between ext lines — Para manter as
setas e o texto sempre entre as linhas de chamada.
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Text placement

When text is not in the default position, place it: quando
o0 texto nao esta na posicao original do estilo, sera
movido para:

= Beside the dimension line — Ao lado da linha de cota.

= Over dimension line, with leader — Movido para fora, ha
a criacdo de uma linha-guia.

= QOver dimension line, without leader — Independente da
posicao do texto, a linha de cota nao sera movida.

Na guia de unidades primdrias, podemos definir precisdo e
separador de casas decimais, conforme a figura a seguir.

@ Hew Dimension Style: Meu estilo
)

dl3)

Lines | Symbole and Anows | Tet | Ft Prenary Ursts || Aheinate Units | Tolsrances
Linear chireriaor 14,11
1 Lirdt Format Drecmal ket 'T
5
2 Brecision a0 v - b 3
3 2
Frachon lonmat = ..‘J {E‘
P, o/ A
32D¢:rnalfmatu ! [Commal v ] o/ x‘
- = [ \
Hound oft 0 < Ea ¥
el
Pref 7
Sulfi Angulsl dimenion:
Meamrament scals Units lomat Drecinasl Degrees '
Scale lactor 1 3
Fore Precrign 0 >
[ Apply to layout dmensions only
Z8i0 suppERsIon ZEI0 puppeEHon
[ Leadng [ Leaging
[ o« [ Concel | [ Hep |

Figura 3.29 — Configuracdes de unidades.

Fonte: Do Autor.

A partir da figura, considere:

1. Unidade. Deixe em Decimal.

2. Precisio. Este item define quantas casas aparecerdo apos
a virgula.
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3. Quando houver casas decimais, define o simbolo que serd
usado para separar: ponto (period), virgula (comma) ou

espago (space).

Ao concluir as modificagbes, clique em OK e, em seguida, clique
em close.

Secao 5 — Impressao a partir do espaco do modelo
(Plot)

A impressio € algo importante nio s6 no momento em que

o desenho estd pronto. Durante a execugio dos trabalhos ¢é
importante imprimi-lo em todo ou em parte. Por mais que
tomemos cuidado na criagio dos desenhos, sempre haverd algum
ajuste que nio estard de acordo, mesmo quando temos uma boa
pratica.

Na impressio ¢ que sao revelados aqueles pequenos defeitos, que
passam despercebidos dos nossos olhos. Por vezes, um texto pode
ficar muito grande ou muito pequeno. Também as cotas podem
ndo ficar num tamanho adequado. H4 também o problema das
linhas que esquecemos por trds de outras linhas. A impressio,

ou até antes dela, quando fazemos uma prévia, é o momento de
deixar o desenho completo, correto e de, finalmente, imprimi-lo
para o fim ao qual se destina.

Veja, a seguir, como proceder para imprimir um desenho.

Barra de &

LA Plat... CTRL+P
Barra de menus File — plot

Teclado Ctrl +P

Quadro 3.10 — Impressao.
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Figura 3.30 — Quadro de impressao.
Fonte: Do Autor.
Para imprimir, siga os seguintes passos:

1. Defina a impressora.
. Para ter acesso as propriedades da impressora.

. Defina o tamanho do papel.

NS B \S)

. Clique para procurar a op¢io window, caso esta nio esteja
habilitada. O quadro desaparecera. Selecione o que serd
impresso. Apds, o quadro voltard a aparecer.

5. Centralize o desenho na folha.

6. Desabilite Fif to paper para definir uma escala de
impressdo. Mantenha o nimero 1 e a unidade mm. Veja
na tabela apresentada um pouco adiante, com escalas para
impressdo, para saber quais valores devem ser usados.

7. Deixe na opg¢ao monochrome para imprimir tudo em preto.

8. Acerte a orientagdo do papel.
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. Clique para ter uma prévia do que sera impresso. serve
9. Clique para t p doq p Ob
que € possivel aproximar o desenho. Use o botdo do meio.

10. Aplique o que foi definido sem imprimir. Assim, é
possivel sair desta opgio e retornar ao que foi definido.

11. Para imprimir, ¢é s6 confirmar.

12.Com a opgdo habilitada, um arquivo PLT sera gerado.
Trata-se de um arquivo fechado, pronto para ser impresso.
Assim, nio hd risco de alteragio nas configura¢des do
arquivo.

13.Botdo que serve para encolher ou desdobrar o quadro.

Para adicionar impressora (Plotter), vé 4 barra de menus e

selecione a opgao File (plotter manager) e, ap6s, clique na opgao
Add-A-Plotter Wizard.

Nesta opgio, clique em avangar para que novas opgdes se abram.
Com estas novas opgoes, deixe na opgio My computer e clique
em avancar. Com isso, aparecerdo as op¢des de impressoras: na
coluna da esquerda, temos marcas de impressoras; na da direita,
aparecem as opgdes de modelos disponiveis.

Add Plotter - Plotter Model

Begn Select vour plotter manulactures and model I your plolter sn't ksted, consult your
W plotter documentation for 8 compatible plothe:
pFlolter Model Dpbonatly, f pou have an installation disk contanng an HDI diver, choose Have
Diske. A Browse for HIF File dislog box is daplayed for pou to locate and instal the
| Pep or Pe2 HIF e aliached to the HOI diver
Ponts
Plotioe Mame Marudacturers Models
Firnzh
POl FotScopt Level |
AuteCAD D=8 File PostSenipt Level 1 Phus
Autodesk ePlat [[WF] PostSonpt Lavel 2
Autodesk ePlal [PDF)
CalComp
Hewdatt-Packard
H acka w || >

This model s supported by Adobe PostSciipt by Autodetk

[<votr ][ Avangar> ] [ Concelw |

Figura 3.31 — Opgdes de impressoras.
Fonte: Do Autor.
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Ap6s definir a impressora, clique em avangar até chegar a opgao

concluir.
Para definir tamanho de folha, siga os seguintes passos:

1. Abra o quadro de impressio (Ctrl+P).

2. Selecione uma impressora.

Indicagdo n° 2 da figura 3.30

1% Plotter Configuration Editor - 7600 Series Model 240... r£|g|

General| Poits Dewceu\d[_']-nmmﬂ"ﬁ;etﬁrm

>

4 7600 Series Mode! 240 E_A0.pc3
= QE Media
&> Sousce and Size <5ic. RolHed Sources <Width: 36 Inch Rl
Iy Media Type <Opaque Bond>
+ €3 Media Destination <Default Output>
+ 55 Graphics
403 Custom Properties

Custom Paper Sizes

=] User 1 (860.00 x 460.00MM) & Add 2
7] User 1 (860,00 x 460.00 MM)
._.J Meu7Ox40 Delete

il -

< >
WwWidth: 860.Dmn Hesght: 460 Dimm
LR: 8.0mm, 80mm Prntable Area 844 Omm x 444.0mm

|'|
=
ok | |

Figura 3.32 — Criar estilo de folha.
Fonte: Do Autor.
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Ou seja:

1. Clique em Custom paper sizes (Ou, Modify standart paper

size).

2. A seguir, clique em Add. Atengdo: se a impressora nio
permitir criar novos formatos de folhas, o botio nio
estard ativo.

3. Siga o que se pede e confirme.

4. Agora procure a folha criada na opgio Paper size, no

quadro de impI'CSSﬁO. Indicagdo n° 3 da figura 3.30

Escalas para impressao

Os desenhos sdo feitos em tamanho real, seja em metros,
centimetros ou milimetros. Nossos exemplos e exercicios estdo
em centimetros. A escala do desenho é definida no momento
da impressio, ou seja, ao imprimir, definimos o tamanho do
desenho.

Entdo, quais valores nés devemos usar? Observe a tabela a seguir.
Na primeira coluna, temos as escalas. Nas outras trés, hd os
valores que devemos usar, dependendo da unidade que usamos ao
desenhar. No nosso caso, vamos observar a coluna “centimetro”.
Analise, entdo, o seguinte exemplo: precisamos imprimir um
desenho na escala 1:50, estando ele desenhado em centimetros,
ou seja, um metro foi desenhado com a medida 100. Procuramos
na tabela a escala 1:50, vamos para a coluna “centimetros” e
temos os nimeros para anotar, o 1, que permanece, ¢ o 5, que nos
dari a escala 1:50.
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Escala do desenho Milimetro Centimetro Metro
201 1=0.05 1=0.005 1=0.00005
10:1 1=0.1 1=0.01 1=10.0001
51 1=0.2 1=0.02 1=10.0002
21 1=05 1=0.05 1=0.0005
111 1=1 1=0.1 1=0.001
1:2 1=2 1=0.2 1=0.002
1:2,5 1=25 1=0.25 1=10.0025
1:5 1=5 1=05 1=0.005
175 1=175 1=0.75 1=0.0075
1:10 1=10 1=1 1=0.01
1:12,5 1=125 1=1.25 1=0.0125
1:20 1=20 1=2 1=0.02
1:25 1=25 1=25 1=0.025
1:50 1=50 1=5 1=0.05
1:75 1=75 1=75 1=0.075
1:100 1=100 1=10 1=0.1
1:125 1=125 1=125 1=0.125
1:200 1=200 1=20 1=0.2
1:250 1=250 1=25 1=0.25
1:500 1=500 1=50 1=05
1:1000 1=1000 1=100 1=1
1:2000 1=2000 1=200 1=2
1:5000 1=5000 1=500 1=5

- Nesta segdo, vocé estudou como imprimir a partir do espago do
modelo. A seguir, vocé conhecerd outros recursos disponiveis no

AutoCAD.

Se¢ao 6 — Outros recursos do AutoCAD

Existem outros recursos que facilitam a criagdo de desenhos
graficos. Acompanhe, a seguir.



Computacdo Grafica Aplicada

Agrupar (Group)

Agrupar objetos é semelhante ao que se faz em blocos. Porém,
quando agrupamos, temos a possibilidade de manipular os
objetos que compdem o grupo independentemente dos demais.
Para selecionar um grupo, basta dar um clique sobre a linha de
qualquer objeto que o integra.

A tecla G corresponde 2 esta fungio.

Observe a figura a seguir. Ela cria um grupo para ilustrar. Para
criar, proceda conforme o roteiro apresentado em seguida.

Object Grouping Ei
Group Mame Selectable
GRUPO Yes

Group |dentification

s : 1
Description f ]
| FEindName< | [ Include Unnamed
Create Group

MNew ¢ I 2 Selectable [} Urnamed

Change Group

|] oK ||3||:armij | Help |

Figura 3.33 — Agrupar objetos.
Fonte: Do Autor.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:
1. Dé um nome sem usar a barra de espago.

2. Clique para selecionar os objetos.

3. Confirme.
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Veja as op¢oes de manipulagio de agrupamentos feitos.

Object Grouping @

Group Name Selectabls

_

Group Identification

Group Name: [GRUPO |
Diescription: I ]
| FindName< | [ Highight< | [Jinclude Unnamed

Create Group

[ New< | [Selectable [] Unnamed 2
Change Group

| Remove< || Add< || Rensme || ReOrder. |

|  Descipion | [ Ewplode | [  Selectable |

oKk | [ Cancel | [ Hep |

Figura 3.34 — Agrupar objetos.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, observe que:

1. Selecionamos um agrupamento criado.
2. Opgoes de manipulagio (Change Group):

m Remove — Remove objetos do grupo.

» Add — Adicina objetos ao grupo.

m Rename — Para alterar o nome do grupo.

m Re-order - Para reordenar os objetos do grupo.
» Description — Para alterar a descri¢ao do grupo.
» Explode — Explode o grupo, eliminando-o.

w Selectable — Para alterar a propriedade do modo de
selecdo do grupo.
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Barra de estilos (Styles)

Esta ferramenta ¢ a barra que redne as opgoes de acesso as configuragdes
e opgoes de estilos de texto, cotagem e tabela disponiveis.

Styles
W

|&7 Standard v ",ﬁ 150-25 v "g Standard |
1 2 3

Figura 3.35 — Barra de ferramentas de estilos.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, temos:

1. Estilo de texto.
2. Estilo de cotagem. Outra possibilidade de acesso.

3. Estilo de tabela.

Mudar comandos

Conforme estudado, uma das possibilidades de acesso as ferramentas

¢ usando o teclado, digitando-se uma ou mais letras. Sdo os comandos
denominados apelidos (A/iases). Eles estdo armazenados num arquivo de
texto. Assim, vé até a opgio Tools — Customize — Edit program parameters

(acad.pgp).

P acad,pgp - Bioco de notas

Argevo  Fdity Fomatsa Edbe Ajuds
~
JA, EIDARRAY
EERINP-H-, *MIRRORID
ipmavigate, “I0wWALK
3D, “IDORBIT
30w, S DAL K
IF, “IDFACE
M, = IDMOVE
P, =3DPOLY
3R, “IDROTATE
A, LT
AC, SEACTTON
ADC, “ADCENTER
AECTOACAD, “-ExportTOoAutOCAD
AR, *AREA
AL, “ALTGH
AL, *IDALIGN
ap, “AFPLOAD
&R, “ARPLAY
~AR, - ARRAY
ATT, “ATTDEF
=ATT, “-aTTOEF
ATE, “ATTEDIT -
£ 3

Figura 3.36 — Atalhos do AutoCAD.
Fonte: Do Autor.
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Observe a linha em destaque. Inserimos um suposto comando

s6 para ilustrar, 3EX, tal como os demais. Por exemplo: no
AutoCAD 2006, nio existe o comando 3R. Ele pode ser inserido,
pois a ferramenta ROTATES3D existe. Também podemos mudar
um comando existente, mas nio podemos usar um comando que
ja exista. Por exemplo: ndo podemos usar 3A para outro comando,
pois ele estd em uso para outra ferramenta (3D ARRAY). Ap6s
inserir ou modificar o comando, feche o Bloco de notas e salve as
alteragoes. Para que os novos comandos se tornem vilidos, digite
REINIT e confirme. O quadro seguinte se abrira.

Re-initialization E
170 Pt Iretishzation

Diesnce and File [rdiskz stion

[Z] PGP Eie

i [ Cocel | [ Hew |

Figura 3.37 — Confirmar modificades de atalhos.
Fonte: Do Autor.

Assinale a opgio PGP File e clique em OK. Outra opgio é
reiniciar o AutoCAD.

Inseririmagens

Para inserir imagens, uma opgao ¢ ir até a opgao Insert — Raster
image reference... Procure a imagem e clique na opg¢io abrir.

Para eliminar as bordas da imagem, va a Modify — object — image —
frame.

m Valor “0™ a borda nio aparece e nio ¢ impressa.
m Valor “1” a borda aparece e é impressa.

m Valor “2” a borda aparece, mas nio ¢ impressa.
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Por meio da barra de ferramentas Reference, é possivel manipular
a imagem.

b JRRCR

L

8
- |
#

Figura 3.38 — Op¢des para figura.
Fonte: Do Autor.

Desative o ortogonal para manipular a imagem usando os pontos
de agarrar.

Centro de desenhos (Design center)

Esta ferramenta permite inserir desenhos, imagens ou elementos
de outros arquivos.

Barra de 2
ferramentas

|DesignCenter  CTRL+2

Barra de menus Tools — Pallets - DesignCenter

Teclado Ctrl +2

Quadro 3.9 — Centro de desenhos.

Na coluna da esquerda, escolha a pasta, o arquivo e o elemento
do arquivo. Podem ser blocos, estilos de cotagem, camadas ou
outra op¢io. No quadro a direita, clique sobre o objeto e arraste
para a drea gréfica.
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Figura 3.39 — Paleta do centro de desenhos.
Fonte: Do Autor.

Observe as guias a esquerda, na parte superior. Pode-se procurar
por pastas Folders), desenhos (Open drawings) e ha também a
possibilidade de buscar desenhos na internet (DC on/ine), neste
caso estando-se conectado. Nesta tltima figura, aparecem os
elementos de um arquivo especifico. Dando-se dois cliques
rapidos sobre qualquer elemento do quadro a direita, é possivel
abrir as op¢des que cada um deles oferece. Assim, se houver
varios blocos, dois cliques sobre a opgao &locks mostrardo todos os
blocos disponiveis. Neste caso, pode-se arrastar apenas o bloco
desejado para a drea grifica.

Preenchimentos (Fill)

Quando temos um desenho muito complexo, o tempo de
regeneracgio ¢ maior. Podemos desativar preenchimentos como
hachuras sélidas usando a ferramenta f7//. Para ativd-la (on) ou
desativa-la (off), digite f7/l. Lembre-se, se os preenchimentos
estiverem desativados, eles ndo serdo impressos.
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Para desativar o preenchimento de certas fontes, digite zexzfill
atribua o valor zero (0).

Para ver o resultado, é preciso regerar o desenho (Regen) — RE.

Desenho a mao livre (Sketch)

Esta ferramenta permite fazer desenho 4 mao livre: digite skezch,
confirme e digite um valor e confirme. Quanto menores os
valores, mais suaves ficam as linhas. Clique para comegar, solte o
botdo e desenhe. Ao terminar, confirme. Observe, a seguir, um
exemplo de tragado a mio livre. Na figura da direita, temos a
inser¢do de um preenchimento (Hachura).

i P
'l L T F F
— ( H
f[ T — \ LY
</ C 4 Y

"«"'_"j_\_‘_J._

Figura 3.40 — Exemplo de desenho a méo livre.
Fonte: Do Autor.

Para desenhar polilinhas a mio livre, digite skpoly, digite “1”

e confirme. Desenhando com polilinha, ha a possibilidade de
extrair informag¢es da forma criada, tais como a drea, usando a
ferramenta Lista, apresentada no inicio desta unidade. Acione
a ferramenta skefch novamente. Para voltar a desenhar linhas
simples, inserir o zero novamente.

Lembre-se que é possivel criar um atalho para skezch, conforme
abordado anteriormente no item Mudar Comandos.
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Alinhas objetos (Align)

Esta ferramenta permite alinhar objetos que estdo em posi¢oes
quaisquer, e até modificar-lhe o tamanho. Por isso, digite a/ign
ou selecione a opgio modify — 3D operation — align.

Observe o exemplo a seguir.

Figura 3.41 — Exemplo de alinhamento de objetos.
Fonte: Do Autor.

A partir deste exemplo, siga os seguintes passos:

1. Clique num primeiro ponto no objeto que serd movido.

2. Clique num primeiro ponto de destino.

Figura 3.42 — Exemplo de alinhamento de objetos.
Fonte: Do Autor.
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3. Clique num segundo ponto no objeto que serd movido.

4. Clique num segundo ponto de destino.

B

Figura 3.43 — Exemplo de alinhamento de objetos.
Fonte: Do Autor.

5. Confirme duas vezes para encerrar a operagao.

Figura 3.44 — Exemplo de alinhamento de objetos.
Fonte: Do Autor.

Qualquer ponto serve de referéncia, tanto no objeto como na
linha de referéncia. Pode-se também alinhar dois retingulos,

por exemplo. Também ¢ possivel mudar a escala do objeto. Para
isso, antes da ultima confirmagio, observe a regiio de comandos.
Digite “y” e confirme. Ele se ajustard a referéncia dada durante os
cliques.
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Sintese

Nesta unidade, foram apresentadas ferramentas para averiguagio
de medidas, o modo de criar linhas com caracteristicas préprias
por meio de camadas, e ferramentas para averiguagio e
modifica¢do de propriedades dos objetos.

Também abordamos, nesta unidade, como colocar medidas

num desenho cotagem e como imprimir a partir do especo

do modelo. Outras ferramentas foram apresentadas, tais como
agrupar, mudanca de comandos (apelidos), inser¢do de imagens e
objetos, desenho a mao livre, alinhamento de objetos e controle
de preenchimento.

Atividades de autoavaliacao

Ao final de cada unidade, vocé realizara atividades de autoavaliacdo. O
gabarito estd disponivel no final do livro didatico. Mas, esforce-se para
resolver as atividades sem ajuda do gabarito, pois, assim, vocé estara
promovendo (estimulando) a sua aprendizagem.

1) Desenhe um retangulo de 250x120. Apds, faca o que se pede a seguir.

a) Aplique as ferramentas Distancia, Area e Lista para averiguar as
medidas.

b) Faca varias copias paralelas do retangulo com medida igual a 20.
¢) Crie as seguintes camadas e aplique aleatoriamente nos retangulos:
m Linha 0,05 - cor magenta.
m Linha 0,1 - cor vermelha.
m Linha 0,3 - cor verde.
m Linha 0,5 - cor azul.

m Tracejado - espessura 0,05 - linha hidden2 - cor preta.

d) Observe como ficou a linha tracejada. Mude a escala da linha.
Experimente uma opc¢ao para cada linha tracejada.

e) Agrupe os retangulos.
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2) Reproduza o modelo a seqguir. Sdo alguns dos desenhos que compdem
um projeto arquitetonico. H4 uma planta baixa, uma planta de
cobertura, dois cortes e duas fachadas.

a)

L5 320 )15

- -15

420

r 115

285

- 4-15

220x120 P=100
Sala
A=1344m?
c&-. & ot t.—:.r
N / &
> 'y =
S 8
|'
Varanda
A=1050m*
| .
Projecdo da cobertura
O

Planta Baixa
Ezcala 1:50
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b)

Planta de cobertura

Escala 1:100
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SALA

120

100

Corte AB
Escala 1:50

Unidade 3

Fachada frontal
Escala 1:50
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Corte CD

Escala 1:50
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Unidade 3

Fachada lateral

Escala 1:50
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Saiba mai
@ aiba mais

Se vocé desejar, aprofunde os conteddos estudados nesta unidade
ao consultar as seguintes referéncias:

BALDAN, Roquemar, et alli. AqtoCAD 2007 - Utilizando
Totalmente. Sio Paulo: Editora Erica Ltda, 2007.
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Nocoes de desenho em 3D e
ferramentas avancadas

Objetivos de aprendizagem

m Conhecer e usar o modo isométrico de desenho em
computacao grafica.

m Conhecer e desenhar no ambiente 3D.

m Trabalhar com multiplas vistas.

m Conhecer e usar impressao a partir do espaco do papel.

m Utilizar ferramentas avancadas de configuracao.

Secoes de estudo

Secao1 Modo isométrico

Secao2 Modelagem 3D

Secao3  Mdltiplas vistas

Secao4 Impressao a partir do espaco do papel

Secao5 Ferramentas avanc¢adas



158

Universidade do Sul de Santa Catarina

Para inicio de estudo

Nesta unidade, serdo apresentados outros modos de se trabalhar
no AutoCAD. Inicialmente, hi o modo isométrico, que nio

¢ o espaco 3D, mas trabalha com uma situa¢io semelhante.

Na sequéncia, ha a apresentacio do espago 3D, que ¢ o local
apropriado para modelagem de sélidos.

A tela do AutoCAD pode ser dividida em duas partes ou mais.
Pode-se trabalhar com o objeto em 2D numa das vistas e, em
3D, em outra vista, por exemplo. Isso é possivel com a ferramenta
chamada multiplas vistas.

Os objetos modelados em 3D podem ser impressos numa mesma
folha em que ha desenhos em 2D. Para isso, existe o espago do
papel, que ¢ o local onde sdo preparadas as folhas para impressao,
um pouco diferente do modo aprendido anteriormente.

Finalmente, hd algumas ferramentas avancadas de configuragdes,
ferramentas que possibilitam personalizar o AutoCAD além do
que foi visto anteriormente. Sdo possibilidades de fazer menus,
barras de ferramentas, criar paletas e de criar hipervinculos,

esta ultima util para vincular elementos do desenho com outros
arquivos do computador ou enderecos da internet.

Secao 1 — Modo isométrico

O modo isométrico permite desenhar perspectivas isométricas,
ou seja, desenhos cujas linhas da base ficam inclinadas 30° em
relagdo a uma horizontal. Embora nio seja o ambiente 3D,

também possui trés dimensoes: largura, altura e comprimento.

Para desenhar no modo isométrico, baseado no dangulo de 30°,
podemos usar a op¢io polar ou configurar para que todo o
AutoCAD trabalhe neste modo. Vi até a opgio Tvols — Drafting
settings. O quadro seguinte se abrira.
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@ﬂra[ting Settings

Snap and Gnd | Polar Tracking | Object Snap | Dynamic Input

[ ]5nap On (F9) []1Gnd On [F7)

Snap spacing Gnd spacing
Snap ¥ spacing ] Grid ¥ spacing: 10
Snap ' spacing 5 Gnd'Y spacing 10
[¥] Equal % and*f spacing Major line eveny: 5 -
Paolar spacing Grid behavior

Adaptive and

(] Allow subdivizion below grid
Snap lype spacing
(® Gnd snap : . :
Display grid beyond Limits

(%) Rectangular snap

O Isometiic snap [] Follow Dynamic UCS
1

2 | © PolarSnap |

| Options. | ok || cancel |[ Hep |

Figura 4.1 — Ativando 0 modo isométrico.
Fonte: Do Autor.

De acordo com a figura, em 1 ativa-se o modo isométrico e,

em 2, é possivel configurar a op¢io de saltos do cursor (SNAP)
para o modo polar. Neste caso, quando polar estiver também
desabilitado, o modo saltos do cursor também estara desabilitado.

Outra opgio de acesso € clicar com o botdo direito em SNAP

ou GRID, na regido de informagdes, e em seztings. Também
podemos digitar SE e confirmar. Marque a op¢io em destaque
acima, Isometric snap, e confirme. Observe que o cursor mudou
de sentido. Use a tecla F5 para muda-lo, conforme a necessidade,
e mantenha ortogonal ativado (F'8).
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e

S \ Ortho: < 84.3783 < 2700

Figura 4.2 — Desenhando no modo isométrico.
Fonte: Do Autor.

Circunferéncia

Para desenhar circunferéncia no modo isométrico, use a
ferramenta e/ipse. Apés ativar a ferramenta, digite “i” (isocircle).
Esta op¢io s6 estd disponivel se estivemos no modo isométrico.
Apés, clique para estabelecer o centro da circunferéncia e clique
novamente para finalizar. Também podemos digitar um valor
para o raio. Mesmo que a circunferéncia tenha sido iniciada, é
possivel mudar o lado de insercdo. Para isso, use a tecla F5.

___.-'"'.;:f \l'l
-~/ '|
f )
/
/ /
/ ,r".l
Vs
S
e
N /./-’
~

Figura 4.3 — Circunferéncia no modo isométrico.
Fonte: Do Autor.
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Texto isométrico

Para escrever texto em modo isométrico, siga os seguintes passos:

1. Vi a Format — text style ou digite ST.

2. Crie um estilo de texto marcando na opgdo Oblique angle,

angulo de 30°.

3. Crie outro estilo de texto marcando na opgao Obligue

angle, ingulo de -30°".

4. Ao inserir texto, mude o estilo de texto na barra da caixa
de texto. Ou, ative a barra de ferramentas Styles e ative
o estilo apropriado. Depois € s6 usar a ferramenta Girar
para ajustar o texto. Digite os valores 30, -30 ou 90 para
definir os Angulos de rotagdo. Veja as possibilidades de
ajuste dos textos feitos nos dois estilos de textos criados.

Angulo que sera aplicado ao
texto pronto

Texto feito com a opgao 30°

Texto feito com a op¢ao -30°

2 30’ s
T e"ta ﬂéﬁ?
T
-30 %495 E’% "
20 30e
; .
¥
k. ¥

Para cotar em modo isométrico, faga a cotagem usando a opgio

Aligned. Veja o exemplo.
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Figura 4.4 — Cotagem no modo isométrico.
Fonte: Do Autor.

Em seguida, digite 4im, confirme, digite 04 e confirme. Outra
opgao é procurar por Dimension edit na barra de ferramentas
Dimension. Neste caso, digite “0” para ativar a opgio Obligue.

Selecione o objeto, confirme, digite o dngulo desejado, 30°, -30°
ou 90° e confirme. Faca o ajuste de uma ou mais cotas por vez.
Ao executar uma operagio, basta confirmar novamente para
voltar a op¢do obligue. Veja as opgdes usadas no exemplo.
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W
o

=]
100

%  30°
PR -30°

Figura 4.5 - Ajustando a cotagem no modo isométrico.
Fonte: Do Autor.

Para fazer cépias paralelas, use a opgao copiar CO.

Secao 2 — Modelagem 3D

O espaco 3D ¢ o espago tridimensional, ou seja, temos largura,
comprimento e altura. Antes, trabalhamos com os eixos X e Y.
Agora, teremos também o eixo Z. Observe as figuras.
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A"

rJ

X
M 4 » M\ Model |4 4| » | M|\ Model } Lay:

M 4]k MW Y\ Model

Figura 4.6 — Eixos no modo 2D e 3D.
Fonte: Do Autor.

No espago bidimensional, teriamos apenas um retingulo, por
exemplo. No tridimensional, podemos observar um sélido, um
prisma.

Figura 4.7 — Exemplo de figura em 2D e 3D.
Fonte: Do Autor.

£ fundamental trabalhar objetos, entender melhor como eles sdo. As ferramentas para
com referéncias, assim a modelagem 3D sio poucas. A dificuldade que pode surgir é
como em 20. enxergar, ¢ imaginar, quer dizer, desenvolver a visao espacial.

Observe o exemplo a seguir: um modelo construido em 3D.
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Figura 4.8 — Exemplo de modelagem 3D no modo aramado

Fonte: Do Autor.
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Figura 4.9 — Exemplo de modelagem 3D com linhas ocultas.

Fonte: Do Autor.
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Assim como quando do estudo das ferramentas 2D, também as
ferramentas para 3D sdo apresentadas na barra de menus, nas
barras de ferramentas e por meio de atalhos via teclado. A seguir,
apresentamos a barra de ferramenta para modelamento sélido
(Modeling). Para cada ferramenta, hd uma breve descricdo.

L AOYVUS Q& )l

135

NS @O® X e
1 |

{719 [11[13/15 (17,19 |21
6 8 10 12 14 16 18 20

Figura 4.10 — Barra de ferramenta para modelamento sélido.
Fonte: Do Autor.

A partir da figura, temos as seguintes ferramentas:

. Polisélido (Polysolid). Para criar uma parede, por

exemplo. Observe na regido de comandos. Pode-se
especificar a espessura digitando-se W, e a altura, H.

. Prisma (Box). Observe as op¢des na regiio de comandos.

Para fazer cubo, clique para comegar, digite C, confirme
e, em seguida, digite a medida do lado. Para desenhar
outro prisma qualquer, digite L, e vd definindo as
medidas, primeiro o comprimento, depois a largura (W)
e, por ultimo, a altura.

. Cunha (Wedge). Funciona de modo semelhante a

ferramenta anterior.

. Cone (Cone). Clique para comegar, especifique o raio e

depois a altura.

. Esfera (Sphere). Clique para comegar e especifique o raio.

. Cilindro (Cy/inder). Funciona de modo semelhante

a esfera. Porém, ¢é preciso também definir a altura.
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7. Toréide (Torus). Clique para comegar, defina o raio,
confirme, defina o raio do tubo e confirme.

8. Piramide (Pyramid). Clique para comegar, defina o
raio, confirme e defina a altura.

9. Espiral (Helix). Clique para comegar, defina o raio
da base, confirme, defina o raio do topo, confirme, defina
uma altura e confirme.

10. Superficie plana (Planar surface). Clique para comegar e
clique para finalizar.

11. Extrusio (Extrude). Sera estudado adiante.

12. Puxa/Empurra (Presspull). Puxa e empurra superficies
e faces de sélidos. Passe o cursor sobre as faces que
estiverem de frente. Clique para confirmar a face ou
superficie, arraste para o lado de interesse e clique para
finalizar ou digite uma medida e confirme.

13. Extensao (Sweep). Faz com que uma forma acompanhe
outra. Veja as figuras a seguir. Foi desenhada uma
circunferéncia no inicio da espiral. Aplicada a ferramenta
extensdo, a circunferéncia acompanhou a espiral.

Figura 4.11 — Aplicacao da ferramenta extensao.
Fonte: Do Autor.
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14. Revolugao (Revolve). Sera estudado adiante.

15. Transig¢do (Lof?). Permite criar objetos 3D sélidos a
partir de formas abertas ou fechadas. Por exemplo:
posicione trés circunferéncias de raios diferentes em
alturas diferentes e ndo alinhadas. Aplique a ferramenta.
Observe as figuras abaixo.

Figura 4.12 — Aplicacdo da ferramenta transicao.
Fonte: Do Autor.

16. Uniao (Union). Serd estudado adiante.
17. Subtragio (Subtract). Serd estudado adiante.
18. Intersegio (Intersect). Sera estudado adiante.

19. Mover em 3D (3D move). A ferramenta mover aprendida
em 2D serve para tal funcio, bastando mover o cursor
para cima.

20. Rotagio 3D (3D rotate). Sera estudado adiante.
21. Alinhamento 3D (3D a/ign). Permite alinhar objetos 3D.

Conheca, a partir de agora, as op¢oes da barra de ferramentas
de edigdo de sélidos (So/id editing). Do mesmo modo, serdo
apresentadas as ferramentas com breve explicagio.
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Figura 4.13 — Barra de ferramentas para edicao de sélidos.
Fonte: Do Autor.

A partir da figura, temos as seguintes ferramentas:
1. Uniao (Union).
2. Subtragao (Subtract).

3. Intersecao (Intersect).

As ferramentas Unido,

4. Extrusio de faces (Exzrude faces). Apresenta resultado Subtracio e Intersecio

semelhante a ferramenta Puxa/Empurra da barra serd abordadas mais
anterior. Porém, é possivel dar um caminho (P) para a adiante, nesta unidade.
extrusao.

5. Mover faces (Move faces). Apresenta resultado
semelhante a ferramenta anterior. Porém, s6 faz a face
mover-se paralelamente a posi¢do original.

6. Cépia paralela de faces (Offsez faces). Segue o resultado

da ferramenta anterior.
7. Remove faces (Delete faces).

8. Rotagao de face (Rorate faces). Ative a ferramenta,
clique na face para selecionar, confirme, clique em dois
pontos para estabelecer o eixo de giro, digite o dngulo e
confirme.

9. Inclinar faces (Zaper faces). Funciona de modo
semelhante a ferramenta anterior.

10.Cépia de faces (Copy faces). Ative a ferramenta,
clique nas faces para selecionar, confirme, clique para
estabelecer um ponto, arraste e clique, ou digite uma
medida e confirme.
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11. Colore faces (Color faces). Ative a ferramenta, clique nas

faces para selecionar e confirme. No quadro que se abre,
escolha a cor e confirme para finalizar.

12. Copia arestas (Copy edges). Ative a ferramenta, clique

nas arestas para selecionar, confirme, clique num
ponto, arraste e clique, ou arraste, digite uma medida e
confirme.

13. Colore arestas (Color ediges). Ative a ferramenta, clique

nas arestas para selecionar, confirme. No quadro que se
abre, escolha a cor e confirme.

14. Carimbo (Imprinf). Imprime um objeto 2D sobre um

modelo sélido. Ative a ferramenta, selecione o sélido,
selecione o objeto 2D.

15. Limpeza (Clean). Remove bordas e vértices que estdo na

mesma superficie, mas que sdo compartilhados por mais
de uma face.

16. Separar (Separate).Separa sélidos que estdo unidos mas

separados no espaco, resultantes de subtracio ou unidos.
Selecione o sélido e confirme.

17. Casca (Shell). Cria objetos ocos a partir de sélidos. Ative

a ferramenta, clique no objeto 3D, clique na face para
tazer furo, confirme, digite uma medida para a espessura
da casca e confirme.

18. Averiguacio (Check). Serve para verificar se um objeto é

um sélido. Ative a ferramenta, clique no objeto e observe
na regido de comandos o resultado.

Outros recursos importantes para trabalhar em 3D estdo na barra
vistas (View). Por padrio, o espago 2D est no primeiro modo de
vista, topo. E o modo que deixa os eixos ordenados, conforme

o padrio estabelecido no AutoCAD, eixo X para a direita, eixo
Y para a esquerda e eixo Z para cima. Quando trabalhamos

com outras vistas, os eixos saem do padrio, o que pode causar
confusio quando se desenha. Para reordeni-los, basta voltar para
a vista de topo. Acompanhe, na figura a seguir, as op¢oes da
barra de vistas.
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Figura 4.14 — Barra de ferramentas de vistas.
Fonte: Do Autor.

A partir da figura, temos as seguintes ferramentas:

. Vistas nomeadas. Pode-se criar uma vista e deixa-la
1. Vist das. Pod taed 1
gravada para posterior recuperagao.

2. Vista de topo.
3. Vista de fundo.
4. Vista esquerda.
5. Vista direita.
6. Vista de frente.
7. Vista de tras.

8. Op¢des para modo isométrico. A primeira opgio é
a mais usual. Ao mudar a opgio, observe os trés eixos no
canto inferior esquerdo da tela.

9. Camera. Ative a ferramenta, clique num ponto
para definir o local da cimera e clique em dire¢do ao
objeto alvo. Confirme. Dé um clique na cimera para ver
a vista.

10.Clique na setinha para escolher a vista criada na opgao
1, vistas nomeadas, e na op¢io 9, cimera.

Outro caminho para ter acesso aos recursos da barra de vistas é
usando a barra de menus: view — 3D views.
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@ Vocé sabia...

o) Um modo &gil de girar os objetos no espaco para
visualizacao é usar o botao do meio do mouse. Segure
a tecla shift e, em seguida, pressione o botdao do meio e
segure. Gire para ter outras vistas do desenho.

Gerar objetos em trés dimensoes

Que formas nés podemos usar para gerar objetos em 3D? A
principio, qualquer forma, desde que apliquemos as ferramentas
adequadas. Porém, antes de gerar formas em trés dimensdes,
devemos observar um detalhe importante. Observe as figuras
a seguir. Foram desenhados alguns retingulos, todos medindo
100 x 200. O primeiro foi desenhado usando-se a ferramenta
retingulo. O segundo, a ferramenta polilinha. Nos demais,
usou-se a ferramenta Linha simples. Em seguida foi aplicada a
ferramenta Regido no terceiro e a ferramenta Delimita¢io no
quarto. O quinto permaneceu sem alteragio. Observe a selecio
deste ultimo.

Figura 4.15 — Figuras planas para gerar 3D.
Fonte: Do Autor.

Os prismas serdo gerados prismas a partir desses retingulos,.
Acompanhe, na sequéncia, as ferramentas para isso.

Primeiro, vamos entrar na opg¢ao vista isométrica para trabalhar
em trés dimensoes. Vamos usar o SE Isometric, a primeira opgao
isométrica. Observe que hd uma mudanga nos eixos que estdo no
canto inferior esquerdo da drea grafica. Agora aparece o eixo Y.
Também a cor de fundo pode ter mudada.
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Extrusao (Extrude)

Esta ferramenta serve para gerar sélidos a partir de formas
techadas. Também gera superficies a partir de linhas.

Barra de ot
ferramentas
Extrude I
Barra de menus Draw — Solids - Extrude
Teclado EXT

Quadro 4.1 — Extrusao.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:
1. Ative a ferramenta.
2. Selecione ofs) objeto(s) e confirme.

3. Digite a medida da extrusio e confirme. Para o
nosso exemplo, usou-se 150.

4. Também é possivel conduzir a extrusdo com cursor,
bastando clicar para finalizar.

Veja o resultado da extrusio aplicada aos retingulos. Observe
o ultimo, feito com linhas simples. Apenas uma linha sofreu
extrusdo, a que foi selecionada.
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Figura 4.16 — Exemplos de extrusao.
Fonte: Do Autor.

Para que haja a extrusio de uma forma, ela deve ser feita com
polilinha, retangulo, poligono, circunferéncia, elipse, ou, se feita
com linha simples, ou se nio for um objeto Gnico, deve-se aplicar
a ferramenta Regido ou Delimitagio.

No exemplo a seguir, temos a extrusio com um angulo
especifico. Para isso, digite “t” apds selecionar o objeto, confirme,
digite um angulo, que pode ser de -89,9° a 89,9°, confirme e,
ap6s, digite a medida da extrusao.

Figura 4.17 — Exemplo de extrusao com angulo.
Fonte: Do Autor.
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Outro modo de trabalhar extrusio é fazé-la usando um caminho.
Para isso, digita-se P (de parh, caminho) apés a selecio do objeto.
Em seguida, clique na linha que servird de referéncia. Veja as
figuras a seguir.

o

2

/

D

Figura 4.18 — Exemplo de extrusdo através de caminho.
Fonte: Do Autor.

Neste exemplo, usamos polilinha, associando linha reta e arco
para definir o caminho. Apés, foi feita a rotagdo 3D, ferramenta
que serd estudada em seguida. A circunferéncia deve ter um raio
adequado para fazer a curva. Raio muito grande pode invalidar o
uso da ferramenta.

Rotacao 3D (Rotate3D)
Barra de menus Modify — 3D operations — 3D rotate
Teclado 3R

Quadro 4.2 — Ferramenta rotagao 3D.

Para usar esta ferramenta, siga oS SCgUthCS passos:

1. Ative a ferramenta.
2. Selecione o objeto e confirme.

3. Clique em algum ponto para estabelecer a referéncia.
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Figura 419 — Rotacdo em 3D.
Fonte: Do Autor.

Com o cursor, escolha clicando numa das trés cores (Azul, verde
ou vermelho), o que definird o eixo que funcionard como eixo de
rotagdo. E como uma dobradica.

Ortho: < 84.3674 < 270°

Figura 4.20 — Rotacdo em 3D.
Fonte: Do Autor.

Ap6s, clique noutro ponto para estabelecer a alavanca. Lembre-se
de estar no modo ortogonal.

Gire com o cursor e clique novamente. Também ¢ possivel
digitar um 4ngulo de rotagio nesta etapa, devendo-se tomar
cuidado com a posi¢io do cursor.

o -
T .
o,

_\ Ortho: < 207.8776 < 0°

-~

Figura 4.21 — Rotacdo em 3D.
Fonte: Do Autor.
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Uniao (Union)

Esta ferramenta une sélidos que estejam encostados ou sofrendo
interse¢do ou separados. Quando separados e unidos, ¢ possivel
separd-los novamente.

Barra de
ferramentas

Barra de menus Modify — Solid editing — Union

Teclado UNI

Quadro 4.3 — Unido de sélidos.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:

1. Ative a ferramenta.

2. Selecione os dois objetos e confirme.

Observe o exemplo a seguir. A esquerda, temos dois prismas que
se interceptam. A direita, dois prismas separados.

Figura 4.22 — Uniao de sélidos.
Fonte: Do Autor.
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Os dois prismas da esquerda se tornaram um objeto tnico. Os
dois da direita também estdo unidos, apesar de distantes. Neste
caso, é possivel separd-los. Use a ferramenta disponivel em

Mod@ﬁ/ — Solid edz'z‘ing — Sepamz‘e.

Intersecao (Intersect)

Esta ferramenta cria objetos a partir da interse¢io de dois ou
mais sélidos. Somente o que houver em comum entre eles
permanecera.

Barra de @

ferramentas =y

Barra de menus Modify — Solid editing — Intersect
Teclado IN

Quadro 4.4 — Intersecao de sélidos.

Para usar esta ferramenta, siga oS seguintes Ppassos:

1. Ative a ferramenta.
2. Selecione os objetos e confirme.

Observe o exemplo a seguir. Primeiro, temos uma forma

desenhada em 2D.

Figura 4.23 — Intersecao de sélidos.
Fonte: Do Autor.
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Ap6s usar as ferramentas apropriadas (Copiar, rotagio 3D e
extrusdo), temos os dois sélidos prontos.

Figura 4.24 — Intersecdo de sélidos.
Fonte: Do Autor.

Movemos um dos sélidos, posicionando-o de acordo com a
necessidade.

Figura 4.25 — Intersecdo de sélidos.
Fonte: Do Autor.

Ap6s usar a ferramenta intersecio, temos o resultado.
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Figura 4.26 — Intersecao de sélidos.

Fonte: Do Autor.

Observe que temos um objeto curvado em quatro lados.
Podemos, também, fazer com os seis lados curvados.

Subtracao (Subtract)

Esta ferramenta subtrai de um sélido a parte que outro sélido
tenha em comum com ele.

Barra de
ferramentas

@

Subkract

Barra de menus

Modify — Solid editing — Subtract

Teclado

SU

Quadro 4.5 — Subtracdo de sélidos.

Para usar esta ferramenta, siga oS seguintes Ppassos:

1. Ative a ferramenta.

2. Selecione o objeto que sofrerd a subtrag¢io e confirme.

3. Selecione o objeto que serd subtraido e confirme.

Observe o exemplo a seguir. Tomamos o objeto modelado
anteriormente, um prisma qualquer e um cilindro.
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Figura 4.27 — Subtracdo de sélidos.

Fonte: Do Autor.

T

(5

Posicionamos os objetos, o cilindro no centro do primeiro objeto,

e o prisma interceptando a metade do primeiro objeto.

N

Figura 4.28 — Subtracdo de sélidos.

Fonte: Do Autor.

Aplicamos a ferramenta subtragdo. Primeiro clicamos no
primeiro objeto e confirmamos. Em seguida, clicamos no prisma
e no cilindro e confirmamos. O resultado é o que mostra a figura

a seguir.
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Figura 4.29 — Subtracdo de sélidos.
Fonte: Do Autor.

Os objetos 3D, mostrados nas figuras anteriores, se apresentam
de modo diferente. Alguns estdo no modo aramado, outros com
as linhas ocultas e outros com preenchimento. Sdo modos de
visualizar um objeto 3D e também servem para impressio. Sdo
os estilos visuais disponiveis no AutoCAD. Para controlar qual
estilo queremos, ha a barra de estilos visuais (Visual styles). Ha
também a opg¢io de abrir uma paleta com as opgdes de estilo.
Para isso, digite VSM e confirme. Observe as op¢des na figura a
seguir e, apds, a explicacdo detalhada de cada uma.

visual Styles
A DY @&

Figura 4.30 — Barra de estilos visuais.
Fonte: Do Autor.

Aramado (2D wireframe e 3D wireframe)

Exibe os objetos 3D no modo aramado. Todas as linhas do
objeto ficam visiveis. Na primeira opgio, 2D, todas as linhas
ficam visiveis, enquanto no segundo modo linhas de trds ndo se
sobrepdem, quando se usa a op¢io espessura de linhas na tela
(LWT). Nestes modos, o desenho fica mais leve para manipular.
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Barra de (A w

ferramentas [2D Wirchrame | [30 Wireframe visual Style
Barra de menus View — Visual styles — 2D wireframe

Teclado

Quadro 4.6 — Modo aramado.

Figura 4.31 — Modo aramado.
Fonte: Do Autor.

Ocultar (Hidden)
Esta ferramenta exibe os objetos 3D com as linhas de tras
ocultas.

Barra de @

GRS |3D Hidden Yisual Style

Barra de menus View — Visual styles — 3D Hidden

Teclado HI

Quadro 4.7 — Ocultar linhas.
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Figura 4.32 — Linhas ocultas.
Fonte: Do Autor.

Sombreado realista (Realistic visual style)

Esta ferramenta exibe os objetos 3D com preenchimento das
faces sombreado.

Barra de Q
ferramentas

[Reali-stiu: Yisual Style

Barra de menus View — Visual style — Realistic

Teclado

Quadro 4.8 — Sombreado realista.

Figura 4.33 — Sombreado.
Fonte: Do Autor.
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Sombreado conceitual (Conceptual visual style)

Esta ferramenta exibe os objetos 3D com preenchimento das
taces sombreado, porém, de modo mais suave.

Barra de <
ferramentas

|Cu:unc eptual Yisual Styvle

Barra de menus View — Visual style — Conceptual

Teclado

Quadro 4.9 — Sombreado conceitual.

Gerenciador de estilos visuais (Manage visual styles)

Esta ferramenta abre a paleta de opgdes de estilos visuais.

Barra de &
ferramentas

[Manage Visual Styles

Barra de menus View — Visual style — Visual style manager

Teclado VSM

Quadro 4.10 — Estilos visuais.

H4 ainda outros fatores que interferem no modo de apresenta¢io
dos objetos 3D. Objetos curvos podem ter o contorno suavizado.
Para controlar o nimero de linhas de apresentagdo dos sélidos
criados, bem como se elas serdo visiveis ou nio, existem as
ferramentas apresentadas a seguir. Para ter acesso as ferramentas,
é preciso digitar os nomes tais como eles se apresentam.
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Isolines

Um sélido no modo aramado apresenta linhas de contorno.
Quanto mais linhas, melhor a defini¢do, mas elas podem implicar
em maior tempo de processamento. Os valores vio de 0 a 2.047.
Observe as figuras a seguir.

Figura 4.34 — Linhas de contorno.
Fonte: Do Autor.

Dispsilh

Também para o modo aramado, esta ferramenta controla a
apresentacio de curvas de objetos. O valor O desliga, e o valor 1
liga esta ferramenta. Observe as figuras a seguir.

Figura 4.35 — Curvas de objetos.
Fonte: Do Autor.



Computacdo Grafica Aplicada

Facetres

Esta ferramenta suaviza os objetos no modo sombreado. Quanto
maior o valor, mais suavidade, mas implica mais tempo de
processamento. Os valores variam de 0.01 a 10. Observe as
figuras. A diferenca parece imperceptivel. Porém, objetos mais
complexos tém a sua aparéncia melhorada consideravelmente.

Figura 4.36 — Suavizacao de formas sombreadas.
Fonte: Do Autor.

Mover um objeto no ambiente 3D é tdo ficil quanto mover no
ambiente 2D. Com a mesma ferramenta mover, faca todos os
procedimentos indicados, com a diferenga de mover o cursor

para cima, no eixo Z. Convém deixar a op¢io ortogonal ativada,
ou a opgio polar. Para versdes anteriores a0 AutoCAD 2007,

ap0s selecionar e clicar em algum ponto, é preciso digitar @x,y,z.
Exemplo: para mover um objeto 150 para cima, selecione o objeto,
confirme, clique em algum ponto, digite @0,0,150 e confirme.

A ferramenta copiar funciona de modo idéntico a ferramenta
mover. A facilidade estd em poder mover o cursor para qualquer
lado, tanto no plano quanto no espago.

Para alinhar um objeto 3D a outro, reveja a ferramenta alinhar,
usada para alinhar objetos em 2D. Agora é preciso definir trés
pontos para alinhar um objeto ao outro.

Também a ferramenta cantos arredondados (Fille?) pode ser
usada num objeto 3D para arredondar arestas. A operagio agora
consiste em clicar numa face e, em seguida, clicar em outra face
que compartilhe a mesma aresta.
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Multiplas vistas (Viewports)

Por vezes, é preciso trabalhar com dois desenhos a0 mesmo
tempo, os quais estdo na mesma drea grifica. Também pode
acontecer de precisarmos ver o mesmo desenho de mais de

um lado ao mesmo tempo, como numa vista superior e numa
perspectiva. Para isso, hd a possibilidade de dividir a tela em duas
partes ou mais. Observe a figura a seguir. E a barra de multiplas
vistas (Viewports).

Viemports ___________H|
BOd e

Figura 4.37 — Barra de ferramentas de miltiplas vistas.
Fonte: Do Autor.

Para usar esta ferramenta, siga os seguintes passos:

1. Abre o quadro de opgoes. Unica op¢do de uso quando se
estd no espago do modelo (Model). As demais sio usadas
no espago do papel.

@ Viewports @ E]

New Viewports | Named Yiewports

New name:

Standard viewparts Preview

“Active Model Configuration”
Single

Two, Vertcal
Twao Honzontal
Three: Right
Thiea: Left
Three: Above
Three: Below
Thres: Vertical
Three, Harizantal
Four. Equal
Four. Right
Four Left

Wiew: *Current” Wiews: "Current”
[Visual style: 20 ‘Wiretrame || Visual style: 20 Wirehame

Apply ta: Sebup: Change view ta Wizual Style:

Dizplay w | | 2D v “Current” ~ | | 2D Wireframe ~

l oK J[ Cancel Jl Help

Figura 4.38 — Escolher niimero e modo de vistas.
Fonte: Do Autor.
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Ap6s escolher a opgdo de divisdo, clique em OK. As divisdes
aparecem automaticamente na tela. Acompanhe, a seguir, um
exemplo com duas janelas.

s Rimtni A0 200 ) [ Do omants and Saitings EOHERTOWS IR docimanissWeen A0 B0 nersCamgunachs Lralicatieves figorast lven. swp]
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Figura 4.39 — Exemplo com duas janelas de vistas.
Fonte: Do Autor.

A janela da direita estd ativada. Observe o contorno em destaque.
Basta dar um clique dentro da janela desejada para seleciond-la.
Selecionamos um objeto que também est4 visivel na janela da
esquerda. Ele também ¢ selecionado ali, automaticamente. Mas

é possivel fazer preenchimentos diferentes. Podem-se deixar os
objetos de uma janela no modo aramado e os da outra janela no
modo sombreado, por exemplo.
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Secao 4 — Espaco do papel

O local de trabalho apresentado até aqui foi o conhecido espaco
do modelo, ou seja, a drea grafica. O AutoCAD oferece outro
local de trabalho, que é préprio para preparar as folhas para
impressdo. Todas as ferramentas usadas no espago do modelo
podem ser usadas no espago do papel. Para mudar de ambiente,
observe a figura a seguir. Sdo guias que estdo no canto inferior
esquerdo da tela.

W

A
44 » M Y\ Model f Layout] {Layout2 [

z=toring cached wviewports.

Figura 4.40 — Acesso ao espaco do papel.
Fonte: Do Autor.

Observe que ha a indicagio Model em evidéncia. Ela indica que
estd ativo o espago do modelo. Para ativar o espago do papel,
clique sobre a designagio que aparece apds a guia Model, neste
caso, Layoutlou Layout2, pois o nome pode variar. Observe, na
figura a seguir, como se apresenta o espago. O retingulo branco ¢é
uma folha de papel. Seu tamanho pode ser modificado, conforme
veremos em seguida. Tudo o que for desenhado neste local,
quando nenhuma janela estiver ativada, nio aparecerd no espago
do modelo. Porém, o que for desenhado no espago do modelo
pode aparecer aqui. Outro detalhe importante, tudo o que for
desenhado aqui deve considerar a unidade milimetro.
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Figura 4.41 — Exemplo de espaco do papel.
Fonte: Do Autor.

A linha tracejada indica a drea imprimivel. Assim como o
tamanho da folha, ela também pode ser modificada. O retangulo
dentro da linha tracejada é a nossa janela. Dé dois cliques
consecutivos dentro dele para manipular os objetos.

Para modificar ou criar um tamanho de folha, proceda conforme
a figura a seguir. Clique com o botdo direito sobre a guia de
interesse e escolha Page setup manager...
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= | Newlayout
i From template. ..
. | Delets
m | Rename
Move or Copy...
' | Select All Layouts
@ | Activate Model Tab
A | p Manager. .,
| Flol

4&, | Hide Layout and Model tabs
@A st

Regenerating model - caching viewports.
UCommand:
33,5332, -8.0809, 0.0000 SNAP| GRID ORTHO, POLAR o2

Figura 4.42 — Configurando folha.
Fonte: Do Autor.

O quadro seguinte se abrird. Observe que existem duas guias,
layoutl e layout2, e que aparecem como opgdes existentes.

1
Eg] Page Setup Manager

Pl

Page setups
Current page setup: <None>

ottt |

*Layout2*
||
2
Selected page setup details

Dervice name: Mong

Flotter: Nane

Plot size: 210.00 x 297.00 mm (Landscape)

Where: Mot applcable

Description: The layout will not be plotted unless a new plotter
configuration name is selected.

[CJDisplay when creating a new layout | cose | | Heo |

Figura 4.43 — Configurando folha.
Fonte: Do Autor.
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De acordo com a figura:

1. Clique para criar um novo formato de folha.

2. Clique para modificar a folha existente.

Independentemente do caminho escolhido, o passo seguinte
serd definir impressora e folha. O quadro que se abre é o de
impressdo. Para configurar um novo formato de folha, selecione
uma impressora e clique no botdo Properties ao lado da op¢io de

impressora. Siga as op¢oes, Custom paper sizes, e, logo abaixo,
Add ou Edit.

No quadro de impressio, defina somente a impressora, o
tamanho do papel e a sua orientagio, se for o caso, e clique
em OK. Mantenha a escala como est4, 1:1 e mm. A escala de
impressdo serd definida dentro de cada janela.

- Se tiver diivida sobre o quadro de impressio, retome o assunto, a fim
de verificar os procedimentos de impressio. Lembre-se que algumas
impressoras ndo oferecem a op¢do de manipular o tamanho do papel.

A vantagem de se trabalhar no espago do papel, ¢ poder imprimir
numa mesma folha desenhos em 2D e em 3D, por exemplo.
Também podemos imprimir um mesmo desenho em virias
escalas. Para isso, é preciso dividir o espago em virias janelas,
tantas quantas forem necessdrias. Agora a barra de multiplas
janelas serd totalmente utilizada. Observe a figura a seguir,
anteriormente apresentada, e as explicagdes de cada recurso.

E@ﬂﬂlﬁ:f
1|35 |
2 4 6

Figura 4.44 — Barra de ferramentas de muiltiplas vistas.
Fonte: Do Autor.
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A partir da figura, temos as seguintes ferramentas:

1.

Abre o quadro de opgdes. Selecione a op¢io de divisio
do papel, clique para comegar a definir a drea de
aplicagdo do nimero de janelas e clique para finalizar a
defini¢do. E como desenhar um retingulo.

. Para criar uma janela retangular. Ative a ferramenta,

clique para comegar e clique para terminar.

. Cria uma janela com forma poligonal fechada qualquer.

Ative e ferramenta e clique até finalizar, clicando no
ponto de origem.

. Converte em janela uma forma qualquer, feita a partir de

poligono, retingulo, circunferéncia ou linha curva. Ative
a ferramenta e clique sobre a forma desenhada.

Recorta uma janela existente. Funciona de modo
semelhante a terceira ferramenta. Porém, o que nio
estiver incluido na nova selegdo serd excluido.

Observe que, em cada janela criada, aparecem automaticamente
os desenhos que estdo no espago do modelo. Dé dois cliques
seguidos dentro de uma das janelas. Agora é possivel manipular
os objetos. Se algo for desenhado ou apagado, o0 mesmo
acontecerd no espa¢o do modelo. Para sair da janela selecionada,
dé dois cliques fora dela.

No momento da impressio, os contornos oferecidos pelas janelas
podem ser indesejaveis. Para ocultd-los, associe-os a uma camada
que nao imprima.

Para definir as escalas dentro das janelas, observe o seguinte:

» Dé dois cliques dentro da janela desejada.

= Digite “Z”.

» Digite “S”.
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» Digite o valor, conforme a tabela abaixo, para a escala
desejada, seguido de “XP”, e confirme. Exemplo: O
desenho foi feito em centimetros e deve ser impresso na

escala 1:20. Digite 1/2XP e confirme.

Valor do Zoom XP
Escala desejada
Desenho em mm Desenho em cm Desenho emm
251 25 250 25000
20:1 20 200 20000
10:1 10 100 10000
51 50 5000
21 20 2000
111 10 1000
12 ) 5 500
12,5 h.5
1:5 1/5 2 200
1:75 1/7.5 1=0.75
1:10 1710 1 100
1:12,5 1/12.5
1:20 1/20 1/2 50
1:25 1/25 2/5 40
1:50 1/50 1/5 20
1:75 1/75
1:100 1/100 1/10 10
1125 1/125
1:200 1/200 1/20 5
1:250 1/250 1/25 4
1:500 1/500 1/50 2
1:1000 1/1000 1/100 1
1:2000 1/2000 1/200 5
1:5000 1/5000 1/250 4

Uma vez definida a escala de impressio, estando o desenho
devidamente ajustado a drea da janela, pode ser util travar a
janela para que nio ocorram mudancas. Para fazer isso, dé um
clique sobre a linha de contorno da janela e, em seguida, clique
com o botdo direito. Observe a figura a seguir. Arraste o cursor
para a opgao display locked e escolha Yes.
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Eepealt PSPACE

Recent Input

Maximize Viewport
Eﬁ Yiewport Clip
Display Viewport Objects

Display Locked
Shade plat b v No
= Cut CTRL+
Y copy CTRL+C
Coapy with Base Point CTRL+ESHIFTC
f;&- Paste CTRL+Y
¥ Erase
}+ Move

c& Copy Selection

O Rotats

Draw Order
Deselect Al

Cuick Select. ..
! QuickiCalc
a8 Find. .

ﬁ Froperties

Figura 4.45 — Travando ou destravando janela.
Fonte: Do Autor.

Outras defini¢es possiveis dizem respeito aos estilos de
visualiza¢do. Ainda com o contorno da janela selecionada, clique

com o botdo direito.
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Repaat PSPACE
Recent Input r

Maximize Viewpork

E\g Viewport Clip
Display Viewpork Objects L
Display Locked ;

Shade plaot (3 v fAs Displaved

=§ Cut CTRL+H

2y copy CTRL+C
Copy with Base Paint CTRL+SHIFT+C

T} Paste CTRL+Y

i Erase

+ Maove

Ua, Copy Selection
'T| Scale
) Rotate

Diraw Order k
Deselect Al

Cuick Select. .,
H CuickCale
B Fird,

ﬁ Properties

Wiraframe
Hidder

30 Hidden

30 Wireframea
Conceptual

R aalistic

Rendered

Figura 4.46 — Definindo modo de impressao da janela.
Fonte: Do Autor.

As opgdes dizem respeito ao modo como serdo impressos os
desenhos. A primeira opgio (as displayed) mostra que serdo
impressos como estiverem mostrados, ou seja, se estiverem

no modo aramado, assim serdo impressos. Podem-se usar as
defini¢bes ou pode-se deixar definido visualmente, dentro de
cada janela e deixar a op¢ao primeira, imprimir como mostrado

(as displayed).
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Por se tratar do espaco do papel, o que temos na tela é o tamanho
da folha de papel que definimos. A recomendagio ¢ fazer a folha
um pouco maior que o necessirio, para que sobre um pouco

além do limite da folha quando da impressao. Observe a figura

a seguir. Os limites e as margens da folha foram desenhados

com medidas em milimetros. A folha A2, por exemplo, mede
594x420 mm. Pode-se criar uma folha com as medidas 620x440,
o que dd uma folga de 1 cm para cada lado. Observe que, um
pouco além dos limites da folha desenhada, hd a linha tracejada,
que ¢ o limite de impressio.

Qu s

Figura 4.47 — Exemplo de folha com muiltiplas janelas.
Fonte: Do Autor.

Se¢ao 5 — Ferramentas avancadas

Personalizar o AutoCAD é possivel. Ativar e desativar barras

de ferramentas, aumentar a drea grifica, mudar cor de fundo,
tamanho e cor do cursor, alterar teclas de atalho (Apelidos), etc.
Ha outras possibilidades de personalizagio, conforme serd visto a
seguir.
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Criar paletas

As paletas, a exemplo das barras de ferramentas, possuem
recursos que o AutoCAD oferece. A criagdo de uma nova opgio
na paleta ¢ feita a partir de uma paleta aberta. Para abrir, proceda
conforme especificado a seguir.

Barra de menus Tools — Palettes — Tool palettes

Teclado TP

Quadro 4.11 — Criar paletas.

Observe, na figura a seguir, as op¢des que aparecem clicando-se
com o botdo direito sobre a barra vertical a direita.

2
T'E:" ‘/ Line
-
g E E Array
d IF‘.utate
]
Mowve
& Size
=
= Close
¥ Allow Docking
m
< | anchor Left < ”
¥ | apchor Right = 2
ol
i Auto-hide 3
K] S
E Transparancy, ..
S 3

g revriene )

Renarms

Custormize Commands. .,

Yisual Styles ’

IE Customize Palattes, ,,
E v Al Palettes

PO FRLLI LS

Figura 4.48 — Criando uma paleta.
Fonte: Do Autor.
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Para criar uma nova paleta, clique em new palette. Em seguida,
nomeie a nova op¢ao. Na figura foi criada uma guia com o nome
“minha”. Em seguida, procure nas demais guias da paleta as
ferramentas que sao de interesse, copie cada uma clicando com

o botdo direito, opgio copy e cole na nova paleta criada (opgio

paste).

Observe ainda que hd a opg¢do de auto-ocultagio da paleta (Auzo-
hide) e de deixa-la transparente (Transparency).

Criar barra de ferramentas

Pode acontecer que nem todas as ferramentas disponiveis numa
barra nos interessem. Também, o excesso de barras ativadas
pode roubar espago precioso na drea grafica. Podemos, entio,
personalizar uma barra de ferramentas, criar uma barra com
aquilo que realmente nos interessa ou modificar uma barra
existente. Veja as op¢oes de acesso no quadro a seguir.

Barra de menus Tools — Customize — Interface...

Teclado T0

Quadro 4.12 — Criar barra de ferramentas.

Outra opgio de acesso € clicar com o botéo direito sobre qualquer
barra e ir a opgdo customize.

Observe a figura a seguir. A esquerda, hd a op¢io Toolbars.
Clique com o botio direito sobre Tvolbar e, em seguida, mova o
cursor para New — Toolbar e clique nesta tGltima opgao.
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Figura 4.49 — Criando barra de ferramentas.
Fonte: Do Autor.

Observe que uma nova opgio serd criada logo abaixo, no mesmo
quadro. Dé um nome para a nova barra. Em seguida, no quadro

abaixo, Command List, escolha as op¢bes que deseja, clicando
uma vez sobre cada uma delas e arrastando para a barra criada,
ou seja, para o nome criado.

Observe que no quadro Command List ha a opgao Categories.
Conforme mostra a figura, todos os comandos estdo ilustrados.
Pode-se escolher uma barra especifica para selecionar algumas
ferramentas. Para isso, clique na setinha e desdobre as opgoes.

Veja um exemplo de barra criada.
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Minha
SYApg2mDoooto

Figura 4.50 — Exemplo de barra de ferramentas criada.
Fonte: Do Autor.

Foram colocadas algumas ferramentas aleatérias, para ilustrar.
Destaque para a ferramenta delimitagio (Boundary), nio
disponivel em outra barra.

H4 ainda outra opgio de personalizagio de barra de ferramentas.
Podemos criar op¢oes desdobraveis, ou seja, uma opgio de
ferramenta estard aparente, mas uma setinha no canto dela
indicara outras op¢des disponiveis. E como uma barra de
ferramentas dentro de outra barra. Seguindo o mesmo roteiro,
abra o quadro customize user interface, clique no sinal de + ao lado
de Toolbar, apés, clique com o botdo direito sobre a op¢io da
barra que serd modificada, ou seja, que sofrerd acréscimo, e v a
New — flyout. Em seguida, faga o mesmo processo de escolher a
ferramenta no quadro abaixo (Command List) e arrastd-la para a
opgao criada.

A figura, a seguir, ilustra a mesma barra anterior, agora com
opgoes desdobréveis na ultima ferramenta.

Minha
SNAppamD o aoto 3
39
{5,
o

Figura 4.51 — Exemplo de barra de ferramentas criada com op¢des desdobraveis.
Fonte: Do Autor.



Computacdo Grafica Aplicada

Menus

Uma das opgoes de acesso as ferramentas é usando a barra de
menus. Podemos personalizar uma opg¢ao de menu, ou seja, fazer
uma op¢do com as ferramentas que sio do nosso interesse. Ainda
no mesmo quadro customize user interface, clique com o botdo
direito sobre a opgdo menu, logo abaixo de foolbar. Em seguida,
arraste o cursor para new e clique em menu. D& um nome. Em
seguida, faca o mesmo processo de escolher a ferramenta no
quadro abaixo (Command List) e arrastd-la para a opgéo criada.

Hipervinculo

E possivel associar o desenho feito no AutoCAD com outros
desenhos, ou outros documentos, ou mesmo com um endereco da
internet. Sdo os hipervinculos (Hyperlinks), que aparecem quando
se passa o cursor sobre um desenho, um detalhe ou uma linha. E
muito simples criar um hipervinculo. Observe os procedimentos
a seguir.

Barra de menus Inserte — Hyperlink

Teclado HYPERLINK

Quadro 4.13 — Criar hipervinculo.

Apés ativar a ferramenta, selecione o(s) objeto(s) e confirme. O
quadro seguinte se abrird. Fizemos um exemplo apenas para
ilustrar. O endereco da internet ¢ ficticio.
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Q Inseri Hyperlink
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Files C:\Documents and Settings|ROBERTOMeus doo Web Page...
CADocuments and Settings\ROBERTO\Meus doc
E Browsed | C:\Documents and Settings\ROBER TOYMeus doc,
U8 pages | C:\Documents and Settings\ROBERTC Meus docy
CA\Documents and Settings\ROBER TO\Meyus doo
@ Ireertad | = \Documents and Settings\ROBERTO Meus don

1  Afinr imenbs Ancd Sedtina<I RORFR TOAMe 5 doen
< > Target...

Path: E:I,f\mw.mma.m.h

[#] Convert DWG hyperlnis to DWF
1 object selacted.
0 objects with hyperinks.

Figura 4.52 — Criando um hipervinculo.
Fonte: Do Autor.

A partir da figura, consideramos importante destacar:

1. Dé um nome para figurar quando o cursor for passado
sobre o objeto.

2. Anote o endereco da internet ou o caminho dentro do
préprio computador.

3. E possivel buscar um arquivo ou uma pdgina da internet.

Agora veja como aparece o hipervinculo quando passamos o
cursor sobre o objeto vinculado. Para abrir a pigina da internet
ou o arquivo do computador, basta segurar a tecla C#7/ e clicar.
Se o caminho especificado existir, o arquivo do computador ou a
pagina da internet se abrird.
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Janela de aluminio
CRTL + click to follow link

Figura 4.53 — Exemplo de hipervinculo.
Fonte: Do Autor.

~ Nesta se¢do, vocé conheceu as ferramentas avangadas com as quais €
possivel criar um ambiente mais pessoal.

Sintese

Esta unidade tratou do modo isométrico e do ambiente 3D. Por
serem importantes para esta Ultima ferramenta, apresentamos a
ferramenta para fazer multiplas vistas e a impressao a partir do
espago do papel. E, para configurar um pouco mais o AutoCAD,
para personalizd-lo, mostramos ferramentas para criagio

de paletas, barras de ferramentas e de menus. Por fim, vocé
aprendeu a criar um hipervinculo.
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% Atividades de autoavaliacio

Ao final de cada unidade, vocé realizard atividades de autoavaliagcdo. O
gabarito esta disponivel no final do livro didatico. Mas, esforce-se para
resolver as atividades sem ajuda do gabarito, pois, assim, vocé estara
promovendo (estimulando) a sua aprendizagem.

1) Reproduza o modelo a seguir, feito no modo isométrico.

Avolo
300

Dc'hra
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2) Construa um prisma em 3D medindo 200 de largura, 350 de
comprimento, e 180 de altura. Em seguida, faca a extrusao das faces
visiveis do prisma. Aumente em 100 a medida, e defina angulo de 30°.

3) Reproduza o modelo em 3D conforme as medidas especificadas.

300

200
. R.Q_r:-

250

150

200

Saiba mai
@\ aiba mais

Se vocé desejar, aprofunde os contetidos estudados nesta unidade
ao consultar as seguintes referéncias:

BALDAN, Roquemar, et alli. AutoCAD 2007 - Utilizando
Totalmente. Sio Paulo: Editora Erica Ltda, 2008.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2009 — Um novo conceito
de modelagem 3D e renderizagédo. Sio Paulo: Editora Erica
Ltda, 2008.
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Para concluir o estudo

Computagio Gréifica pode parecer, a primeira vista, um
assunto complexo.

Porém, quando temos o conhecimento dos recursos
basicos de um programa computacional percebemos que
o uso freqiente de uma ferramenta para computagio
grafica torna-se quase automitico. Isso porque se trata de
um programa, logo existe uma légica de funcionamento.

O passo dado nesta disciplina é fundamental para a vida
profissional, pois pode-se dizer que ndo ha atividade
que nio faga uso do computador. Nio se encerra aqui o
estudo da computagio grafica, pois, sabemos, sempre ha
algo novo surgindo, sempre ha atualiza¢oes daquilo que
conhecemos em relac¢do a informadtica.

Esperamos que todos tenham alcan¢ado um aprendizado
consistente e desejamos que o estudo realizado sirva

de base para adquirir mais conhecimento sobre a
computagio grafica.
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Respostas e comentarios das
atividades de autoavaliacao

Unidade 1

)
2)

IV, 10,1, 1

a) ORTHO - Tecla de atalho: F8.
b) POLAR - Tecla de atalho: F10.
¢) GRID - Tecla de atalho: F7.

d) SNAP - Tecla de atalho: FO.

e) OSNAP - Tecla de atalho: F3.
f) OTRACK - Tecla de atalho: F11

3)FV,EV,F

Unidade 2

1

Para iniciar o desenho, verifique se a opcao ortogonal
(ORTHO) esta ativada. Em seguida, pegue a ferramenta

linha e dé um clique para iniciar a construcao do desenho.
Comece o desenho pelo canto superior esquerdo. Apds o
primeiro clique, leve o cursor para a direita e 0 mantenha na
horizontal. Digite o valor 350 e confirme. Apos, leve o cursor
para baixo, digite 140 e confirme. Na seqiiéncia, leve o cursor
para a direita, mantenha novamente na horizontal, digite 225
e confirme. Deste ponto, leve o cursor para baixo, digite 300
e confirme. Desta vez leve o cursor para a esquerda, digite
300 e confirme. Mais uma vez leve o cursor para baixo, digite
200 e confirme. Leve o cursor para a esquerda, digite 275 e
confirme. Finalmente, leve o cursor para cima, digite 640 e
confirme. Para esta Ultima linha temos outras duas op¢oes.
Pode-se levar o cursor até o ponto de origem e clicar. Para
isso, é preciso que a opg¢do ponto final (Endpoint) de pontos
notdaveis (OSNAP) esteja ativada. Outro modo, é digitar “c” e
confirmar, ao chegar ao penultimo ponto.
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640

Ap6s concluir o contorno da figura, pegue a ferramenta cépia paralela,
entre com o valor 15 e confirme. Em seguida, clique em uma linha por
vez, clicando em seguida dentro da figura.

Observe que as linhas estdo se cruzando nas extremidades. Para
eliminar as pontas das linhas, uma opc¢ao é usar a ferramenta encurtar
(Trim). Lembre-se de ativar a ferramenta e, em seguida, confirma-la
novamente pressionando a tecla enter. Em seguida, clique nas pontas
das linhas que serao eliminadas. Outra opgao € usar a ferramenta de
fazer cantos (Fillet). Ative a ferramenta, observe se o valor esta zero e,
em seguida, clique numa linha e depois noutra, lembrando que deve-se
clicar na parte da linha que deve permanecer. A terceira opcao é usar os
pontos de agarrar. Para isso, clique uma vez sobre a linha, em seguida
clique sobre o quadradinho azul que aparece na extremidade, e mova
o cursor até a outra linha. E importante nesta opcdo estar com o ponto
notdavel perpendicular ativado.

390

140

225

300

300

200

275
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2) Para desenhar a seta é muito util a funcao polar. Primeiro verifique se
polar esta configurado para a opcao 30° ou 15°. Lembre-se de clicar
com o botao direito sobre a op¢do POLAR na regido de informacgdes
para ter acesso as configuracdes. Estando o angulo definido, pegue
a ferramenta linha, clique uma fez para comecar, mova o cursor para
a direita, digite 100 e confirme. Em seguida, mova o cursor para a
esquerda e va observando os angulos que se apresentam. Neste caso,
por estar no sentido anti-horario, o angulo sera de 150°. Observe se
a ferramenta trilha (OTRACK) esta ativada. Capture o ponto médio da
linha, mova o cursor para cima e faga com que haja um cruzamento
entre a trilha da linha com angulo e a trilha do ponto médio. Ao chegar
no ponto desejado, clique. Para finalizar, leve o cursor até a outra
extremidade da linha e clique.

Estando pronta a seta, € o momento de fazer o espelhamento. Pegue
a ferramenta espelhar, selecione o objeto todo, em partes ou duma
vez sé, confirme e clique em algum ponto, que pode ser uma das
extremidades da linha. Agora mova o cursor até definir o local para a
copia espelhada. Antes de clicar, experimente mover o cursor com a
opcao ortogonal ativada e desativada. Lembre-se que, ao clicar para
estabelecer o local da cépia, ela desaparecera momentaneamente.
Confirme para deixar o objeto original e fazer aparecer a cépia
espelhada.

3) Podemos desenhar retangulos usando linha simples ou polilinha.
Porém, procure desenhar os retangulos sugeridos usando a ferramenta
prépria para isso. Assim, ao ativar a ferramenta, clique para iniciar
o retangulo e, em seqguida, digite os valores propostos e confirme.
Observe os sinais negativos. Para quais lados os retangulos foram
criados?

Unidade 3

a) A ferramenta Distancia deverd informar as medidas usadas na
construgao do retangulo, ou seja, 250 para o eixo “x” e 120 para o eixo
"y". Para usa-la, clique num dos cantos e, em seguida, clique no canto

oposto em diagonal, pois assim é possivel tomar as duas medidas de

uma so vez, além da distancia em diagonal. Quanto a ferramenta Area,

a medida informada devera ser de 30.000. Estando o desenho em

centimetros, sdo 30.000 cm?, o que da 3,00 m> Esta ferramenta também

é de uso bastante simples, bastando clicar nos quatro cantos, confirmar

e observar as informagdes na regido de comando. Nao ha necessidade

de voltar a clicar no ponto de origem, bastando confirmar ao se clicar

no ultimo ponto. Observe que também é dado o perimetro, 740 neste
caso. A ferramenta Lista é de uso mais simplificado, bastando pega-la,
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clicar sobre uma das linhas do retangulo e confirmar. Observe o quadro
que se abre. Sao informadas a medida da area e o perimetro, além de
outras informacodes referentes ao retangulo. Lembre-se que, se fosse
um retangulo feito com linhas simples, ndo seria possivel extrair a drea
e o perimetro.

b) Para fazer cépias paralelas, pegue a ferramenta apropriada (Offset),
digite o valor 20 e confirme. Em seguida, clique uma vez sobre o
retangulo e clique dentro do retangulo. Apds, clique na cépia gerada e
repita a operacao. Observe quantas copias sao possiveis para dentro do
retangulo. Apos a segunda, ndo mais é possivel fazer cdpia, pois nao ha
espaco. Faca as cdpias para fora, clicando no retangulo original e para
fora, e depois na copia, e assim sucessivamente.

¢) Para criar camadas, digite LA e confirme, ou clique no botao a esquerda
das opcoes de camadas, na barra de ferramentas apropriada. Dé um
nome para a nova camada, defina uma cor para identificacdo e defina
uma espessura. Para a linha tracejada, procure a opc¢do indicada.

A aplicacao das camadas inicia-se clicando-se uma vez sobre qualquer
objeto e, em seguida, busca-se a camada desejada na barra de
camadas. Pode-se fazer isso para cada objeto desenhado. Também
pode-se usar a ferramenta de transferéncia de propriedades, cujo icone
é um pincel (Match properties), cujo atalho é MA, e que esta disponivel
na barra de ferramentas padrao. Lembre-se, é como pegar a tinta e
pintar. Clique sobre uma linha com camada definida e, em seguida,
clique sobre outra para transferir as propriedades.

d) Para mudar a escala da linha tracejada, dé um clique sobre ela. Em
seguida, clique com o botao direito e va a opcao properties. A paleta
de propriedades se abrira. Procure pela opcao Linetype scale na parte
superior da paleta. Experimente diversas op¢des de escala, valores
acima de 1 e abaixo, neste caso lembrando de usar ponto mais um
valor, por exemplo, .05 (ponto cinco).

e) Finalmente, para agrupar os retangulos, use a ferramenta agrupar, cujo
atalho é G. Lembre-se de dar um nome para o agrupamento e clicar
em new para selecionar os objetos. Confirme a selecéo e clique em OK.
Passe o cursor sobre o grupo criado. Clique uma vez e, em seguida,
clique num dos pontos de agarrar e arraste-o. Observe que, apesar de
agrupados, os objetos mantém independéncia quanto a manipulacgéo.

1) O desenho proposto para esta atividade pode parecer complicado.
Porém, conforme pode-se observar a seguir, basta seguir alguns passos
para elabora-lo. E uma construcdo que exige um passo a passo. Siga as
recomendacdes para cada parte do desenho, e facilmente ele sera feito.
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Primeiro a planta baixa. Observe que ela é composta por retangulos.

Para desenha-los use linhas simples. Comece desenhando um retangulo
medindo 350x420, que é a parte da sala. Em seguida, desenhe o retangulo
que compde a parte da varanda, complementando a figura com a

medida 300. Em seguida, use a ferramenta cépias paralelas para fazer a
representacao das paredes, usando a medida 15, conforme especificado, e
arrume os cantos. Veja como deve ficar o resultado.

Apos isso, faca dois quadrados nos cantos da varanda e ative novamente
a ferramenta copias paralelas. Entre com a medida 80 e faca a copia de
apenas uma linha de cada lado. Para fechar os cantos, use a ferramenta
de fazer cantos. O objetivo é criar uma linha Unica, o que facilita a
manipulacdo do desenho. Veja o resultado.
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A proxima etapa é fazer as aberturas nas paredes para desenhar porta e
janela. Lembre-se que é preciso separar as linhas para aplicar espessuras
diferentes em cada uma.

220



Computacdo Grafica Aplicada

[—
] ]
1] []

Na préxima etapa sao desenhadas a janela e a porta. Além disso, convém
desenhar uma linha em cada ponta, conforme ilustrado a sequir, pois elas
servirdo de apoio para a fixacao das linhas de cota. A medida proposta,
70, é apropriada para imprimir na escala 1:50, pois , uma vez impressa, a
medida corresponderd a 1,4 cm.
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o
M~

70

Para finalizar, insira hachura, cote, calcule a area, escreva os textos, marque
os cortes e aplique as camadas aos objetos.
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Agora vamos ver qual o processo para elaborar o corte. Primeiro desenhe
as paredes, as vigas, o piso e a linha (viga de madeira) que ird compor a
tesoura. Observe as medidas sugeridas. Lembre-se que as medidas de
largura estao na planta baixa, bem como a espessura das paredes.

Viga de madeira

L L

12

Parede

280

Piso Viga

s o
|

A proxima etapa é o desenho da trelica (tesoura). Desenhe o pendural

no centro da viga de madeira. Em seguida, desenhe uma linha inclinada,
conforme ilustrado, e faca uma cépia paralela de medida 80 da linha
externa da parede. Ela serd uma linha auxiliar, apenas para definir a largura
do beiral, que é a projecdo da cobertura que esta na planta baixa.
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Pendural
:

Apo6s desenhar a linha auxiliar, prolongue a linha inclinada até ela. Use a
ferramenta estender, ou a ferramenta cantos.

Ative a ferramenta cépias paralelas e faca cépias de medida 10 para baixo,
duas vezes, e uma vez para cima. Depois, faca uma cépia de medida 5 para
cima.
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A

Use a ferramenta encurtar para tirar os excessos de linha, apague a linha
auxiliar e desenhe uma linha conforme ilustrado. Ela comeca no canto,
embaixo, e vai até o ponto médio da linha inclinada de baixo.

A

A etapa seguinte é fazer uma cépia paralela da ultima linha tracada,
medida 10 para cima, e desenhar a ponta do beiral. Observe o detalhe.
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Primeiro trace uma linha unindo as duas linhas mais distantes, que sao
as linhas do caibro. Em seguida, faca uma cépia paralela de medida 5
para fora. Ative a ferramenta cantos e clique nas linhas até conseguir o
resultado ilustrado.

O outro lado da tesoura é conseguido facilmente usando-se a ferramenta
espelhar. Apoés, com a ferramenta cantos faz-se o fechamento do

telhado na cumeeira. Observe ainda que ha outros detalhes, feitos com a
ferramenta linha e copias paralelas. Lembre sempre de deixar os pontos
notdveis ativados. A base, parte inferior do desenho, é o modo de nao
deixa-lo solto no espaco, dando-lhe uma base de apoio, de referéncia.

A fachada é feita facilmente, tendo-se o corte pronto. Primeiro faca uma

copia do corte feito. Em seguida, elimine tudo o que nao for necessério
para a fachada. O resultado deve ficar conforme a figura a seguir.
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Feita a eliminacao dos elementos, € o momento de acrescentar o que vai
complementar a fachada, que é uma vista de fora. Por isso ndo possui
tantos detalhes como o corte. Observe que foi feita uma copia paralela da
linha horizontal superior. Ela representa a viga que aparecera em vista. A
base sofre alguns ajustes, mas nao terd tantos detalhes quanto no corte.
Observe o resultado.

[=1]
™y

Complete a fachada com as informacbes de texto, preenchimentos, e
definicao de espessuras de linhas.

Relembrando as etapas, primeiro foi feita a planta baixa. Em seguida
o corte transversal. A partir dele foi feita a fachada frontal, devido a
semelhanca. Agora, a partir do mesmo corte ou da fachada, faz-se

a fachada lateral. Observe a figura a seguir. As medidas de altura

sdo tomadas do desenho da fachada frontal. Quanto as medidas de
comprimento, lembre-se, elas estao na planta baixa.
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e

Do mesmo modo pode-se fazer o corte longitudinal. Neste caso deve-se
partir do corte transversal, pois nele estdo todas as medidas dos elementos
do telhado. Observe a figura.
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Unidade 4

1) O modo isométrico assemelha-se ao modo 3D. Para construir a figura
proposta, configure a opgdo isométrico clicando com o botao direito
sobre SNAP na regido de informacgdes. Outra opcao é pela barra de
menus, Tools e em seguida Drafting settings. No quadro que se abre,
habilite a opcao isometric snap no canto inferior esquerdo. Lembre-se
de usar a tecla F5 para mudar o sentido do cursor. Feito o desenho,
faca a cotagem com a opcao alinhado (Aligned). Apés, entre nas
configuracbes de cotagem e crie os estilos apropriados, fazendo os
devidos ajustes. Quanto aos textos, crie estilos de texto com opcdes
de angulos de 30° e -30°. Escreva os textos e faca os ajustes usando a
ferramenta girar.

2) Para construir um prisma em trés dimensoes, deve-se antes desenhar
um retangulo. as op¢des sao usar a ferramenta Retangulo, polilinha,
ou linha simples. Neste caso, serd preciso aplicar a ferramenta Regido
ou Delimitagao para que seja possivel a extrusao. Apos esta, ative a
ferramenta de extrusao de face e clique em qualquer uma das faces
visiveis. Em seguida, digite o valor 100, confirme, digite o valor 30 e
confirme.

3) Nesta atividade temos um caso de extrusao através de caminho.
Lembre-se que a poligonal desenhada nao pode ser feita com linha
simples. Use polilinha. Apds, desenhe a circunferéncia com o raio
indicado. E faga o giro em 3D. Lembre-se de digitar P apds selecionar o
objeto (circunferéncia) para a extrusdo e confirmar a selecao, confirmar
e clicar no caminho proposto. Aproveite para testar circunferéncias com
outros raios maiores, usando o mesmo caminho de extrusao.
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Veja a sequir os servicos oferecidos pela Biblioteca Virtual aos
alunos a distancia:

m Pesquisa a publicacdes online
www.unisul.br/textocompleto

m Acesso a bases de dados assinadas
Www. unisul.br/bdassinadag

m Acesso a bases de dados gratuitas selecionadas|
Wwww.unisul.br/bdgratuitas|

m |Acesso a jornais e revistas on-line |
Www. unisul.br/periodicos|

m Empréstimo de livros |
Www. unisul.br/emprestimos)|

m Escaneamento de parte de obra’

Acesse a pdgina da Biblioteca Virtual da Unisul, disponivel no EVA
e explore seus recursos digitais.

Qualquer duvida escreva para bv@unisul.br

* Se vocé optar por escaneamento de parte do livro, sera lhe enviado o
sumadrio da obra para que vocé possa escolher quais capitulos deseja solicitar
a reproducao. Lembrando que para ndo ferir a Lei dos direitos autorais (Lei
9610/98) pode-se reproduzir até 10% do total de paginas do livro.
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