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Resumo

As manifestacdes das patologias nas redes de sistemas hidraulico e sanitarios estdo cada vez mais
frequentes na vida da populagdo. Além de causar transtornos financeiros, pode afetar até a salde dos
proprietarios, pois hd o contato direto das pessoas dentro da edificagdo. Assim, é notério que um dos
principais motivos para os problemas dessa natureza é o ndo cumprimento das normas técnicas existentes,
como também a falta de manutencao periddica nas tubulagdes. Posto isso, este trabalho tem como principal
objetivo identificar e apresentar os tipos de patologias mais frequentes nas redes de sistema hidraulico e
sanitérios, estabelecendo as causas mais comuns para o surgimento dessas patologias. H4, ainda, a
preocupac¢do em buscar solu¢cdes adequadas que evitem problemas futuros e que ndo comprometam a vida
util do edificio. Para obter os resultados, foi realizada uma pesquisa bibliogréafica, a fim de conceituar a
composicdo de cada subsistema da rede hidraulica, o que levou a entender como sédo formadas as
patologias e quais 0s possiveis diagnésticos, além de destacar o papel das novas tecnologias na
composicao desse sistema. Por fim, percebeu-se que as patologias no sistema hidraulico ocorrem pela falta
de manuteng8es preventivas e corretivas por parte dos moradores, como também pela ma execucdo dos
Servicos.

Palavra-Chave: Patologias; Sistema Hidraulico e Sanitario; Edificacao.

Abstract

The demonstration of pathologies on hydraulic system and sanitary are more regular in life of population. In
addition to causing financial troubles, can also affect the health of proprietors, because exist direct contact of
people in construction. In this way, it is notorius that one of main reasons to the problems of this nature it is
the non-compliance of techinical standards, and also lack of maintenance usual on pipes. This present study
aims detect and submit the pathology types more usual on hydraulic system and sanitary, providing the
standards reasons for advents of this pathologies. There is, still the worry to search right solution that avoid
futures troubles, and that uncommitted the useful life of building. To get the results, it was carried a
bibliographic research, in order to conceptualize the composition of each subsystem on hydraulic net, that
understand how are formed the pathologies and what the possible diagnostics, besides emphasise the paper
of new Technologies on system. In conclusion notice that pathologies on hydraylic system ocurr because
lack of maintenance preventive and corrective on the part of residents and bad operation of services.
Keywords: Pathologies; Hydraulic and Sanitary System;Building.
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1.INTRODUCAO

Desde o inicio da civilizagcdo, o ser humano se viu obrigado a solucionar os
problemas que surgiam no dia a dia. No ambito da construcao civil, ndo foi diferente. A
partir das necessidades que apresentavam, o homem realizava varias analises e estudos,
a fim de sanar tais contratempos. Assim, com o0 passar dos anos, o0 mercado da
construcéo civil se desenvolveu, tomando a forma que se observa atualmente.

Apesar da evolucdo, algumas areas ainda possuem certas caréncias, como a de
instalacdes hidraulicas em sistemas prediais de agua fria, esgoto e aguas pluviais, uma
vez que héa edificagcbes que ndo apresentam as condigBes sanitarias previstas pelos
6rgdos regulamentadores. Segundo a NBR 15575-6 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2013), as instalacdes hidrossanitarias sdo responsaveis diretas
pelas condicbes de saude e higiene nas habitacbes. Com isso, deve-se planejar uma
estrutura hidraulica capaz de promover o bom desenvolvimento de funcdes bésicas
humanas, como a coccao de alimentos, higiene pessoal, conducédo de esgotos e aguas
servidas, entre outras.

Com efeito, € possivel observar que normas dessa natureza nem sempre S&o
cumpridas plenamente, pois, por exemplo, bairros antigos, que geralmente estéo
localizados em grandes centros urbanos, ndo apresentam sistemas modernos de
captacdo da agua. Dessa forma, nota-se que nao havia, no passado, a preocupa¢do em
se planejar adequadamente os sistemas hidricos das casas, como tubulacdes e
descargas, visto que se priorizava somente a construcdo em si.

Assim sendo, com a formacéo das cidades, o importante era crescer e expandir 0s
limites urbanos. No entanto, nem sempre as pessoas estdo dispostas a investir no
planejamento apropriado para a construgcdo de uma residéncia e, por isso, Sérios
problemas podem ser desencadeados. Infelizmente, uma das questdes mais presentes
nessa area € o uso mao de obra ndo qualificada e materiais de custo mais baixo, o que da
abertura para muitas “gambiarras”.

Em consonancia, Carvalho Junior (2013) diz que, na fase de projeto dos sistemas
prediais, os erros podem ocorrer por falhas de concepcdo sistematica, erros de
dimensionamento, incorrecdes de especificacbes de materiais e de servicos e a
insuficiéncia ou inexisténcia de detalhes construtivos. Essas falhas também ocorrem por
falta de compatibilizacédo entre os projetos envolvidos na construcao do edificio.

A vista disso, o presente estudo tem por objetivo identificar e apresentar os tipos de
patologias mais frequentes nas redes de sistema hidraulico e sanitarios, estabelecendo as
causas mais comuns para o surgimento dessas patologias.

2. REFERENCIAL TEORICO

Segundo Canido (2012), a patologia nos Sistemas Prediais Hidraulicos e Sanitarios
(SPHS) pode ser definida como a ciéncia que estuda falhas e defeitos construtivos que
aparecem nos prédios. O conceito de patologias abarca todas as falhas, seja visivel ou
nao, nos SPHS, desde a concepcdo do projeto até a execucdo da obra. Assim como
acontece em estruturas de concreto armado, as patologias em instalagdes hidraulicas
necessitam de ser analisadas, comecando pelos sintomas, como vazamentos e manchas
junto a encanamentos. Desse modo, sua origem esta relacionada a ma compatibilizacdo
dos projetos, a falta de manutencéo e a baixa qualidade dos materiais.

Cabe ressaltar que a constru¢cdo de um imével ndo pode ser entendida apenas
pelas etapas de concepcao, projeto e execucdo da obra. Essas etapas compdem apenas
uma pequena parte do que seria, na verdade, a vida de uma edificacdo, pois ela s6
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comega a cumprir o seu objetivo depois de concluida. Entdo, deve-se considerar,
também, as etapas de operacdo e manutencdo (CONCEICAO, 2007).

2.1. A ORIGEM DAS INSTALACOES HIDRAULICAS

Registros antigos evidenciam a descoberta de vestigios de pecas sanitarias
enterradas, como uma banheira em ceramica de aproximadamente 1,5 metro de
comprimento, restos de vasos sanitarios e caixas acopladas, o que demostra que 0 uso
de tais objetos € de longa data. Com processos mais modernos de escavacgao, descobriu-
se a capacidade de projeto das construgdes, constatando que ter banheiro e instalacao
hidraulica eram privilégios para poucos. (Landi,1993)

De acordo com Landi (1993), as pessoas sabiam recalcar dgua também com
dispositivos de cacambas interligados por uma corrente, que eram sempre acionadas por
escravos ou animais. Conheciam, inclusive, a utilizagdo de energia hidraulica para acionar
um no, com o qual produziam farinha. O dispositivo mais antigo que se conhece para
gerar pressao em fluidos é o sistema pistdo-cilindro. A partir desse mecanismo, um
inventor criou uma maquina de combater incéndio que era composta por uma seringa que
lancava agua a distancia.

Assim, com o passar do tempo, outros aparelhos foram criados para suprir as
necessidades da populagdo. Segundo os historiadores, criou-se um mecanismo formado
por um sifao flutuante que ligava dois recipientes para obter diferentes niveis de liquidos.
O liguido escoava no nivel superior para o inferior até certa diferenca de altura, conforme
ilustrado na Figura 01.

Figura 01 - Pias com caixa de gordura utilizadas na antiguidade (LANDI, 1993).

Esses sistemas foram criados para encher um recipiente até certa altura. Nota-se
gue o retorno dos gases ressalta a necessidade de um sifao. Com o passar dos séculos,
esses mesmos sistemas evoluiram. Na Figura 02, a agua que € utilizada passa pela
tubulacéo, seguindo o fluxo até o tanque de gordura (TG) ou caixa de gordura (CG). A

Figura 03 mostra a funcionalidade do sifdo, que evita, assim, os retornos dos gases.
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Figura 02 — Fluxo da 4gua em uma pia com sifdo (VEROL; VAZQUEZ; MIGUEZ, 2021).

entrada

saida

Figura 03 — Sifdo (VEROL; VAZQUEZ; MIGUEZ, 2021).

A Figura 04 mostra a modernizacdo do primeiro vaso sanitario. O modelo ficou
conhecido como vaso de valvula (Valve Closet). O nome deriva de uma valvula que retém
a agua do vaso e nao da valvula de alimentacdo do aparelho. O dispositivo, que € o fundo
do vaso, pode ser acionado por uma empunhadeira. Assim, a valvula basculante pode ser
fechada, retendo a 4gua do vaso, ou ser aberta e lancar os dejetos.

Figura 04 — Vaso sanitario Bramah (Valve Closet) (LANDI, 1993).
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A Figura 05 ilustra a evolucdo do aparelho sanitario, feito de modo a impedir a

contaminacdo da &gua potavel e o mau cheiro. Tal fato possibilita o facil aceso do
profissional em caso de manutencéo.

cntradaF

\

|
saida
Figura 05 — Bacia sanitaria (VEROL; VAZQUEZ; MIGUEZ, 2021).

>,

2.2. PROPRIEDADES DA HIDRAULICA
2.2.1. Pressao

Segundo Godoi e Assuncdo (2019), a pressdo corresponde a tensao de
compressdo em um ponto de fluido estéatico. Juntamente a velocidade, a pressdo é a mais
importante varidvel dindmica em mecanica dos fluidos. Diferencas ou gradientes de
pressao, geralmente, causam o escoamento do fluido, especialmente em dutos.

Portanto, a pressao € a forca exercida na agua. Um ponto que influencia a presséo
€ a altura do nivel da agua, pois, por exemplo, em prédios, a pressédo no primeiro andar €
superior pelo fato dos pontos terem um desnivel maior em relacdo ao nivel da agua do
reservatorio, diferente de um apartamento do ultimo andar, que se encontra proximo ao
nivel do reservatério. (CARVALHO JUNIOR, 2013)

2.2.2. Perda de Carga

A perda de carga ocorre quando o liquido perde energia ao percorrer as
tubulacdes. Isso ocorre devido ao atrito das canalizacfes (Perda de Carga Distribuida) ou,
ainda, por conta das conexdes, como curva, joelho, valvulas e medidor (Perda de Carga
Localizada).

2.2.3. Vazao

Pode-se dizer que vazao é quando um determinado fluido passa através de uma
secao, podendo ser conduto livre ou forcado medida em tempo, a depender da pressao
exercida sobre ele. Assim, o Conduto Livre se da em qualquer ponto da superficie livre,
onde a pressao é igual a atmosférica, funcionando sempre por gravidade. Por sua vez, 0os
Condutos Forcados sao fluidos que escoam em uma pressao diferente da atmosférica.
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2.2.4. Velocidade

Trata-se da rapidez com que a agua se transporta por dentro das tubulaces,
podendo ser limitada por conta de ruidos e corrosdes. Segundo a NBR 5626
(ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2020), o dimensionamento da
tubulacdo para um limite maximo de velocidade média da agua de 3m/s néo evita golpe
de ariete, mas reduz a magnitude dos picos sobre presséao.

2.2.5. Sifonagem

A sifonagem é o conjunto de fenébmenos determinantes da reducéo total ou parcial
da coluna de agua em um sifao. Existem trés tipos de fendmenos de reducdo: auto
sifonagem, sifonagem induzida e sobrepresséo no fecho hidrico.

Segundo Reis (2007), a auto sifonagem é definida como a ligacéo direta ao sifao,
causada pelo escoamento do aparelho sanitario. Sifonagem induzida é a nao ligacdo
direta a um sifdo, também causada pelo escoamento de outros aparelhos sanitarios. Em
contrapartida, Sobrepressdes no Fecho Hidrico sdo pressbes positivas em fechos
hidricos, gerando gases que borbulham e atingem o ambiente. Para solucionar esse
ultimo problema, uma das medidas adotadas é a adicdo de uma coluna de ventilagéo.

A figura 06 abaixo, demostra o desenvolvimento do auto sifonagem, o item 01 da
imagem representa a cuba cheia de a4gua, no item 02 é o inicio do escoamento, item 03
estabelecimentos da presséo negativa do escoamento, item 04 o fecho hidrico € aspirado
e 0 ar passa a borbulhar através do sifdo, onde, o borbulhamento arrasta a agua do fecho
hidrico, item 05 restabelecimentos do fecho hidrico, com o equilibrio de pressdes, o fecho
hidrico oscila e o item 06 define o fecho hidrico residual.

pressao

negaliva

(01) (02) (03)

or borbuha
através do sitéo

(04) (05) (06)

Figura 06 — desenvolvimento da auto sifinagem (REIS, 2007)

2.3. NORMAS TECNICAS

Com o aumento populacional e a modernizagdo da area hidraulica, houve a
necessidade de se estabelecer normas que regulamentem o planejamento e a execucao
de sistemas prediais. No tocante a NBR 5626 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2020) Instalacbes Prediais de Agua Fria e Agua Quente, a prescreve as
formas de execucgdo, manutencao, exigéncias e recomendacodes das instalagdes. A norma
técnica versa, também, sobre os componentes, dimensionamento, desenvolvimento,
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aparelhagem utilizada, cuidados com o0s materiais metalicos, ensaios, desinfeccédo e
limpeza.

De acordo com a NBR 5626 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2020) , as instala¢bes prediais, com modernos recursos de privacidade, agua
corrente, agua quente e sem odores, sd0 conceitos recentes e bastante ligados ao
aumento geral do poder aquisitivo da sociedade. De fato, as instalagdes prediais de 4gua
fria se constituem em subsistema do sistema de abastecimento de agua. Podem ser
considerados, entdo, como a “extremidade” ultima do sistema publico de abastecimento,
estabelecendo, concretamente, o elo com o usuario final.

Convém ressaltar que o item 6.2 da NBR 5626 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2020) pontua que os Sistemas Prediais de Agua Fria e Agua
Quente (SPAFAQ) devem ser projetados de modo a atender 0s seguintes requisitos:

a) Preservar a potabilidade da agua potavel;

b) Assegurar o fornecimento de agua de forma continua, em quantidade
adequada e com pressdes e vazBes compativeis com o funcionamento previsto
dos aparelhos sanitérios, pecas de utilizacdo e demais componentes e em
temperaturas adequadas ao uso;

c) Considerar acesso para a verificacdo e manutencgao;

d) Prover setorizacdo adequada do sistema de distribuicao;

e) Evitar niveis de ruido inadequado & ocupacéo dos ambientes;

f)  Proporcionar aos usudrios pecgas de utilizacdo adequadamente localizadas, de
facil operacao;

g) Minimizar a ocorréncia de patologias;

h) Considerar a manutenibilidade;

i) Proporcionar o equilibrio de pressdes a da agua fria e da agua quente a
montante  de  misturadores  convencionais, quando  empregados.
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2020)

Além da norma supracitada, a NBR 8160 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 1999) Sistema Prediais de Esgoto Sanitario-Projeto e Execucéo,
complementa os regulamentos para sistemas hidraulicos. Conforme a norma preceitua, o
sistema de esgoto sanitario deve, por funcdes béasicas, coletar e conduzir os despejos
provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitarios a um destino apropriado. Essa
norma técnica apresenta os componentes do subsistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario, como tubos de queda, ventilacdo, dispositivos complementares (caixas de
gorduras, caixa de inspec¢do), dimensionamento e as documentagdo que constam no
projeto, entre outros.

A cerca disso a NBR 10844 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1989) fixa critérios das Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais como devem
ser projetadas o escoamento das aguas pluviais, coberturas, tipos de materiais, fatores
meteoroldgicos, areas de contribuicdo e ainda ressalta que os condutores de aguas
pluviais ndo se aplicam para receber os detritos de esgotos sanitarios, assim por diante.

3. METODOLOGIA

Diante dos objetivos propostos, de modo a gerar conhecimento para a area, este
estudo é de natureza bibliografica. Para isso, foram consultados livros, artigos e
entrevistas que abordem as patologias encontradas em instalacdes hidraulicas. Tratar de
tal assunto se mostra relevante ao passo que as patologias ndo sao consideradas na hora
da construcéo, uma vez que ha a preferéncia por orcamentos mais baixos. Contudo, se as
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patologias forem negligenciadas, alguns problemas podem aparecer, como vazamentos,
manchas e mau cheiro.

Assim, como a casa propria € um dos bens mais almejados pelas pessoas, €
essencial seguir o que prevé as normas técnicas, a fim de garantir mais conforto e
seguranca aos usuarios. Dessa forma, as instalacbes sao servicos essenciais que se
integram. Todos esses sistemas séo feitos para se conectarem a rede urbana e que,
muitas vezes, quebram-se pela falta de preocupacédo de construtores ou projetistas.

Posto isso, esta pesquisa se propde a discutir possiveis solucdes, preventivas e
corretivas, dos danos advindos das patologias, apontando formas de evita-los, com o
intuito de otimizar e garantir seguranca aos sistemas prediais. Como caminho
metodoldgico, seguiu-se 0s passos descritos no fluxograma abaixo (Figura 06).

12 Etapa
Escolha do tema

2% Etapa

Levantamento de dados em livros,
artioos. manuais e entrevista:

32 Etapa
Problemética do tema;

42 Etapa
Metodologia

52 Etapa
Diagnostico

Problemas

Origens e causas

Possiveis SolucGes

Manutences corretivas e

Nnroviantiviac

Conclusao

Figura 07 — Fluxograma das etapas seguidas no desenvolvimento da pesquisa (Elaborado pelas autoras).
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4. RESULTADOS

4.1. SISTEMA DE AGUA FRIA

Segundo Carvalho Junior (2013), uma instalacdo de &gua fria constitui-se no
conjunto de tubulacbes, equipamentos, reservatorios e dispositivos destinados ao
abastecimento dos aparelhos e pontos de utilizagdo de agua da edificacdo, em
guantidade suficiente, mantendo a qualidade da agua fornecida pelo sistema de
abastecimento.

Sistema de instalacdo de agua fria, conforme ilustra a figura 08, tem o intuito de
elevar a pressdo da agua em um sistema predial, que € constituido por barrilete, coluna
de distribuicdo, ramal e o sub-ramais.

|

Y75 0

1 - Reservatério superior 6 - Recalque 11 - Reservatorio inferior

2 - Extravasor 7 - Ramal predial 12 - Canaleta limpeza

3 - Limpeza 8 - Registro na calcada 13 - Extravasor

4 - Barrilete 9 - Cavalete 14 - Conjunto motor-bomba
5 - Coluna de distribuigao 10 - Alimentador predial

Figura 08 — Partes constituintes de uma instalacéo de agua fria (CARVALHO JR., 2013).
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4.1.1. Reservatorio

Carvalho Jr. (2013) esclarece que, normalmente, os reservatérios ficam localizados
sobre o telhado ou barrilete sob a laje em residéncias de pequeno e médio porte. Quando
a reserva de agua for acima de 2.000 litros, o reservatorio devera ser projetado sobre o
telhado, com estrutura adequada de suporte. Nos prédios com mais de trés pavimentos, o
reservatério superior € locado, geralmente, sobre a caixa de escada, em funcdo da
proximidade de seus pilares, como mostra a Figura 09.

Y

B . g L g

NA
L ]

- Reservatono

H >2100¢m

Bamilete

I\,
Figura 09 — Reservatorio locado sobre a caixa da escada (CARVALHO JR., 2013)

A presenca de bolhas de ar, que normalmente acompanham o fluxo de agua,
causam a diminuicdo das vazles das tubulacGes. Se existir o tubo ventilador, essas
bolhas sdo expulsas, melhorando o desempenho final das pecas de utilizacdo. No caso
de esvaziamento da rede por falta de a4gua, quando a agua volta e o reservatério comeca
a encher, o ar fica “preso”, dificultando a passagem da agua. Nessa situacao, a ventilacéo
permite a expulsédo do ar acumulado (Figura 10).
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Ventilacao
' r-J] Reservatdrio superior

(caixa d'dgua)
lf | |

Registro \

Extravasor

Tubo de limpeza

Consumao

Alimentagao
da caixa

Base de apoio

Figura 10 — Reservatdrios industrializados (CARVALHO JR., 2013).
4.1.2. Patologias do Sistema de Agua Fria

No decorrer da execucéo e também da vida util do Sistema de Agua Fria, podem
aparecer algumas anomalias, como vazamentos, pressao, entupimento e alteracdo na
gualidade da agua.

4.1.2.1. Vazamentos

O vazamento é uma das patologias que podem causar muito desconforto para o
morador, pois atrapalha o andamento dos afazeres de casa. Muitas vezes, o vazamento é
dificil de ser visualizado, o que, a longo prazo, pode causar manchas de umidade,
descolorindo paredes e pisos. Além disso, pode gerar prejuizo, ja que, até que o problema
seja solucionado, o valor cobrado pela concessoéria de agua pode ser alto. Segundo
Carvalho Jr. (2013), as principais causas de vazamentos nas instalacfes prediais de agua
fria sdo: méo de obra ndo especializada; tubulacbes fora de nivel; e conexdes
desniveladas, pois séo forgcadas e, com o tempo, trincardo e ocasionardao os vazamentos.

4.1.2.2. Pressao

Para que a agua seja distribuida corretamente aos chuveiros, descargas e
torneiras, € necessaria uma série de equipamentos, como registros, bombas e valvulas. A
manutencao deve ser feita regularmente e, ainda assim, acidentes podem ser frequentes
(LEITE, 2017). Os dispositivos de utilizacdo s&o projetados de maneira a trabalhar com
pressdes estatica ou dinamica (maximas e minimas) determinadas pelos fabricantes dos
tubos, dispositivos e aparelhos sanitarios. Contudo, um dos maiores desconfortos nas
instalacdes é a pressdo nos pontos de utilizacdo. Por exemplo, a presséo elevada pode
contribuir para as perdas e desperdicios de agua nos sistemas hidraulicos de varias
maneiras, sdo elas: frequéncia de rupturas, golpe de ariete ou fornecimento de agua em
guantidade superior a necessaria em uma torneira, comprometendo o funcionamento de
alguns equipamentos e o rompimento de forma brusca nas tubulag¢des, podendo também
ocasionar trincas e consequentemente vazamentos.

E muito comum ouvir-se falar sobre o golpe de ariete, que ocorre quando a agua
gue corre na tubulacdo é interrompida de forma brusca, causando varios problemas como
trincas e vazamentos. Para aliviar esse problema € possivel utilizar algumas solucdes,
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como valvulas de descarga e registros de fechamento lentos, diminuindo a velocidade nas
tubulagdes.

Atualmente, encontram-se no mercado dispositivos que aumentam ou diminui a
pressao da agua nas tubula¢ges. Caso haja falta de pressao no reservatorio, € utilizado o
pressurizador para aumentar e manter a pressao nas redes; quando a pressao é elevada
(acima de 40 m.c.a.), utilizam-se valvulas reguladoras de pressao.

A Norma de Agua Fria atenta que € necessario respeitar os valores minimos e
maximos para as pressfes dindmicas e estaticas. De forma geral, pode-se dizer que
todos os pontos abastecidos por agua devem atender a uma pressao dinamica minima de
5 kPa, que equivale a 0,5 m.c.a., e maxima de 400 kPa (40 m.c.a).

4.1.2.3. Entupimento

A falta periddica de manutencéo nas tubula¢gBes e o uso incorreto das instalacoes,
como o descarte inapropriado de residuos, podem ocasionar entupimento. Segundo
Verdl, Vazquez e Miguez (2021), os entupimentos podem ser causados por incrustacées
nas suas paredes das tubulacdes, em decorréncia da formacdo de crostas de sais,
principalmente carbonato de célcio.

4.1.2.4. Alteracdo na Qualidade da Agua

E de suma importancia que as instalacbes de agua potavel e ndo potavel sejam
feitam de forma separadamente, a fim de se evitar a contaminacdo da agua distribuida
pelas concessiondrias. A ndo higienizacdo nos reservatorios domiciliares também é um
problema, visto que pode alterar a qualidade da agua que abastece a residéncia.

4.1.3. Verificag&o das Patologias do Sistema de Agua Fria

O Sistema Predial de Agua Fria estabelece a juncdo dos elementos de uma
edificacdo, como tubulacdes, reservatorios e dispositivos, com a finalidade de abastecer
os aparelhos da edificacdo. Assim, € necessario cuidado ao lixar os tubos, e aos apertos
excessivos nas tubulacbes. Além dos cuidados com os materiais no momento da
execucao, é de grande importancia atentar-se para a compra de bons materiais, como
cola e tubos de PVC. Desse modo, podem ser evitadas diversas patologias, como
vazamentos. Ademais, o proprietario da residéncia deve ter cuidado com a higienizacao
de ralos e pias evitando, desse modo, 0s entupimentos.

A norma técnica sobre agua fria, NBR 5626 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2020), assinala que, em pontos de abastecimentos, deve-se seguir
uma pressao dinamica de maximos e minimos. Uma alternativa para quando se atinge a
pressao dinamica maxima (40 m.c.a.) é a utilizacdo de valvulas redutoras de pressao.

Outro cuidado que deve ser tomado € em relacdo a higienizacdo do reservatorio.
Quando o reservatorio é ligado diretamente a concessionaria de agua, € necessario
realizar a limpeza a cada seis ou sete meses. Se o proprietario fizer uso de poco
artesiano sem filtro, a manutencdo deve ocorrer a cada dois ou trés meses. Caso haja
filtro, a limpeza devera ser realizada a cada cinco ou seis meses e o filtro deve ser
trocado de dois em dois anos, devido ao “barro” advindo do lencol freatico.

4.2. SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Dentro do Sistema de Esgoto Sanitario, para cada area molhada, existe um trajeto
para os residuos. Os tubos verticais sdo os Tubos de Queda (TQ), cuja funcdo é
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descarregar os despejos provenientes dos aparelhos sanitarios, encaminhando-os para

as Caixas de Inspecdo (Cl). Em cozinhas, € importante a instalacdo de um Tubo de
Gordura (TG), que é responsavel por destinar os efluentes até a caixa de gordura,
seguindo, posteriormente, para a Cl. Em banheiros, é necesséria uma tubulacéo vertical
conhecida como Coluna de Ventilacdo (CV). Em areas de servico, os efluentes,
conduzidos pelo Tubo Secundario (TS), devem ser destinados a uma Caixa Sifonada
Especial (CSE). A Figura 11, a segquir, ilustra os componentes de um Sistema Predial de

Esgoto Sanitario.
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Figura 11 — Componentes do Sistema Predial de Esgoto Sanitario (VEROL; VAZQUEZ; MIGUEZ, 2021).
4.2.1. Patologias no Sistema de Esgoto Sanitario

Assim como em Sistemas de Agua Fria, podem surgir patologias em Sistemas de
Esgoto Sanitario. E possivel, entdo, que haja vazamentos, entupimentos e retorno de
odores para os ambientes sanitarios de area molhada, como banheiro, cozinha e
lavanderia.

4.2.1.1. Vazamentos

Os vazamentos em Sistemas de Esgoto Sanitario possuem caracteristicas
semelhantes aos ocorridos em Sistemas Prediais de Agua Fria. Segundo Carvalho Jr.
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(2013) o vazamento é detectado pela presenca de manchas de umidade, manchas de
bolor ou bolhas de levantando a pintura. Ja no caso de tubulagces enterradas € um pouco
mais dificil a detec¢cdo, mas pode ser verificado em manchas de umidade ascendentes
nas paredes, afundamento parcial de pisos e (ou) manchas de umidade proximas ao local
do vazamento. As manchas, porém, s6 aparecem quando os aparelhos da residéncia sao
utilizados.

Essa patologia ocorre por causa de defeito nas pecas, o que ja vem da fabrica, por
falta de manutencéo periddica e pela utilizacdo incorreta dos aparelhos hidrossanitarios.
Apesar dessa patologia gerar incbmodo somente quando se utiliza os aparelhos, é
necesséario fazer a troca imediatamente, para que os problemas nao figuem piores,
ocasionando um prejuizo maior.

4.2.1.2. Entupimento

O mal planejamento e a ma instalacdo dos aparelhos hidrossanitarios, bem como a
utilizacdo inadequada por parte dos habitantes, podem ocasionar o entupimento das
pecas. Verdl, Vazquez e Miguez (2021) destacam que 0s pontos mais criticos, em termos
de entupimento, sé@o trechos horizontais das tubulagdes, caixas de inspecado, caixas
sifonadas especiais, caixas de gordura, sifées e bacias sanitarias. Isso acontece pela falta
de declividade adequada. A norma exige o minimo de 2% para tubulagfes de até 75 mm
de diametro nominal e de 1% para tubula¢cdes maiores de 100 mm de diametro nominal.

4.2.1.3. Retorno de Odores

Assim como as outras patologias, o retorno de odores também é frequente no
sistema hidrossanitario, podendo ser causados por diversos fatores, como por exemplo, a
inexisténcia do fecho hidrico, ma execucdo da obra, por falta de manutencdo ou por
fenbmenos que acontecem no decorrer da vida util da construcdo. Segundo a empresa
Tigre (2013), o retorno de odores ocorre se o sistema néo for instalado corretamente,
pois, se ndo existirem tubos de ventilagdo, caixas sifonadas e sifoes, inevitavelmente, o
mau cheiro ira retornar para dentro da casa.

Fica claro, portanto, que essa patologia pode ser evitada, com a adicao do sistema
de ventilacdo tendo por finalidade proteger os fechos hidricos, encaminhar os gases da
fossa ou coletor publico através dos tubos verticais até a atmosfera, seguindo as
especificacbes da norma técnica vigente. Caso exista anomalia, é necessario fazer
manutenc¢ao nos dispositivos atingidos. Em casos mais graves, torna-se essencial fazer a
troca das pecas, a fim de que o sistema funcione de forma segura.

4.2.2. Verificacdo das Patologias do Sistema de Esgoto

O Sistema Predial de Esgoto Sanitario tem, por finalidade, a tarefa de coletar e
transportar 0 esgoto (despejo de agua para fins higiénicos) a um destino apropriado.
Assim, com o intuito de se evitar problemas futuros, é necesséario ter cuidado na hora do
planejamento e da execucdo, pois podem ocorrer algumas patologias, como as
mencionadas anteriormente. Caso ocorram, é fundamental adotar medidas que resolvam
tais problemas.

A vista disso, assim como nos Sistemas de Agua Fria, é fundamental todo cuidado
na realizacdo da obra, dado que qualquer negligéncia nessa etapa pode gerar patologias
futuras. Outro ponto importante € verificar a qualidade das pecas, em virtude de possiveis
defeitos.
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Como visto, 0s entupimentos sédo causados pelo excesso de gordura. Duas das

solucbes para esse problema séo a utilizagéo de curvas, porque ndo permitem o acumulo

de gorduras, e a limpeza periddica da caixa de gordura. Se houver retorno de odores,
uma medida seria o uso do Purgador.

4.3. SISTEMA DE AGUA PLUVIAL

O Sistema de Agua Pluvial tem como fung&o captar agua da chuva, coletando-a em
diferentes superficies e em diferentes niveis. Esse sistema visa um escoamento melhor,
evitando alagamentos e erosdo do solo, além de ser uma alternativa eficaz para
reutilizacdo da agua.

No Sistema de Agua Pluvial, a 4gua é coletada por calhas e escoa por meio de
condutores horizontais e verticais, direcionando-se ao processo de filtragem através da
caixa de areia e da boca de lobo. Seu destino final é a galeria de aguas pluviais ou o poco
de visita, conforme demonstra a Figura 12.

Calha Cobertura (superficie coletora) Calha

‘ condutor horizontal

Condutor vertical
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lexterno

Caixa de ‘ l Caixa de Boca de lobo/ Pogo de

arcia

arcia Caixa ralo visita

Figura 12 — Representacao béasica de um Sistema Predial de Agua Pluvial (VEROL; VAZQUEZ; MIGUEZ,
2021).
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A Figura 13, em seguida, apresenta a divisdo de areas de contribuicdo, mostrando
a forma correta do escoamento homogéneo, para, assim, conduzir as aguas pluviais aos
ralos ou aos condutores do sistema predial.
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Figura 13 — Cobertura de uma edificacéo dividida em areas de contribui¢do (VEROL; VAZQUEZ; MIGUEZ,
2021).

4.3.1. Patologias em Sistema de Agua Pluvial

Sistemas de Agua Pluvial sdo comuns em edificios, mas a falta de manutencdo
pode acarretar algumas patologias, como empocamento nas coberturas horizontais da
laje e danos aos condutores e as conexdes.

4.3.1.1. Empogamentos nas coberturas horizontais da laje

O empocgamento na cobertura da laje, que pode provocar danos na edificacao,
ocorre quando a declividade ndo atende o minimo exigido de 0,5%, ou quando nédo ha a
realizacdo de limpeza periddica nas calhas, o que impede o escoamento da 4gua até seu
ponto de recolhimento. Falhas de execucdo, como projetos incorretos e
impermeabilizacdo inadequada ou inexistente, também s&o fatores que provocam o
empogamento.

4.3.1.2. Danos aos condutores

Os condutores sd@o responsaveis pelo transporte da agua até o local de
armazenamento e com a falta de cuidado na execuc¢éo ou com a falta de manutencéo, os
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tubos podem ser danificados, o que atrapalha o bom funcionamento do sistema. Um dos
fatores que compromete a vida Util das tubulagBes é a exposicdo aos raios solares, uma
vez que causa 0 ressecamento dos tubos, que, com o tempo, podem apresentar
rachaduras e, consequentemente, vazamentos.

4.3.2. Sistema Predial de Aguas Pluviais x Outros Sistemas

O Sistema Predial de Agua Pluvial é utilizado para atividades que n&o necessitam
de &gua potavel, isto €, lavar louca, roupas e casa, por exemplo. Por isso, a conexao
indevida desse sistema pode acarretar certos problemas. Se conectado ao sistema de
agua potavel, podera haver contaminacéo da agua fornecida pela concessionéria. Caso o
sistema de agua pluvial seja conectado ao de esgoto, havera a sobrecarga do sistema,
causando refluxos, ou seja, o sistema ndo suporta a vazao escoada, principalmente em
dias chuvosos.

4.3.3. Verificagéo das Patologias do Sistema de Agua Pluvial

Por ser responsavel pela drenagem da agua da chuva, a qual € coletada em
edificios por meio de calhas, sacadas, grelhas, entre outros mecanismos, o Sistema de
Agua Pluvial ndo pode possuir qualquer ligacdo com o Sistema de Agua Fria e com o
Sistema de Esgoto. Assim, evita-se a contaminacdo da agua potavel e/ou o refluxo de
residuos. Portanto, sdo necessarios alguns cuidados, como a limpeza dos instrumentos
de coleta de agua a cada trés meses.

E preciso também, para que ndo haja transtornos, um bom planejamento do
Sistema de Agua Pluviais, pois erros de inclinacdo e de diametro das calhas podem
causar empocamento no telhado. A vista disso, o projeto deve ser bem elaborado,
levando em conta a intensidade pluviométrica da regiéo.

Nesse sistema, € primordial a conservacdao dos elementos, como os canos PVC,
gue sdo expostos aos raios solares. Uma medida preventiva que pode ser adotada € a
utilizacdo de tintas apropriadas, a fim de que a resisténcia e a vida util dos condutores
aumentem.

5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O Sistema de Instalagdes Hidraulicas evoluiu ao longo do tempo, principalmente com o
avancgo dos estudos na area. Logo, novas tecnologias foram criadas, como a caixa de
gordura e as formas de vedacdo. Com a crescente urbanizacio, os subsistemas (Agua
Fria, Esgoto Sanitario e Agua Pluvial) tornaram-se essenciais para a higiene humana.
Uma consequéncia desse avanco é a presenca de sanitarios dentro das edificacdes, 0
gue deixa a construcdo mais acessivel.

Apesar da constante evolucdo, ainda se observa a presenca de patologias em
Sistemas de Instala¢cdes Hidraulicas, as quais sado decorrentes da falta de planejamento
adequado, da ma execucdo da obra e da falta de manutencdo periddica. Carvalho Jr.
(2013) pontua que, durante a fase de planejamento, o projeto hidraulico € o mais barato,
pois ndo se investe em sistemas bem estruturados. Todavia, € a partir de projetos bem
elaborados que se previne vazamentos, entupimentos e retorno de odores. Com isso,
nota-se que, em diversas construcdes, as normas técnicas nao sao seguidas plenamente
pelos engenheiros e construtores.
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Posto isso, deve-se levar em consideracdo os usuarios das edificacbes, uma vez

gue as patologias podem afetar a saude das pessoas, bem como diminuir a seguranca do

ambiente. Assim, sdo necessarios, além de bons projetos, cuidados frequentes com o0s
subsistemas hidraulicos.

6. CONCLUSAO

Por meio desta pesquisa, percebeu-se que, mesmo na antiguidade, as instalacdes
hidraulicas sdo essenciais para a vida humana. Tal importdncia s6 aumentou com a
crescente urbanizacdo e com o avanco tecnoldgico. Porém, ainda assim, ndo € raro o
diagndstico de patologias em Sistemas de Instalagdes Hidraulicas. Segundo Carvalho Jr.
(2013), as patologias sdo originadas por fatores inerentes a prépria edificacdo durante a
ocupacéo, sendo elas: falhas de projeto, falhas de execucéo, qualidade dos materiais, uso
das instalacdes e outros.

Embora haja normas regulamentadoras, a principal causa das patologias é,
justamente, a negligéncia ao se cumprir tais normas. Tal fato provoca sérios problemas no
projeto hidraulico, como o dimensionamento errado dos dispositivos a serem instalados.
Outro fator que contribui para a presenca de patologias € a falta de manutencao periddica
nas redes hidrossanitéarias.

Portanto, para que ndo ocorram eventuais desgastes, € de suma importancia o
conhecimento das normas técnicas que tratem do planejamento e da execucao de
Sistemas de InstalacGes Hidraulicas, a fim de se ter mais seguranca. Além de diminuir os
riscos, evita-se, ainda, prejuizos desnecessarios. A vista disso, este trabalho procurou
lancar luz a realidade de muitas edificacbes, buscando endossar a importancia das
normas técnicas regulamentadoras nas obras de construcéo civil.
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