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RESUMO

O orcamento € uma etapa muito importante para o sucesso de um empreendimento.
Deve ser realizado por um profissional habilitado e competente, pois qualquer erro
pode ocasionar em perda de lucro ou prejuizo de um empreendimento. E através do
orcamento que sao identificados os custos para a execugdo de um projeto. No
orcamento detalhado sao listados todos os servigos contidos no projeto e identificados
os insumos. Um sistema muito importante para obtencdo dos precos dos insumos e
dos custos das composicdes é o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construgao Civil (SINAPI). Esse sistema disponibiliza mensalmente, para cada
estado brasileiro e para o Distrito Federal (DF), relatérios com referéncias de pregos
de insumos e de custos de composicoes de servigos. A pesquisa de precos que
abastece o SINAPI é realizada principalmente nas capitais dos estados e regides
metropolitanas. Baseado nisso, o presente trabalho utilizou um projeto padrédo de uma
residéncia popular, desenvolvido pela Caixa Econémica Federal (CAIXA), para
realizar a comparacao dos valores dos materiais de construgao entre os precos de
referéncia do SINAPI, do més de marcgo de 2023, disponibilizado para o estado do Rio
Grande do Sul, e os pregos cotados, no mesmo més, no comércio de Porto Alegre,
capital do estado do Rio Grande do Sul. Esse estudo permitiu verificar a viabilidade
do uso do SINAPI para a realizagdo de orcamento de materiais de construgao na
cidade de Porto Alegre. Para a comparagéo dos pregos dos materiais foi criada uma
tabela comparativa, apresentando as diferencas individuas entre os precos, e para a
comparacgao entre os orgcamentos foram elaboradas duas planilhas orcamentarias de
materiais, uma para os pregcos do SINAPI e outra para os de Porto Alegre. O
orcamento realizado com os pregos de Porto Alegre foi apenas 0,74% mais caro que
o do SINAPI, mostrando assim que o SINAPI foi uma fonte adequada para a realizacao

do orgamento de materiais, na cidade de Porto Alegre, para o projeto proposto.

Palavras-chave: Orcamento. Planilha. Insumos. Comparativo.



ABSTRACT

The budget is a very important step for the success of an enterprise. It must be carried
out by a qualified and competent professional, as any error can lead to loss of profit or
damage to an enterprise. It is through the budget that the costs for the execution of a
project are identified. In the detailed budget, all services contained in the project are
listed and inputs are identified. A very important system for obtaining the prices of
inputs and the costs of the compositions is the National System of Costs Survey and
Indexes of Construction (SINAPI). This system provides monthly, for each Brazilian
state and for the Federal District (DF), reports with references of prices of inputs and
costs of service compositions. The price research that supplies SINAPI is carried out
mainly in state capitals and metropolitan regions. Based on this, the present work used
a standard project of a popular residence, developed by Federal Savings Bank
(CAIXA), to compare the values of construction materials between the reference prices
of SINAPI, for the month of March 2023, available for the state of Rio Grande do Sul,
and the prices quoted, in the same month, in the trade of Porto Alegre, capital of the
state of Rio Grande do Sul. This study allowed verifying the viability of using SINAPI
to budget construction materials in the city of Porto Alegre. To compare the prices of
materials, a comparative table was created, showing the individual differences
between prices, and to compare budgets, two budget worksheets for materials were
prepared, one for SINAPI prices and the other for Porto Alegre. The budget made with
Porto Alegre prices was only 0.74% more expensive than that of SINAPI, thus showing
that SINAPI was an adequate source for the budgeting of materials, in the city of Porto

Alegre, for the proposed project.

Keywords: Budget. Spreadsheet. Inputs. Comparative.
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1 INTRODUGAO

A construcgao civil € conhecida por sua extrema participacdo na economia do
pais (CARDOSO, 2020). De acordo com Mattos (2019-b), a industria da construgao
tem sofrido alteracdes consideraveis nos ultimos tempos, com a intensificagdo da
competitividade, o aumento do grau de exigéncia dos clientes e a reduzida

disponibilidade de recursos financeiros para a realizacao de empreendimentos.

Quando se deseja realizar um empreendimento, uma construgcéo, seja de
pequeno ou grande porte, para o setor publico ou privado, o conhecimento do custo é
essencial, pois se trata de uma atividade econdmica o qual se deseja obter lucro
(CARVALHO e MARCHIORI, 2019).

Visando o sucesso de um empreendimento, o orcamento € um elemento
essencial, pois € através dele que é obtida a previsdo de custos de uma obra
(PINHEIRO; CRIVELARO, 2014). Dessa maneira, € de grande importancia a
utilizacado de fontes de consultas para auxiliar na elaboragdo dos orgcamentos. Um
sistema muito utilizado é o SINAPI. Esse sistema divulga mensalmente relatérios de
precos de insumos e de custos de composi¢des de servigos para todos os estados

brasileiros e para o DF.

Diante disso, este trabalho concentra-se em comparar os precos dos materiais,
para a constru¢cao de uma residéncia popular unifamiliar, entre os precos de referéncia
do SINAPI e os obtidos, através de cotagao de pregos, no comércio de Porto Alegre,
capital do estado do Rio Grande do Sul, de modo a verificar a diferenca entre os
precos e consequentemente a viabilidade do uso do SINAPI para a realizacdo de

orgamento de materiais de constru¢cao na cidade de Porto Alegre.



1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Este trabalho se propbe a encontrar resposta para a seguinte questdo de

pesquisa:

e Quais as diferengcas de precos dos materiais para a constru¢do de uma
residéncia popular unifamiliar, entre os precos de referéncia do SINAPI, do
més de margo de 2023, disponibilizados para o estado do Rio Grande do
Sul, e os obtidos, no mesmo més, através de cotagdo de pregos, no
comercio de Porto Alegre/RS?

1.2 DELIMITAGAO DA PESQUISA

Este trabalho é restrito a comparacao de precos de materiais para a construcao
de uma residéncia popular unifamiliar de 42 m?, em alvenaria composta por painéis
de blocos de concreto, de acordo com um projeto padrdo desenvolvido pela CAIXA,
concentrando-se em realizar um estudo comparativo entre os precos de referéncia do
SINAPI, do més de margo de 2023, disponibilizados para o estado do Rio Grande do
Sul, e os obtidos, no mesmo més, através de cotacao de precgos, no comércio de Porto
Alegre/RS.

1.3 OBJETIVOS DA PESQUISA

Os objetivos do presente trabalho foram divididos em objetivo geral e
especificos, 0s quais sao apresentados a seguir.

1.3.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como propdsito mais amplo comparar os pregos dos
materiais para a construgao de uma residéncia popular unifamiliar, entre os pregos de
referéncia do SINAPI e os obtidos, através de cotacdo de precos, no comércio de
Porto Alegre/RS.
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1.3.2 Objetivos especificos

e Realizar a cotagcdo de precos dos materiais no comércio da cidade de
Porto Alegre;

e Realizar os orcamentos dos materiais com os precos do SINAPI e de
Porto Alegre/RS;

e Comparar os precos de cada um dos materiais;

e Comparar os orgamentos por etapa da obra e em sua totalidade;

e Verificar a viabilidade do uso do SINAPI para a realizacdo de orcamento

de materiais de construgao.

1.4 JUSTIFICATIVA

A Industria da Construgdo Civil € uma das mais significativas para o
crescimento de um pais, mas por outro lado é vista pelas suas ineficiéncias, como por
exemplo, pelo atraso nas entregas e pela necessidade de aditivos em contratos
causados por prazos e custos (CARVALHO e MARCHIORI, 2019). Desse modo, a fim
de evitar surpresas inesperadas no decorrer da obra, mostra-se a importancia da
realizacao de um orgcamento bem elaborado, o mais préximo possivel da realidade.

Segundo Mattos (2019-a), a analise de custo de material € de grande
importancia para o orcamento de uma obra, pois esse representa, na maioria das
vezes, mais de 50% do custo unitario do servigo. Sendo assim, a justificativa deste
trabalho se baseia na viabilidade do uso dos precos de referéncia do SINAPI, muito
utilizado em orgcamento de obras, para a realizagcdo de orcamentos de materiais de
construgdo, para pequenos projetos residenciais, desenvolvidos na cidade de Porto
Alegre/RS.

Diante disso, este trabalho utiliza um projeto padréo de uma residéncia popular
unifamiliar, onde através da planilha orgamentaria disposta no caderno do projeto
foram extraidos os insumos de materiais e realizada a cotagao de precos no comércio

de Porto Alegre/RS, a fim de comparar com os pregos de referéncia do SINAPI.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo serdo abordados os principais itens teéricos sobre orcamento
de obras. Em primeiro momento serdo apresentados os conceitos iniciais de
orcamento, em seguida serdo expostos os tipos de orgamentos e as etapas da
orcamentacdo. Sera apresentado também a classificagao dos orgamentos pelo modo
de apresentacao das informacdes, e por fim, sera abordado o histérico, os insumos e

as composic¢oes de servicos do SINAPI.

2.1 ORCAMENTO

Segundo Mattos (2019, p. 19-a) “Independentemente de localizagao, recursos,
prazo, cliente e tipo de projeto, uma obra € eminentemente uma atividade econdémica,
e, como tal, o aspecto custo reveste-se de especial importancia”.

Para Mattos (2019-a) antes do comecgo da obra ocorre a preocupagao com 0s
custos, na etapa de estudo de viabilidade, o qual sdo geradas estimativas de pregos
que serdao comparadas com o capital disponivel. Toda estimativa orcamentaria, de
acordo com Limmer (1996), é sujeita a erros principiantes, porém com o aumento das
informagbes e com o avango do projeto, menor sera o erro de estimativa do
orgamento.

No entendimento de Limmer (1996, p.86) “Um orcamento pode ser definido
como a determinacao dos gastos necessarios para a realizagdo de um projeto”. Um
projeto € um empreendimento unico, com um ou mais objetivos claros a serem
alcangados, de acordo com um plano pré-estabelecido (LIMMER, 1996).

De acordo com Carvalho e Marchiori (2019), com base no projeto, no
entendimento do contexto e no local da realizacdo da obra, os orcamentos séo
elaborados e obtidos os seus custos. O orgamento deve quantificar insumos
necessarios para a execugao da obra, como por exemplo: mao de obra, materiais e
equipamentos (PINHEIRO; CRIVELARO, 2014).

Segundo Mattos (2019, p. 20-a) “Um dos requisitos basicos para um bom
orcamentista € o conhecimento detalhado do servigo”. Um orgamento com alto grau
de acerto pode ser gerado através de um bom trabalho, baseado em informagdes
seguras, critérios técnicos bem definidos e pelo bom senso do orgamentista
(MATTOS, 2019-a).
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De acordo com Carvalho e Marchiori (2019, p. 11) “O orgamento deve ser
elaborado por um profissional habilitado para a atividade. O exercicio do profissional
de engenharia civil é regulamentado por lei e resolugbes”. Para Mattos (2019-a), a
técnica orcamentaria necessita de muita habilidade, pois envolve descrigao,

elaboragao do quantitativo e verificagdo de um grande numero de itens.

2.2 TIPOS DE ORCAMENTOS

Para Gonzalez (2008), a escolha do padrdao do orgamento depende da
finalidade e das informagdes disponiveis. O orgamento pode ser classificado, segundo
Mattos (2019-a), como estimativa de custo, orgamento preliminar e orgamento
detalhado.

2.2.1 Estimativa de custo

Para Mattos (2019, p. 34-a) “A estimativa de custos é uma avaliagao expedita
feita com base em custos historicos e comparagéo com projetos similares”.

Segundo Goldman (2004), o orgcamento por estimativa tem por finalidade o
estudo da viabilidade econdmica da obra. Esse orgamento apresenta uma margem de
incerteza que deve ser levada em consideragao.

Normalmente, sdo pelos indicadores genéricos que sao realizadas as
estimativas de custos. Nas obras de edificagcbes é comum a utilizagdo do custo por
metro quadrado e o mais utilizado € Custo Unitario Basico (CUB). As empresas podem
também criar os seus proéprios valores por metro quadrado (MATTOS, 2019-a).

De acordo com Pinheiro e Crivelaro (2014), o valor do orgamento por estimativa
€ obtido pela multiplicacdo de dois elementos, o primeiro refere-se a area equivalente
da construgéo, e o segundo ao custo unitario por metro quadrado de construgéo. A
norma a ser utilizada para transformar areas de padroes distintos em equivalentes é
a NBR-12721/2005.

O or¢gamento por estimativa pode ter variagdo no grau de precisdo. Isso se deve
ao tipo de obra e ao conhecimento sobre a mesma. O grau é maior em projetos
tradicionais, em servigos ja conhecidos pela empresa construtora e para casas
populares (MATTOS, 2019-a).
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2.2.1.1CUB

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da Lei n°® 4591,
foi responsavel pela padronizagdo de critérios € normas para o custo unitario de
construgdo. A lei obriga o Sindicato da Industria da Construgéo Civil (Sinduscon), de
cada um dos estados, a realizar o calculo e divulgar todos os meses os valores do
custo unitario para os diferentes padrdes de construgdo (MATTOS, 2019-a).

No estado do Rio Grande do Sul, de acordo com o SINDUSCON RS (2022),
desde 1970 é realizada a pesquisa do CUB.

De acordo com Mattos (2019-a), a NBR 12721 estabelece os critérios de coleta,
calculo, insumos representativos e os devidos pesos em conformidade com os

padrdes de construgao (baixo, médio e alto).

O CUB de cada projeto-padrao é calculado aplicando-se aos coeficientes
constantes dos quadros da NBR 12721 (lotes basicos) os pregos unitarios
dos insumos (material e mao de obra) ali relacionados. Os pregos dos
materiais sdo resultantes de pesquisa mensal feita pelos sindicatos
(batizados de Sinduscon na maioria dos estados) junto a um expressivo
numero de construtoras, que mensalmente informam os valores praticados.
Quanto a mao de obra, é aplicado um percentual correspondente aos
encargos trabalhistas e previdenciarios, decorrentes da legislagao propria e
da Convencao Coletiva do Trabalho (MATTOS, 2019, p.42-a).

De acordo com Pinheiro e Crivelaro (2014), o CUB ndo é o custo verdadeiro da
obra, é utilizado como uma orientagédo do custo. O objetivo do CUB ¢é definir o custo
global da obra, visando o cumprimento da lei de incorporagdo de edificagdes
habitacionais em condominio, Lei 4.591 de 1964.

Ainda neste contexto, para Mattos (2019-a), o CUB se trata de um parametro
meédio, ndo comportando em seus valores itens como terreno, fundacdes especiais,

paisagismo, obras complementares e impostos.

2.2.2 Orgamento preliminar

Pinheiro e Crivelaro (2014) denominam orgamento preliminar como aquele
elaborado a partir do planejamento inicial da obra. Sdo baseados, por exemplo, em
projetos preliminares de arquitetura e de estruturas.

Para Mattos (2019-a), no orgamento preliminar o grau de incerteza € menor

quando comparado com a estimativa de custo, pois esse orcamento possui um maior
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detalhamento, com o levantamento de algumas quantidades e cotagédo de pregos de
alguns insumos e servigos.

Neste orgamento, alguns indicadores auxiliam no levantamento de
quantitativos. Um exemplo citado por Mattos (2019-a) € o volume de concreto que é
obtido pela multiplicacdo da area construida pela espessura média. A espessura
média refere-se a espessura que o concreto alcangaria com a distribui¢ao regular pela

area do pavimento em questéo.

2.2.3 Orgcamento detalhado

O orgamento detalhado € a forma mais precisa de calcular o custo de uma obra
(MATTOS, 2019-a). Para um orgamento ser mais preciso, segundo Gonzales (2008),
€ necessario projetos bem desenvolvidos, como por exemplo o elétrico, hidraulico,
arquitetonico e o estrutural.

A quantificagdo dos materiais € baseada nos projetos, onde deve ser analisada
as dimensdes especificadas e as caracteristicas técnicas. De acordo com Mattos
(2019-a), essa etapa requer o dominio intelectual do orgamentista, pois ha
necessidade de efetuar a leitura do projeto e realizar calculos de area e volume.

Ainda neste contexto, Mattos (2019-a) destaca a importéancia da existéncia do
memorial de calculo, para que seja possivel realizar futuras conferéncias por outras
pessoas.

O orcamento detalhado também ¢é chamado de discriminado. Esses
orcamentos sao subdivididos em servigos, de maneira clara e objetiva, para que a
analise dos custos parciais seja facilitada. Os preg¢os unitarios dos servigos s&o
obtidos através das composicdes de custos (GONZALEZ, 2008).

2.2.3.1 Composic¢des de custos unitarios

De acordo com Gonzalez (2008), as composi¢des de custos fazem a relagéao
das quantidades e custos unitarios dos materiais, equipamentos e mao de obra para
realizar uma unidade de servigo.

As composicdes de custos podem ser utilizadas pelas empresas de diversas
maneiras, seja pelos sistemas SINAPI e Sistema de Custos Referenciais de Obras

(SICRO), ou ainda podem ser de uso préprio da empresa (MATTOS, 2019).
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2.2.3.1.1 Indice e produtividade

Mattos (2019, p. 79-a) define “Produtividade como a taxa de produgdo de uma
pessoa ou equipe ou equipamento, isto €, a quantidade de unidades de produto
produzida em um intervalo de tempo especificado, normalmente hora”.

O conhecimento dos indices, de acordo com Mattos (2019-a), € de relevancia
para o orcamento, pois € através dele que sado apresentadas a produtividade dos
equipamentos e mao de obra, e também o consumo dos materiais. O indice é
inversamente proporcional a produtividade, ou seja, quanto maior o indice, menor a

produtividade e vice-versa.

2.3 ETAPAS DA ORCAMENTACAO

O significado de orgamento e orgamentag&do ndo € o mesmo, orgamento refere-
se ao produto, ja orcamentagao € o processo para se chegar nesse produto, ou seja,
no resultado (MATTOS, 2019-a).

Para Mattos (2019-a), os primeiros passos para a obtenc&o do prego de venda
da obra é o estudo dos documentos disponiveis, a visita de campo e a realizagcao de
consultas ao cliente. Posteriormente, o custo € montado, sendo fruto das definicbes
técnicas, dos quantitativos de servigos, das produtividades e das cotagdes de pregos.
Finalmente, é somado o custo indireto, aplicado os impostos e a margem de lucro,
tendo como resultado o preco de venda.

De acordo com Mattos (2019-a), a orgamentagdo compreende trés partes:
estudo das condicionantes (condi¢des de contorno), composicdo de custos e

determinacéo do preco de venda.
2.3.1 Estudo das condicionantes
Esta etapa de estudo, de acordo com Mattos (2019-a), abrange trés partes:

leitura e interpretagéo do projeto e das especificagcdes técnicas, leitura e interpretagao

do edital e visita técnica.
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2.3.1.1 Leitura e interpretagao do projeto e das especificagdes técnicas

Pouco tempo atras, nos projetos de obras havia falta de entrosamento entre as
partes do projeto. O projeto de arquitetura geralmente era desenvolvido de forma
independente, sem levar em consideracao as outras etapas, como a estrutural e as
instalagdes hidraulicas. Baseado nisso, e com a finalidade de evitar a falta de
comunicacao entre os sistemas, adotou-se uma pratica chamada de compatibilizagéo
de projetos. Essa etapa é realizada apds o detalhamento dos projetos, funcionando
como uma verificagao final antes da liberagdo do desenho para a obra (CARDOSO,
2020).

Ainda neste contexto, de acordo com Cardoso (2020), atualmente fortaleceu-
se o0 conceito de projeto integrado, baseado em um primeiro contato entre os
projetistas para a discussao técnica. Alguns assuntos abordados séo: custo do
empreendimento, tipo de fachada e infraestrutura do local da obra.

Para elaboragdo do orgamento, € necessario que os orgamentistas tenham
acesso aos projetos a serem utilizados na construgdo, como por exemplo:
arquitetdénico, estrutural, elétrico e hidraulico (CARVALHO; MARCHIORI, 2019).

Para Mattos (2019, p. 27-a) “As especificagdes técnicas sdo documentos de
textos que trazem informagdes de natureza mais qualitativa do que quantitativa”.
Alguns exemplos das especificagdes técnicas, apresentadas por Mattos (2019), sao:
tipo de acabamento, niumero e tipo de ensaios a serem realizados e resisténcia do

concreto.

2.3.1.2 Leitura e interpretacéo do edital

Para obras que serao disputadas através de processos licitatorios, o edital é
um documento de extrema importancia para o orcamentista, pois € através dele que
sao obtidas informacdes necessarias para a realizagao do orgamento, como prazo da
obra, forma de pagamento e horarios permitidos de trabalho (MATTOS, 2019-a).

Ainda neste contexto, para Dias (2011) o edital deve ser lido cuidadosamente,
pois cada palavra do edital pode gerar economia ou excesso de gastos, baseado na

interpretacao alcangada pelo leitor em sua analise.
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2.3.1.3 Visita técnica

A visita técnica, de acordo com Mattos (2019-a) é significante para levantar
dados essenciais para o orgcamento. Através da visita ao local da obra, obtém-se
informacdes como o estado das vias de acesso, a disponibilidade de materiais e
equipamentos e oferta de méo de obra.

Para Cardoso (2020), a inspec¢ao no local da obra, possibilita ao engenheiro
buscar informagdes como a existéncia de rede de energia, de abastecimento de agua
e a disponibilidade de jazidas e de solos adequados a execugao do aterro. Também
deve ser avaliado a existéncia de pousadas, hotéis, restaurantes e postos de saude.

Cardoso (2020) destaca que em alguns locais do brasil, em que a economia é
baseada na agricultura, ha dificuldade na contratacdo de trabalhadores para a
construcdo, sendo entdo necessario trazer profissionais de outros locais,

acrescentando assim custos com transporte e alojamento.

2.3.2 Composigao de custos

Neste tépico serdo apresentados os itens que fazem parte da composicao de

custos.

2.3.2.1 ldentificacdo dos servigos

Sao os projetos que orientam o orgcamentista e sdo necessarios para que os
servigos sejam detectados e quantificados. Para Mattos (2019-a), a identificagdo dos
servicos é o primeiro passo da quantificacéo. O custo final de uma obra é resultado
do somatorio dos servigos integrantes da construgéo.

“Algumas vezes, a referéncia ao servigo se da por meio de uma nota de pouca
relevancia, inserida em um dos desenhos do projeto ou em alguma parte do texto da
especificacdo, podendo passar despercebida pelo orgamentista” (Cardoso, 2020, p.
13). O orgcamento, de acordo com Mattos (2019-a), deixa de ser completo se algum

servico for excluido.
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2.3.2.2 Levantamento de quantitativos

De acordo com Carvalho e Marchiori (2019), apds identificado os servigos, é
necessario determinar o quanto de servigco sera necessario ser executado. Para
Mattos (2019-a), caso néo seja fornecido detalhadamente o levantamento de
quantitativos pelo projetista, essa € uma das principais tarefas do orcamentista. Cada
servigo identificado necessita ser quantificado.

Ainda neste contexto, de acordo com Mattos (2019-a), a determinagédo da
quantidade é uma das etapas que mais exige do orgamentista, pois € necessario saber
ler o projeto, calcular areas e volumes e consultar diversas tabelas. As dimensbdes
fornecidas no projeto, como por exemplo o volume de concreto e a area de telhado,
sao utilizadas para o calculo do quantitativo dos servicos.

A etapa de quantificagdo exige do engenheiro orgamentista cuidado. Alguma
divergéncia nessa etapa pode causar superfaturamento ou barateamento dos
servicos, refletindo na lucratividade do construtor (CARVALHO; MARCHIORI, 2019).

2.3.2.3 Discriminacao dos custos diretos

Custos diretos, para Mattos (2019-a), sdo aqueles associados aos servigos de
campo, como limpeza do terreno, escavacgao, fundagoes, pintura, pavimentacgao, entre
outros. Para Cardoso (2020), custo direto € o custo que vem do projeto, necessarios
a execucao da construcio.

Ainda neste contexto, segundo a CAIXA (2020), fazem parte dos custos diretos
os materiais, equipamentos e mao de obra necessarios ao desenvolvimento da obra.

De acordo com Mattos (2019-a), nos custos diretos estdo as composi¢oes de
custos, que podem ser unitarias quando podem ser medidas, como o0 metro cubico de
concreto, ou ainda, ndo possuirem uma unidade fisicamente mensuravel, como por

exemplo o servi¢o de sinalizagao.

2.3.2.4 Discriminagao dos custos indiretos

Para Cardoso (2020) custos indiretos sdo os custos com a infraestrutura

necessaria para a realizagao da obra. Esses custos ndo sdo da construgcdo, mas sao

necessarios para a sua execucgao e sao importantes para a formagao do preco.
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Nos custos indiretos sdo dimensionadas as equipes técnicas, como por
exemplo, os engenheiros, as equipes de apoio (almoxarife, apontador) e de suporte
(vigia, secretaria). Sao identificadas também as despesas gerais da obra com
materiais de escritorio e limpeza, mobilizacdo e desmobilizagdo do canteiro e outras
despesas (MATTOS, 2019-a).

Ainda neste contexto, de acordo com o CAIXA (2020), custos indiretos sao
custos com a logistica, infraestrutura e gestdo para que seja possivel a execugao da
obra.

Mattos (2019-a) também define custo indireto por excluséo, sendo todo o custo
que nao entra no custo direto da obra, que nao faz parte dos servigos de campo e que
nas composi¢des unitarias do orgamento ndo aparecem como méao de obra, material

e equipamento.

2.3.2.5 Cotacéao de precgos

Segundo Mattos (2019-a), esta etapa refere-se a coleta de pregos de mercado
para diferentes insumos dos custos diretos e indiretos.

Ainda neste contexto, Mattos (2019-a) ressalta a importancia da realizagao
desta etapa apos a selecdo das composicdes de custos, para que se tenha o quadro
completo dos insumos do orgamento.

Dias (2011) refor¢a a importancia da elaboragao da curva ABC nesta fase, para
que os insumos sejam listados de acordo com o grau de representatividade no
orgamento.

O custo da obra é regional, Dias (2011) ressalta que os pre¢cos dos materiais
podem variar de acordo com a regiao e que a pesquisa de pregos de materiais deve
ser realizada nas proximidades da obra. Alguns materiais como betume, cimento e
ferro, em quantidades relevantes, quando ndao encontrados nas proximidades do local
da execugéao da obra, devem ser cotados com as unidades produtoras ou em grandes
cidades.

De acordo com Mattos (2019-a), nem sempre basta a obtengao de pregos por
si 80, € necessario acrescentar os custos de frete, impostos de venda e outros custos
que possam ser somados a compra da mercadoria, a fim de evitar danos ao

orcamento.
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2.3.2.5.1 Curva ABC

Segundo Mattos (2019-a), a curva ABC €& uma ferramenta de analise do
orcamento que apresenta os custos, em forma de lista e em ordem decrescente. Ha
duas versdes de curva ABC, de insumos e de servicos. No topo da lista, da curva ABC
de insumos, estdo os principais insumos em termos de custo, indo até os menos
significativos na medida em que se afasta do topo.

Para priorizar as cotagdes de alguns insumos e definir as principais
negociagdes, é essencial o conhecimento dos principais insumos do orgamento, o
total de cada um e a sua representatividade (MATTOS, 2019-a).

Ainda neste contexto, de acordo com Carvalho e Marchiori (2019), para o
gestor da obra, a curva ABC € muito util para direcionar e focar nos servigos e insumos

mais relevantes, aqueles que devem ter seus custos e consumos controlados.

2.3.2.5.2 Comparacgao de cotagcées

Mattos (2019-a) salienta a importancia de que as cotagbes estejam num
mesmo padréo de informagdes, para que seja possivel realizar a comparagéo entre
elas. Por exemplo, se um produto A, cotado, for pintado e o produto B ndo, o
orcamentista deve acrescentar ao produto B os materiais necessarios a pintura, para
que eles estejam no mesmo padrao e a comparagao entre os pregos possa ser

realizada.

2.3.2.5.3 Quantidade minima de cotagées

De acordo com Dias (2011), a pesquisa de mercado deve ser realizada com no
minimo trés fornecedores e na presenca de desigualdade entre os trés pregos
cotados, deve-se efetuar mais coletas junto a outros fornecedores.

Para Mattos (2019-a), quando os valores cotados ficam proximos uns dos
outros, revela que a amostragem do mercado esta satisfatoria e pode ser adotado o
valor médio para o orgcamento.

A quantidade necessaria de pregos, de acordo com Mattos (2019-a), esta na

distribuicdo t-Student. Essa distribuicdo estatistica € usada para saber o numero de
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amostras necessarias para que a média de um pequeno conjunto reflita a média do
universo total.

A quantidade minima de cotacdes é dada pela Equacao 1, e para se obter a
variancia da amostra utiliza-se a Equacgao 2 (SILVA apud MATTOS, 2019-a).

NC 4 x s?

- x 1
Ey (1)
§? = ﬁzoci—f)z (2)

Onde:

NC: quantidade minima de cotacgdes;
s2: variancia da amostra;

xi: cada cotagao obtida;

X: média das cotacdes;

N: quantidade de cotagdes realizadas.

Segundo Mattos (2019-a), se a quantidade de cotagdes realizadas (N) for maior
que a quantidade minima de cotagbes (NC), a média do conjunto é valida; e se a
quantidade de cotagdes realizadas (N) for menor que a quantidade minima de
cotacdes (NC), deve-se aumentar o numero de cotagdes ou desconsiderar 0s pregos

distantes.

2.3.3. Fechamento do orgamento

2.3.3.1 Definicao da lucratividade

Custo é aquilo que representa os gastos, seja com materiais, méo de obra ou

equipamentos. Ja o precgo, se trata do valor final, € o custo somado ao lucro e as
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despesas indiretas, ou seja, € o preco de venda (BAETA apud CARVALHO e
MARCHIORI, 2019).

Ainda neste contexto, de acordo com a CAIXA (2020), o preco € o que o
comprador paga por algum bem ou servi¢o, é o valor de contrato, somados todos os
custos, despesas e lucro da empresa. Ja o lucro é a parte monetaria destinada a
empresa pela realizagao da atividade.

Para definir a lucratividade, segundo Mattos (2019-a), leva-se em conta alguns
fatores, como o interesse em realizar a obra, a concorréncia e o risco para sua

execucgao.

2.3.3.2 Preco de venda e BDI

O orcamentista esta apto a calcular o prego de venda quando se tem orcado
todos os custos (diretos e indiretos), todos os impostos identificados e definido o
percentual de lucro (MATTOS, 2019-a). A Figura 1 apresenta o esquema para

obtencao do precgo de venda.

Figura 1 - Esquema para obteng¢ado do prego de venda

Fonte: Adaptado de Mattos (2019-a)

De acordo com a CAIXA (2020), os custos diretos e indiretos sdo estimados
com base no projeto e com o respectivo planejamento da obra. S&o expressos em
valor (quantidade x preco). As outras parcelas do preco, lucro e despesas indiretas,
sao em percentual, sendo aplicadas sobre o custo. Essas parcelas compdem o BDI.

A Figura demostra um esquema de composigao de preco.
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Segundo a CAIXA (2020), as despesas indiretas sao relativas as atividades
empresariais que incidem percentualmente sobre o custo da obra. S3o recursos
destinados aos tributos, despesas financeiras, riscos, administracdo central e outros.

Na administragdo central estdo os custos da construtora com materiais de
papelaria, aluguel, telefone, energia, agua e outros (PINHEIRO; CRIVELARO, 2014).

Figura 2 — Composigéo de preco

CUsTO BDI
DIRETO INDIRETO DESPESA BONIFICACAD
Materiais RH Gestao Técnica Tributos
Mao de Obra RH Administrativo : ,
Equi tos Manutencao de Canteiro DESPESHS.FIHEHDEMS
gHnamen < Risco Lucro
Ferramentas Veiculos Adrriinistragsio Central
E:P:l Mobilizagso Oiffros
Qutros Qutros
OBRA SEDE
EMPRESA

Fonte: CAIXA (2020)

Em contrapartida, para Mattos (2019-a), o BDI é o fator aplicado ao custo direto
para a geragao do pre¢o de venda. Os custos ndo diretos (indiretos, administragao
central, imprevistos, impostos, lucros) sao diluidos sobre os custos diretos, de modo
a ficarem implicitos na planilha. Os custos ndo diretos passam a atuar de forma
percentual e passam a ser chamados de BDI. O preco de venda pode ser calculado

pela Equacéao 3.
PV =CD % (1 + BDI%) (3)
Onde:

PV prego de venda;

CD: custo direto.
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2.4 FATORES QUE INFLUENCIAM NO PRECO DO MATERIAL

Alguns aspectos que causam influéncia nos pregcos dos insumos sao:
especificacoes técnicas, embalagem, quantidade, prazo de entrega, condigdo de

pagamento, validade da proposta, e local e condigdes de entrega (MATTOS, 2019-a).

2.4.1 Especificacoes técnicas

As especificacbes técnicas representam a descricdo qualitativa do material,
como os dados de tamanho, cor, peso e resisténcia. Esses dados tém a finalidade de
caracterizar o produto (MATTOS, 2019-a).

Para um melhor resultado das negociagdes, Dias (2011) ressalta a importancia
da disponibilidade das especificagcbes dos materiais no instante da realizagdo das

pesquisas de precos.

2.4.2 Embalagem

Segundo Mattos (2019-a), o tipo de embalagem presente no material tem
relagdo com o prego do mesmo. Alguns produtos podem vir soltos e outros em sacos.

O cimento, por exemplo, pode ser adquirido a granel (solto) ou em sacos.

2.4.3 Quantidade

De acordo com Dias (2011), é essencial ao realizar as cotagdes de pregos ter
disponivel as devidas quantidades de materiais para uma melhor negociagado de
precos.

Ainda neste contexto, Mattos (2019-a) destaca a importancia de informar ao
fornecedor a quantidade de material desejada, para que seja possivel a verificagao da
disponibilidade em estoque, pois uma quantidade muito elevada pode inviabilizar o

fornecimento por uma empresa de pequeno porte, por exemplo.
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2.4.4 Prazo de entrega

Para Mattos (2019-a), o tempo entre o pedido da mercadoria até a entrega da
mesma € extremamente importante, especialmente para itens que nao sao
encontrados facilmente nos estoques das lojas, como os elevadores, esquadriais

diferenciadas e produtos importados.

2.4.5 Condigoes de pagamento

Nas pesquisas de mercado, de acordo com Dias (2011), um dos itens que
devera constar como informacao para coleta de precos de materiais € a condicao de
pagamento. Segundo Mattos (2019-a), uma compra pode ser realizada na condi¢ao a
vista ou a prazo, podendo ser dado ou ndo um valor de entrada ou concedido algum

desconto.

2.4.6 Validade da proposta

A validade da proposta refere-se ao tempo em que os fornecedores costumam
manter os precos dos materiais. E imprescindivel verificar se o periodo entre a cotagdo
de precos e a data do respectivo fechamento da compra esta dentro da validade da
proposta (MATTOS, 2019-a).

2.4.7 Local e condigoes de entrega

Na maioria das vezes, durante as cotagdes, € indicado o lugar da entrega das
mercadorias. E usual no comércio a utilizacdo das siglas FOB (free on board, ou livre
a bordo) e CIF (cost, insurance and freight, ou custo, seguro e frete). A primeira se
trata da retirada da mercadoria no fornecedor, e a segunda a mercadoria é colocada
no local indicado pelo comprador (MATTOS, 2019-a).

Ainda neste contexto, de acordo com Mattos (2019-a), no prego FOB deve ser
cotado separadamente as despesas com transporte, € no CIF ndo ha necessidade de

acrescentar nenhuma parcela ao preco da mercadoria.
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2.5 CLASSIFICAGAO DO ORGAMENTO

De acordo com a CAIXA (2020), quanto a apresentacdo de informacgdes, os

orcamentos podem ser sintéticos ou analiticos.

2.5.1 Sintético

Também chamado de orgcamento resumido, neste orcamento é apresentado
apenas o preco dos servicos e o total. E comum também incluir uma coluna com os
respectivos percentuais de precos dos servigos € uma linha com a demonstracédo do
BDI, antes da apresentacao do preco final (AVILA; LIBRELOTTO; LOPES, 2003). A

Figura 3 apresenta um exemplo de orgamento sintético.

Figura 3 - Exemplo de orgamento sintético

Discriminagéo Prego P‘-"’i;';‘““l

1. Servigos técnicos profissionais 550,00 243

2. Servigos preliminares 2.015,24 8,91

3. Fundacgdes e estruturas 4.201,11 18.58

4. Arqlmtetura e elementos de 6.720.28 29 72
urbanismo _

5. lr'!sta_taa;nes Hidraulicas e 1.483.09 6.56
Sanitarias

6. Instalagbes elétricas 952,03 4. 21

7. Servigos complementares 427,07 1,89

8. Servigos auxiliares e

administrativos 6.261.89 27,70

Sub-total 22.610.71 100 %
BDI 5.652,68 25%
Total 28.263.38 125 %

Exemplo 2. Orgamento Sintético.
Fonte: Avila, Librelotto e Lopes (2003)

2.5.2 Analitico

O orcamento analitico deve ser apresentado em planilhas, contendo todos os
itens e subitens dos servicos, unidades, quantidades, precos unitarios, precos parciais
e o subtotal de cada item. Também é apresentado o preco total do orcamento com o
BDI (AVILA; LIBRELOTTO; LOPES, 2003). A Figura 4 apresenta um exemplo de

orcamento analitico.
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Figura 4: Exemplo de orgamento analitico

Prego
Quantid Preco
Item Un. ade Lln:.ﬁri Total
1. SERVICOS PRELIMINARES 2.8913,13
1.1 Abrigo provisorio m* 12,00 130,19 | 1.562,26
:aﬁ;'augam provisoria de luz e s 1.00 169.78 169.78
;QSU.E:nstalac,‘éD provisoria de vb 1.00 44709 447 09
scodlic et s m? | 2040 | 1969 | 57892
1.5. Locagdo de obra m’ 48,40 1,94 94,07
:ég.eﬁgspagem eilimperado m° 180,00 0,34 61,01
2. INFRAESTRUTURA 1.137.86
2.1. Forma de tabua de pinho m° 42,72 13,78 588.74
EGZB Armadura CA-504 ou CA- kg 995 00 1.01 296 14
S FI00r0 da bonoreln m* | 450 | 6860 | 30868
2.4. Escavagdo manual de valas | m’ 3,60 397 14,30
13. SERVICOS
COMPLEMENTARES o453
b

Execucao e regularizacio de 2
base para revestimento de pisos i 2,93 1.4 40,48
FYRDa 6 CoaER 10 m* | 211 | 6100 | 12867
E;z:ljstﬁ-‘ut 3:_:’ llaslro de concreto m 26.33 992 261.09
13.2. Limpeza geral m® | 200,00 0,56 112,81

TOTAL GERAL XX XN, XX
TOTAL COM BDI (x%) YY-YYY.YY

Exemplo 1. Orcamento detalhado

Fonte: Avila, Librelotto e Lopes (2003)

2.6 SINAPI

De acordo com o IBGE (2017), o SINAPI tem como propdsito a formagéo de
séries mensais de custos e indices para a area habitacional, e de série mensais de
salarios de mao de obra e pregcos medianos de materiais, equipamentos e servicos
para setores de infraestrutura, saneamento e habitagdo. Os custos e pregos auxiliam
na elaboragao e analise de orcamentos, e os indices na atualizacdo de orgamentos e
contratos.

O trabalho desenvolvido pelo SINAPI é conjunto, efetuado por meio de acordo

de cooperagao técnica entre a CAIXA e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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(IBGE), este responsavel pela coleta, apuragao e calculo e aquela pelas tarefas de

engenharia, como projetos e composigdes de servigos (IBGE, 2017).

2.6.1 Histoérico do SINAPI

De acordo com a CAIXA (2020), o SINAPI foi instituido em 1969 pelo Sistema
Nacional de Habitacdo (BNH) em parceria com o IBGE. Foi criado com o objetivo de
fornecer custos e indices da construcao civil habitacional.

Segundo o IBGE (2017), era de responsabilidade do IBGE a coleta mensal de
precos de materiais de construcéo e salarios de mao de obra e posteriormente a
producao de séries mensais de custos e indices. Ja para o BNH cabia as tarefas
técnicas de engenharia.

Em 1986, o SINAPI foi assumido pela CAIXA, em substituicdo ao BNH, e
seguidamente passou a ser utilizado pela mesma como referéncia na analise de
custos de obras habitacionais (CAIXA, 2020).

Com a resolucao 161, publicada pelo Conselho Curador do Fundo de Garantia
por Tempo de Servigo (FGTS) em 1994, a CAIXA foi indicada a promover a
uniformizacdo de analises de engenharia e a implantar um sistema nacional de
acompanhamento de custos. Esse agora deveria comportar obras de saneamento e
infraestrutura urbana. Desde entdo, acrescido dos bancos de referéncias de outras
instituicdes publicas, o SINAPI passou a ser utilizado como balizador tanto de
empreendimentos habitacionais, quanto para outros empreendimentos financiados
com recursos do Fundo (CAIXA, 2020).

Deste modo, de acordo com o IBGE (2017), o SINAPI passou por uma
significativa ampliagdo, de um sistema restrito ao setor habitacional para um sistema
amplo, comportando os setores de saneamento basico e infraestrutura.

Desde entdo, de acordo com o IBGE (2017), o SINAPI foi dividido em dois

modulos:

e Modulo de custos e indices: inclui estatisticas de indices e custos
estaduais, regionais e nacionais da construgao civil referente a projetos
de varias tipologias.

e Moddulo de orcamentacdo: inclui estatisticas de precos e salarios,
caracterizando o SINAPI como um sistema de orgamentagdo. Este
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modulo contém um grande numero de insumos que sao oriundos de uma
base de composi¢cbes de servigo, originando o Banco Referencial do
SINAPI, administrado pela CAIXA.

Segundo a CAIXA (2020), no ano de 2003, o SINAPI foi definido como balizador
de custos para servigos contratados com recursos do Orcamento Geral da Uniao
(OGU), através da Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO).

De acordo com a CAIXA (2020), no ano de 2009 passou a ser publicado na
internet pela CAIXA os servicos e custos do Banco Referencial que € a base de
composicoes concebida pela consolidacdo dos bancos de dados de outras instituicoes
publicas que foram cedidos ao SINAPI, sendo desde entdo a principal fonte de
consulta publica de custos na area da construgao civil.

Em 2013, o tema foi extinto da LDO para 2014 e passou a ser abordado pelo
Decreto 7.983/2013. Este decreto estabelece regras e critérios para criagdo de
orcamentos de referéncia de obras e servigos de engenharia que forem contratados e
realizados com recursos da Unido. O SINAPI foi entédo indicado como a referéncia
principal de custos para obras urbanas (CAIXA, 2020).

De acordo com Mattos (2019-a), em 2013 a CAIXA fez o processo de aferigao
das composicdes, revisando composicdes existentes e criando novas para servigos
até entdo nao existentes. Esse processo, conforme a CAIXA (2020), traz como
consequéncia o acompanhamento da evolugao técnica dos processos de construgao.
Neste mesmo momento, houve a revisido e criagao de insumos.

No ano de 2016, de acordo com a CAIXA (2020), com a publicagdo da Lei n°
13.303, no seu Art. 31, sobre licitagdes e contratos, o SINAPI foi designado como
referéncia para orgamentos de obras da construgdo civil, fortalecendo ainda mais o
SINAPI.

No ano de 2020, com o objetivo de facilitar a utilizagédo do SINAPI pelo usuario,
a CAIXA divulgou publicagbes, em formado PDF, chamadas de “Conhecendo o
SINAPI”. De inicio, essas publicagcdes comportaram os temas dos Cadernos Técnicos
de Composigdes (CAIXA, 2020). O processo de desenvolvimento do SINAPI esta

ilustrado na Figura 5.
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Figura 5: Histérico do desenvolvimento do SINAPI

1969 Criagdo do SINAPI - Custos e indices de Habitagdo — Gestdo BNH e IBGE
1986 Gestdo CAIXA e IBGE
1997 SINAPI - Sistema de Orcamentacao
2003 Inclusao do SINAPI na LDO
2008 Concepcdo do SINAPI Referencial
2009 Publicacao das Referéncias na internet
2013 Publicagdo do Decreto 7.983
Novas metodologias e conceitos
Inicio do 12 ciclo de afericdo das composicfes
Retomada coletas extensivas para revisao das familias de insumos
2014 Comegam a ser publicadas as composicGes aferidas
Apropriacdo de Encargos Complementares
Inicio da implanta¢3o das revisoes dos insumos
Divulgacdo de orcamentos de referéncia com composicdes aferidas

2016 Publicacdo da Lei 13.303

2017 Publicagao na internet dos relatdrios de insumos e composicoes em Excel
e conclusdo do 12 ciclo de revisdo de insumos e inicio do 22 ciclo

2018 Conclusdo do 12 ciclo de afericdo das composicdes

2019 Inicio do 22 ciclo de afericdo das composicdes

VZGZG Criacdo e publicagdo do “Conhecendo o SINAPI”

Fonte: CAIXA (2020)

2.6.2 Insumos

De acordo com a CAIXA (2020), os insumos sao os elementos basicos da
construgdo civil. S&o compostos pelos materiais (telhas, tabuas, cimento, etc.), méo

de obra (pedreiro, pintor, etc.) e equipamentos.

2.6.2.1 Metodologia de coleta de pregos

Com o objetivo de desenvolver a coleta mensal em todos os estados
brasileiros, os insumos do SINAPI s&o dispostos em familias homogéneas, conforme
semelhancgas e formas de comercializagéo (IBGE, 2023). Na familia, de acordo com a

CAIXA (2020), o insumo mais comum no mercado € denominado representativo e os
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outros séo os representados. Para a formacao de precgos, 0os insumos representativos
sao cotados no mercado e os precos dos representados sao obtidos através de
coeficientes de representatividade.

Os coeficientes de representatividade sdo obtidos no momento da coleta de
todos os insumos de determinada familia, chamada de coleta extensiva, e entéo é
definida a relagdo (proporgdo) entre cada um dos insumos em relagdo ao
representante da familia (insumo representativo). A Figura 6 demonstra um exemplo
da familia de pastilhas, em que apresenta um insumo representativo e oito
representados (CAIXA, 2020).

Figura 6: Exemplo de familia de insumos do SINAPI

2 = z . Preco
Item Cod Descrigdo Basica Unidade Coeficiente -
180 Xigh - Mediano
= PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representat 4396 ' M2 1 RS 169,09
o E PISCINA, CORES BRANCA OU FRIAS, *2,5 X 2,5* CM s
FAIXA [ FILETE / LISTELO EM CERAMICA, DECORADA, *8 X
R tado | 34795 ; M2 1,6702703 | R% 282,43
epresentado 30° CM (LX) ) 5 H
FAIXA / FILETE / LISTELO EM CERAMICA, LISO OU CORDAD
R tada | 34796 : ; M 0,0733333 | R$ 12,40
SPEEaEACO BRANCO, *2 X 30* CM (L X C) : 512,
PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representado | 36881 E PISCINA, CORES FRIAS *5 X 5* CM M2 0,893617 RS 151,10
PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representado | 36882 £ PISCINA, CORES QUENTES *5 X 5% CM M2 1,0425532 RS 176,29
PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
R tada | 4397 : M2 1,6216216 | R$ 274,20
SRIESEnCo E PISCINA, CORES QUENTES, *2,5 X 2,5* CM 5274,
PASTILHA DE VIDRO CRISTAL, NACIONAL, REVEST INT/EXT E
Representado | 34754 | PISCINA, TODAS AS CORES, E MAIOR DU IGUAL A 5 MM *2,0 M2z 3,0027027 | R$507,73
X 2,0° CM
PASTILHA DE VIDRO PIGMENTADA *2,0 X 2,0% CM,
NACIONAL, PARA REVESTIMENTO INTERNO/EXTERNO E
R tado | 25962 y M2 1,0018018 | R$ 321,58
SPrERER PISCINA, BRANCA OU CORES FRIAS, ESPESSURA MAIOR QU § 5321,
IGUAL A 5 MM
PASTILHA DE VIDRO PIGMENTADA, NACIONAL, REVEST
Representado | 34752 | INT/EXT E PISCINA, CORES QUENTES, ESPESSURA MAIOR OU M2 3,349008 |RS 566,28
IGUALA S MM *2,0 X 2,0* CM

Fonte: CAIXA (2020)

Segundo o IBGE (2017), para a realizagdo da pesquisa de precos do SINAPI
sdo utilizados dois tipos de cadastros denominados essenciais: 0o de insumos,
representam os itens a serem pesquisados, € o de locais onde as informacdes dos
insumos serao pesquisadas.

De acordo com o IBGE (2023), a partir dos cadastros de locais e de insumos
sdo elaborados trés arquivos: arquivo de dados cadastrais (contempla informacdes
para localizar e identificar o local de coleta, os informantes), arquivo insumo(s)/local
(associagao entre os insumos de interesse e o devido local de coleta) e arquivo de
especificacdes (apresenta as descri¢gdes detalhadas dos insumos com o objetivo de
serem identificados durante a coleta). A partir da ligagado desses trés arquivos sao
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originados os arquivos para emissdao do Questionario Padrdo (QP) utilizados na
coleta.

Com o objetivo de montar esses cadastros, de acordo com o IBGE (2023), sdo
desenvolvidas as chamadas pesquisas basicas: Pesquisa de Locais de Compras
(PLC), Pesquisa de Especificacdo de Materiais (PEM) e a Coleta Especial de Pregos
(CEPS). A CEPS também é chamada de coleta extensiva.

A PLC define o cadastro de informantes, isto é, de estabelecimentos
comerciais, industrial, fornecedores e representantes onde normalmente as empresas
construtoras adquirem produtos ou contratam servigos. O objetivo € identificar os
principais fornecedores dos segmentos de produtos do SINAPI. As pesquisas sao
realizadas principalmente em capitais e regides metropolitanas e ocorrem em todos
os estados brasileiros e no DF (IBGE, 2017).

Segundo o IBGE (2023), para tornar viavel a pesquisa, 0s insumos sao
organizados em grupos, chamados grupos PLC, de acordo com a suas formas de
comercializagdo e semelhangas, como por exemplo o grupo material para pintura que
comporta itens como massa corrida, tintas e outros produtos referentes a categoria.

De acordo com o IBGE (2023), a PEM tem como propésito identificar cada um
dos insumos para que seja possivel realizar a coleta de pregos. A especificagdo dos
insumos contém trés partes: descrigdo basica (caracteristicas minimas do insumo),
complementacdo (totalidades de caracteristicas que somadas a descricdo basica
individualizam o insumo mais precisamente, como por exemplo marcas, fabricantes e
referéncias) e unidade de comercializagdo (unidade de venda).

As especificagdes dos insumos, de acordo com o IBGE (2023), podem ser
fechadas ou abertas. Quando a especificagdo contém as trés partes (descrigdo
basica, complementacdo e unidade de comercializagéo) refere-se a especificagao
fechada. Ja quando n&o possui a complementagado é chamada de aberta. O catalogo
de insumos, disponibilizados pelo IBGE, é uma fonte de consulta para os envolvidos
na produgcao mensal do SINAPI. A Figura 7 apresenta um exemplo de especificagao

técnica da tinta acrilica premium.
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Figura 7: Especificagao técnica tinta acrilica premium

ESPECIFICACAO TECNICA

Codigo CAIXA: 7356
Descrigio basica da CAIXATINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO
Unidade bisica da CAIXA: GL
Codigo IBGE: 8620
Descrigio basica da coleta: TINTA PARA PAREDE PREMIUM OU SUPER PREMIUM, FOSCA,
COR BRANCA, INTERIOR-EXTERIOR - LATA 18 L (INDICAR MARCA / FABRICANTE - NAO
COLETAR STANDARD )
+ Normas técnicas:

MBR 11702:2010
» Imagem:

= Informacdes Gerais,Utilizagio ¢ Referéncias para coleta:

Tinta em geral com teenologia antibactericida, agdo antimofo que nio apresenta cheiro apds 3 horas da
aplicacdo. Uma lata de 18 L pinta, em meédia, 330 m* por demio. Indicada para superficies de reboco,
massa acrilica, texturas, concreto, fibrocimento em ambientes internos e externos e superficies de
massa corrida e pesso em ambientes internos nio molhdveis. IMPORTANTE: Coleta deve
corresponder i tinta para parede, PREMIUM, FOSCA, na cor branca - Lata 18 L. Possui diversos
fabricantes como Suvinil, Coral, Sherwin-Williams, Eucatex, Verbras, lquine e outras.

Situagio do Insume: Implantado

Data de atualizagio: 11/10/2022

Data da Revisdo da Familia:

Codigo CNAE Principal:

Técnico Responsavel: ALTINO VENTURA NETO

Fonte: IBGE (2023)

Segundo o IBGE (2023), a formagéo de amostras de locais para a pesquisa é
fundamentada na selegao intencional, tendo como fonte: a PLC, o Cadastro Central
de Empresas (CEMPRE), revistas e catalogos do setor da construgao.

A coleta de precos é realizada mensalmente pelos entrevistadores do IBGE,
nas areas de cobertura da pesquisa. E realizada presencialmente, com excecdo de
locais muitos distantes em que é realizada por e-mail. Os locais selecionados para a
pesquisa, de acordo com IBGE (2017), devem ter as seguintes caracteristicas: vender
com frequéncia e em quantidades relevantes para empresas construtoras e ter
abrangéncia geografica na distribuicdo de mercadorias no local da pesquisa.

Para que seja possivel efetuar a comparagao de pregos dos diferentes locais,

se faz necessario estabelecer critérios a serem seguidos nas pesquisas, como:
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condi¢gao de pagamento a vista, considerando os impostos, deduzidos os possiveis
descontos e sem o valor do frete (IBGE, 2017).

De acordo com o IBGE (2023), quando houver diferenga de prego para pessoa
fisica ou juridica, os pregos devem ser coletados para pessoa juridica. Deve ser
respeitada a unidade de comercializagao fixada para esse insumo, em caso de
divergéncia, a equipe de campo devera informar ao analista do IBGE.

Ainda neste contexto, segundo o IBGE (2023), em alguns casos, a empresa
comercializa o insumo com dois pregos distintos: de varejo e de atacado. Se o preco
por atacado nao depender da quantidade de compra, o preco podera ser de atacado,
caso contrario devera ser de varejo, visto que o SINAPI n&o estabelece quantidades
para a pesquisa de precgos.

Quando nao € obtido uma quantidade minima de prec¢os para um determinado
insumo em uma capital, seja pela falta de produtores locais ou pontos de vendas, &
atribuido o preco de Sao Paulo para esse insumo (CAIXA, 2020).

De acordo com a CBIC (2023), as auséncias de precos sdo observadas em
estados que apresentam logistica dificil ou longas distancias, como os estados do
Amapa, Para e Amazonas. Esses estados apresentam normalmente poucas opgdes
de locais de compra, o que dificulta o trabalho do IBGE na coleta de precos.

A falta de pregos medianos de materiais em algumas regidées do pais tem
prejudicado empresas do setor da construgéo civil. A fim de solucionar o problema,
a Camara Brasileira da Industria da Construgao (CBIC), por intermédio da sua
Comisséao de Infraestrutura (Coinfra), esta intermediando encontros entre o IBGE e
empresas do setor da construcdo. A finalidade é construir uma base de dados
atualizada e representativa de fornecedores de materiais em cada estado brasileiro,
comegando por aqueles que foram detectados maiores problemas de falta de precos
(CBIC, 2023).

Os insumos de mao de obra também sao organizados em familias
homogéneas. Os custos de m&o de obra s&o para equipes préprias, ndo séo
considerados empreitadas e terceirizag&o. Incidem sobre esses insumos encargos
sociais que sao aplicados de forma percentual e calculado para cada estado (CAIXA,
2020).
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2.6.2.2 Divulgacgao dos pregos

Os relatérios de pregos de insumos sédo divulgados mensalmente pela CAIXA

para cada uma das unidades da federagao (CAIXA, 2023). Nos relatérios, de acordo

com a CAIXA (2020), sao fornecidas as informagdes da origem dos pregos para cada

um dos insumos, deve-se observar a seguinte notagéo:

C: referente a prego cuja coleta foi realizada pelo IBGE no més de
referéncia do relatoério;

CR: referente a preco gerado através do coeficiente de
representatividade;

AS: referente a precgo atribuido com base no preco do insumo de Sao

Paulo.

Ainda neste contexto, sao divulgados pela CAIXA dois tipos de relatérios de

precos de insumos: ndo desonerado e desonerado. Sobre os insumos de mao de

obra, o ndo desonerado considera os 20% de INSS nos encargos sociais e 0

desonerado n&o os considera (CAIXA, 2020). A Figura 8 apresenta um exemplo de

relatério ndo desonerado de pregos de insumos divulgados pela CAIXA e a Figura 9

apresenta o desonerado.



Figura 8 - Exemplo de relatério de insumos ndo desonerado

“'XA PRECOS DE INSUMOS Pagina: 10 / 134

Indicagdo da origem do prego:

* C — para preco coletado pelo IBGE

* CR — para prego obtido por meio do coeficiente de representatividade do insumo (ver Manual de Metodologia e
Conceitos);

* AS — para preco atribuido com base no prego do insumo para a localidade de Sao Paulo.

* RE — para prego de coleta Regional.

Més de Coleta: 12/2022 Pesquisa: BANCO NACIONAL

Localidade: PORTO ALEGRE Encargos Sociais (%) Horista: 1277 Mensalista: 69.88

Origem Prego
de Prego Mediano (R$)

Descricac do Insumo

00033838  ARQUITETO JUNIOR H CR T7.74
00040815  ARQUITETO JUNIOR (MENSALIETA) MES CR 13658,33
00034760  ARQUITETO PAISAGISTA H CR T340
00040935  ARQUITETO PAISAGISTA (MENSALISTA) MES CR 1289679
00033052  ARQUITETCO PLENO H CR 11042
00040816 ARQUITETO PLENO (MENSALISTA) MES CR 19.400,53
00033053  ARQUITETO SENIOR H CR 146,00
00040817 ARQUITETO SENIOR (MEMSALISTA) MES CR 2564922
00013348 ARRUELA EM ACO GALVANIZADOD, DIAMETRO EXTERNO = 35MM, ESPESSURA = 3MM. LiN AS 170
DIAMETRO DO FURD= 18MM
00030211 ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 1 1/4", PARA ELETRODUTO UN CR 1,88
00030212  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 1 1/2°, PARA ELETRODUTO UN CR 209
00030208  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 1/2°, PARA ELETRODUTO N CR Q.57
00030210  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 17, PARA ELETRODUTO UN CR 1,05
00030214  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 2 1/2°, PARA ELETRODUTO UN CR 188
00030213  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 2°, PARA ELETRODUTO N CR 274
00038208  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 34", PARA ELETRODUTO UN CR 0,68
00030207  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 38", PARA ELETRODUTO LN CR 1.05
00030215 ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 37, PARA ELETRODUTO UN CR T.07
00030216  ARRUELA EM ALUMINIC, COM ROSCA, DE 4°, PARA ELETRODUTO UN CR 887

Fonte: CAIXA (2023)

Figura 9: Exemplo de relatério de insumos desonerado

“'XA PRECOS DE INSUMOS Pagina: 10 / 134

Indicagdo da origem do prego:

+ C — para preco coletado pelo IBGE

* CR — para precgo obtido por meio do coeficiente de representatividade do insumo (ver Manual de Metodologia e
Conceitos);

« AS — para prego atribuido com base no prego do insumo para a localidade de Sao Paulo.

* RE — para preco de coleta Regional.

Més de Coleta: 12/2022 Pesquisa: BANCO NACIONAL
Localidade: PORTO ALEGRE Encargos Sociais (%) Horista: 83,34 Mensalista; 46.32
. L=
Descrigao do Insumo .jgrlggfgo MedF:arnch:R?&]
00033030 ARQUITETO JUNIOR H CR 66,99
D0040815  ARQUITETO JUNIOR (MENSALISTA) MES CR 11.764,11
DO034760  ARQUITETO PAISAGISTA H CR 63,25
00040935 ARQUITETO PAISAGISTA (MENSALISTA) MES CR 11.108,19
00033852 ARQUITETO PLENOD H CR 95,15
00040816 ARQUITETO PLEND (MENSALISTA) MES CR 16.708,94
00033053 ARQUITETO SENIOR H CR 125 80
00040817 ARQUITETO SENIOR (MENSALISTA) MES CR 22.082,03
00013348 ARRUELA EM ACO GALVANIZADO, DISMETRO EXTERNO = 35MM, ESPESSURA = 3MM, UN AS 1,70
DIAMETRO DO FURO= 18MM
00029211 ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1 1/4", PARA ELETRODUTO UN CR 1,88
00029212 ARRUELA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1 1/2°, PARA ELETRODUTO UN cR 2,00
00020208 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 1/2°, PARA ELETRODUTO UN cR 057
00029210 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 17, PARA ELETRODUTO UN cR 1,05
00029214 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 2 1/2°, PARA ELETRODUTO UN cR 3,88
000209213 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 2°, PARA ELETRODUTO UN cR 274
00020200 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 34", PARA ELETRODUTO UN cR 0,68
00020207 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 38", PARA ELETRODUTO UN cR 1,05
00020215 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 3", PARA ELETRODUTO UN CR 7,07
00020216 ARRUELA EM ALUMINIO, COM RDSCA, DE 4°, PARA ELETRODUTO UN CR 9,87

Fonte: CAIXA (2023)

36
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Caso seja necessario, o orcamentista deve adequar o seu orgamento de modo
a torna-lo condizente com o que se deseja orgar, ou seja, quando a coleta de precos
do SINAPI for diferente da necessidade do orgamento. Alguns exemplos citados pela
CAIXA (2020) sdo: em obras distantes da capital e que possuem precos diferenciados
de insumos, ou ainda, quando os insumos precisam ser transportados de outro local;
e quando o insumo tem origem AS.

Segundo a CAIXA (2020), para que os usuarios do SINAPI saibam das
caracteristicas de um determinado insumo e se o0 mesmo atende as necessidades do
seu orgcamento, é disponibilizado na internet as fichas de especificagdes técnicas de
insumos. Essas fichas contemplam a descricdo do insumo, unidade de calculo e de
comercializagdo, normas técnicas, imagem e informagdes gerais. A unidade de
comercializacdo refere-se a utilizada na coleta de precos, sendo vinculada a
embalagem pesquisada, e a unidade de calculo sdo apresentadas nos relatérios de
precos de insumos e nas composicoes de servigo dos relatorios.

Ainda neste contexto, segundo a CAIXA (2023), a indicagdo das normas
técnicas, a colocagdo de imagem e a indicagdo de fabricantes tem como finalidade
caracterizar o insumo e nao limitar opcdes de coleta de preco pelo IBGE, visto que o
Instituto atua segundo metodologia prépria. A Figura 10 mostra um exemplo de

especificacao técnica da argamassa colante.



38
Figura 10: Especificagao técnica da argamassa colante

SINAPI
ESPECIFICACAO TECNICA DE INSUMO

Codigo do SINAPI: 1381

Descricdo Basica: ARGAMASSA COLANTE AC | PARA CERAMICAS
Unidade de KG

Célculo:
Mormas Técnicas: NBR 14081:2012 - PARTES 1, 3, 4 E 5 NBR 14081:2015 - PARTE 2

Argamassa Colante .
|
AC ||

Imagam:
Argamassa ou cimento colante em pod (cimento-c. E indicada para o
assentamento de placas cerdmicas (pisos e azulejos) em ambientes internos &
excecio de saunas, churrasqueliras, estufas cAmaras frigorificas e outros
Informacdes revestimentos submetidos a variagdes intensas de temperatura Nao deve ser
Gerals: usada no assentamento de placas cerdmicas com baiva absorgao d'dgua

{porcelanato, marmore ou granita), ou de placas com drea superion a 900 em2,
ou ainda em revestimentos de paredes ou fachadas extemas. A unidade de
coleta é o saco de 20Kg.

Atualizade em: 17/05/2019

Fonte: CAIXA (2023)

2.6.3 Composicoes de servigos

De acordo com a CAIXA (2020), as composigdes sdo elementos que conectam
insumos e composicdes auxiliares que sao necessarios para realizar uma unidade de

servigo. A formacao de uma composicao é dada por:

e Descricao da composicao: serve para caracterizar o servico;

¢ Unidade de medida: unidade de mensuracao do servico;

e ltens: s&o os insumos e composi¢cdes auxiliares necessarios a execugao
do servico;

o Coeficientes de consumo e produtividade: quantificacdo dos itens

considerados na composigao.
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Ainda neste contexto, de acordo com a CAIXA (2020), as composi¢gdes sao
classificadas como principais quando se referem a execug¢ao dos servigos principais,
como por exemplo a composicdo de alvenaria, e s&o auxiliares quando sao
empregadas como itens nos servigos principais, como a produ¢ao de argamassa que
€ utilizada como composicdo auxiliar na composicao principal de alvenaria.

Os custos das composigcdes do SINAPI, segundo a CAIXA (2020), sao obtidos
pela soma dos valores dos itens, sendo o valor de cada item obtido pela multiplicacéo
do seu coeficiente pelo devido preco.

Os codigos numéricos das composigdes servem para sua identificacéo e é
resultado do cadastramento da composigdo no sistema (CAIXA, 2020). A Figura 11

mostra um exemplo de composig¢ao de servigo.

Figura 11: Exemplo de composi¢éo de servigo

Cddigo / Seq. Descrigdo da Composicdo Unidade
01.PARE.ALVE.001/01 | 5| yENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 9X19X39CM (ESPESSURA
Cédigo SIPCI 9CM) DE PAREDES COM AREA LiQUIDA MENOR QUE 6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE| M2
e ASSENTAMENTO COM PREPARQ EM BETONEIRA. AF_06/2014
Vigéncia: 06/2014 Ultima atualizagdo: 02/2015
Item | Cadigo Descrigdo l Unidade | Coeficiente
C | 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,7200
C | 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,3600
| 650 | BLOCO VEDAGAO CONCRETO 9 X 19 X 39CM (CLASSE C— NBR 6136) UN 13,5000
ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA) PARA EMBOCO/MASSA ' |
C | 87292 | UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MECANICO COM M3 0,0088

BETONEIRA 400 L. AF_06/2014

| 34557 TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D = *1,20 A 1,70* M 0.7850
MM, MALHA 15 X 15 MM, (CX L) *50 X 7,5* CM !

| 37355 | PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACI\O DIRETA) CENTO 0,0094
Fonte: CAIXA (2020)

Para manter as composicdes atualizadas, a CAIXA constantemente realiza o
processo de afericdo das composi¢cdes do SINAPI, que podem sofrer alteragcdes em
seus itens no decorrer do tempo. Aferir as composi¢des € dimensionar produtividades
de mao de obra e equipamentos e os consumos e perdas de materiais compreendidos
nos servigos. O objetivo principal é representar a realidade das obras nas

composigdes de servigos (CAIXA, 2020).
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2.6.3.1 Divulgacéao dos relatérios de custos de composic¢des

De acordo com a CAIXA (2023), os relatérios de custos de composigbes do
SINAPI, desonerado e ndo desonerado, sao divulgados mensalmente, na forma
sintética e analitica, para cada uma das unidades da federagao. A Figura 12 apresenta
um exemplo de relatorio sintético ndo desonerado e a Figura 13 de relatério analitico

nao desonerado.

Figura 12: Exemplo de relatério sintético ndo desonerado

SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL 1 2 e 718

OE COMPOSICOES - SINTETICO

POI.E17.01 - CUSTO

ENCARGDS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAD-DE-OHRA: 11Z, 774 (HORA) 69, 88% (MES)

Figura 13: Exemplo de relatorio analitico ndo desonerado

SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAQ CIVIL 1 2 de 3881

CUSTO

OBBA: 112,77% [HORX) 09, BA% (MES)

_____

OSICAO : 8,54 100,0000000 % = ORIGEM DE PRECD: CR

Fonte: CAIXA (2023)
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Segundo a CAIXA (2020), em consequéncia da origem dos precos dos
insumos, no relatério de composi¢cdes encontra-se a seguinte notagéo para origem de

preco:

e C: todos os itens da composigao tém preco coletado pelo IBGE ou pela
CAIXA;
e CR: quando na composicdo ha tem pelo menos um item com preco
gerado através de coeficiente de representatividade;
e AS: quando na composicdo ha pelo menos um item com o preco
atribuido com base no preco de insumo de Sao Paulo.
Todas as composicoes do SINAPI apresentam caderno técnico com o
respectivo detalhamento para que o usuario possa usar corretamente uma

composicéo, ndo se baseando apenas em sua descrigdo (CAIXA, 2023).

2.7 ERROS NA ELABORACAO DE ORCAMENTOS

De acordo com Xavier (2008), a realizagdo de um orgcamento pode indicar o
sucesso ou fracasso de uma empresa construtora. Um erro no orgamento pode
resultar em prejuizos, falta de credibilidade e insatisfagéo.

O valor final de um orgcamento mal elaborado pode ser diminuido, aumentado
ou mantido préoximo do valor real, dependendo de como os erros acontecem. De

acordo com Cardoso (2020), os principais erros em or¢camentos sao:

e Erros de aritmética: sdo erros oriundos dos levantamentos de
quantitativos de servigos através dos desenhos;

¢ Medidas tomadas de forma incorreta nos desenhos: acontece quando o
desenho é associado a um detalhe em outra escala diferente do projeto;

o Estabelecimento de conclusdes incorretas: ocorrem pela presenca de
especificacdes mal escritas para materiais ou servicos;

¢ Inclusido inadequada de servigos na planilha;

e N3ao inclusio de servicos que fazem parte da obra;

e |tens com unidades de medidas incorretas;
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Ma cotacdo de pregco de alguns materiais e servigos: esses erros
ocorrem principalmente em cotacbes por telefone, em que por
despreparo ou desinteresse do vendedor sédo fornecidas informacdes
incorretas, por exemplo, ao invés do fornecimento do valor de uma tinta

de 18 litros, é fornecido o preco de uma de 3,6 litros.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresenta a caracterizagédo do estudo e a estratégia de pesquisa.

3.1 CARACTERIZAGAO DA PESQUISA

Quanto a area do conhecimento, conforme definidas pelo CNPq (2020), este
trabalho se situa na area da Engenharia Civil, no ramo da construgao civil,
especificamente na area de analise de custos.

Quanto a finalidade, o trabalho classifica-se como sendo uma pesquisa basica
estratégica, uma vez que o tipo de pesquisa assim denominado pretende gerar,
conforme Gil (2010, p.27) “Aquisicao de novos conhecimentos direcionados a amplas
areas com vistas a solugao de reconhecidos problemas praticos”.

Quanto aos métodos empregados, classifica-se a mesma, ainda conforme a
subdivisdo estabelecida por Gil (2010), referente a natureza dos dados, como uma
pesquisa quantitativa, uma vez que o interesse deste trabalho sao as quantidades que
serdo medidas. Quanto ao ambiente em que os dados serdo coletados, o trabalho
sera de campo, pois a cotagcao de precos dos materiais sera realizada no comércio da
cidade de Porto Alegre. Quanto ao grau de controle das variaveis sera uma pesquisa
nao experimental, onde segundo Gil (2010), o pesquisador analisa as informagdes
provenientes de um determinado efeito provocado por um ambiente foco de
observacgao.

No ponto de vista de seus objetivos, a pesquisa pode ser classificada como
exploratoria e descritiva. A pesquisa exploratéria pode, de acordo com Gil (2010, p.
27) “Proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipoteses”. Ainda dentro desta subdivisdo, o trabalho sera
composto por pesquisa bibliografica sobre o tema proposto e levamento de campo no
que se refere a cotagao de pregos. Na pesquisa bibliografica, Segundo Martins Junior
(2008, p. 59) “O pesquisador somente utiliza publicagbes impressas ou eletrénicas”.
No estudo de caso, ainda conforme Martins Junior (2008, p.59) “Pesquisa um
determinado grupo, familia ou comunidade para indagar em profundidade, para
examinar algum aspecto particular’. Ja a pesquisa descritiva para Gil (2010, p. 27)

“Descreve as caracteristicas de determinada populacado”. Neste sentindo, a partir da



44

coleta dos dados de insumos e precgos, da analise e observacgao, se dara a pesquisa

descritiva.

3.2 ESTRATEGIA DE PESQUISA

Primeiramente, definiu-se o projeto a ser utilizado para realizagdo dos
orcamentos dos materiais e comparagao dos pregos. O projeto padrao escolhido foi
de uma unidade habitacional popular, desenvolvido pela CAIXA, mais especificamente
pelo GIDUR/VT (Geréncia de Apoio ao Desenvolvimento Urbano de Vitéria), o qual
suas pranchas sao apresentadas no anexo A.

No segundo momento, realizou-se a pesquisa bibliografica, que foi baseada em
temas necessarios para o desenvolvimento deste trabalho, como as definicbes de
orcamento, as etapas da orgamentagcdo e uma abordagem sobre os insumos e
composicoes do SINAPI.

Na terceira etapa, foi desenvolvida a planilha de quantitativos no software
Excel, que baseada na planilha orgamentaria do projeto padrao e nos itens abordados
neste trabalho, € composta por seis colunas: para o numero do item, para definicao
do item (insumo ou composigao), para os codigos do SINAPI, descricdo, unidade e
para as quantidades.

Na quarta etapa, através da planilha de quantitativos desenvolvida, e dos
coeficientes das composicdes, foi elaborada a planilha orcamentaria de materiais,
contendo, para cada etapa da obra, os materiais necessarios com os devidos cédigos
do SINAPI, unidades e quantidades, e duas colunas extras para a colocagao dos
precos unitarios e totais. Foram criadas duas copias dessa planilha, para o posterior
orcamento com os pregos de Porto Alegre e do SINAPI.

Posteriormente, na quinta etapa, com base na relacdo de materiais obtida na
quarta etapa, os insumos de materiais foram organizados em grupos, de acordo com
as suas semelhancgas e formas de comercializagao, gerando a planilha de cotacao de
precos, e tornando possivel a realizacao da pesquisa no comércio da construgao civil
da cidade de Porto Alegre.

Na sexta etapa, no més de margo de 2023, foi realizada a pesquisa de precos
dos materiais no comércio da capital do Rio Grande do Sul. Os precgos coletados foram

inseridos na planilha de cotagao de precos.
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Posteriormente, na sétima etapa, baseado nos precos coletados no comércio
da capital gaucha, foi realizado o orgamento dos materiais, para cada uma das etapas
da obra. Para isso, utilizou-se a planilha orcamentaria de materiais, desenvolvida na
quarta etapa. Foram entao inseridos os precos unitarios e calculados os precgos totais
de cada um dos itens. Foi excluido da planilha a coluna de cédigo do SINAPI, para a
apresentacao da planilha como um orgamento baseado nos pregos de Porto Alegre.

Na oitava etapa, através dos codigos dos insumos, foram pesquisados, por
meio de acesso ao site da CAIXA, os precos dos materiais no relatério de insumos do
SINAPI de marco de 2023. O modelo do relatério acessado foi apresentado na revisao
da literatura deste trabalho, na Figura 8. Foi entdo realizado o orgamento com os
precos do SINAPI, sendo utilizada agora, a outra copia da planilha orgamentaria de
materiais e preservada a coluna de cédigos do SINAPI.

Na nona etapa, baseado na planilha de cotac&o de precos, o qual os materiais
foram divididos em grupos, e procurando entender as diferengas entre os precgos de
cada um dos insumos, foram criadas tabelas, para cada um dos grupos de materiais,
para a analise comparativa entre os precos de referéncia do SINAPI e os obtidos no
comércio de Porto Alegre.

Finamente, na décima etapa, dispondo dos dois orcamentos de materiais
concluidos, do SINAPI e de Porto Alegre, foi possivel compara-los, por etapa da obra

e em sua totalidade.

3.3 APRESENTAGAO DO PROJETO PADRAO

O projeto padrao adotado para este trabalho refere-se a construgdo de uma
unidade habitacional popular, desenvolvido pela CAIXA, com uma area construida de
41,87 m?, contendo dois quartos, sala, cozinha e banheiro, conforme apresentado nas
Figuras 14 e 15.



Figura 14: Planta baixa de arquitetura do projeto padrao
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Figura 15: Fachada humanizada do projeto padréao

CAIXA

Fonte: CAIXA (2007)

Para que fosse possivel atingir os objetivos deste trabalho, foi necessario a
adequacao de alguns itens que compdem o projeto padrdo. Baseado nisso e nos itens
abordados do projeto padrao para o desenvolvimento da planilha de quantitativos, sao
apresentadas as seguintes especificagdes:

Padrao de acabamento - o projeto padrao da CAIXA, disponibiliza dois tipos de
acabamento, minimo e basico, para este trabalho foi escolhido o basico, apresentando
assim piso em ceramica, alvenaria com revestimento e pintura com tinta.

Servigos preliminares - composto pelos servigos de limpeza manual de vegetagao e
locag&o de obra, através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada 1,50
metros.

Fundagdes - composta por vigas baldrame, sobre lastro de concreto magro,
executadas com duas fiadas de blocos de concreto tipo calha (14 x 19 x 39 cm), cheios
de concreto de 20 MPa e armados com 2 barras de ferro corridos de 5 mm de
diametro. Para a impermeabilizagdo da viga baldrame, duas dem&os de emulséo
asfaltica.

Estrutura - composta por laje pré-moldada sobre o banheiro e circulagao, e por viga

de travamento apds a ultima camada de alvenaria, formada por blocos de concreto
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tipo calha (9 x 19 x 19 cm), cheios de concreto de 20 MPa e duas barras de ago de 5
mm de didametro.

Paredes e painéis - a alvenaria € composta por blocos vazados de concreto (9 x 19
x 39 cm), assentados com argamassa de cimento, cal e areia. Nos vaos de janelas,
vergas e contravergas, e nos vaos de portas, vergas, compostas por blocos de
concreto tipo calha, nas mesmas especificagdes da viga de travamento.

Cobertura - o telhado € composto por telhas ceramicas tipo colonial, ndo esmaltada,
e trama de madeira formada por ripas, caibros e tercas para o assentamento.
Esquadrias - portas de madeira, folha leve e com acabamento primer para pintura
para o banheiro e quartos; para a cozinha e sala, portas de madeira, folha pesada e
com acabamento branco; janelas de abrir em madeira de eucalipto, com folhas de
guilhotina, para sala e quartos; janela de correr em aluminio para a cozinha e maxim
ar em aluminio para o banheiro.

Instalagoes elétricas - composta pelas quantidades e especificagbes contidas na
planilha orcamentaria do projeto padrdo, contendo assim eletrodutos em PVC,
disjuntores termomagnéticos, condutores em cobre, tomadas e interruptores de
embutir. Este trabalho ndo apresenta o item poste de concreto.

Instalagoes Hidraulica - composta pelas quantidades e especificagbes contidas na
planilha orgamentaria do projeto padrao, sendo entdo composta por tubos, conexdes,
caixa d’agua de polietileno de 500 litros, e no banheiro bacia convencional e lavatorio
em louga branca. O presente trabalho n&o apresenta itens como: bancada de pia em
marmore, tanque em PVC ou marmore e acessorios como torneiras, kit para
banheiros, chuveiro e o kit cavalete de PVC do padrao da concessionaria.
Instalagbes sanitarias - composta pelos insumos para a instalacdo sanitaria,
conforme a planilha orgamentaria do projeto padréo que é destinada a locais sem rede
coletora e de tratamento, porém, neste trabalho, ndo sao apresentados itens como:
caixa de inspecao, caixa de gordura e caixa de passagem em concreto, bem como
fossa séptica e sumidouro, comportando apenas itens como caixa sifonada de PVC,
tubos e conexdes de esgoto.

Revestimento - composto por chapisco e massa uUnica em paredes internas e
externas e no teto da laje do banheiro. Apresenta revestimento ceramico em areas
molhadas, como banheiro e cozinha (até altura de 1,6 m), e junto a area destinada ao

tanque (barra de 0,60 x 0,60 m acima do tanque).
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Em substituicdo ao forro de PVC do projeto padrao, foi optado pelo forro de
madeira de pinus, com aplicacao de uma mao de pintura imunizante para madeira.
Pisos - composto por lastro de concreto para contrapiso e revestimento cerdmico com
placas tipo esmaltadas. Para calgada de protegao, lastro de concreto magro.

Pintura - para pintura em paredes internas, externas e teto da laje do banheiro, tinta
acrilica branca, aplicada sobre fundo de selador. Para as janelas de madeira, tinta
esmalte branca, aplicada sobre o fundo nivelador. Para o forro de madeira, pintura

imunizante.

3.4 ELABORACAO DA PLANILHA DE QUANTITATIVOS

Para o desenvolvimento da planilha de quantitativos, baseada nos itens
abordados do projeto padréo para a realizagao deste trabalho, primeiramente foram
identificados os insumos e servigos presentes na planilha orgamentaria do projeto
padrao e que fazem parte das etapas da obra. Cada servigo e insumo identificados
dentro das etapas foram, quando possivel, associados a alguma composi¢ao ou
insumo do SINAPI. Para isso, foram acessados, através do site da CAIXA, os
relatorios do SINAPI, analitico de composigbes e o de insumos. As Figuras 8 e 13,
apresentadas na revisdo da literatura deste trabalho, mostram os modelos de
relatérios utilizados. Os relatérios consultados foram os ndo desonerados, porém
poderiam ter sido utilizados os desonerados, por ser de interesse os insumos de
materiais e ndo de mao de obra.

Com o objetivo de atender as especificagdes do projeto padrdo, para os
servigos o qual ndo se encontrou no SINAPI alguma composigao similar, foram criadas
composig¢des. Quatro, das cinco composigdes criadas, contemplam apenas insumos
de materiais, visto que, na etapa seguinte, na elaboragéo da planilha orgamentaria de
materiais, foram extraidos das composi¢cdes apenas os insumos de materiais, ndo
necessitando assim colocar outros insumos ou composicdes, como equipamentos e
mao de obra.

Houve também necessidade de alterar uma das composi¢cdes da planilha de
quantitativos, a composigao para laje pré-moldada, pois nessa composi¢cdo do SINAPI
€ utilizado o concreto usinado e esta sendo utilizado, em diversas composicdes deste

trabalho, o concreto preparado em betoneira, portanto, foi substituido o concreto
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usinado pelo preparado em betoneira, ajustando assim, o coeficiente com base no
consumo de concreto da composicao.

Na planilha de quantitativos, também foram apresentadas composicdes que
nao possuem insumos de materiais. Essas composi¢cdes constam na planilha apenas
para fins de demonstragéao, visto que fazem parte da planilha orgamentaria do projeto
padrao da CAIXA.

As quantidades de cada item da planilha de quantitativos sdo as mesmas da
planilha orgamentaria do projeto padréo, que se encontra no anexo B. A planilha de
quantitativos, conforme ja abordado, possui seis colunas: para o numero do item, para
definigdo do item (insumo ou composigao), para os coédigos do SINAPI, descrigéao,
unidade e para as devidas quantidades, porém n&o possui colunas para 0s pregos
unitarios e totais, visto que, a planilha orgamentaria deste trabalho € a planilha de
materiais que foi desenvolvida na etapa seguinte. A Figura 16 mostra o cabecgalho da

planilha de quantitativos.

Figura 16: Cabecalho da planilha de quantitativos

ITEM|C ou | CS(I)I'?:;? DESCRICAO UNIDADE|QUANTIDADE

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Todos os servigcos e insumos presentes na planilha de quantitativos possuem
os devidos codigos do SINAPI, com excegdo das composigdes criadas, que estédo
identificadas na planilha, respectivamente, como “Criada 17, “Criada 2", “Criada 3”,
“Criada 4” e “Criada 5”.

No final dessa etapa, cada composi¢ao de servico utilizada foi transcrita para o
software Excel de forma analitica, apresentando seus insumos, composi¢cdes
auxiliares (quando presentes) e os seus coeficientes, pois na etapa seguinte, na
elaboracao da planilha orcamentaria de materiais, essas composicoes contribuiram
para levantamento do quantitativo, juntamente com os itens colocados na planilha de
gquantitativos diretamente como insumos de materiais. A Tabela 1 mostra um exemplo
da composicéao utilizada para a alvenaria de vedacgao e a Tabela 2 a composigao para

argamassa, que € utilizada como auxiliar na composi¢ao para alvenaria.



Tabela1: Composi¢ao para alvenaria de vedagao de blocos de concreto

CODIGO DESCRICAO DA COMPOSICAD UNIDADE
Alvenaria de vedacdo de blocos vazados de concreto de 9x19x39
103316 |cm (espessura 9 cm) e argamassa de assentamento com preparo m?
em betoneira. AF_12/2021
ITEM |CODIGO DESCRICAOQ UNIDADE| COEFICIENTE
Bloco de vedagdo de concreto, 9 x 19 x 39 cm :
I 650 (classe C - NER 6136) unid 13.6000
Tela de ago soldada galvanizada/zincada para
34557 |alvenaria, fio d = *1,20 a 1,70* mm, malha 15 m 0,4200
®x 15 mm, {c x ) *50 x 7.5 cm
37395 F'_lnn de ago com furo, haste = 27 mm (agdo euia 0.0050
direta)
Argamassa traco 1:2:8 (em volume de
cimento, cal e areia média dmida) para
C 87292 |emboco/massa dnica/assentamento de m?* 0,0087
alvenaria de vedacdo, preparo mecanico com
betoneira 400 |. AF_08/2019
c 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 0,7300
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,3650
Fonte: Elaborado pela autora (2023)
Tabela 2: Composicdo para argamassa
CODIGO DESCRICAOQ DA COMPOSICAO AUXILIAR UNIDADE
Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média
87292 |dmida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria de m?®
vedacdo, preparo mecanico com betoneira 400 1. AF_08/2019
ITEM |CODIGO DESCRICAD UNIDADE| COEFICIENTE
| 370 Are_ia média - posto jazidaffornecedor (retirado mé 11600
na jazida, sem transporte)
I 1106 |Cal hidratada CH-l para argamassas kg 1741000
[ 1379 |Cimento portland composto CP 1132 kg 1958600
. . s
C 88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 4 5000
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
capacidade de mistura 280 |, motor elétrico
- seha trifasico poténcia de 2 CV, sem carregador - e i
CHP diurno. AF_10/2014
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
C 88831 capacidade de mistura 280 I, motor elétrico CHI 3 4500

trifasico poténcia de 2 CV, sem carregador -
CHI diurno. AF_10/2014

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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3.4.1 Composigoes criadas

Com o objetivo de atender as especificagbes técnicas de alguns itens do projeto
padrdo, foram criadas composicbes o qual ndo possuia no SINAPI alguma

composicao que atendesse a essas especificagoes.

3.4.1.1 Composicao para aterro interno compactado manualmente

A composi¢cao “Criada 17, aterro interno compactado manualmente, foi
elaborada com o objetivo de atender a um servigo disposto na etapa de fundagdes,
camada de nivelamento e preparacao para execuc¢ado do contrapiso, e é o resultado
da composicao, reaterro interno compactado manualmente, e do insumo, areia para

aterro, conforme demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3: Composicao para aterro interno compactado manualmente

cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
CRIADA 1 |Aterro interno compactado manualmente m?
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
c 55835 reaterro interno (edificagdes) compactado m3 1,0000
manualmente
I 368 |Areia para aterro - posto jazida/fornecedores m? 1,0000

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

3.4.1.2 Composig¢ao de materiais para viga baldrame

Para a viga baldrame, foi criada uma composi¢cao de materiais, “Criada 2”, com
os devidos codigos dos insumos do SINAPI. Essa composicdo foi baseada na
execugao de um metro de viga baldrame com duas fiadas de bloco de concreto tipo
calha, conforme o projeto padrdo. A quantidade (coeficiente) de cada item da
composic¢ao foi calculada para um metro de viga, sendo a quantidade de concreto
determinada pelas dimensdes do bloco (volume), ndo sendo desconsiderado as suas
paredes. Para a quantidade de aco foi considerado o CA-60 de 5 mm, sendo
necessario quatro metros de ago para atender a um metro de viga. O peso por metro
de aco CA-60 de 5 mm é 0,154 kg, conforme especificagcdo técnica do SINAPI

apresentada na Figura 17. Finalmente, para estimar a quantidade de canaletas de
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concreto foi calculado quantos blocos sdo necessarios para um metro de fundagao e

multiplicado por dois, referente as duas fiadas. Na Tabela 4 é apresentada a

composi¢cdo de materiais para um metro de viga baldrame.

Figura 17: Especificagao técnica do agco CA-60

Codigo do SINAPI:

SINAPI
ESPECIFICAGAO TECNICA DE INSUMO

43059

Descrigcao Basica:

ACO CA-60, 4.2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU 7,0 MM, VERGALHAQ

Unidade de
Calculo:

KG

Normas Técnicas:

NBR 6118:2003; NBR 14931:2003; NBR 7480:2007

Imagem:
Com alta resisténcia, o vergalhdo CA-60 & utilizado em estrutura de concreto
amado, possui superficie nervurada que garante alta aderéncia ao concreto.
Informagoes Bitola de 4,2mm, com peso aproximado de 0,109 kg/m, de 5,0mm, com peso
Gerais: aproximado de 0,154 kg/m, de 6,0mm, com pesc aproximado de 0,222 kg/m, e

de 7,0mm, com peso aproximado de 0,302 kg/m. O preco coletado & em kg,
sendo comercializado em barra ou em rolo, de acordo com a bitola.

Atualizado em:

11/04/2019

Fonte: CAIXA (2023)



Tabela 4: Composi¢cdo de materiais para um metro de viga baldrame

CcODIGO DESCRICAO DA COMPOSICAO UNIDADE
CRIADA Wiga baldrame composta de 2 fiadas de blocos de concreto tipo
9 calha 14 x 19 x 39 cm, cheios de concreto 20 MPa, incl. armacdo m
com 2 barras de ferro corridos, didmetro 5 mm nas duas fiadas
ITEM |CODIGO DESCRICAOQ UNIDADE| COEFICIENTE
Canaleta de concreto estrutural 14 x 19 x 39 :
| 38597 | cm, FBK 4.5 MPa (NBR 6136) - s
I 43059 |Aco CA-60. 5 mm kg 0,6160
Concreto fck = 20 MPa, trago 1:2,7:3 (em
C g4gg4 |Massa seca de cimento/ areia médial brita 1) - m 0.0532
preparo mecanico com betoneira 400 1. :
AF_05/2021

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

3.4.1.3 Composic¢ao de materiais para viga de travamento

54

Para a viga de travamento, composta por blocos de concreto tipo calha (9 x 19

x 19 cm), cheios de concreto de 20 MPa e duas barras de agco de 5 mm, assim como

as vigas baldrames, foi criada uma composigao de materiais, “Criada 3”, para atender

as especificagdes do projeto padrdo. O calculo da quantidade de material por metro

de viga foi similar ao realizado para a viga baldrame, se adequando apenas para as

novas dimensdes do bloco tipo canaleta e considerando, agora, apenas uma fiada.

Essa composicao foi a mesma utilizada para as vergas e contravergas. A Tabela 5

apresenta a composi¢cao de materiais para um metro de viga de travamento.

Tabela 5: Composi¢céo de materiais para um metro de viga de travamento

CcODIGO DESCRICAO DA COMPOSICAO UNIDADE
CRIADA Viga de travamento composta de 1 fiada de bloco de concreto tipo
3 calha (3 x 19 x 19 cm), cheios de concreto 20 MPa, incluindo m
armagdo com 2 barras de ferro com didmetro de 5 mm
ITEM |CODIGO DESCRICAD UNIDADE| COEFICIENTE
Canaleta de concreto 3 x 19 x 19 cm (classe :
I 658 C - NBR - 6136) unid 5.,2632
[ 43059 |Aco CA-60, 5 mm kg 0,3080
Concreto fck = 20 MPa, trago 1:2.7:3 (em
C gqggy |Massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - m 0.0171
preparo mecanico com betoneira 400 | !
AF_056/2021

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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3.4.1.4 Composicado de materiais para instalacdo de bacia sanitaria

Foi criada uma composicdo de materiais, “Criada 4”, para comportar os
insumos necessarios para a instalacdo da bacia sanitaria convencional de louca

branca, conforme demostrado na Tabela 6.

Tabela 6: Composi¢cao de materiais para a instalacdo de bacia sanitaria

CODIGO DESCRICAO DA COMPOSICAD UNIDADE
CRIADA Bacia sanitaria convencional de louga branca, incluindo caixa de
4 descarga de plastico externa, engate flexivel PVC, tubo de unid
descarga e acessdorios para fixacio
ITEM |CODIGO DESCRICAOQ UNIDADE| COEFICIENTE
Parafuso niquelado com acabamento cromado
I 4384 |para fixar peca sanitaria, inclui porca cega, unid 2.0000
arruela e bucha de nylon tamanho S-10
6138 An§el de ueda;ﬁu. PVC ﬁ_e;;iﬁ_fel. 100 mm, para i 1 0000
saida de baciafvaso sanitario
Bacia sanitaria (vaso) convencional, de louga
10420 |branca, sifio aparente, saida vertical (sem unid 1.0000
assento)
Caixa de descarga de plastico externa, de *9*
1030 |L, puxador fio de nylon, ndo incluso cano, unid 1.0000
bolsa, engate
i : o
| 6141 Engate: r.'al:}llchl:u flexivel plastico (PVC ou ABS) — 1.0000
branco 1/2" x 30 cm
Tubo de descida externo de PVC para caixa i
l b de descarga externa alta - 40 mm x 1,60 m e 100

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

3.4.1.5 Composi¢ao de materiais para instalagdo de lavatorio

Foi elaborada uma composi¢cao de materiais, “Criada 5”, para compor os
insumos necessarios para a instalacdo do lavatério suspenso de louga branca,

conforme apresentado na Tabela 7.
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Tabela 7: Composi¢cao de materiais para instalagédo de lavatério

CcODIGOD DESCRICAO DA COMPOSICAD UNIDADE
CRIADA |Lavatdrio de louca branca suspenso, incluindo valvula e sifo em i
5 plastico, engate flexivel e parafuso para fixar peca sanitaria
ITEM |CODIGO DESCRICAOQ UNIDADE| COEFICIENTE
Parafuso niguelado 3 1/2" com acabamento
I 4351 |cromado para fixar pega sanitaria, inclui porca unid 2.0000

cega, arruela e bucha de nylon tamanho 5-8

Lavatdrio de louga branca, suspenso (sem
I 10425 : S ,,
coluna), dimensdes *40 x 30* cm

unid 1,0000

Walvula em plastico branco para tangue ou

| g lavatario 1", sem unho e sem ladrdo

unid 1.0000

Sifdo/tubo sinfonado extensivel/sanfonado,
44945  [universal/simples, entre *50 a 70" cm, de unid 1.0000
plastico branco

Engatefrabicho flexivel plastico (PVC ou ABS)
branco 1/2" x 30 cm

I 6141 unid 1,0000

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

3.5 ELABORACAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA DE MATERIAIS

O desenvolvimento da planilha orcamentaria de materiais teve como base a
planilha de quantitativos. Para cada composicao de servico e de material, presente na
planilha de quantitativos, foi calculada a quantidade de insumo de material
compreendido na composi¢cdo. O calculo dessa quantidade foi realizado através do
produto entre a quantidade da composigéo (presente na planilha de quantitativos) e o
coeficiente de cada insumo ou composicao auxiliar presente na composigao.

Para o servico de alvenaria de vedacao de blocos vazados, por exemplo,
apresentado na Tabela 1, para obter a quantidade de blocos de concreto foi
multiplicado a quantidade da composicao, verificada na planilha de quantitativos, pelo
coeficiente do bloco de vedacgao, que para esse insumo € 13,6. Ja para a quantidade
de areia média foi necessario verificar a composi¢do auxiliar de argamassa,
apresentada na Tabela 2. Nesse caso, foi realizado o produto entre a quantidade da
composicao de alvenaria de vedacdo, o coeficiente da composi¢cao auxiliar
(argamassa) e o coeficiente da areia média, tendo como resultado a quantidade de
areia média total para o servico de alvenaria de vedacéo.

Esse processo foi realizado manualmente em todas as composi¢cbes de
servicos e de materiais presentes em cada uma das etapas da obra, abastecendo
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assim a planilha orgamentaria de materiais. A planilha de quantitativos e as
composicoes do SINAPI utilizadas neste trabalho sao apresentadas, receptivamente,
nos apéndices A e B.

Para itens colocados diretamente como insumos na planilha de quantitativos,
foi necessario somente copia-los para a planilha orcamentaria de materiais, pois na
planilha de quantitativos ja consta o codigo do SINAPI, descrigdo, unidade e

quantidade.

3.6 ELABORACAO DA PLANILHA DE COTAGAO DE PREGOS

ApoOs a elaboragdo da planilha orcamentaria de materiais e com base na
relacdo de materiais obtida, foi realizada a planilha de cotagdo de pregos. Visando
facilitar a coleta de pre¢cos no comeércio da construgao civil da cidade de Porto Alegre,
os insumos foram organizados em grupos de acordo com as suas semelhangas e

formas de comercializacao:

e Materiais basicos: areias, pedra britada, cimento, argamassa colante,
rejunte cimenticio e cal;

e Aco: arame, vergalhao, pino de ago, pregos e tela;

e Concreto: laje pré-moldada, blocos e canaletas de concreto;

e Material ceramico: telhas de barro;

e Revestimento: pisos e revestimentos em ceramica;

e Madeira: sarrafo, caibros, tabuas, viga, forro e meia cana;

e Esquadria: portas e janelas;

e Material para pintura: solvente, imunizante para madeira, manta liquida,
selador, fundo sintético e tintas;

e Material acessorio: espacador e lixa em folha;

e Material para instalagao hidraulica: conexdes, tubos, louca sanitaria,
caixa de descarga e acessorios de instalagao.

e Material para instalagdo sanitaria: caixa sifonada, tubos e conexdes de

esgoto;
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e Material para instalagao elétrica: cabo de cobre, caixa de passagem em
PVC, eletrodutos, disjuntores, caixa de distribuigdo, luminaria de teto
(plafon), interruptores e tomadas.
A planilha de cotacdo de precos, o qual € apresentada no apéndice C,
apresenta sete colunas, contendo assim, local para o numero do item, cddigo do

SINAPI, descricao do material, unidade, fornecedor, preco e média dos precos.

3.7 COTAGAO DE PRECOS

A coleta de precos dos materiais foi realizada no comércio local, da capital
gaucha, Porto Alegre. Os locais selecionados para a pesquisa tém como caracteristica
vender em quantidades relevantes, tendo entdo condigdes em atender uma obra como
a proposta neste trabalho.

Para o numero minimo de cotagdes, ndao foram utilizadas as equacgdes 1 e 2,
apresentadas na revisdo da literatura deste trabalho, pois ao se utilizar essas
equacdes, foi observado que, quando as trés coletas de pregos ndo eram suficientes,
mesmo aumentando o numero de cotagdes, ndo se chegava a quantidade minima
pretendida. Portanto, baseado na viabilidade e na quantidade de itens para a pesquisa
de mercado, foram realizadas trés pesquisas de precos para cada um dos insumos e
realizada a média aritmética dos valores.

Os trés fornecedores estido representados, na planilha de cotagao de pregos,
respectivamente, como A, B e C, ndo sendo necessariamente compostos pelos
mesmos comércios, porém foram colocados nessa sequéncia alfabética apenas para
demonstrar que foram realizadas trés coletas de pregos, em diferentes
estabelecimentos, para cada um dos insumos.

Para que as coletas de precos ocorressem da forma mais correta possivel, foi
consultada, para cada um dos materiais, a especificagdo técnica de insumo do
SINAPI, através de acesso ao site da CAIXA. A Figura 10, apresentada na revisdo da
literatura deste trabalho, mostra um exemplo de especificagao técnica.

Para que fosse possivel realizar a comparagao entre os pre¢cos dos insumos,
foram estabelecidas trés condi¢bes para a realizacdo das cotagdes: condicdo de
pagamento a vista, sem o valor do frete (mercadoria retirada diretamente no comércio)

e coleta de preco unitario, ou seja, sem o fornecimento da quantidade de material.
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A unidade de coleta de precos foi a estabelecida nas fichas de especificacbes
técnicas de insumos do SINAPI, ou em caso de auséncia das unidades de coleta nas
fichas ou de divergéncias em relagcdo a unidade em que os estabelecimentos
fornecem o produto, foi adotada a unidade de comercializagdo do estabelecimento
comercial.

Para a apresentacao dos precos coletados na planilha de cotacio, os valores
foram convertidos para a unidade de calculo do SINAPI, por exemplo, o pregco do
cimento foi coletado para sacos de 50 kg, porém a unidade de calculo do SINAPI, para
esse insumo, é quilograma (kg), sendo entdo necessario a conversdo do prego para
1 kg de cimento. Lembrando que, conforme ja abordado na revisao da literatura deste
trabalho, a unidade de calculo € a apresentada nos relatoérios de insumos e
composi¢gdes do SINAPI, diferentemente da unidade de comercializagdo, que é a
unidade utilizada na coleta de precos.

Para alguns insumos houve dificuldade na pesquisa de precgos, seja pela
grande variedade de modelos ou pela auséncia, nos estabelecimentos pesquisados,
do insumo com a especificacdo desejada, sendo necessaria alguma solugdo para
obtencéo dos precos desses insumos:

Pregos — 0s pregos de aco polido com cabega (15 x 15,17 x21,19x 36 e 22 x48) e
o prego de aco polido sem cabegca 15 x 15 n&o foram encontrados nos
estabelecimentos pesquisados, sendo seus precos obtidos a partir dos coeficientes
de representatividade. Nesse caso, o insumo representativo, o chefe da familia, foi um
insumo pesquisado no comércio de Porto Alegre, o prego de ago polido 18 x 27.
Portanto, para obter os pregcos desses insumos, foi multiplicado os coeficientes de
representatividade, de cada um dos pregos, pelo valor do insumo representativo,
conforme demonstrado na Tabela 8. Os coeficientes de representatividade sao
encontrados no site da CAIXA, no relatério de familia de insumos, no mesmo link que

da acesso aos relatérios dos custos das composi¢des e precos dos insumos.
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Tabela 8: Precos dos pregos obtidos através dos coeficientes de representatividade

: PRECO DO
CODIGO . COEFICIENTE DE PRECO
DESCRICAOQ DO INSUMO  |UNIDADE INSUMO
SINAPI REPRESENTATIVIDADE REPRESENTATIVO (R$)
20247 Prego de aco polido com cabeca 11265432 24 95
15 x 15
39026 Prego de aco polido sem cabeca 11440329 24 63
16 %15
5p6g |Frego de aco polido com cabeca | 1,0174897 21,53 21,91
17 x 21
39027 Prego de aco polido com cabeca 1 0164609 2188
19 x 36
40568 Prego de aco polido com cabeca 1 0250522 29 07
22 %48

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Canaleta de concreto: a canaleta de concreto (9 x 19 x 19 cm), item 22 da planilha
de cotacao de precgos, nao foi encontrada, nessas dimensdes, no comércio local de
Porto Alegre, sendo seu prego obtido a partir do coeficiente de representatividade.
Nesse caso, o insumo representativo € o bloco de vedagao de concreto (9 x 19 x 39
cm), que teve seu preco obtido a partir das cotagdes. Portanto, para o pregco da
canaleta foi multiplicado o seu coeficiente de representatividade pelo preco do bloco

de concreto, conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 9: Preco da canaleta de concreto obtido através do coeficiente de
representatividade

. PRECO DO
CODIGO = COEFICIENTE DE PREGO
DESCRICAQ DO INSUMO UNIDADE INSUMO
SINAPI REPRESENTATIVIDADE REPRESENTATIVO (R%)
655 Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 e 0.6258503 397 2 04
cm (classe C)

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Pino e tela de a¢o: o pino de ago com furo, item 11 da planilha de cotagao de pregos,
e a tela de ago soldada para alvenaria, item 20 da planilha, ndo foram encontrados
nos comeércios pesquisados, e como nao foi trabalhado com os insumos
representativos dessas familias, foram adotados os precos do SINAPI para a
realizacao dos orgamentos.

Telha de barro: a telha de barro ndo esmaltada (tipo colonial, canal, paulista) nao foi

encontrada no comeércio local de Porto Alegre, na devida especificagdo técnica,
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apresentada na Figura 18, e para ndo causar danos ao orgamento, colocando prego

gue nao corresponde ao insumo desejado, foi adotado o preco do SINAPI para esse

material.
Figura 18: Especificagao técnica da telha de barro
SINAPI
ESPECIFICAGAO TECNICA DE INSUMO

Codigo do SINAPI: 7173

TELHA DE BARRO / CERAMICA, NAO ESMALTADA, TIPO COLONIAL,
Descrigao Basica: CANAL, PLAN, PAULISTA, COMPRIMENTO DE *44 A 50" CM, RENDIMENTO

DE COBERTURA DE *26" TELHAS/M2
Unidade de MIL
Calculo:
MNormas Técnicas: NBR 15310:2009

Imagem:

Informacgdes
Gerais:

Telha de barro /eerdmica, ndo esmaltada / nalural, tipo colonial ou canal ou
plan ou paulista (coletado o prego para o modelo da regido com rendimento
médio de aproximadamente 26 telhas por m®), comprimento aproximado de 44
a 50 cm, peso medio por telha de aproximadamente 2 Kg . Geralmente s3o
telhas de canal profundo, com dlima vazao de aguas pluviais. Ma fabricagao, a
massa ceramica & preparada a base de arglla, rica em componentes como ilita
& montmoaorilonita, que posteriormente & prensada, oblendo-se a forma final do
produto atraves do molde, passa pelo processo de secagem e em Seguida &
gusimada a temperaturas entre 900°C & 1100°C.

Atualizado em:

05/07/2019

Fonte: CAIXA (2023)

Kit porta de madeira (folha pesada): o kit porta de madeira, folha pesada, de 800 x

2100 mm, item 42 da planilha de cotagao de precos, foi encontrada no comércio de

Porto Alegre com muita diversidade de modelos, tendo seus pregos variando em

funcao disso. Portanto, para evitar diferengas entre os precos em fungao dos diversos

modelos encontrados, foi optado, para realizagao dos orgcamentos, a adogao do preco

do SINAPI.
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Piso e revestimento em ceramica: o piso e revestimento em ceramica esmaltada,
itens 26 e 27 da planilha de cotacdo de precgos, assim como o kit porta, foram
encontrados no comércio de Porto Alegre com grande diferenga de pregos, variando
conforme os modelos. Portanto, como os precos desses insumos dependem dos
modelos, a fim de evitar discrepancias entre os orcamentos, foram adotados os precos
do SINAPI para esses materiais.
Cimento CP 1I-32: o Cimento Portland Composto CP 11-32, utilizado em diversas
composicoes deste trabalho, ndo foi encontrado nos estabelecimentos comerciais
pesquisados, sendo necessario a sua substituicdo pelo Cimento Portland Pozolanico
CP IV-32.

Todos os precos dos insumos, que nao foram obtidos através das coletas,
estao justificados na planilha de cotagdo como, coeficiente de representatividade, para
precos gerados através dos coeficientes, e prego SINAPI quando se utilizou o valor

do mesmo.
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4 RESULTADOS

A partir da conclusao das cotacbes dos materiais no comércio da cidade de
Porto Alegre e dos pregos obtidos, através do relatério de pregcos de insumos do
SINAPI, do més de margo de 2023, foi possivel realizar as comparag¢des dos precos
e dos orgamentos. Portanto, neste capitulo sdo expostos os resultados da pesquisa,
apresentando assim, a comparacao individual dos precos dos insumos de materiais,
de forma a entender suas diferencas, e também uma analise comparativa dos

orcamentos, por etapa da obra e em sua totalidade.

4.1 COMPARAGAO DOS PRECOS DOS INSUMOS DE MATERIAIS

Através de tabelas, organizadas por grupos de materiais, baseados em suas
semelhangas e formas de comercializagcdo, como foi apresentado na planilha de
cotagao de precos, foi realizado, para cada um dos insumos, a comparagao entre os
precos de referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre.

Sao apresentadas, nas Tabelas 10 a 19, as diferencas de precos, tanto em
unidade monetaria quanto em porcentagem, em que a porcentagem positiva significa
que os pregos encontrados em Porto Alegre sao superiores aos precos de referéncia
do SINAPI e a porcentagem negativa demonstra que os pregos de Porto Alegre sé&o
inferiores aos precos do SINAPI.

Tabela 10: Comparacao de pregos do grupo de materiais basicos entre os pregos de
referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

MATERIAIS BASICOS
SINAPI DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI | POA R$ %
370 |Areia média m?3 85,00 81,63 3,37 -3,96%
367 |Areiagrossa m? 86,11 81,67 444 -5,16%
368 |Areia para aterro m? 42,50 61,42 18,92 | 44,52%
1381 |Argamassa colante AC | para kg 070 | 060 | 010 |-14,29%
ceramicas
1106 |Cal hidratada CH-I para argamassas kg 0,80 0,76 0,04 -5,00%
34753 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg 0,88 0,78 0,10 |[-11,36%
4721 |Pedra britadan.1(9,5a 19 mm) m?® 72,13 76,67 4,54 6,29%
34357 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 4,11 5,33 1,22 29,68%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 11: Comparacao de pregos do grupo de ago entre os pregos de referéncia do

SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

ACO
SINAPI DESCRIGAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI | POA R$ %
43132 |Arame recozido 16 BWG ou 18 BWG kg 22,98 24,36 1,38 6,01%
43059 |AA¢0 CA-60,4,2mm, ou5,0mm,ou60| 838 | 944 | 106 |1265%
mm, ou 7,0 mm, vergalhdao
37395 PInE) delago com furo, haste = 27 mm cento 4033 ~ ~ ~
(agao direta)
5066 I;’;ego de aco polido com cabega 12 x kg 22.92 2772 4.80 20.94%
20247 I:gego de aco polido com cabega 15 x kg 19.26 24,25 4.99 25.91%
39026 I:gego de aco polido sem cabega 15 x kg 1956 24,63 5.07 25.92%
5068 g:ego de aco polido com cabega 17 x kg 17.39 21.91 452 25.99%
Prego de aco polido com cabeca
40304 kg 21,47 31,37 9,90 46,11%
dupla 17 x 27
5061 ;;ego de aco polido com cabega 18 x kg 17.10 21,53 443 25.91%
39027 ?F:éego de aco polido com cabega 19 x kg 17.38 2188 450 25 89%
40568 dego de ago polido com cabega 22x | | 17,52 | 2207 | 455 |2597%
Tela de ago soldada
34557 |galvanizada/zincada para alvenaria, fio m 2,98 _ _ _
d=*1,20a1,70*mm

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 12: Comparacao de pregos do grupo de concreto entre os pregos de

referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

CONCRETO
cODIGO B PREGCO (R$) DIFERENCA
SINAPI DESCRIGAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI [ POA R$ %
650 Bloco de vedacéao de concreto, 9 x 19 unid 3,35 3,27 0,08 2.39%
x 39 cm (classe C)
658 Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 cm unid 2.09 2.04 0,05 2.39%
(classe C)
Canaleta de concreto estrutural 14 x 19 , o
38597 x 39 cm, fok 4.5 MPa unid 5,38 5,22 0,16 -2,97%
Laje pré-moldada convencional (lajotas
3736 |+ vigotas) para forro, unidirecional, m? 62,00 48,67 13,33 |-21,50%
sobrec.de 100 kg/m?

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 13: Comparagao de pregos do grupo de madeira entre os pregos de

referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

MADEIRA

cODIGO
SINAPI

DESCRIGAO DO MATERIAL

UNIDADE

PREGO (R$)

DIFERENCA

SINAPI

POA

R$

%

4430

Caibro *5 x 6* cm, em macgaranduba,
angelim ou equivalente da regiao -
bruta

7,95

14,17

6,22

78,24%

20212

Caibro aparelhado *6 x 8* cm, em
magaranduba, angelim ou equivalente
da regiao

13,58

23,78

10,20

75,11%

3283

Forro de madeira pinus ou equivalente
da regido, encaixe m/f com friso, *10 x
1*cm

m2

25,04

25,63

0,59

2,36%

13587

Meia cana de madeira pinus ou
equivalente da regido, acabamento
para forro paulista, *2,5 x2,5* cm

3,60

2,39

1,21

-33,61%

4491

Pontalete de madeira *7,5 x 7,5 cm (3
x 3 ") pinus, mista ou equivalente da
regiao - bruta

6,63

9,62

2,99

45,10%

4408

Ripa *1,5 x5* cm, em magaranduba,
angelim ou equivalente da regiao -
bruta

1,51

7,19

5,68

376,16%

4512

Sarrafo *2,5 x5* cm em pinus, mista
ou equivalente da regido - bruta

1,60

1,81

0,21

13,13%

6189

Tabua *2,5 x30* cm, em
magaranduba, angelim ou equivalente
da regiao - bruta

16,39

40,57

24,18

147,53%

6193

Tabua *2,5 x20* cm, em
magcgaranduba, angelim ou equivalente
da regido - bruta

11,23

27,05

15,82

140,87%

4425

Viga *6 x 12* cm, em magaranduba,
angelim ou equivalente da regido -
bruta

16,81

26,50

9,69

57,64%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 14: Comparacao de pregos do grupo de esquadria entre os pregos de
referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

ESQUADRIA

cODIGO PRECO (R$) DIFERENCA

SINAPI DESCRIGAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI [ POA R$ %

Janela de correr, em aluminio perfil 25,
100 x 120 cm, 2 fls moveis, sem
36896 |bandeira, acabamento branco ou unid 469,00 | 429,69 | 39,31 -8,38%
brilhante, batente de 6 a 7 cm, com
vidro, sem guarni¢éo

Janela maxim ar, em aluminio perfil 25,
343g1 |00 x80 cm acabamento branco ou unid | 34537 | 286,63 | 58,74 |-17,01%
brilhante, batente de 4 a 5 cm, com

vidro, sem guarnicao/alizar

Janela de abrir em madeira
pinus/eucalipto, caixa do
batente/marco *10* cm, 2 folhas de
3429 |abrirtipo veneziana e 2 folhas m? 752,06 | 334,30 | 417,76 |-55,55%
guilhotina para vidro, com ferragens
(sem vidro, sem guarni¢ao/alizar e
sem acabamento)

kit porta pronta de madeira, folha leve
de 600 x 2100 mm ou 700 x 2100 mm,
de 35 mm a 40 mm de espessura,
39486 |nucleo colmeia, estrutura usinada para unid 656,61 | 671,55 14,94 2,28%
fechadura, capa lisa em HDF,
acabamento em primer para pintura
(inclui marco, alizares e dobradigas)

kit porta pronta de madeira, folha
pesada de 800 x 2100 mm, de 40 mm
a 45 mm de espessura, nucleo solido,
39500 |capa lisa em HDF, acabamento unid 1219,62
melaminico branco (inclui marco,
alizares, dobradigas e fechadura
externa)

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 15: Comparacao de pregos do grupo de material para pintura entre os pregos
de referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

MATERIAL PARA PINTURA

cODIGO B PREGCO (R$) DIFERENCA
SINAPI DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI | POA R$ %
5318 |[Diluente aguarras I 23,78 21,77 2,01 -8,45%
7340 |Imunizante para madeira incolor I 37,22 31,63 559 [-15,02%
43653 Fundo smtguco nivelador branco fosco | 44,07 41,61 2.46 558%
para madeira
Manta liquida de base asfaltica
g2p |Modificada com a adigao de kg 2462 | 2869 | 4,07 |1653%
elastdmeros diluidos em solvente
organico
60g5 |>elador acriico opaco premium | 884 | 776 | 108 |-12,22%
interior/exterior
7292 Tmta esmalte sintético premium | 38.75 3433 442 11.41%
brilhante
7356 ;I;g’::aolatex acrilica premium, cor branco | 2086 24.66 520 |-17.41%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Tabela 16: Comparagao de pregos do grupo de materiais acessorios entre os pregcos
de referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto Alegre/RS

MATERIAIS ACESSORIOS

cODIGO
SINAPI

DESCRIGAO DO MATERIAL

UNIDADE

PREGO (R$)

DIFERENCA

SINAPI | POA

R$ %

Espagador/distanciador circular com
entrada lateral, em plastico, para

H 0,
39017 vergalhdo *4,2 a 12,5* mm, cobrimento unid 0.15 0,31 016 1106,67%
20 mm
Lixa em folha para parede ou madeira, .
3767 unid 1,51 1,96 0,45 29,80%

numero 120, cor vermelha

Fonte: Elaborado pela autora (2023)



69

Tabela 17: Comparacao de pregos do grupo de material para instalagcédo hidraulica
entre os precos de referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto
Alegre/RS

MATERIAL PARA INSTALAGAO HIDRAULICA

cODIGO
SINAPI

DESCRIGAO DO MATERIAL

UNIDADE

PRECO (R$)

DIFERENCA

SINAPI

POA

R$

%

107

Adaptador PVC soldavel curto com
bolsa e rosca, 20 mm x 1/2", para
agua fria

unid

0,91

1,06

0,15

16,48%

65

Adaptador PVC soldavel curto com
bolsa e rosca, 25 mm x 3/4", para
agua fria

unid

1,00

1,21

0,21

21,00%

95

Adaptador PVC soldavel, com flange e
anel de vedagao, 20 mm x 1/2", para
caixa d' agua

unid

12,74

15,78

3,04

23,86%

96

Adaptador PVC soldavel, com flange e
anel de vedacéo, 25 mm x 3/4", para
caixa d' agua

unid

13,85

19,01

5,16

37,26%

6138

Anel de vedacao, PVC flexivel, 100
mm, para saida de bacia/vaso
sanitario

unid

12,28

10,23

2,05

-16,69%

10420

Bacia sanitaria (vaso) convencional,
de louga branca, sifao aparente, saida
vertical (sem assento)

unid

204,95

203,33

1,62

-0,79%

828

Bucha de redugéo de PVC, soldavel,
curta, com 25 x 20 mm, para agua fria
predial

unid

0,67

0,97

0,30

44,78%

34637

Caixa d' agua polietileno 500 litros,
com tampa

unid

286,65

322,97

36,32

12,67%

1030

Caixa de descarga de plastico
externa, de *9* L, puxador fio de nylon,
nao incluso cano, bolsa, engate

unid

50,80

50,01

0,79

-1,56%

6141

Engate/rabicho flexivel plastico (PVC
ou ABS) branco 1/2" x 30 cm

unid

7,83

7,60

0,23

-2,94%

3542

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 20
mm, cor marrom, para agua fria predial

unid

0,67

0,88

0,21

31,34%

3529

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 25
mm, cor marrom, para agua fria predial

unid

0,82

0,90

0,08

9,76%

3515

Joelho PVC, soldavel, com bucha de
latdo, 90 graus, 20 mm x 1/2", para
agua fria predial

unid

7,32

11,22

3,90

53,28%

10425

Lavatério de louga branca, suspenso
(sem coluna), dimensdes *40 x 30* cm

unid

92,79

116,23

23,44

25,26%

4351

Parafuso niquelado 3 1/2" com
acabamento cromado para fixar pega
sanitaria, inclui porca cega, arruela e
bucha de nylon tamanho S-8

unid

17,79

9,93

7,86

-44,18%
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cODIGO
SINAPI

DESCRIGAO DO MATERIAL

UNIDADE

PREGO (R$)

DIFERENCA

SINAPI

POA

R$

%

4384

Parafuso niquelado com acabamento
cromado para fixar pega sanitaria,
inclui porca cega, arruela e bucha de
nylon tamanho S-10

unid

24,00

15,05

8,95

-37,29%

6016

Registro gaveta bruto em latdo forjado,
bitola 3/4"

unid

40,78

45,63

4,85

11,89%

6005

Registro gaveta com acabamento e
canopla cromados, simples, bitola 3/4"

unid

99,50

83,85

15,65

-15,73%

6021

Registro pressdo com acabamento e
canopla cromada, simples, bitola 1/2"

unid

90,79

65,08

25,71

-28,32%

44945

Sifao/tubo sinfonado
extensivel/sanfonado,
universal/simples, entre *50 a 70* cm,
de plastico branco

unid

12,95

8,67

4,28

-33,05%

7139

Té soldavel, PVC, 90 graus, 25 mm,
para agua fria predial (NBR 5648)

unid

1,35

1,75

0,40

29,63%

11829

Torneira de boia convencional para
caixa d' agua, agua fria, 1/2", com
haste e torneira metalicos e baldo
plastico

unid

63,67

80,80

17,13

26,90%

1031

Tubo de descida externo de PVC para
caixa de descarga externa alta - 40
mm x 1,60 m

unid

15,40

21,12

5,72

37,14%

9867

Tubo PVC, soldavel, de 20 mm, agua
fria

4,14

4,68

0,54

13,04%

9868

Tubo PVC, soldavel, de 25 mm, agua
fria

4,67

5,10

0,43

9,21%

6153

Valvula em plastico branco para
tanque ou lavatério 1", sem unho e
sem ladréo

unid

7,61

6,03

1,58

-20,76%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 18: Comparacao de pregos do grupo de material para instalagao sanitaria
entre os precos de referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto
Alegre/RS

MATERIAL PARA INSTALAGAO SANITARIA

SINAPI DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI [ POA R$ %
20086 Bucha de redugao de PVC, soldavel,' unid 3.47 3,42 0,05 1.44%
longa, 50 x40 mm, para esgoto predial
5103 Caixa sifonada PVC, 100 x 100 x 50 unid 25 52 23.78 1.74 6.82%
mm, com grelha redonda, branca
1966 |Curva PVC curta 90 graus, DN 100 unid | 2622 | 3160 | 538 |2052%
mm, para esgoto predial
1933 |CunvaPVC curta 90 graus, DNAOmm, | L, 565 | 657 | 092 |1628%
para esgoto predial
Joelho PVC, com bolsa e anel, 90
10835 |graus, DN 40 x"38", série normal, para unid 6,37 6,42 0,05 0,78%
esgoto predial
37951 Joelho PVC, soldavel, PB,45.graus, unid 277 2.89 0,12 4.33%
DN 40 mm, para esgoto predial
Jungao simples de redugéo, PVC, DN
3659 |100 X 50 mm, série normal para unid 21,04 19,13 1,91 -9,08%
esgoto predial
3ggg |-uvasimples, PVC, soldavel, DN 100 unid 737 | 726 | 041 | -149%
mm, série normal, para esgoto predial.
3gg7 |-uva simples, PVC, soldavel, DN 40 unid 180 | 178 | 002 | -1,11%
mm, série normal, para esgoto predial
7091 |1 sanitario, PVC,DN100x100 mm, | 1799 | 1453 | 346 |[-1923%
série normal, para esgoto predial
Tubo PVC série normal, DN 100 mm, : o
9836 para esgoto predial (NBR 5688) unid 16,76 16,97 0,21 1,25%
Tubo PVC série normal, DN 40 mm, : o
9835 para esgoto predial (NBR 5688) unid 7,32 7,82 0.50 6.83%
Tubo PVC série normal, DN 50 mm, . o
9838 para esgoto predial (NBR 5688) unid 12,09 12,15 0,06 0,50%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Tabela 19: Comparacéao de pregos do grupo de material para instalacao elétrica
entre os precos de referéncia do SINAPI e os obtidos no comércio de Porto
Alegre/RS

MATERIAL PARA INSTALAGAO ELETRICA

cODIGO
SINAPI

DESCRIGAO DO MATERIAL

UNIDADE

PRECO (R$)

DIFERENCA

SINAPI

POA

R$

%

1020

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolagdo em PVC/A, antichama BWF-
B, cobertura PVC-ST1, antichama
BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV, secéo
nominal 10 mm?

8,69

8,46

0,23

-2,65%

1014

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B,
1 condutor, 450/750 V, segdo nominal
2,5 mm?

2,00

1,86

0,14

-7,00%

982

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B,
1 condutor, 450/750 V, se¢édo nominal
6 mm?

4,77

4,89

0,12

2,52%

1013

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-
B,1 condutor, 450/750 V, se¢éo
nominal 1,5 mm

1,26

1,40

0,14

11,11%

1872

Caixa de passagem, em pvc, de 4" x
2", para eletroduto flexivel corrugado

unid

2,89

2,56

0,33

-11,42%

1871

Caixa octogonal de fundo mével, em
PVC, de 3" x 3", para eletroduto flexivel
corrugado

unid

5,18

3,67

1,51

-29,15%

34653

Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 6
até 32A

unid

9,25

11,31

2,06

22,27%

2689

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 20 mm

2,95

1,55

1,40

-47,46%

2688

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 25 mm

3,20

1,92

1,28

-40,00%

2690

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 32 mm

5,48

3,48

2,00

-36,50%

38077

Interruptor simples + tomada 2P + T
10A, 250V, conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa + suporte +
mddulos

unid

17,04

17,51

0,47

2,76%

38062

Interruptor simples 10A, 250V, conjunto
montado para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + modulo)

unid

7,86

9,92

2,06

26,21%

38068

Interruptores simples (2 médulos) 10A,
250 V, conjunto montado para embultir
4" x 2" (placa + suporte + modulos)

unid

16,14

17,17

1,03

6,38%

38773

Luminaria de teto plaflon/plafonier em
plastico com base E27, poténcia
maxima 60 W (n&o inclui lAmpada)

unid

6,58

8,60

2,02

30,70%
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cODIGO ~ PREGCO (R$) DIFERENCA
SINAPI DESCRICAO DO MATERIAL UNIDADE
SINAPI [ POA R$ %

Quadro de distribuicdo, sem
barramento, em PVC, de embuitir, para

. _ 0
39795 6 disjuntores NEMA ou 8 disjuntores unid 61,92 38,73 23,19 | -37.45%
DIN
Tomada 2P + T 10A, 250V, conjunto
7528 |montado para embutir 4" x 2 (placa + unid 10,24 6,23 4,01 -39,16%

suporte + modulo)

Tomadas (2 modulos) 2P + T 10A,
38076 |250V, conjunto montado para embutir unid 19,88 16,37 3,51 -17,66%
4" x 2" (placa + suporte + modulos)
Fonte: Elaborado pela autora (2023)

O grupo que apresentou as maiores diferengas de precgos, entre o SINAPIl e o
comércio de Porto Alegre, foi o de madeira. A ripa de 1,5 x 5 cm foi o item mais
expressivo do grupo, chegando apresentar o preco de Porto Alegre 376,16% superior
ao do SINAPI, seguido pelas tabuas de 20 e 30 cm, cuja diferenga de prego passou
dos 140%. O item do grupo com a menor diferenga foi o forro de pinus, custando
apenas 2,36% a mais que o SINAPI. Por outro lado, o preco da meia cana de pinus
foi 33,61% inferior ao apresentado pelo SINAPI, sendo o unico insumo desse grupo
em que o preco da capital do Rio Grande do Sul foi inferior ao do SINAPI.

O segundo grupo com as maiores diferencas de pregos foi o grupo de materiais
acessorios. O espacgador circular apresentou um preco 106,67% maior que o preco de
referéncia do SINAPI, e a lixa em folha, 29,80%.

O terceiro grupo com as maiores diferencgas de precos foi o de ago. Os pregos
de aco polido, de maneira geral, tiveram precos superiores, acima de 20%, em relagéo
ao SINAPI, seguido pelo ago CA-60 (vergalhdo) com 12,65 %, e por ultimo, o arame
recozido com 6,01%.

O grupo de material para instalagao hidraulica foi o quarto grupo com as
maiores diferencas de precos, sendo essas diferencas marcadas, tanto por pregos
superiores e inferiores aos precos de referéncia do SINAPI. O item mais expressivo
foi o joelho de PVC de 20 mm, que apresentou o prego de Porto Alegre 53,28% maior
que o do SINAPI. Em contrapartida, o parafuso para fixar pega sanitaria (tamanho 8),

apresentou um preco 44,18% menor que o do SINAPI.
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O quinto grupo com as maiores diferencas de precos foi 0 de materiais para
instalacao elétrica, que assim como os materiais para instalacdo hidraulica, tiveram
diferengas tanto para mais quanto para menos em relacao aos precos do SINAPI. A
luminaria de teto plafon, por exemplo, apresentou um preco 30,70% maior que o do
SINAPI, ja o eletroduto PVC de 20 mm 47,46 % menor.

O grupo de esquadria, sexto grupo com as maiores diferencas de precos,
tiveram, na maioria dos seus itens, precos inferiores aos do SINAPI, sendo a janela
de madeira de pinus/eucalipto, o insumo com a diferenga mais expressiva,
apresentando um precgo 55,55 % inferior ao do SINAPI. O unico insumo desse grupo
que obteve preco superior ao do SINAPI, foi a porta de madeira folha leve, que
apresentou um preco 2,28% maior.

O grupo dos materiais basicos foi o sétimo grupo as maiores diferengas de
precos, apresentando, para a maioria dos seus itens, precos inferiores aos do SINAPI,
como a argamassa colante que apresentou um prec¢o 14,29% menor, o Cimento
Portland Pozolanico CP IV com 11,36%, a areia grossa com 5,16% e a cal hidratada
com um preco 5% menor. Ja a areia para aterro, o rejunte cimenticio e a pedra britada
foram os insumos desse grupo que apresentaram pregos superiores aos do SINAPI,
sendo seus pregos, respectivamente, 44,52, 29,68 e 6,29% maiores.

O oitavo grupo com a maiores diferengas de pregos foi o de material para
pintura. Os pregos, em geral, dos materiais desse grupo foram inferiores aos do
SINAPI, sendo a diferenga mais expressiva apresentada pela tinta acrilica, cujo prego
foi 17,41% menor e o item do grupo que apresentou a menor diferenga foi fundo o
sintético nivelador com um preco 5,58% menor que o do SINAPI. O unico item desse
grupo que apresentou preco de Porto Alegre maior que do SINAPI foi a manta liquida,
com um preco 16,53% superior.

O grupo de concreto, nono grupo com as maiores diferengas, apresentaram
precos, de todos os insumos, inferiores aos do SINAPI. O insumo com a diferenca
mais significativa foi a laje pré-moldada que obteve um prego 21,50% menor que o do
SINAPI, seguido da canaleta de concreto (14 x 39 x 39) com 2,97% e, por ultimo, o
bloco de vedacao e canaleta de concreto (9 x 19 x 19), com 2,39%.

Finalmente, o grupo com as menores diferengas de pregos foi 0 de materiais
para instalacdo sanitaria, apresentando insumos com precos inferiores e superiores
aos do SINAPI. O insumo com a diferenga mais expressiva foi a curva de PVC curta

de 90 graus (diametro 100 mm), que apresentou um preco 20,52% maior que o do
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SINAPI. Em contrapartida, o Té sanitario de PVC (100 x 100 mm) apresentou um

preco 19,23% menor que o precgo de referéncia do SINAPI.

4.2 COMPARAGAO DOS ORGCAMENTOS POR ETAPA DA OBRA

Antes da comparagédo global dos orgamentos, para se obter uma melhor
avaliagao dos resultados, foram comparados os pregos por etapa da obra.

Com base nos orgcamentos com os pregos do SINAPI e de Porto Alegre,
apresentados, respectivamente, nos apéndices D e E, foi elaborada uma tabela
comparativa, Tabela 20, apresentando os precos do SINAPI e de Porto Alegre, para
cada etapa da obra, e a diferenca de preco tanto em unidade monetaria quanto em
porcentagem, sendo a porcentagem positiva marcada por prego de Porto Alegre maior
que o do SINAPI, e a porcentagem negativa para as etapas em que o preco de Porto
Alegre foi menor.

Tabela 20: Comparacao dos orgamentos por etapa da obra

PRECO (R$) DIFERENCA
ERea SINAPI PORTO ALEGRE| R$ %
Semvicos preliminares 313,40 668,59 355,19 |113,33%
Fundacdes 3925 92 412112 19520 | 497%
Estrutura 1287,71 1348 22 60 51 4,70%
Paredes e painéis 5175,83 5038,21 13762 | -2,66%
Cobertura 6178,50 824373 206523 | 33,43%
Esquadrias 964500 7135,89 2509 66 | -26,02%
Instalacoes elétricas 1198,05 107962 116,43 | -9,89%
Instalacoes hidraulicas 1306,18 1365,87 59,69 4.57%
Instalacbes sanitarias 498 66 215,38 16,72 3,35%
Revestimentos 770132 856775 866,43 | 11,25%
Pisos 362549 3531 55 9394 | -2,59%
Pintura 318133 2747 59 43374 | -13,63%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Os servicos preliminares foi a etapa da obra com a diferenca mais expressiva,
apresentando prego mais elevado no orgamento de Porto Alegre. Isso se deve pela
presencga, nessa etapa, de materiais do grupo de madeira e de ago para compor 0s

servigos. Lembrando que esses grupos foram, respectivamente, o primeiro e o terceiro
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grupo de materiais com as diferengas mais significativas entre os precos do SINAPI e
os obtidos no comércio de Porto Alegre.

A cobertura foi a segunda etapa da obra com a diferenga de prego mais
expressiva, apresentando preco do orgamento de Porto Alegre superior ao do SINAPI.
Essa diferenga € consequéncia também do uso de materiais do grupo de madeira e
de ago nessa etapa da obra, mais especificamente na composi¢ao “Trama de madeira
composta por ripas, caibros e tergas”. Por outro lado, para compor o preco da telha
de barro, conforme ja mencionado, foi utilizado, em ambos os orgamentos, o prego do
SINAPI. Portanto, esse insumo nao gera diferenga de pre¢o entre os orgamentos.
Para indicar que o preco informado € o do SINAPI, a telha de barro encontra-se
destacada em amarelo no orgamento de Porto Alegre.

A terceira etapa da obra que apresentou a maior diferenca entre os orcamentos
foi a das esquadrias. O orcamento de Porto Alegre apresentou um prego menor que
o do SINAPI. Isso se deve as janelas que foram encontradas com menor pregco no
comércio de Porto Alegre. A janela de eucalipto, por exemplo, teve um prego 55,55%
menor que o prec¢o de referéncia do SINAPI, conforme foi apresentado na Tabela 14.

A etapa de pintura foi a quarta etapa com a diferenca mais expressiva entre os
orcamentos. Conforme ja abordado, os materiais de pintura, em geral, tiveram pregos
coletados em Porto Alegre inferiores aos precos de referéncia do SINAPI. Portanto,
baseado nas quantidades de servico, dispostas nas planilhas orcamentarias, e nos
precos obtidos para esses insumos, o orgamento de Porto Alegre, para essa etapa da
obra, teve um prego 13,63% menor que o do SINAPI.

A etapa da obra de revestimentos, foi a quinta com a maior diferenca de preco
entre os orgcamentos. O orgamento de Porto Alegre ficou 11,25% mais caro que o do
SINAPI. Embora as quantidades de servigos de chapisco e massa unica sejam
relevantes, como pode ser verificado na planilha de quantitativos, e os insumos do
grupo de materiais basicos (areias, cimento e cal) possuirem pregcos obtidos no
comércio de Porto Alegre inferiores aos do SINAPI, ndo foi o suficiente para que o
preco do orcamento de Porto Alegre fosse menor que o do SINAPI, visto que, essa
etapa da obra, também possui composi¢des de servicos para o forro de madeira e
para o acabamento de forro, comportando assim itens como sarrafo, caibro e forro de
pinus, itens o qual os pregos de Porto Alegre foram maiores que os do SINAPI. Para

o revestimento em ceramica, destacado em amarelo no orgamento de Porto Alegre,
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foi adotado o preco do SINAPI, em ambos os orgamentos, sendo assim, esse insumo
nao gerou diferenga de precos entre os orgamentos.

As instalacbes elétricas, foi a sexta etapa que apresentou a maior diferenga
entre os orgamentos, sendo o orgamento de Porto Alegre 9,89% mais barato que o
orcamento do SINAPI. Conforme ja abordado anteriormente, os insumos de materiais
elétricos tiveram precos bem diversificados, ora de Porto Alegre mais barato, ora do
SINAPI, sendo entdo a diferenca de preco entre os orgamentos, baseada nas
quantidades dos materiais e nos seus pregos.

A sétima etapa com a maior diferenga entre os orcamentos foi a etapa de
fundacdes. O orgcamento de Porto Alegre, nessa etapa da obra, foi 4,97% mais caro
que o do SINAPI. Isso se deve, principalmente, a manta liquida de base asfaltica,
utilizada na impermeabilizagado das fundagdes, o qual o prego de Porto Alegre, para
esse insumo, foi 16,53% mais caro que o do SINAPI.

A estrutura foi a oitava etapa com a maior diferenca entre os orcamentos.
Nessa etapa, o orgamento com o prec¢o de Porto Alegre foi 4,70% mais caro que o do
SINAPI. Nessa fase da obra foram utilizados diversos materiais, como os
compreendidos no grupo de ago, madeira, concreto, materiais basicos e acessorios.
Portanto, a diferenca de preco entre os orcamentos baseia-se nas quantidades de
cada insumo e nos seus pregos, ora com precos de Porto Alegre mais barato que os
do SINAPI, ora com pregcos mais caros, como pode ser verificado nos orgamentos.
Cabe ressaltar que, quando a etapa em questdo contém insumos de madeira, €
notavel a diferenga entre os pregos, visto que, o grupo de madeira € o que apresenta
os insumos com as maiores diferencas de precos entre o SINAPI e o comércio de
Porto Alegre.

As instalacdes hidraulicas, foi a nona etapa com a maior diferenca de preco
entre os orcamentos. Nessa etapa, o orcamento de Porto Alegre foi 4,57% mais caro
que o do SINAPI.

A décima etapa com a maior diferenca de preco foi a de instalagcbes sanitarias
que obteve o preco do orgamento de Porto Alegre 3,35% mais caro que o do SINAPI.
Alguns insumos dessa etapa tiveram pregos mais baratos e outros mais caros que os
precos do SINAPI, sendo entdo a diferenga de preco entre os orgamentos, assim como
outras etapas da obra ja mencionadas, marcada pela representatividade dos insumos
dentro da etapa e pelos seus precos.
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As paredes e painéis foi a décima primeira etapa da obra com a maior diferenca
entre os orgamentos, sendo o orgamento de Porto Alegre 2,66% mais barato que o do
SINAPI. Os materiais dessa etapa estdo contidos nos grupos dos materiais basicos
(areia, cal e cimento), do concreto (bloco de vedagéo) e do ago (vergalhdo de 5 mm,
pino e tela). Os insumos do grupo dos materiais basicos e concreto, utilizados nessa
etapa da obra, tiveram precgos de Porto Alegre inferiores aos do SINAPI, conforme ja
apresentado neste trabalho, e o grupo de acgo, superior. Os pregos do pino e da tela
de acgo foram os do SINAPI, em ambos os orgamentos. Portanto esses insumos nao
geraram diferengas de pregos entre os orcamentos. O pino e tela de ago estédo
destacados em amarelo no orgamento de Porto Alegre, para sinalizar que foram
adotados precos do SINAPI para esses insumos.

Finalmente, a etapa com a menor diferenga de preco entre os orcamentos foi a
de pisos, com o orgamento de Porto Alegre 2,59% mais barato que o do SINAPI. Essa
etapa é basicamente formada pelo grupo dos materiais basicos, mais especificamente
pela areia, argamassa colante, cimento, brita e rejunte. Todos esses materiais tiveram
precos de Porto Alegre inferiores aos do SINAPI. Outro insumo utilizado também
nessa etapa, foi o piso em ceramica esmaltada. Para esse insumo, foi adotado o preco
do SINAPI, em ambos os orgamentos, conforme ja abordado na metodologia deste
trabalho. Assim como os outros itens o qual foram utilizados os precos do SINAPI,
esse insumo nao gerou diferenga de pregos entre os orgamentos, e se encontra

destacado em amarelo no orgamento de Porto Alegre.

4.3 COMPARAGAO GLOBAL DOS ORCAMENTOS

A partir dos orgamentos, do SINAPI e de Porto Alegre, foi possivel realizar a
comparagado global dos pregcos. A Tabela 21 apresenta os pregos totais dos
orcamentos, do SINAPI e de Porto Alegre/RS, para a construgao da residéncia popular
unifamiliar, bem como a diferenga de preco em unidade monetaria e em porcentagem.
O prego do orgamento de Porto Alegre foi 0,74% mais caro que o do SINAPI,
apresentando uma diferenca de R$ 325,58.



79

Tabela 11: Comparacéao global dos orgamentos

ORCAMENTO |[PRECO TOTAL (R$) DIFE;ENQA bE F:?EQU
0
SINAPI 4403794 o
PORTO ALEGRE 4436352 Wt ik

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

A Figura 19 ilustra a diferenga de pregos entre os orgamentos. O orgamento

realizado com os precos do SINAPI apresentou um valor total de R$ 44.037,94, inferior

valor do orgamento de Porto Alegre, que apresentou um total de R$ 44.363,52.

Figura 19: Comparacéo global entre os orcamentos do SINAPI e de Porto Alegre/RS
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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5 CONCLUSAO

Este trabalho teve como propdésito comparar os pregcos dos materiais para a
construcdo de uma residéncia popular unifamiliar. Para esse fim, foi utilizado um
projeto padrdo de uma residéncia popular unifamiliar de 42 m? onde através da
planilha orgamentaria presente no caderno do projeto foram extraidos os insumos de
materiais e realizada a cotagao de pregos no comércio da construcao civil da cidade
de Porto Alegre/RS. Com isso, foi possivel realizar a comparagao dos pregos dos
materiais com os precgos de referéncia do SINAPI, de forma individual, por etapa da
obra e na totalidade do orgamento.

Através das pesquisas de precgos, foi observado que nem todos os insumos do
SINAPI sdo encontrados facilmente, com as devidas especificagcdes técnicas, no
comércio de Porto Alegre. Para cada um desses insumos foram encontradas solugdes
para obtencio dos seus valores, para que fosse possivel realizar a analise de precos
dos orcamentos.

Com as comparacgdes individuais dos valores dos materiais foi possivel analisar
a influéncia desses insumos dentro de cada etapa da obra e o porqué ocorrem as
diferencas de pregos entre os orgamentos, do SINAPI e de Porto Alegre. Algumas
etapas utilizam mais insumos em que os precos do SINAPI sdo mais baratos, outras
em que os precos de Porto Alegre sdo mais baixos. Essas diferengas se justificam
também pelas quantidades necessarias de cada um desses insumos dentro da etapa
da obra.

Apoés as comparagdes individuais dos pregos dos insumos e das etapas da
obra, finalmente foi possivel comparar o prego global dos orgamentos. O preco total
do orcamento realizado com os pregos do SINAPI foi de R$ 44.037,94 e o de Porto
Alegre apresentou um valor total de R$ 44.363,52. O orgamento realizado com os
precos obtidos no comércio de Porto Alegre foi apenas 0,74% mais caro que o do
SINAPI, sendo uma diferenca pequena e admissivel.

Os precos totais dos orcamentos mostraram que o SINAPI foi uma boa
ferramenta para realizacdo do orcamento de materiais do projeto proposto. No
entanto, algumas etapas da obra apresentaram grande diferenga de preco, mostrando
assim que alguns tipos de materiais necessitam de uma analise mais cuidadosa, como

foi o caso dos materiais de ago e de madeira, que em geral séo utilizados em grandes
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quantidades nas obras e apresentaram uma diferenga significativa entre os pregos do
SINAPI e os coletados no comércio de Porto Alegre.

Os objetivos deste trabalho de conclus&o de curso foram alcangados, podendo
entdo destacar o SINAPI como uma adequada ferramenta para a realizacdo de
orcamento de materiais, na capital do estado do Rio Grande do Sul, para pequenos

projetos residenciais, como o proposto neste trabalho.

5.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Sugere-se, para futuros trabalhos, que seja realizada a analise de custos, com
metodologia similar, para outros tipos de obras e em outras cidades do estado do Rio
Grande do Sul, de modo a verificar a viabilidade do uso do SINAPI em outros projetos

e em cidades distantes da capital.
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APENDICE A — PLANILHA DE QUANTITATIVOS

ITEM|C ou1| ©OPICO DESCRIGAO UNIDADE|QUANTIDADE
SINAPI
1 SERVICOS PRELIMINARES
Limpeza manual de vegetagdo em terreno com 5
1 c 98524 | onxada. AF_05/2018 m 150,00
Locacao convencional de obra, através de
1.2 C 73992/1 gabarito de tabuas corridas pontaletadas a m? 41,87
cada 1,50 m, sem reaproveitamento
2 FUNDAGOES
Escavag¢do manual de vala para viga baldrame
21 C 96526 (sem escavacao para colocacao de formas). m? 440
AF_06/2017
Preparo de fundo de vala com largura menor
2.2 C 101616 que 1,5 m (acerto do solo natural). m? 17,60
AF_08/2020
Reaterro manual apiloado com soquete. R
23 C 96995 AF_10/2017 m 440
2.4 C CRIADA 1 |Aterro interno compactado manualmente m?3 3,17
Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5
25 c 04968 (em massa seca de C|Am¢'anto/ areia med'la/ me 0,88
brita 1) - preparo mecanico com betoneira 600
I. AF_05/2021
Viga baldrame composta de 2 fiadas de
CRIADA blocos de concreto tipo calha 14 x 19 x 39 cm,
26 C cheios de concreto 20 MPa, incl. armagédo com m 39,95
2 : .A
2 barras de ferro corridos, didmetro 5 mm nas
duas fiadas
Impermeabilizagdo de superficie com emulsao R
271 ¢C 98557 | sfaltica, 2 demdos AF_06/2018 m 37,55
3 ESTRUTURA
Laje pré-moldada unidirecional, biapoiada,
31 c 101964 |para forro, enchimento em cerédmica, vigota m2 389
’ ALTER. |convencional, altura total da laje (enchimento + ’
capa) = (8+3). AF_11/2020
Viga de travamento composta de 1 fiada de
CRIADA |bloco de concreto tipo calha9 x19 x 19 cm,
32 C 3 cheios de concreto 20 MPa, incluindo armacgéao m 40,19
com 2 barras de ferro com didmetro de 5 mm
4 PAREDES E PAINEIS
Alvenaria de vedacao de blocos vazados de
41 c 103316 concreto de 9x19x39 cm (espessura 9 cm) e m2 96.46
argamassa de assentamento com preparo em
betoneira. AF_12/2021
Vergas e contra-vergas para vaos de
CRIADA esquadrias em blocos de concreto tipo calha 9
4.2 C 3 x 19 x19 cm, cheios de concreto 20 MPa, m 14,60

incluindo armagéo com 2 barras de ferro com
diametro de 5 mm




COBERTURA

5.1

94201

Telhamento com telha ceramica capa-canal,
tipo colonial, com até 2 aguas, incluso
transporte vertical. AF_07/2019

m2

55,85

5.2

92541

Trama de madeira composta por ripas,
caibros e tergas para telhados de até 2 aguas
para telha cerdmica capa-canal, incluso
transporte vertical. AF_07/2019

m2

55,85

ESQUADRIAS

6.1

39500

kit porta pronta de madeira, folha pesada
(NBR 15930) de 800 x2100 mm, de 40 mm a
45 mm de espessura, nucleo sdlido, capa lisa
em HDF, acabamento melaminico branco
(inclui marco, alizares, dobradigas e fechadura
externa)

unid

2,00

6.2

39486

Kit porta pronta de madeira, folha leve (NBR
15930) de 600 x 2100 mm ou 700 x 2100 mm,
de 35 mm a 40 mm de espessura, nlcleo
colmeia, estrutura usinada para fechadura,
capa lisa em HDF, acabamento em primer
para pintura (inclui marco, alizares e
dobradigas)

unid

3,00

6.3

3429

Janela de abrir em madeira pinus/eucalipto/
tauari/ virola ou equivalente da regi&o, caixa do
batente/marco *10* cm, 2 folhas de abrir tipo
veneziana e 2 folhas guilhotina para vidro, com
ferragens (sem vidro, sem guarnigao/alizar e
sem acabamento)

5,88

6.4

36896

Janela de correr, em aluminio perfil 25, 100 x
120cm (A xL), 2

fls moéveis, sem bandeira, acabamento branco
ou brilhante, batente de 6 a 7 cm, com vidro,
sem guarnigao

unid

1,00

6.5

34381

Janela maxim ar, em aluminio perfil 25, 60 x 80
cm (A XL),

acabamento branco ou brilhante, batente de 4
a 5 cm, com vidro, sem guarni¢cao/alizar

unid

1,00

INSTALAGOES ELETRICAS

7.1

2689

Eletroduto PV C flexivel corrugado, cor
amarela, de 20 mm

19,00

7.2

2688

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 25 mm

6,00

7.3

2690

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 32 mm

30,00

74

1872

Caixa de passagem, em pvc, de 4" x 2", para
eletroduto flexivel corrugado

unid

15,00

7.5

1871

Caixa octogonal de fundo mével, em PVC, de
3" x 3", para eletroduto flexivel corrugado

unid

1,00

7.6

39795

Quadro de distribuigdo, sem barramento, em
PVC, de embutir, para 6 disjuntores NEMA ou
8 disjuntores DIN

unid

1,00

7.7

38773

Luminaria de teto plaflon/plafonier em plastico
com base E27, poténcia maxima 60 W (ndo
inclui mpada)

unid

7,00
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7.8

38062

Interruptor simples 10A, 250V, conjunto
montado para embutir 4" x 2" (placa + suporte
+ modulo)

unid

2,00

7.9

38068

Interruptores simples (2 médulos) 10A, 250 V,
conjunto montado para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + médulos)

unid

2,00

7.10

38077

Interruptor simples + tomada 2P + T 10A,
250V, conjunto montado para embutir 4" x 2"
(placa + suporte + médulos)

unid

1,00

7.11

7528

Tomada 2P + T 10A, 250V, conjunto montado
para embutir 4" x 2 (placa + suporte + modulo)

unid

6,00

712

38076

Tomadas (2 modulos) 2P + T 10A, 250V,
conjunto montado para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + médulos)

unid

1,00

7.13

34653

Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 6 até 32A

unid

4,00

7.14

1013

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolado
em PVC/A, antichama BWF-B,1 condutor,
450/750 V, segao nominal 1,5 mm?

104,00

7.15

1014

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolado
em PVC/A, antichama BWF-B, 1 condutor,
450/750 V, segao nominal 2,5 mm?

49,00

7.16

982

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolado
em PVC/A, antichama BWF-B, 1 condutor,
450/750 V, se¢do nominal 6 mm?

27,00

7.17

1020

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagéo
em PVC/A, antichama BWF-B, cobertura PVC-
ST1, antichama BWF-B, 1 condutor, 0,6/1 kV,
sec¢ao nominal 10 mm?

30,00

INSTALAGOES HIDRAULICAS

8.1

9867

Tubo PVC, soldavel, de 20 mm, agua fria (NBR
5648)

20,00

8.2

9868

Tubo PVC, soldavel, de 25 mm, agua fria (NBR
5648)

7,00

8.3

7139

Té soldavel, PVC, 90 graus, 25 mm, para agua
fria predial (NBR 5648)

unid

4,00

8.4

3542

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 20 mm, cor
marrom, para agua fria predial

unid

8,00

8.5

3529

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 25 mm, cor
marrom, para agua fria predial

unid

3,00

8.6

3515

Joelho PVC, soldavel, com bucha de latao, 90
graus, 20 mm x 1/2", para agua fria predial

unid

5,00

8.7

828

Bucha de redugéo de PVC, soldavel, curta,
com 25 x 20 mm, para agua fria predial

unid

5,00

8.8

107

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e
rosca, 20 mm x 1/2", para agua fria

unid

2,00

8.9

65

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e
rosca, 25 mm x 3/4", para agua fria

unid

4,00

8.10

95

Adaptador PVC soldavel, com flange e anel de
vedagao, 20 mm x 1/2", para caixa d' agua

unid

1,00
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Adaptador PVC soldavel, com flange e anel de

8.11 9 vedacao, 25 mm x 3/4", para caixa d' 4gua unid 3,00

8.12 34637 Caixa d' agua polietileno 500 litros, com tampa unid 1,00
Registro gaveta bruto em latdo forjado, bitola .

8.13 6016 3/4" (REF 1509) unid 1,00
Registro gaveta com acabamento e canopla .

8.14 6005 | romados, simples, bitola 3/4" ( REF 1509) unid 1,00
Registro pressao com acabamento e canopla .

8.15 6021 | romada, simples, bitola 1/2" ( REF 1416) unid 1,00
Torneira de boia convencional para caixa d'

8.16 11829 agua, agua fria, 1/2", com haste e torneira unid 1,00
metalicos e baldo plastico
Bacia sanitaria convencional de louga branca,

8.17 CRIADA |incluindo caixa de d'escarga de plastico unid 1,00

4 externa, engate flexivel PVC, tubo de descarga
€ acessorios para fixagao
CRIADA Lavatédrio de louga branca suspenso, incluindo

8.18 5 valvula e sifao em plastico, engate flexivel e unid 1,00

parafuso para fixar peca sanitaria
9 INSTALAGOES SANITARIAS

Tubo PVC série normal, DN 100 mm, para

91 9836 | esgoto predial (NBR 5688) m 10,00
Tubo PVC série normal, DN 50 mm, para

9.2 9838 esgoto predial (NBR 5688) m 2,00
Tubo PVC série normal, DN 40 mm, para

9.3 9835 esgoto predial (NBR 5688) m 12,00

94 1966 Curva PVC (I:urta 90 graus, DN 100 mm, para unid 3,00
esgoto predial

95 1933 Curva PVC F:urta 90 graus, DN 40 mm, para unid 3,00
esgoto predial

96 37951 Joelho PVC, soldavel,.PB, 45 graus, DN 40 unid 2.00
mm, para esgoto predial

97 10835 Joelflo PVC 9om bolsa e anel, 90 graus,.DN unid 3,00
40 x "38", série normal, para esgoto predial

98 7091 Té sanitario, PVC, DN 10.0 x 100 mm, série unid 2,00
normal, para esgoto predial

99 3659 Jungéo 3|tnlples de redugao, PVC, DNl1OO X unid 1,00
50 mm, série normal para esgoto predial

910 20086 Bucha de redugao de PVC., soldavel, longa, 50 unid 1,00
x40 mm, para esgoto predial

911 3897 Luva simples, PVC, solde?vel, DN 40 mm, série unid 3,00
normal, para esgoto predial

912 3899 LlIJVla simples, PVC, soldavel, DN 100 mm, unid 1,00
série normal, para esgoto predial.

913 5103 Caixa sifonada PVC, 100 x 100 x 50 mm, com unid 1,00

grelha redonda, branca
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10

REVESTIMENTOS

101

87879

Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas
de concreto internas, com colher de pedreiro.
argamassa traco 1:3 com preparo em
betoneira 4001. AF_10/2022

147,49

10.2

87905

Chapisco aplicado em alvenaria (com
presenca de vaos) e estruturas de concreto de
fachada, com colher de pedreiro. argamassa
traco 1:3 com preparo em betoneira 400l
AF_10/2022

m2

74,09

10.3

87529

Massa unica, para recebimento de pintura, em
argamassa trago 1:2:8, preparo mecéanico com
betoneira 400I, aplicada manualmente em
faces internas de paredes, espessura de 20
mm, com execucao de taliscas. AF_06/2014

m2

221,58

104

87275

Revestimento ceramico para paredes internas
com placas tipo esmaltada extra de
dimensodes 33 x45 cm aplicadas em
ambientes de area maior que 5 m?a meia
altura das paredes. AF_06/2014

m2

25,35

105

96112

Forro em madeira pinus, para ambientes
residenciais, inclusive estrutura de fixagao.
AF_05/2017

m2

35,04

10.6

96122

Acabamentos para forro (roda-forro em
madeira pinus). AF_05/2017

49,76

11

PISOS

94962

Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5
(em massa seca de cimento/ areia média/
brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400
I. AF_05/2021

m3

2,30

87257

Revestimento ceradmico para piso com placas
tipo esmaltada extra de dimensdes 60x60 cm
aplicada em ambientes de area maior que 10
m?. AF_06/2014

m2

38,56

94962

Calcada de protecao - concreto magro para
lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de
cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400 I. AF_05/2021

m3

0,85
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12 PINTURA

Aplicacao de fundo selador acrilico em 5

121 88485 paredes, uma demao. AF_06/2014 m 122,50
Aplicagao manual de fundo selador acrilico em 5

122 88415 paredes externas de casas. AF_06/2014 m 73,73
Aplicagao manual de pintura com tinta latex

12.3 88489 acrilica em paredes, duas demaos. m?2 122,50
af_06/2014
Aplicagdo manual de tinta latex acrilica em

12.4 95626 parede externas de casas, duas demaos. m?2 73,73
AF_11/2016
Pintura tinta de acabamento (pigmentada)

125 102220 esmalte sintético brilhante em madeira, 2 m? 29,40
deméaos. AF_01/2021
Pintura fundo nivelador alquidico branco em 5

126 102197 madeira. AF_01/2021 m 29,40

127 102233 Pintura imunizante para madeira, 1 deméao. m2 70,08

AF_01/2021
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APENDICE B - COMPOSIGOES

cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
98524 |Limpeza manual de vegetacdo em terreno com enxada. AF_05/2018 m?
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0718
C 88441 |Jardineiro com encargos complementares h 0,0718
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Locacéo convencional de obra, através de gabarito de tabuas
73992/1 ) . m?
corridas pontaletadas a cada 1,50 m, sem reaproveitamento
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Arame recozido 16 BWG, d = 1,65 mm (0,016
! 43132 kg/m) ou 18 BWG, d = 1,25 mm (0,01 kg/m) kg 0,0200
Pontalete de madeira ndo aparelhada *7,5 x
I 4491 |7,5" cm (3 x3 ") pinus, mista ou equivalente da m 0,2500
regiao
| 5061 Prego de aco polido com cabega 18 x 27 (2 1/2 kg 0,0100
x10)
| 6189 Tabua dg madeira ngo aparelhadal 2,5x30 m 03170
cm, cedrinho ou equivalente da regiao
88262 Carpinteiro de formas com encargos h 0,300
complementares
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,1300
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
96526 Escavagao manual de vala para viga baldrame (sem escavagéao para m?
colocagao de férmas). AF_06/2017
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
C 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 5,112
C 88316 |Servente com encargos complementares h 7,933
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cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
101616 Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m (acerto do m?
solo natural). AF_08/2020
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
C 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 0,1020
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,1531
Compactador de solos de percussao (soquete)
C 91533 |com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV -| CHP 0,0036
CHP diurno. AF_08/2015
Compactador de solos de percussao (soquete)
C 91534 |com motor a gasolina 4 tempos, poténcia 4 CV - CHI 0,0036
CHIdiurno. AF_08/2015
coODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
96995 |[Reaterro manual apiloado com soquete. AF_10/2017 m?
ITEM |CODIGO DESCRICAO UNIDADE| COEFICIENTE
C 88316 |Servente com encargos complementares h 2,3986
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de
94968 [cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecénico com betoneira 600 m?3
l. AF_05/2021
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 370 Are@ .medla - posto jazida/fornecedor (retirado m? 0,8325
na jazida, sem transporte)
I 1379 |Cimento portland composto CP II-32 kg 213,4531
| 4721 Pedra' britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto m? 0,5821
pedreira/fornecedor, sem frete
88316 |Servente com encargos complementares h 2,1058
c 88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 13315
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 600 |,
c 89225 cg;’)a.c;ldadeﬂde.mlstura 360 I, motor elétrico CHP 0,6853
trifasico poténcia de 4 cv, sem carregador -
CHP diurno. AF_11/2014
Betoneira capacidade nominal de 600 |,
c 89226 capacidade de mistura 360 |, motor elétrico CHI 0,6462

trifasico poténcia de 4 cv, sem carregador - CHI
diurno. AF_11/2014
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cODIGO DESCRIGCAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
Concreto fck = 20 MPa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/
94964 |areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 I. m?
AF_05/2021
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 370 Ar§|a .med|a - posto jazida/fornecedor (retirado m? 0,7558
na jazida, sem transporte)
I 1379 [Cimento portland composto CP 32 kg 3229777
| 4721 Pedra- britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto m? 0,5872
pedreira/fornecedor, sem frete
88316 |Servente com encargos complementares h 2,5333
c 88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 1,6046
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88830 cg;lba.czldadehde.mlstura 280 I, motor elétrico CHP 0,8259
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador -
CHP diurno. af_10/2014
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88831 cg;l)a.mdadehde.mlstura 280 |, motor elétrico CHI 0,7787
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - CHI
diurno. af_10/2014
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Impermeabilizagao de superficie com emulsédo asfaltica, 2 demaos 2
98557 | AF 06/2018 m
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Manta liquida de base asfaltica modificada com
| 626 a acjlgao de (lalastE)mero_s diluidos em solvente kg 1,5000
organico, aplicagdo a frio (membrana
impermeabilizante asfaltica)
c 88243 Ajudante especializado com encargos h 0,0850
complementares
c 88270 Impermeabilizador com encargos h 0,4220

complementares




cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Laje pré-moldada unidirecional, biapoiada, para forro, enchimento em
101964 . . ; ) . 5
ALTER ceramica, vigota convencional, altura total da laje (enchimento + capa) m
" |=(8+3). AF_11/2020
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE

Laje pré-moldada convencional (lajotas +

I 3736 |vigotas) para forro, unidirecional, sobrecarga de m? 1,0000
100 kg/m?, vao até 4,00 m (sem colocagao)
Tabua ndo aparelhada *2,5 x20* cm, em

I 6193 [macaranduba, angelim ou equivalente da regido m 1,8700
- bruta
Prego de ago polido com cabega dupla 17 x 27

I 40304 2172 x11) kg 0,0400

c 88262 Carpinteiro de formas com encargos h 0,5010
complementares

C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,3540
Fabricagéo de escoras do tipo pontalete, em

C 92273 madeira, para pé-direito simples. AF_09/2020 m 0,9700
Armagao de laje de estrutura convencional de

C 92767 |concreto armado utilizando ago CA-60 de 4,2 kg 0,9910
mm - montagem. AF_06/2022
Concreto fck = 20 MPa, trago 1:2,7:3 (em

c 94964 |Massaseca de cimento/ areia média/ brita 1) - m? 0,0485

preparo mecanico com betoneira 400 I.
AF_05/2021

* Em amarelo destaca-se a substituicdo do concreto usinado pelo preparado em betoneira.

cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
92273 Fabricagao de escoras do tipo pontalete, em madeira, para pé-direito m
simples. AF_09/2020
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 4491 Poqtalete 7,5x 7’.5~ cm em pinus, mista ou m 1,3100
equivalente da regido - bruta
| 5068 I131r(;go de ago polido com cabega 17 x 21 (2 x kg 0,0230
c 88239 Ajudante de carpinteiro com encargos h 0,0210
complementares
c 88262 Carpinteiro de formas com encargos h 0,0910
complementares
Serra circular de bancada com motor elétrico
C 91692 |poténcia de 5hp, com coifa para disco 10" - CHP 0,0070
CHP diurno. AF_08/2015
Serra circular de bancada com motor elétrico
C 91693 |poténcia de 5hp, com coifa para disco 10" - CHI CHI 0,0300

diurno. AF_08/2015
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cODIGO DESCRIGCAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
92767 Armacéo de laje de estrutura convencional de concreto armado K
utilizando ago CA-60 de 4,2 mm - montagem. AF_06/2022 9
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Espacador/distanciador circular com entrada
I 39017 |lateral, em plastico, para vergalhdo *4,2 a 12,5* unid 2,8160
mm, cobrimento 20 mm
Arame recozido 16 BWG, d = 1,65 mm (0,016
' 43132 1, 9/im) ou 18 bwg, d = 1,25 mm (0,01 kg/m) kg 0,0250
c 88238 Ajudante de armador com encargos h 0,01720
complementares
C 88245 |Armador com encargos complementares h 0,1055
Corte e dobra de ago CA-60, diametro de 4,2
C 92799 | m. AF_06/2022 kg 1,0000
cODIGO DESCRIGCAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
92799 ([Corte e dobra de ago CA-60, diametro de 4,2 mm. AF_06/2022 kg
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 43059 Aco CA-60, 4,2 [nm, ou 5,0 mm, ou 6,0 mm, ou kg 1,0700
7,0 mm, vergalhado
88238 Ajudante de armador com encargos h 0,01520
complementares
C 88245 |Armador com encargos complementares h 0,0933
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSICAO UNIDADE
Alvenaria de vedagao de blocos vazados de concreto de 9x19x39 cm
103316 |(espessura 9 cm) e argamassa de assentamento com preparo em m?
betoneira. AF_12/2021
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Bloco de vedagéao de concreto, 9 x 19 x 39 cm .
! 050 | (classe C - NBR 6136) unid 13.6000
Tela de aco soldada galvanizada/zincada para
I 34557 |alvenaria, fiod =*1,20 a 1,70* mm, malha 15 x m 0,4200
15 mm, (c xI) *50 x 7,5* cm
| 37395 P_lno de aco com furo, haste = 27 mm (acéo cento 0,0050
direta)
Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento,
cal e areia média umida) para embogo/massa
C 87292 |unica/assentamento de alvenaria de vedacao, m? 0,0087
preparo mecanico com betoneira 400 I.
AF_08/2019
C 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 0,7300
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,3650

94



cODIGO DESCRIGCAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média
87292 [umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria de m?3
vedacgao, preparo mecanico com betoneira 400 I. AF_08/2019
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 370 Are_|a .medla - posto jazida/fornecedor (retirado m? 1.1600
na jazida, sem transporte)
I 1106 |Cal hidratada CH-l para argamassas kg 174,1000
I 1379 [Cimento portland composto CP 1-32 kg 195,8600
c 88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 4.5000
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88830 cg;’)aqdadeﬂde.mlstura 280 |, motor elétrico CHP 1,0500
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador -
CHP diurno. AF_10/2014
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88831 cg;’)a.mdadeﬁde.mlstura 280 |, motor elétrico CHI 3,4500
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - CHI
diurno. AF_10/2014
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSICAO UNIDADE
94201 Telhamento com telha ceramica capa-canal, tipo colonial, com até 2 m2
aguas, incluso transporte vertical. AF_07/2019
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Telha de barro / ceramica, ndo esmaltada, tipo
colonial, canal, plan, paulista, comprimento de .
I 3 *44 a 50* cm, rendimento de cobertura de *26* mil 0,0275
telhas/m?
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,3990
C 88323 |Telhadista com encargos complementares h 0,1330
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg,
C 93281 |com moto freio, motor trifasico de 1,25 cv -CHP CHP 0,0372
diurno. AF_03/2016
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg,
C 93282 |com moto freio, motor trifasico de 1,25 cv- CHI CHI 0,0516

diurno. AF_03/2016
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cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Trama de madeira composta por ripas, caibros e tergas para
92541 [telhados de até 2 4guas para telha ceramica capa-canal, incluso m?
transporte vertical. AF_07/2019
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Ripa ndo aparelhada, *1,5 x 5* cm, em
I 4408 |macaranduba, angelim ou equivalente da regido m 2,5730
- bruta
Viga ndo aparelhada *6 x 12* cm, em
I 4425 |macaranduba, angelim ou equivalente da regido m 0,7350
- bruta
Caibro nao aparelhado *5 x 6* cm, em
I 4430 |macaranduba, angelim ou equivalente da regido m 2,3360
- bruta
| 20247 )Ijng)o de aco polido com cabega 15 x15 (1 1/4 kg 0,0700
| 39027 )I:;e)go de aco polido com cabega 19 x 36 (3 1/4 kg 0,0500
| 40568 )I:;e)go de ago polido com cabega 22 x48 (4 1/4 kg 0,0300
c 88239 Ajudante de carpinteiro com encargos h 0,4020
complementares
c 88262 Carpinteiro de formas com encargos h 0,4000
complementares
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg,
C 93281 |com moto freio, motor trifasico de 1,25 cv-CHP| CHP 0,0412
diurno. AF_03/2016
Guincho elétrico de coluna, capacidade 400 kg,
C 93282 |com moto freio, motor trifasico de 1,25 cv - CHI CHI 0,0571
diurno. AF_03/2016
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSICAO UNIDADE
Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas,
87879 [com colher de pedreiro. argamassa trago 1:3 com preparo em m?
betoneira 4001. AF_10/2022
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e
c 87313 areia grossa umida) para ct1a.p|sco . m3 0,0037
convencional, preparo mecanico com betoneira
400 1. AF_08/2019
C 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 0,0681
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0255
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cODIGO DESCRIGCAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e areia grossa umida)
87313 [para chapisco convencional, preparo mecanico com betoneira 400 I. m?3
AF_08/2019
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 367 Are_la grossa - posto jazida/fornecedor (retirado m? 0,9500
na jazida, sem transporte)
I 1379 |Cimento portland composto CP II-32 kg 426,4900
c 88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 4.3200
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88830 cg;’)aqdadeﬂde.mlstura 280 |, motor elétrico CHP 1,0100
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador -
CHP diurno. AF_10/2014
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88831 cg;’)a.c;ldadeﬂde.mlstura 280 |, motor elétrico CHI 3,3100
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - CHI
diurno. AF_10/2014
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSICAO UNIDADE
Chapisco aplicado em alvenaria (com presenga de vaos) e estruturas
87905 [de concreto de fachada, com colher de pedreiro. argamassa trago m?
1:3 com preparo em betoneira 4001 AF_10/2022
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Argamassa trago 1:3 (em volume de cimento e
c 87313 areia grossa umida) para ct1a.p|sco . m3 0,0037
convencional, preparo mecanico com betoneira
400 1. AF_08/2019
C 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 0,1724
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0575
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cODIGO DESCRIGCAO DA COMPOSIGAO AUXILIAR UNIDADE
Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento, cal e areia média
87292 [umida) para embogo/massa Unica/assentamento de alvenaria de m?3
vedacgao, preparo mecanico com betoneira 400 I. AF_08/2019
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 370 Are_|a .medla - posto jazida/fornecedor (retirado m? 1.1600
na jazida, sem transporte)
I 1106 |Cal hidratada CH-l para argamassas kg 174,1000
I 1379 |Cimento portland composto CP II-32 kg 195,8600
c 88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 4.5000
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88830 cg;’)aqdadeﬂde.mlstura 280 |, motor elétrico CHP 1,0500
trifasico poténcia de 2 CV, sem carregador -
CHP diurno. AF_10/2014
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88831 cg;’)a.mdadeﬁde.mlstura 280 |, motor elétrico CHI 3,4500
trifasico poténcia de 2 CV, sem carregador -
CHldiurno. AF_10/2014
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSICAO UNIDADE
Massa unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecéanico com betoneira 400I, aplicada manualmente
87529 ) ~ m?
em faces internas de paredes, espessura de 20 mm, com execugao
de taliscas. AF_06/2014
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Argamassa trago 1:2:8 (em volume de cimento,
cal e areia média umida) para embogo/massa
C 87292 |unica/assentamento de alvenaria de vedacao, m? 0,0376
preparo mecanico com betoneira 400 I.
AF_08/2019
C 88309 |Pedreiro com encargos complementares h 0,4700
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,1710
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cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Revestimento ceramico para paredes internas com placas tipo
87275 |[esmaltada extra de dimensdes 33 x45 cm aplicadas em ambientes m?
de area maior que 5 m? a meia altura das paredes. AF_06/2014
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Revestimento em cerdmica esmaltada extra,
I 536 [PElImenor ouigual a 3, formato menor ou igual m? 1,0900
a 2025 cm?
I 1381 |Argamassa colante AC | para ceramicas kg 6,1400
I 34357 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 0,2200
c 88256 Azulejista ou ladrilhista com encargos h 0,9100
complementares
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,4600
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
96112 Forro em madeira pinus, para ambientes residenciais, inclusive m2
estrutura de fixagdo. AF_05/2017
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
Forro de madeira pinus ou equivalente da
I 3283 |regido, encaixe macho/fémea com friso, *10 x 1* m? 1,0850
cm (sem colocagao)
| 4512 Sarrafo 2,5x5 CT em pinus, mista ou m 3,3002
equivalente da regiao - bruta
I 5066 |Prego de ago polido com cabega 12 x12 kg 0,0247
| 20212 Caibro aparelhado 6 x8 cm, em 3 m 16671
magaranduba, angelim ou equivalente da regiao
c 88239 Ajudante de carpinteiro com encargos h 06761
complementares
c 88262 carpinteiro de formas com encargos h 20282
complementares
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cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
96122 [Acabamentos para forro (roda-forro em madeira pinus). AF_05/2017 m
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 5066 |Prego de ago polido com cabega 12 x 12 kg 0,0034
Meia cana de madeira pinus ou equivalente da
I 13587 (regido, acabamento para forro paulista, *2,5 x m 1,1580
2,5* cm
| 20212 Caibro aparelhado §x8 cm,.em 3 m 11580
macgaranduba, angelim ou equivalente da regido
| 39026 Prego de ago polido sem cabega 15 x15 (1 1/4 kg 0,0072
x13)
c 88239 Ajudante de carpinteiro com encargos h 01173
complementares
c 88262 Carpinteiro de formas com encargos h 0,3519
complementares
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSICAO UNIDADE
Concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (em massa seca de
94962 [cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betoneira 400 m?
l. AF_05/2021
ITEM |CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 370 Ar§|a .med|a - posto jazida/fornecedor (retirado m3 0,8269
na jazida, sem transporte)
I 1379 [Cimento portland composto CP I-32 kg 212,0194
| 4791 Pedra_ britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto m3 05782
pedreira/fornecedor, sem frete
C 88316 |Servente com encargos complementares h 2,3433
88377 Operador de betoneira estacionaria/misturador h 14811
com encargos complementares
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88830 cg;l)almdadehdelmlstura 280 |, motor elétrico CHP 0,7623
trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador -
CHP diurno. AF_10/2014
Betoneira capacidade nominal de 400 |,
c 88831 capacidade de mistura 280 |, motor elétrico CHI 0,7188

trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - CHI

diurno. AF_10/2014
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cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Revestimento ceramico para piso com placas tipo esmaltada extra de
87257 [dimensdes 60x60 cm aplicada em ambientes de area maior que 10 m?
m2. AF_06/2014
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
| 1292 Pls_o em ceramica esma_ltada extra, PEI rznalor m2 1,0700
ouigual a 4, formato maior que 2025 cm
I 1381 |Argamassa colante AC | para ceramicas kg 8,6200
I 34357 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 0,1400
c 88256 Azulejista ou ladrilhista com encargos h 0,3100
complementares
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,1700
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
Aplicagao de fundo selador acrilico em paredes, uma demao. R
88485 | AF 06/2014 m
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 6085 |[Selador acrilico opaco premium interior/exterior I 0,16000
C 88310 |Pintor com encargos complementares h 0,03900
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0140
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
88415 Aplicagdo manual de fundo selador acrilico em paredes externas de m2
casas. AF_06/2014
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 6085 |Selador acrilico opaco premium interior/exterior I 0,1600
I 88310 |Pintor com encargos complementares h 0,0540
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0140
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
88489 Aplicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas m2
deméos. AF_06/2014
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 7356 |Tinta latex acrilica premium, cor branco fosco I 0,3300
C 88310 |Pintor com encargos complementares h 0,1870
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0690
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cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
95626 Aplicagdo manual de tinta latex acrilica em parede externas de casas, m2
duas demaos. AF_11/2016
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 7356 |Tinta latex acrilica premium, cor branco fosco I 0,2000
C 88310 |Pintor com encargos complementares h 0,3440
C 88316 |Servente com encargos complementares h 0,0860
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
102220 Pintura tinta de acabamento (pigmentada) esmalte sintético brilhante m2
em madeira, 2 demaos. AF_01/2021
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 5318 |Diluente aguarras I 0,0125
I 7292 |Tinta esmalte sintético premium brilhante I 0,1253
C 88310 |Pintor com encargos complementares h 0,3805
cODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNIDADE
102233 |Pintura imunizante para madeira, 1 demao. AF_01/2021 m?
ITEM [CODIGO DESCRIGAO UNIDADE| COEFICIENTE
I 7340 |Imunizante para madeira, incolor I 0,1629
C 88310 |Pintor com encargos complementares h 0,2265
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CcODIGO - PREGCO | MEDIA
ITEM SINAPI DESCRICAO DO MATERIAL | UNIDADE |[FORNECEDOR (R$) (R$)
MATERIAIS BASICOS
A 84,90
1 370 |Areia média m3 B 80,00 81,63
C 80,00
A 85,00
2 367 |Areia grossa m? B 80,00 81,67
C 80,00
A 56,25
3 368 [Areia para aterro m3 B 60,00 61,42
C 68,00
A 0,60
4 1381 é;gr]éar::i:za colante AC | para kg B 0.55 0,60
C 0,65
. A 0,80
5 | 1106 Sra'ahrf;:;ia CH-lpara kg B 0,75 0,76
9 C 0,75
. - A 0,78
6 34753 3())2|mento portland pozolanico CP V- kg B 0.80 078
C 0,76
A 80,00
7 4721 |[Pedrabritadan.1(9,5a 19 mm) m? B 75,00 76,67
C 75,00
A 5,50
8 34357 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg B 5,50 5,33
C 5,00
ACO
. A 23,90
9 43132 g\r/?/ge recozido 16 BWG ) ou 18 kg B 27.90 24.36
C 21,28
A 10,36
to | s [MmCASOAZIMSOTmO g |5 g0 | u
- Mm, oU .5 mm, Verg C 9,86
11 | 37395 |7ino de aco comfuro, haste = 27 cento Prego SINAPI
mm (acao direta)
P q id b A 28,67
12 | 5066 1;?;’2 € ago polido com cabega kg B 30,00 27,72
C 24,50
Prego de aco polido com cabega Coeficiente de
13 20247 15x15 (1 1/4 x13) kg representatividade 24,25
Prego de aco polido sem cabega Coeficiente de
14 39026 15x15(11/4 x13) kg representatividade 24.63
15 5068 Prego de aco polido com cabega kg Coeficiente de 21.91

17 x21 (2x11)

representatividade
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Prego de ago polido com cabega A 33,60
16 | 40304 kg B 32,00 31,37
dupla 17 x27 (2 1/2 x11) C 28.50
Prego de aco polido com cabega A 21,90
17 | 5061 18)?27 @ 13251(')) ¢ kg B 22,00 21,53
C 20,69
Prego de aco polido com cabega Coeficiente de
18 | 39027 14936 (3 1/4 x9) kg representatividade 21,88
Prego de aco polido com cabega Coeficiente de
19 40568 22 x48 (4 1/4 x5) kg representatividade 22,07
Tela de aco soldada
20 34557 |galvanizada/zincada para m Preco SINAPI
alvenaria, fiod =*1,20 a 1,70* mm
CONCRETO
~ A 3,20
21 | 650 ?éo)f‘;gir‘r’fg?::s‘zdg)°°”°ret°’ X1 tnid B 3,50 3,27
C 3,10
22 658 Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 unid Coeﬁmeqtg de 2.04
cm (classe C) representatividade
A 5,50
23 38597 Canaleta de concreto estrutural 14 unid B 570 5,22
x 19 x39 cm, fbk 4,5 MPa
C 4,45
Laje pré-moldada convencional A 49,00
24 3736 |[(lajotas + vigotas) para forro, m? B 48,00 48,67
unidirecional, sobrec.de 100 kg/m? c 49,00
MATERIAL CERAMICO
Telha de barro/ceramica, ndo
25 7173 esmaltadg, tipo coIor.uaI, canal, . mil Preco SINAP|
plan, paulista, comprimento de *44
a 50*cm
REVESTIMENTO
Piso em ceramica esmaltada exira,
26 1292 [PElmaiorouigual a 4, formato m? Preco SINAPI
maior que 2025 cm?
Revestimento em ceramica
27 536 gsmaltada extra, PEI menor ou m2 Preco SINAP|
igual a 3, formato menor ou igual a
2025 cm?
MADEIRA
Caibro *5 x6* cm, em A 15,00
28 4430 [macgaranduba, angelim ou m B 13,50 14,17
equivalente da regiao - bruta C 14,00
Caibro aparelhado *6 x8* cm, em A 24,00
29 | 20212 |magaranduba, angelim ou m B 22,67 23,78
equivalente da regido C 24,67
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Forro de madeira pinus ou A 24,00

30 3283 |equivalente da regi&o, encaixe m/f m? B 26,99 25,63
com friso, *10 x 1* cm C 25,90
Meia cana de madeira pinus ou A 2,54

31 13587 |equivalente da regido, acabamento m B 2,41 2,39
para forro paulista, *2,5 x 2,5 cm C 2,22
Pontalete de madeira *7,5 x 7,5* A 9,26

32 4491 [cm (3 x3 ") pinus, mista ou m B 9,60 9,62
equivalente da regiao - bruta C 10,00
Ripa *1,5 x5* cm, em A 6,97

33 4408 [macaranduba, angelim ou m B 7,60 7,19
equivalente da regido - bruta C 7,00
Sarrafo *2,5 x 5* cm em pinus, A 1,76

34 4512 |[mista ou equivalente da regiao - m B 2,02 1,81
bruta C 1,67
Tabua *2,5 x 30* cm, em A 39,23

35 6189 |macgaranduba, angelim ou m B 42,00 40,57
equivalente da regido - bruta C 40,49
Tabua *2,5 x20* cm, em A 26,99

36 6193 |macgaranduba, angelim ou m B 28,00 27,05
equivalente da regido - bruta C 26,17
Viga *6 x12* cm, em A 27,00

37 4425 [macaranduba, angelim ou m B 25,00 26,50
equivalente da regido - bruta C 27,50

ESQUADRIA

Janela de correr, em aluminio perfil
25,100 x 120 cm, 2 fls moveis, A 429,90
sem bandeira, acabamento branco .

38 36896 ou brilhante, batente de 6 a 7 cm, unid B 445,20 429,69
com vidro, sem guarni¢céo c 413.97
Janela maxim ar, em aluminio perfil A 259.90
25,60 x80cm

39 34381 |acabamento branco ou brilhante, unid B 300,00 286,63
batente de 4 a 5 cm, com vidro,
sem guarnigao/alizar C 300,00
Janela de abrir em madeira
pinus/eucalipto, caixa do A 326,39
batente/marco *10* cm, 2 folhas de
abrir tipo veneziana e 2 folhas

40 3429 guilhotina para vidro, com m B 357,06 334,30
ferragens (sem vidro, sem
guarnigdo/alizar e sem C 31944
acabamento)
Kit porta pronta de madeira, folha
leve de 600 x 2100 mm ou 700 x A 743,00
2100 mm, de 35 mm a 40 mm de

41 | 394gp |SSPESSura, nicleo colmeia, unid B 640,00 | 67155
estrutura usinada para fechadura,
capa lisa em HDF, acabamento
em primer para pintura (inclui C 631,66
marco, alizares e dobradicas)
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Kit porta pronta de madeira, folha
pesada de 800 x2100 mm, de 40
mm a 45 mm de espessura,
42 39500 [nucleo solido, capa lisa em HDF, unid Preco SINAPI
acabamento melaminico branco
(inclui marco, alizares, dobradigas
e fechadura externa)
MATERIAL PARA PINTURA
A 20,98
43 5318 |Diluente aguarras | B 21,58 21,77
C 22,74
A 33,28
44 7340 |Imunizante para madeira incolor I B 30,56 31,63
C 31,06
e : A 4299
45 | 43653 foir;‘iopzp;e;‘;zg:‘r’:'ador branco | B 43,23 4161
C 38,61
Manta liquida de base asfaltica A 2717
46 | 626 |Modificadacomaadicdode kg B 27,50 28,69
elastémeros diluidos em solvente
organico C 31,39
lad i . A 8,46
a7 | sous [Selorseteocpeeopremn | e ]
C 7,06
Tinta esmalte sintético premium A 3525
48 7292 brilhante I B 31,92 34,33
C 35,83
Tinta latex acrilica premium, cor A 23,50
49 7356 branco fosco ’ I B 24,99 24,66
C 25,50
MATERIAL ACESSORIO
Espagador/distanciador circular A 0,29
50 39017 com entradaJatfraI, em plé*stico, unid B 0,30 0,31
para vergalhdo *4,2 a 12,5* mm,
cobrimento 20 mm Cc 0,35
Lixa em folha para parede ou . A 1,90
51 3767 . . unid B 1,99 1,96
madeira, nimero 120, cor vermelha
C 2,00
MATERIAL PARA INSTALAGAO HIDRAULICA
Adaptador PVC soldavel curto com A 0,90
52 107 |bolsa e rosca, 20 mm x 1/2", para unid B 1,25 1,06
agua fria C 1,03
Adaptador PVC soldavel curto com A 1,00
53 65 bolsa e rosca, 25 mm x 3/4", para unid B 1,25 1,21
agua fria C 1,38
Adaptador PVC soldavel, com A 16,90
54 95 flange e anel de vedagéo, 20 mm x unid B 16,45 15,78
1/2", para caixa d' agua C 14,00
Adaptador PVC soldavel, com A 18,86
55 96 flange e anel de vedagéao, 25 mm x unid B 18,50 19,01
3/4", para caixa d' agua C 19,66
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Anel de vedagéao, PVC flexivel, 100 A 9,90
56 6138 |mm, para saida de bacia/vaso unid B 9,90 10,23
sanitario C 10,90
Bacia sanitéaria (vaso) A 212,00
57 | 10420 |convencional delouca branca, unid B 199,00 | 20333
sifao aparente, saida vertical (sem
assento) C 199,00
Bucha de redugéo de PVC, A 1,00
58 828 |soldavel, curta, com 25 x 20 mm, unid B 1,00 0,97
para agua fria predial C 0,90
s - . A 319,00
59 | 34637 S:rz‘fa‘:nsg“a polietileno 500 fitros, | ;4 B 330,00 | 322,97
C 319,90
Caixa de descarga de plastico A 49,90
60 | 1030 |®tema de9"L, puxadorfiode unid B 4780 | 50,01
nylon, ndo incluso cano, bolsa,
engate C 52,32
A 7,90
Engate/rabicho flexivel plastico . -
61 | 6141 | byc ouABS) branco 112" x30cm|  |UMd B 8,00 7,60
C 6,90
Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 20 A 0,90
62 3542 |mm, cor marrom, para agua fria unid B 0,85 0,88
predial C 0,89
Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 25 A 0,90
63 3529 |mm, cor marrom, para agua fria unid B 0,90 0,90
predial C 0,89
Joelho PVC, soldavel, com bucha A 10,02
64 3515 |de latdo, 90 graus, 20 mm x 1/2", unid B 11,90 11,22
para agua fria predial C 11,74
Lavatdrio de louga branca, A 117,90
65 10425 |suspenso (sem coluna), dimensdes unid B 114,90 116,23
*40 x 30* cm C 115,90
Parafuso niquelado 3 1/2" com A 10,00
acabamento cromado para fixar
66 4351 [peca sanitaria, inclui porca cega, unid B 9,90 9,93
arruela e bucha de nylon tamanho
S-8 C 9,90
Parafuso niquelado com A 15,90
acabamento cromado para fixar
67 4384 |[peca sanitaria, inclui porca cega, unid B 13,75 15,05
arruela e bucha de nylon tamanho
S-10 C 15,50
: ~ A 49,00
68 | 6016 fzer’jg'jgob?tz‘l’:?/g uto em latdo unid B 46,00 4563
’ C 41,89
Registro gaveta com acabamento A 85,37
69 6005 |e canopla cromados, simples, unid B 81,18 83,85
bitola 3/4" C 85,00
Registro pressdo com acabamento A 69,90
70 6021 |e canopla cromada, simples, bitola unid B 60,90 65,08
1/2" C 64,44
Sifao/tubo sinfonado A 9,00
71 | 44945 |SXtenShelisanfonado, \ unid B 8,50 8,67
universal/simples, entre *50 a 70
cm, de plastico branco Cc 8,50
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Té soldavel, PVC, 90 graus, 25 A 1,60

72 7139 |mm, para agua fria predial (NBR unid B 1,75 1,75
5648) C 1,90
Torneira de boia convencional para A 84,90

73 | 11829 |C3P@d 8gua, aguafria, 1/2%, com unid B 77,50 80,80

haste e torneira metalicos e baldo

plastico C 80,00
Tubo de descida externo de PVC A 21,00

74 1031 [para caixa de descarga externa unid B 21,68 21,12
alta-40 mmx 1,60 m C 20,69
. A 4,98

75 0867 'Ié';l;: fI:i\e/IC, soldavel, de 20 mm, m B 4.86 468
C 4,20
. A 5,48

76 0868 'Ié';l;: fI:i\e/IC, soldavel, de 25 mm, m B 491 5.10
C 4,90
Valvula em plastico branco para A 6,30

77 6153 [tanque ou lavatério 1", sem unho e unid B 5,50 6,03
sem ladréao C 6,29

MATERIAL PARA INSTALAGAO SANITARIA

Bucha de redugéo de PVC, A 3,49

78 | 20086 |soldavel, longa, 50 x40 mm, para unid B 3,67 3,42
esgoto predial C 3,10
Caixa sifonada PVC, 100 x 100 x A 23,90

79 5103 |50 mm, com grelha redonda, unid B 22,53 23,78
branca C 24,92
A 30,00

80 | 1966 ﬁ‘rjn“’z:r\;iscg“;i 2?9%::‘5’ DN100) g B 3165 | 3160
’ C 33,14
A 6,90

81 | 1933 z‘rjnr"?):r\a/iscg”&z 2?9%:2:‘3’ DN 40 unid B 6,82 6,57
’ C 6,00
Joelho PVC, com bolsa e anel, 90 A 5,98

82 10835 |graus, DN 40 x"38", série normal, unid B 6,84 6,42
para esgoto predial C 6,43
Joelho PVC, soldavel, PB, 45 A 3,00

83 37951 [graus, DN 40 mm, para esgoto unid B 3,00 2,89
predial C 2,66
Jungéo simples de redugédo, PVC, A 20,00

84 3659 |DN 100 X 50 mm, série normal unid B 18,50 19,13
para esgoto predial C 18,90
Luva simples, PVC, soldavel, DN A 7,13

85 3899 [100 mm, série normal, para esgoto unid B 6,75 7,26
predial. C 7,90
Luva simples, PVC, soldavel, DN A 1,60

86 3897 |40 mm, série normal, para esgoto unid B 1,75 1,78
predial C 2,00
Té sanitario, PVC, DN 100 x 100 A 13,90

87 7091 |mm, série normal, para esgoto unid B 14,80 14,53
predial C 14,90
Tubo PVC série normal, DN 100 A 17,50

88 9836 |mm, para esgoto predial (NBR unid B 16,90 16,97
5688) C 16,50
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Tubo PVC série normal, DN 40 A 8,32
89 9835 |mm, para esgoto predial (NBR unid B 7,15 7,82
5688) C 8,00
Tubo PVC série normal, DN 50 A 11,65
90 9838 |mm, para esgoto predial (NBR unid B 11,89 12,15
5688) C 12,90
MATERIAL PARA INSTALAGAO ELETRICA
Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou A 8 40
5, isolagdo em PVC/A, antichama '
91 1020 |BWF-B, cobertura PVC-ST1, m B 7,99 8,46
antichama BWF-B, 1 condutor,
0,6/1 kV, secdo nominal 10 mm? C 8,99
Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou A 1,71
5, isolado em PVC/A, antichama
92 | 1014 |g\wF.B, 1 condutor, 4501750 V, m B 1.98 186
seg¢&o nominal 2,5 mm? C 1,89
Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou A 4,70
5, isolado em PVC/A, antichama
93 982 BWF-B, 1 condutor, 450/750 V, m B 4,99 4,89
sec¢ao nominal 6 mm? C 4,99
Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou A 1,50
5, isolado em PVC/A, antichama
94 | 1013 |g\wWF-B,1 condutor, 450/750 V, m B 129 140
segdo nominal 1,5 mm C 1,40
Caixa de passagem, em pvc, de 4" A 2,40
95 1871 ([x2", para eletroduto flexivel unid B 2,50 2,56
corrugado C 2,78
Caixa octogonal de fundo mével, A 4,00
96 1873 |em PVC, de 3" x3", para unid B 3,50 3,67
eletroduto flexivel corrugado C 3,50
Disjuntor tipo DIN/IEC I A 11,90
97 | 34653 |- lMOrtpo » monopoar unid B 12,90 11,31
de 6 até 32A
C 9,12
. A 1,60
98 2689 Eletroduto PVC flexivel corrugado, m B 148 155
cor amarela, de 20 mm
C 1,57
Eletroduto PVC flexivel d A 181
99 2688 etroduto exivel corrugado, m B 196 192
cor amarela, de 25 mm
C 2,00
, A 3,40
100 2690 Eletroduto PVC flexivel corrugado, m B 371 348
cor amarela, de 32 mm
C 3,33
Interruptor simples + tomada 2P + A 17,90
101 | 38077 |1 10A, 250V, conjunto montado unid B 16,30 17,51
para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + médulos C 18,32
Interruptor simples 10A, 250V, A 9,95
102 | 38062 |conjunto montado para embutir 4" x unid B 8,90 9,92
2" (placa + suporte + médulo) C 10,90
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Interruptores simples (2 modulos) A 17,90
10A, 250 V, conjunto montado para .

103 | 38068 embutir 4" x 2" (placa + suporte + unid B 17,82 17,17
maodulos) C 15,80
Luminaria de teto plaflon/plafonier A 7,90

104 | 38773 |SMPplasticocombase E27, ) 4y B 8,90 8,60
poténcia maxima 60 W (n&o inclui
lampada) Cc 9,00
Quadro de distribuicao, sem A 36,58
barramento, em PVC, de embutir, .

105 | 39795 para 6 disjuntores NEMA ou 8 unid B 39,70 38,73
disjuntores DIN Cc 39,90
Tomada 2P + T 10A, 250V, A 6,60

106 7528 |conjunto montado para embutir 4" x unid B 5,90 6,23
2 (placa + suporte + médulo) C 6,18
Tomadas (2 médulos) 2P + T 10A, A 17,50
250V, conjunto montado para .

107 | 38076 embutir 4" x 2" (placa + suporte + unid B 15,60 16,37
maodulos) Cc 16,00
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PLANILHA ORGAMENTARIA DE MATERIAIS - SINAPI

CODIGO PRECO | PREGCO
ITEM DESCRIGAO DO INSUMO UNID. |QUANT.|UNITARIO| TOTAL
SINAPI
(R$) (R$)
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 43132 |Arame recozido 16 BWG ou 18 BWG kg 0,84 22,98 19,30
Pontalete de madeira ndo aparelhada *7,5
1.2 4491 ([x7,5* cm (3 x3 ") pinus, mista ou m 10,47 6,63 69,42
equivalente da regido
Prego de aco polido com cabecga 18 x 27
1.3 5061 2 12 x10) kg 0,42 17,10 7,18
Tabua ndo aparelhada *2,5 x 30* cm, em
14 6189 |macaranduba, angelim ou equivalente da m 13,27 16,39 217,50
regiao
Total: servigos preliminares R$ 313,40
2 FUNDAGOES
21 | 43059 |AA¢0 CA60,4,2mm, ou5,0 mm, oud,0 kg | 2461 8,38 206,23
mm, ou 7,0 mm, vergalhdao
2.2 370 |Areia média m?3 2,34 85,00 198,90
2.3 368 |Areia para aterro m? 3,17 42,50 134,73
Canaleta de concreto estrutural 14 x 19 x .
2.4 | 38597 39 cm, FBK 4,5 MPa (NBR 6136) unid 205 5,38 1.102,90
2.5 | 34753 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg | 874,28 0,88 769,37
2.6 4721 |Pedrabritadan.1(9,5a 19 mm) m? 1,76 72,13 126,95
Manta liquida de base asfaltica
modificada com a adi¢ao de elastémeros
2.7 626 [diluidos em solvente organico, aplicagéo a| kg 56,33 24,62 1.386,84
frio (membrana impermeabilizante
asfaltica)
Total: fundagGes R$ 3.925,92
3 ESTRUTURA
3.1 | 43059 |Ag0CA60,4,2mm,ous50mm,ou,0 kg | 1650 | 8,38 138,27
mm, ou 7,0 mm, vergalhdo
3.2 | 43132 |[Arame recozido 16 BWG ou 18 BWG kg 0,10 22,98 2,30
3.3 370 |Areia média m? 0,66 85,00 56,10
Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 cm .
34 658 (classe C - NBR - 6136) unid 212 2,09 443,08
3.5 | 34753 |Cimento portland pozolanico CP V-32 kg | 282,90 0,88 248,95
Espacgador/distanciador circular com
entrada lateral, em plastico, para .
3.6 39017 vergalhdo *4,2 a 12,5* mm, cobrimento 20 unid 11,00 0.15 165
mm
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Laje pré-moldada convencional (lajotas +
3.7 3736 |vigotas) para forro, unidirecional, m? 3,89 62,00 241,18
sobrecarga de 100 kg/m2, vao até 4,00 m
3.8 4721 |Pedrabritadan.1(9,5a 19 mm) m?3 0,51 72,13 36,79
39 4491 Pontalgte 75x75 cr~n em pinus, mista m 494 6,63 3275
ou equivalente da regido - bruta
Prego de aco polido com cabega dupla 17
3.10 | 40304 x27 (2112 x 1) kg 0,16 21,47 3,44
311 5068 Prego de aco polido com cabega 17 x 21 kg 0,09 17.39 157
(2x11)
Tabua nao aparelhada *2,5x20* cm, em
3.12 6193 |macaranduba, angelim ou equivalente da m 7,27 11,23 81,64
regiao
Total: estrutura R$ 1.287,71
4 PAREDES E PAINEIS
Aco CA-60, 4,2 mm, ou 5,0 mm, ou6,0
4.1 43059 mm, ou 7,0 mm, vergalhao kg 4,50 8,38 37,71
4.2 370 |Areia média m? 1,16 85,00 98,60
Bloco de vedacgao de concreto, 9 x 19 x 39 ,
4.3 650 cm (classe C - NBR 6136) unid 1312 3,35 4.395,20
4.4 1106 |[Cal hidratada CH-I para argamassas kg 146,11 0,80 116,89
Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 cm .
4.5 658 (classe C - NBR - 6136) unid 77 2,09 160,93
46 | 34753 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg | 245,00 0,88 215,60
4.7 4721 |Pedrabritadan.1(9,5a 19 mm) m?3 0,15 72,13 10,82
48 | 37395 |Pino deaco comfuro, haste =27 mm cento | 048 | 40,33 19,36
(acéo direta)
Tela de ago soldada galvanizada/zincada
4.9 34557 |para alvenaria, fiod =*1,20 a 1,70* mm, m 40,51 2,98 120,72
malha 15 x 15 mm, (c x1) *50 x 7,5* cm
Total: paredes e painéis R$ 5.175,83
5 COBERTURA
Caibro ndo aparelhado *5 x6* cm, em
51 4430 |macaranduba, angelim ou equivalente da m 130,47 7,95 1.037,24
regiao
Prego de aco polido com cabega 15 x15
5.2 | 20247 (1 1/4 x 13) kg 3,91 19,26 75,31
Prego de aco polido com cabecga 19 x 36
53 | 39027 (3 1/4 x9) kg 2,79 17,38 48,49
Prego de aco polido com cabecga 22 x 48
54 | 40568 (4 1/4 x5) kg 1,68 17,52 29,43
Ripa ndo aparelhada, *1,5 x5* cm, em
55 4408 |macaranduba, angelim ou equivalente da m 143,70 1,51 216,99
regiao
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5.6

7173

Telha de barro / ceramica, ndo esmaltada,
tipo colonial, canal, plan, paulista,
comprimento de *44 a 50* cm, rendimento
de cobertura de *26* telhas/m?

mil 1,54

2650,00 | 4.081,00

5.7

4425

Viga ndo aparelhada *6 x 12* cm, em
macaranduba, angelim ou equivalente da m 41,05
regiao

16,81 690,05

Total: cobertura

R$ 6.178,50

ESQUADRIAS

6.1

39500

kit porta pronta de madeira, folha pesada
(NBR 15930) de 800 x 2100 mm, de 40
mm a 45 mm de espessura, nicleo
sélido, capa lisa em HDF, acabamento
melaminico branco (inclui marco, alizares,
dobradigas e fechadura externa)

unid 2,00

1.219,62 | 2.439,24

6.2

39486

Kit porta pronta de madeira, folha leve
(NBR 15930) de 600 x 2100 mm ou 700 x
2100 mm, de 35 mm a 40 mm de
espessura, nlcleo colmeia, estrutura unid 3,00
usinada para fechadura, capa lisa em
HDF, acabamento em primer para pintura
(inclui marco, alizares e dobradigas)

656,61 1.969,83

6.3

3429

Janela de abrir em madeira
pinus/eucalipto/ tauari/ virola ou
equivalente da regi&o, caixa do
batente/marco *10* cm, 2 folhas de abrir m? 5,88
tipo veneziana e 2 folhas guilhotina para
vidro, com ferragens (sem vidro, sem
guarnigao/alizar e sem acabamento)

752,06 4.422 11

6.4

36896

Janela de correr, em aluminio perfil 25,
100 x120 cm (A x L), 2
fls méveis, sem bandeira, acabamento unid 1,00
branco ou brilhante, batente de 6 a 7 cm,
com vidro, sem guarnigao

469,00 469,00

6.5

34381

Janela maxim ar, em aluminio perfil 25, 60
x80 cm (A X L),

acabamento branco ou brilhante, batente unid 1,00
de 4 a5 cm, com vidro, sem
guarnigao/alizar

345,37 345,37

Total: esquadrias

R$ 9.645,55

INSTAGOES ELETRICAS

71

2689

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor

amarela, de 20 mm m 19,00

2,95 56,05

7.2

2688

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor

amarela, de 25 mm m 6,00

3,20 19,20
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7.3

2690

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 32 mm

30,00

5,48

164,40

74

1872

Caixa de passagem, em pvc, de 4" x 2",
para eletroduto flexivel corrugado

unid

15,00

2,89

43,35

7.5

1871

Caixa octogonal de fundo mével, em PVC,
de 3" x 3", para eletroduto flexivel
corrugado

unid

1,00

5,18

5,18

7.6

39795

Quadro de distribuicdo, sem barramento,
em PVC, de embutir, para 6 disjuntores
NEMA ou 8 disjuntores DIN

unid

1,00

61,92

61,92

7.7

38773

Luminaria de teto plaflon/plafonier em
plastico com base E27, poténcia maxima
60 W (ndo inclui lampada)

unid

7,00

6,58

46,06

7.8

38062

Interruptor simples 10A, 250V, conjunto
montado para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + modulo)

unid

2,00

7,86

15,72

7.9

38068

Interruptores simples (2 médulos) 10A,
250 V, conjunto montado para embutir 4" x
2" (placa + suporte + modulos)

unid

2,00

16,14

32,28

7.10

38077

Interruptor simples + tomada 2P + T 10A,
250V, conjunto montado para embutir 4" x
2" (placa + suporte + modulos)

unid

1,00

17,04

17,04

7.11

7528

Tomada 2P + T 10A, 250V, conjunto
montado para embutir 4" x 2 (placa +
suporte + modulo)

unid

6,00

10,24

61,44

712

38076

Tomadas (2 médulos) 2P + T 10A, 250V,
conjunto montado para embutir 4" x 2"
(placa + suporte + modulos)

unid

1,00

19,88

19,88

7.13

34653

Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 6 até
32A

unid

4,00

9,25

37,00

7.14

1013

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B,1
condutor, 450/750 V, segao nominal 1,5
mm?

104,00

1,26

131,04

7.15

1014

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B, 1
condutor, 450/750 V, se¢ado nominal 2,5
mm?

49,00

2,00

98,00

7.16

982

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B, 1
condutor, 450/750 V, se¢ado nominal 6
mm?

27,00

4,77

128,79

747

1020

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolacdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1
condutor, 0,6/1 kV, se¢do nominal 10 mm?

30,00

8,69

260,70

Total: instalagdes elétricas

R$ 1.198,05
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INSTALAGOES HIDRAULICAS

8.1

9867

Tubo PVC, soldavel, de 20 mm, agua fria
(NBR-5648)

m

20,00

4,14

82,80

8.2

9868

Tubo PVC, soldavel, de 25 mm, agua fria
(NBR-5648)

7,00

4,67

32,69

8.3

7139

Té soldavel, PVC, 90 graus, 25 mm, para
agua fria predial (NBR 5648)

unid

4,00

1,35

5,40

8.4

3542

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 20 mm,
cor marrom, para agua fria predial

unid

8,00

0,67

5,36

8.5

3529

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 25 mm,
cor marrom, para agua fria predial

unid

3,00

0,82

2,46

8.6

3515

Joelho PVC, soldavel, com bucha de
latéo, 90 graus, 20 mm x 1/2", para agua
fria predial

unid

5,00

7,32

36,60

8.7

828

Bucha de redugéo de PVC, soldavel,
curta, com 25 x 20 mm, para agua fria
predial

unid

5,00

0,67

3,35

8.8

107

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa
e rosca, 20 mm x 1/2", para agua fria

unid

2,00

0,91

1,82

8.9

65

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa
e rosca, 25 mm x 3/4", para agua fria

unid

4,00

1,00

4,00

8.10

95

Adaptador PVC soldavel, com flange e
anel de vedagédo, 20 mm x 1/2", para caixa
d' agua

unid

1,00

12,74

12,74

8.11

96

Adaptador PVC soldavel, com flange e
anel de vedacao, 25 mm x 3/4", para caixa
d' agua

unid

3,00

13,85

41,55

8.12

34637

Caixa d' agua polietileno 500 litros, com
tampa

unid

1,00

286,65

286,65

8.13

6016

Registro gaveta bruto em latao forjado,
bitola 3/4"

unid

1,00

40,78

40,78

8.14

6005

Registro gaveta com acabamento e
canopla cromados, simples, bitola 3/4"

unid

1,00

99,50

99,50

8.15

6021

Registro pressao com acabamento e
canopla cromada, simples, bitola 1/2"

unid

1,00

90,79

90,79

8.16

11829

Torneira de boia convencional para caixa
d' agua, agua fria, 1/2", com haste e
torneira metalicos e balao plastico

unid

1,00

63,67

63,67

8.17

6138

Anel de vedagéao, PVC flexivel, 100 mm,
para saida de bacia/vaso sanitario

unid

1,00

12,28

12,28

8.18

10420

Bacia sanitaria (vaso) convencional, de
louga branca, sifao aparente, saida vertical
(sem assento)

unid

1,00

204,95

204,95

8.19

1030

Caixa de descarga de plastico externa, de
*9* L, puxador fio de nylon, ndo incluso
cano, bolsa, engate

unid

1,00

50,80

50,80
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Engate/rabicho flexivel plastico (PVC ou .

8.20 | 6141 ABS) branco 1/2" x 30 cm unid 2,00 7,83 15,66

821 | 10425 Lavatono_de Iou?a b*ranca, sgspenso (sem unid 1,00 92,79 92,79
coluna), dimensdes *40 x 30* cm
Parafuso niquelado 3 1/2" com

822 | 4351 |3cabamento cromado para fixar peca unid | 2,00 | 17,79 35,58
sanitaria, inclui porca cega, arruela e
bucha de nylon tamanho S-8
Parafuso niquelado com acabamento

823 | 4384 cromado para fixar pega sanitaria, inclui unid 2,00 24,00 48,00
porca cega, arruela e bucha de nylon
tamanho S-10
Sifao/tubo sinfonado extensivel/sanfonado,

8.24 | 44945 [universal/simples, entre *50 a 70* cm, de unid 1,00 12,95 12,95
plastico branco
Tubo de descida externo de PVC para

8.25 1031 |caixa de descarga externa alta - 40 mmx | unid 1,00 15,40 15,40
1,60 m

826 | 6153 VaIvu’Ia. em" plastico branco para tianque ou unid 1,00 7.61 7,61
lavatério 1", sem unho e sem ladréao

Total: instalagbes hidraulicas R$ 1.306,18
9 INSTALAGCOES SANITARIAS

Tubo PVC série normal, DN 100 mm, para

9.1 9836 esgoto predial (NBR 5688) m 10,00 16,76 167,60
Tubo PVC série normal, DN 50 mm, para

9.2 9838 esgoto predial (NBR 5688) m 2,00 12,09 24,18
Tubo PVC série normal, DN 40 mm, para

9.3 9835 esgoto predial (NBR 5688) m 12,00 7,32 87,84

94 1966 Curva PVC curta 90 graus, DN 100 mm, unid 3,00 26.22 78.66
para esgoto predial

95 | 1933 |CurvaPVC curta 90 graus, DN 40 mm, unid | 3,00 5,65 16,95
para esgoto predial

96 | 37951 Joelho PVC, soldavel, PB, 45 graus, DN unid 2.00 277 5,54
40 mm, para esgoto predial
Joelho PVC, com bolsa e anel, 90 graus,

9.7 10835 |DN40 x"38", série normal, para esgoto unid 3,00 6,37 19,11
predial

0.8 | 7091 |1€sanitario, PVC, DN 100x100 mm, unid | 2,00 | 17,99 35,98
série normal, para esgoto predial
Juncao simples de redugao, PVC, DN 100

9.9 3659 |X 50 mm, série normal para esgoto unid 1,00 21,04 21,04
predial

910 | 20086 Bucha de redugao de PVC, soldavel,_ unid 1,00 3.47 3.47
longa, 50 x40 mm, para esgoto predial

911 3897 Lyya simples, PVC, soldavel, QN 40 mm, unid 3,00 1,80 5.40
série normal, para esgoto predial
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912 | 3899 LL'J\{a simples, PVC, soldavel, QN 100 mm, unid 1,00 737 737
série normal, para esgoto predial.
913 | 5103 Caixa sifonada PVC, 100 x 100 x 50 mm, unid 1,00 25,52 25,52
com grelha redonda, branca
Total: intalagdes sanitarias R$ 498,66
10 REVESTIMENTOS
10.1 367 |Areia grossa m? 0,78 86,11 67,17
10.2 370 |Areia média m? 9,66 85,00 821,10
10.3 | 1381 |Argamassa colante AC | para cerdmicas kg 155,65 0,70 108,96
Caibro aparelhado *6 x8* cm, em
104 | 20212 |magaranduba, angelim ou equivalente da m 116,04 13,58 1.575,82
regiao
10.5 1106 |[Cal hidratada CH-I para argamassas kg |1450,50 0,80 1.160,40
10.6 | 34753 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg |1981,45 0,88 1.743,68
Forro de madeira pinus ou equivalente da
10.7 | 3283 |regido, encaixe macho/fémea com friso, m? 38,02 25,04 952,02
*10 x1* cm
Meia cana de madeira pinus ou
10.8 | 13587 |equivalente da regido, acabamento para m 57,62 3,60 207,43
forro paulista, *2,5 x 2,5* cm
10.9 | 5066 |Prego de ago polido com cabega 12 x12 kg 1,03 22,92 23,61
Prego de aco polido sem cabega 15 x 15
10.10| 39026 (1 1/4 x13) kg 0,36 19,56 7,04
10.11| 34357 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 5,58 4,11 22,93
Revestimento em cerdmica esmaltada
10.12| 536 |extra, PEImenor ouigual a 3, formato m? 27,63 29,90 826,14
menor ou igual a 2025 cm?
1013 4512 |Sarrafo "2,5x 5" cm em pinus, mista ou m | 11564 | 1,60 185,02
equivalente da regiao - bruta
Total: revestimentos R$ 7.701,32
11 PISOS
111 370 |Areia média m? 2,60 85,00 221,00
11.2 | 1381 |Argamassa colante AC | para cerdmicas kg | 332,39 0,70 232,67
11.3 | 34753 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg | 667,86 0,88 587,72
114 4721 Pedra. britada n. 1 (9,5 a 19 mm) posto m3 182 72.13 131.28
pedreira/fornecedor, sem frete
Piso em ceramica esmaltada extra, PEI
115 1292 [maior ouigual a 4, formato maior que m? 41,26 58,91 2.430,63
2025 cm?
11.6 | 34357 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 5,40 4,11 22,19
Total: pisos R$ 3.625,49
12 PINTURA
121 5318 |Diluente aguarras I 1,18 23,78 28,06
122 | 43653 Fundo smtgtlco nivelador branco fosco | 14,58 44,07 642,54
para madeira
123 7340 |Imunizante para madeira, incolor I 11,42 37,22 425,05
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124 3767 Lllxa em folha para parede ou madeira, unid 12 151 18,12
namero 120, cor vermelha

125 | soss |Seadoracriico opaco premium 3140 | 884 277,58
interior/exterior

126 7356 Tinta latex acrilica premium, cor branco | 5517 2086 164738
fosco

12.7 | 7292 |Tinta esmalte sintético premium brilhante I 3,68 38,75 142,60

Total pintura: R$ 3.181,33

TOTAL GERAL

R$ 44.037,94




APENDICE E - ORGAMENTO PORTO ALEGRE/RS

PLANILHA ORGAMENTARIA DE MATERIAIS - PORTO ALEGRE/RS

PRECO | PREGCO
ITEM DESCRIGCAO DO INSUMO UNID.|QUANT.|UNITARIO| TOTAL
(R$) (R$)
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |Arame recozido 16 BWG ou 18 BWG kg 0,84 24,36 20,46
19 Pontflete de maldel_ra nao aparelhada *7,5 m 10 9,62 100,72
X7,5*cm (3 x3 ") pinus
Prego de ago polido com cabega 18 x 27
1.3 (2 112 x 10) kg 0,42 21,53 9,04
14 TabL_Ja nao aparelhada *2,5 x 30* cm, em m 13 4057 538,36
cedrinho
Total: servigos preliminares R$ 668,59
2 FUNDAGCOES
2.1 |Ago CA-60 5,0 mm, vergalhdo kg 24,61 9,44 232,32
2.2 |Areia média m? 2,34 81,63 191,01
2.3 |Areia para aterro m? 3,17 61,42 194,70
Canaleta de concreto estrutural 14 x 19 x :
24 39 cm, FBK 4,5 MPa (NBR 6136) unid 205 5,22 1.070,10
2.5 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg 874,28 0,78 681,94
2.6 |Pedrabritadan.1(9,5a 19 mm) m? 1,76 76,67 134,94
Manta liquida de base asfaltica
modificada com a adig¢io de elastdmeros
2.7 |diluidos em solvente organico, aplicagédoa| kg 56,33 28,69 1.616,11
frio (membrana impermeabilizante
asfaltica)
Total: fundagbes R$ 4.121,12
3 ESTRUTURA
3.1 |Ago CA-60 5,0 mm, vergalhdo kg 16,50 9,44 155,76
3.2 |Arame recozido 16 BWG ou 18 BWG kg 0,10 24,36 2,44
3.3 [Areia média m? 0,66 81,63 53,88
Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 cm .
34 (classe C - NBR - 6136) unid 212 2,04 432,48
3.5 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg | 282,90 0,78 220,66
Espacgador/distanciador circular com
entrada lateral, em plastico, para .
36 vergalhdo *4,2 a 12,5* mm, cobrimento 20 unid 11,00 0,31 341
mm
Laje pré-moldada convencional (lajotas +
3.7 |vigotas) para forro, unidirecional, m? 3,89 48,67 189,33
sobrecarga de 100 kg/m2, vao até 4,00 m
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3.8 |Pedra britadan. 1(9,5a 19 mm) m? 0,51 76,67 39,10

3.9 [Pontalete *7,5 x7,5* cm em pinus - bruto m 4,94 9,62 47,52
Prego de aco polido com cabega dupla 17

3.10 x27 (2 1/2 x 11) kg 0,16 31,37 5,02

311 Prego de ago polido com cabega 17 x 21 kg 0,09 21,91 1,07
(2x11)

312 Tabga nao aparelhada *2,5x20* cm, em m 727 27.05 196,65
cedrinho

Total: estrutura R$ 1.348,22
4 PAREDES E PAINEIS

4.1 [Aco CA-60 5,0 mm, vergalhdo kg 4,50 9,44 42,48

4.2 |Areia média m? 1,16 81,63 94,69
Bloco de vedagao de concreto, 9 x 19 x 39 .

4.3 cm (classe C - NBR 6136) unid 1312 3,27 4.290,24

4.4 |Cal hidratada CH-l para argamassas kg 146,11 0,76 111,04
Canaleta de concreto 9 x 19 x 19 cm .

45 (classe C - NBR - 6136) unid 77 2,04 157,08

4.6 [Cimento portland pozolanico CP V-32 kg | 245,00 0,78 191,10

4.7 |Pedra britadan. 1 m?3 0,15 76,67 11,50

48 P|n<3 de.ago com furo, haste = 27 mm cento | 048 40,33 19.36
(acao direta)
Tela de ago soldada galvanizada/zincada

4.9 |para alvenaria, fiod =*1,20 a 1,70* mm, m 40,51 2,98 120,72
malha 15 x 15 mm, (c x1) *50 x 7,5* cm

Total: paredes e painéis R$ 5.038,21
5 COBERTURA

51 Ca@ro nao aparelhado *5 x6* cm, em m 13047 1417 1.848.76
cedrinho
Prego de ago polido com cabega 15 x 15

52 (1 1/4 x 13) kg 3,91 2425 94,82
Prego de aco polido com cabecga 19 x 36

5.3 (3 1/4 x9) kg 2,79 21,88 61,05
Prego de ago polido com cabega 22 x 48

54 (4 1/4 x 5) kg 1,68 22,07 37,08

55 R|pa. nao aparelhada, *1,5 x5* cm, em m 143.70 7.19 1.033.20
cedrinho
Telha de barro / ceramica, ndo esmaltada,
tipo colonial, canal, plan, paulista, .

2 comprimento de *44 a 50* cm, rendimento i) Bl ZEREE | AT
de cobertura de *26* telhas/m?

57 V|ga. nao aparelhada *6 x 12* cm, em m 41,05 26,50 1.087.83
cedrinho

Total: cobertura

R$ 8.243,73
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ESQUADRIAS

6.1

Kit porta pronta de madeira, folha pesada
(NBR 15930) de 800 x 2100 mm, de 40
mm a 45 mm de espessura, nicleo
sélido, capa lisa em HDF, acabamento
melaminico branco (inclui marco, alizares,
dobradicas e fechadura externa)

unid

2,00

1.219,62

2.439,24

6.2

Kit porta pronta de madeira, folha leve
(NBR 15930) de 600 x 2100 mm ou 700 x
2100 mm, de 35 mm a 40 mm de
espessura, nicleo colmeia, estrutura
usinada para fechadura, capa lisa em
HDF, acabamento em primer para pintura
(inclui marco, alizares e dobradicas)

unid

3,00

671,55

2.014,65

6.3

Janela de abrir em madeira eucalipto,
caixa do batente/marco *10* cm, 2 folhas
de abrir tipo veneziana e 2 folhas
guilhotina para vidro, com ferragens (sem
vidro, sem guarnigao/alizar e sem
acabamento)

m2

5,88

334,30

1.965,68

6.4

Janela de correr, em aluminio perfil 25,
100 x 120 cm (A xL), 2

fls méveis, sem bandeira, acabamento
branco ou brilhante, batente de 6 a 7 cm,
com vidro, sem guarni¢ao

unid

1,00

429,69

429,69

6.5

Janela maxim ar, em aluminio perfil 25, 60
x80 cm (A XL),

acabamento branco ou brilhante, batente
de 4 a 5 cm, com vidro, sem
guarni¢ao/alizar

unid

1,00

286,63

286,63

Total: esquadrias

R$ 7.135,89

INSTAGOES ELETRICAS

71

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 20 mm

m

19,00

1,65

20,45

7.2

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 25 mm

6,00

1,92

11,52

7.3

Eletroduto PVC flexivel corrugado, cor
amarela, de 32 mm

30,00

3,48

104,40

74

Caixa de passagem, em pvc, de 4" x 2",
para eletroduto flexivel corrugado

unid

15,00

2,56

38,40

7.5

Caixa octogonal de fundo movel, em PVC,
de 3" x 3", para eletroduto flexivel
corrugado

unid

1,00

3,67

3,67

76

Quadro de distribuicdo, sem barramento,
em PVC, de embutir, para 6 disjuntores
NEMA ou 8 disjuntores DIN

unid

1,00

38,73

38,73

7.7

Luminaria de teto plaflon/plafonier em
plastico com base E27, poténcia maxima
60 W (ndo inclui lampada)

unid

7,00

8,60

60,20
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7.8

Interruptor simples 10A, 250V, conjunto
montado para embutir 4" x 2" (placa +
suporte + médulo)

unid

2,00

9,92

19,84

7.9

Interruptores simples (2 modulos) 10A,
250V, conjunto montado para embutir 4" x
2" (placa + suporte + médulos)

unid

2,00

17,17

34,34

7.10

Interruptor simples + tomada 2P + T 10A,
250V, conjunto montado para embutir 4" x
2" (placa + suporte + médulos)

unid

1,00

17,51

17,51

7.1

Tomada 2P + T 10A, 250V, conjunto
montado para embutir 4" x 2 (placa +
suporte + médulo)

unid

6,00

6,23

37,38

712

Tomadas (2 moédulos) 2P + T 10A, 250V,
conjunto montado para embutir 4" x 2"
(placa + suporte + médulos)

unid

1,00

16,37

16,37

7.13

Disjuntor tipo DIN/IEC, monopolar de 6 até
32A

unid

4,00

11,31

45,24

7.14

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B,1
condutor, 450/750 V, segao nominal 1,5
mm?

104,00

1,40

145,60

7.15

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B, 1
condutor, 450/750 V, segao nominal 2,5
mm?

49,00

1,86

91,14

7.16

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolado em PVC/A, antichama BWF-B, 1
condutor, 450/750 V, se¢cao nominal 6
mm?

27,00

4,89

132,03

717

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5,
isolagdo em PVC/A, antichama BWF-B,
cobertura PVC-ST1, antichama BWF-B, 1
condutor, 0,6/1 kV, se¢cao nominal 10 mm?

30,00

8,46

253,80

Total: instalagbes elétricas

R$ 1.079,62

INSTALACOES HIDRAULICAS

8.1

Tubo PVC, soldavel, de 20 mm, agua fria
(NBR-5648)

m

20,00

4,68

93,60

8.2

Tubo PVC, soldavel, de 25 mm, agua fria
(NBR-5648)

7,00

5,10

35,70

8.3

Té soldavel, PVC, 90 graus, 25 mm, para
agua fria predial (NBR 5648)

unid

4,00

1,75

7,00

8.4

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 20 mm,
cor marrom, para agua fria predial

unid

8,00

0,88

7,04

8.5

Joelho PVC, soldavel, 90 graus, 25 mm,
cor marrom, para agua fria predial

unid

3,00

0,90

2,70

8.6

Joelho PVC, soldavel, com bucha de
latdo, 90 graus, 20 mm x 1/2", para agua
fria predial

unid

5,00

11,22

56,10
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8.7

Bucha de reducado de PVC, soldavel,
curta, com 25 x 20 mm, para agua fria
predial

unid

5,00

0,97

4,85

8.8

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa
e rosca, 20 mm x 1/2", para agua fria

unid

2,00

1,06

212

8.9

Adaptador PVC soldavel curto com bolsa
e rosca, 25 mm x 3/4", para agua fria

unid

4,00

1,21

4,84

8.10

Adaptador PVC soldavel, com flange e
anel de vedagado, 20 mm x 1/2", para caixa
d' agua

unid

1,00

15,78

15,78

8.11

Adaptador PVC soldavel, com flange e
anel de vedacgao, 25 mm x 3/4", para caixa
d' agua

unid

3,00

19,01

57,03

8.12

Caixa d' agua polietileno 500 litros, com
tampa

unid

1,00

322,97

322,97

8.13

Registro gaveta bruto em latdo forjado,
bitola 3/4"

unid

1,00

45,63

45,63

8.14

Registro gaveta com acabamento e
canopla cromados, simples, bitola 3/4"

unid

1,00

83,85

83,85

8.15

Registro pressédo com acabamento e
canopla cromada, simples, bitola 1/2"

unid

1,00

65,08

65,08

8.16

Torneira de boia convencional para caixa
d' agua, agua fria, 1/2", com haste e
torneira metalicos e balao plastico

unid

1,00

80,80

80,80

8.17

Anel de vedacao, PVC flexivel, 100 mm,
para saida de bacia/vaso sanitario

unid

1,00

10,23

10,23

8.18

Bacia sanitaria (vaso) convencional, de
louga branca, sifao aparente, saida vertical
(sem assento)

unid

1,00

203,33

203,33

8.19

Caixa de descarga de plastico externa, de
*9* L, puxador fio de nylon, ndo incluso
cano, bolsa, engate

unid

1,00

50,01

50,01

8.20

Engate/rabicho flexivel plastico (PVC ou
ABS) branco 1/2" x30 cm

unid

2,00

7,60

15,20

8.21

Lavatorio de louga branca, suspenso (sem
coluna), dimensodes *40 x 30* cm

unid

1,00

116,23

116,23

8.22

Parafuso niquelado 3 1/2" com
acabamento cromado para fixar peca
sanitaria, inclui porca cega, arruela e
bucha de nylon tamanho S-8

unid

2,00

9,93

19,86

8.23

Parafuso niquelado com acabamento
cromado para fixar peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e bucha de nylon
tamanho S-10

unid

2,00

15,05

30,10

8.24

Sifao/tubo sinfonado extensivel/sanfonado,
universal/simples, entre *50 a 70* cm, de
plastico branco

unid

1,00

8,67

8,67

8.25

Tubo de descida externo de PVC para
caixa de descarga externa alta - 40 mm x
1,60 m

unid

1,00

21,12

21,12
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8.26 VaIvu’Ig er71 plastico branco para trimque ou unid 1,00 6.03 6.03

lavatério 1", sem unho e sem ladrdo
Total: instalagbes hidraulicas R$ 1.365,87
9 INSTALAGOES SANITARIAS

Tubo PVC série normal, DN 100 mm, para

91 esgoto predial (NBR 5688) m 10,00 16,97 169,70
Tubo PVC série normal, DN 50 mm, para

9.2 esgoto predial (NBR 5688) m 2,00 12,15 24,30
Tubo PVC série normal, DN 40 mm, para

93 esgoto predial (NBR 5688) m 12,00 7,82 93,84

94 Curva PVC curta _90 graus, DN 100 mm, unid 3,00 31.60 94.80
para esgoto predial

95 Curva PVC curta 90 graus, DN 40 mm, unid 3,00 6,57 1971
para esgoto predial

96 Joelho PVC, soldavel, PE, 45 graus, DN unid 200 2.89 578
40 mm, para esgoto predial
Joelho PVC, com bolsa e anel, 90 graus,

9.7 [DN 40 x"38", série normal, para esgoto unid 3,00 6,42 19,26
predial

98 Tg §an|tar|o, PVC, DN 100 x1QO mm, unid 200 14,53 29.06
série normal, para esgoto predial
Jungao simples de redugao, PVC, DN 100

9.9 |X 50 mm, série normal para esgoto unid 1,00 19,13 19,13
predial

910 Bucha de reducgéo de PVC, soldavel,l unid 1,00 3,42 342
longa, 50 x40 mm, para esgoto predial

911 LL’Jv.a simples, PVC, soldavel, QN 40 mm, unid 3,00 178 5.34
série normal, para esgoto predial

912 Ll:l\{a simples, PVC, soldavel, QN 100 mm, unid 1,00 726 726
série normal, para esgoto predial.

913 Caixa sifonada PVC, 100 x 100 x 50 mm, unid 1,00 23.78 2378
com grelha redonda, branca

Total: intalagdes sanitarias R$ 515,38

10 REVESTIMENTOS

10.1 |Areia grossa m® 0,78 81,67 63,70

10.2 |Areia média m? 9,66 81,63 788,55

10.3 |Argamassa colante AC | para ceramicas kg 155,65 0,60 93,39

104 |Caibro aparelhado *6 x 8" cm, em m | 11604 | 2378 | 275943
cedrinho

10.5 |Cal hidratada CH-I para argamassas kg |1450,50 0,76 1.102,38

10.6 |Cimento portland pozolanico CP IV-32 kg [1981,45 0,78 1.545,53
Forro de madeira pinus ou equivalente da

10.7 |regi&o, encaixe macho/fémea com friso, m? 38,02 25,63 974,45
*10 x1*cm
Meia cana de madeira pinus ou

10.8 |equivalente da regiao, acabamento para m 57,62 2,39 137,71
forro paulista, *2,5 x2,5* cm
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10.9 |Prego de ago polido com cabega 12 x 12 kg 1,03 27,72 28,55
Prego de ago polido sem cabega 15 x 15
10.10 (1 1/4 x 13) kg 0,36 24,63 8,87
10.11 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 5,58 5,33 29,74
Revestimento em cerdmica esmaltada
10.12 |extra, PEI menor ou igual a 3, formato m? 27,63 29,90 826,14
menor ou igual a 2025 cm?
10.13 [Sarrafo *2,5 x 5* cm em pinus - bruto m 115,64 1,81 209,31
Total: revestimentos R$ 8.567,75
11 PISOS
11.1 |Areia média m? 2,60 81,63 212,24
11.2 |Argamassa colante AC | para ceramicas kg 332,39 0,60 199,43
11.3 |Cimento portland composto CP I-32 kg | 667,86 0,78 520,93
11.4 |Pedra britadan. 1 (9,5a 19 mm) m® 1,82 76,67 139,54
Piso em ceramica esmaltada extra, PEI
11.5 |maior ouigual a 4, formato maior que m? 41,26 58,91 2.430,63
2025 cm?
11.6 |Rejunte cimenticio, qualquer cor kg 5,40 5,33 28,78
Total: pisos R$ 3.531,55
12 PINTURA
12.1 |Diluente aguarras I 1,18 21,77 25,69
122 Fundo S|ntgt|co nivelador branco fosco | 14,58 4161 606,67
para madeira
12.3 |Imunizante para madeira, incolor I 11,42 31,63 361,21
124 L|’xa em folha para parede ou madeira, unid 12 1.96 23 52
numero 120, cor vermelha
125 .Sela.dor acrﬂ.lco opaco premium | 31.40 7.76 243,66
interior/exterior
126 Tinta latex acrilica premium, cor branco | 5517 24,66 1.36049
fosco
12.7 |Tinta esmalte sintético premium brilhante I 3,68 34,33 126,33
Total: pintura R$ 2.747,59
TOTAL GERAL R$ 44.363,52

* Em amarelo est&o destacados os insumos que foram utilizados os precos do SINAPI.
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ANEXO A — PRANCHAS DO PROJETO PADRAO

projetos | 07
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GIDURNT PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMINAGAQ
APROVAGRD PLANTA DE COBERTURA F FACHADA
DESENHO ESCALA

FORMATO MUMERD DA PRANCHA REV
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03- TODAS TUBULAGCOES NAD COTADAS SA0 DE 20

FROETD: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO
AUTOR:

PROPRIETARIO:

DENOMINAGAO .
PROJETO ELETRICO

NUMERQO DA PRANCHA

Q2/19

ESCALA FORMATO
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projetos | 14

@20 | L

SEGUE A ENTRADA DE AGUA

Q AF | AGUA FRIA

CD | CAIXA DE DESCARGA
CH | CHUVEIRO
TQ TANQUE

RELACAC DE MATERIAIS
- TUBD DE PVC SOLD. @25mm

® &

@
(@

5¢cm @ 6 ©

c A ' VA FROETO: CASA MODLILADA FM BLOCOS DF CONCRETO
‘ AUTOR:

GIDURNT PROPRIETARIO:

DESENHO DENOMINACAC = .
APROVAGAO FPROJETO HIDRAULICO E FADRAO CESAN
DESENHO ESCALA FORMATO | NUMERC DA PRANCHA

AREA CONSTRUIDA

10/19

|
2- ADAPTADOR SOLD. PARA REGISTRO @25x3/4"
= 3. JOELHO 90° PVC ROSC. B34
4- REGISTRO DE ESFERA C/ BORBOLETA DE PVC @3/4"
= S . 5- ADAFTADOR PYC 20x3/4°
ENTRADA R / g UDMGUA 71050 DE PYC SOLDAVEL @ 20 mm
BASE CONCRETO/
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projetos | 15

{ CAIXA DAGUA

\ 500 litros i

b \ N\ /)

.9 a b
L | EXTRAVASOR

| i /@25 mm

5
gy,

534

2,60
@ 20 mm

Ol | JOELHO PVC LR 90° COM BUCHA DE LATAQ & 20 mm x 5"
02 | JOELHO PVC SOLDAVEL 90° @ 20 mm

03 | JOELHO PVC SOLDAVEL 80° @ 25 mm

04 | TORNEIRA DE BOIA @ )4

05 REGISTRO DE GAVETA @ 74"

06 | REGISTRO DE FRESSAQ @ /4"

07 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO @ %"

08 | ADAPTADOR. SOLDAVEL CURTO PARA REGISTRO 25 mm x %4
09 | ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO PARA REGISTRO 20 mm x J'
10 | BUCHA REDUGAD PVC SOLDAVEL @ 25 mm x 20 mm

I} | TE PVC SOLDAVEL @ 25 mm

c A ' vA PROIETO: CASA MODULADA M BLOCOS DF CONCRETO
‘ AUTOR:

GIDURNT PROPRIETARIO:
DESENHO DENOMINAGAQ
APROVAGAO FROJETO HIDRAULICO - (SOMETRIA
DESENHO ESCALA FORMATO NUMERO DA PRANCHA REV

AREA CONSTRUIDA [
11/19
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FROETO: CASA MODULADA EM BLOCOS DE CONCRETO

AUTOR:

XA

GIDUR/NT

PROPRIETARIO:

DENOMINACAC

DESENHO

SUGESTAQ - SISTEMA DE TRATAMENTO FOSSA / SUMIDOURO

APROVAGAC
DESENHO

REV

NUMERQC DA PRANCHA

FORMAT

ESCALA

AREA CONSTRUIDA

16/19
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ANEXO B - PLANILHA ORGAMENTARIA DO PROJETO PADRAO

CA 'XA i mentaria | 33

GIDUBAL Cadernos CAIXA
Projeto padrao - casas populares | 42m?2

ORGAMENTO CASA MODULADA 41,87 m*

DATA BASE : BDI :
" QUANTIDADE QUANTIDADE PRECO
ITEM BESGRICAQ UNID ( padréo basico) ( padrdo minimo ) UNITARIO PREGO,TOTAL
1 SERVICOS PRELIMINARES
5 i m?
11 Limpeza manual do terreno com raspagem superficial 150,00 150,00
Locacéo de obra com gabarito de tabua continua 15
12 cm e pontaletes 3X3"a ¢/ 1,50 m m? 41,87 4187
SUB - TOTAL
2 FUNDACOES
Escavacéo manual de valas rasas em qualquer
21 terreno, exceto rocha, p/ fundacdes rasas - baldrame m? 4,40 440
22 Apiloamento de fundo de vala com maco de 30 Kg m? 17,60 17,60
23 Reaterro manual apiloado de valas ¢/ material de obra m? 4,40 440
24 Aterro interno compactado manualmente m? 3,17 3T
25 Lastro de concreto magro e =5 cm m? 0,88 0,88
Viga baldrame composta de 2 fiadas de blocos de
concreto tipo calha 14 x 19 x 39 cm, cheios de
concreto 20 Mpa, incl. armacéo ¢/ 2 barras de ferro
26 corridos, diam. 5.0 mm nas 2 fiadas, conforme projeto m 39,95 39,95
2if Pintura impermeabilizante utilizando neutrol, 2 demé&os m? 37,55 37,55

SUB - TOTAL

3 ESTRUTURA

Laje pré-moldada p/ forro, véos até 3,50 m/e =8 cm,
com lajotas e capa de concreto FCK = 20 Mpa, 2 cm,
31 inter-eixo 38 cm, esp. Total = 10 cm m? 3,89 3,89

Viga de travamento / respaldo de alvenaria composta
de 1 fiada de blocos de concreto tipo calha 9x 19 x 19
cm, cheios de concreto 20 Mpa, incl. Armacéo ¢/ 2
barras de ferro corridos diam. 5.0 mm, conforme

32 projeto m 40,19 40,19
SUB - TOTAL
4 PAREDES E PAINEIS

Alvenaria 1/2 vez de blocos de concreto 9 x 19 x 39
cm, assentados com argamassa de cimento, cal e
41 areia no trago 1:0,5:8 m? 96,46 96,46

Nota: Os servicos destacados apenas comporao o orgamento em caso de opgéo pelo acabamento minimo. Neste
caso os demais servigos de cada etapa serdo substituidos por esses.



CAIXA

GIDUR/VT

ORCAMENTO CASA MODULADA 41,87 m*
DATA BASE :

planilha orcamentaria | 34

Cadernos CAIXA
Projeto padrao — casas populares | 42m?2

BDI:

ITEM

DESCRICAO

UNID

QUANTIDADE
( padréo basico)

QUANTIDADE
( padrédo minimo )

PRECO
UNITARIO

PRECO TOTAL

42

Vergas e contra-vergas p/ vdos de esquadrias em
blocos de concreto tipo calha 9 x 19 x 19 cm, cheios de
concreto 20 MPa, incl. armagéo com 2 barras de ferro
corridos diam. 5.0 mm, conforme projeto

14,60

14,60

SUB - TOTAL

COBERTURA

51

Cobertura com telhas ceramicas capa e canal, tipo
plan, inclusive madeiramento ( apoio em paredes, sem
tesoura ) tratado ¢/ cupimicida, cumieira, cordéo de
arremate dos beirais e Ultima fiada argamassada com
cimento, cal e areia 1:2:8

m2

55,85

55,85

SUB - TOTAL

ESQUADRIAS

6.1

Porta de madeira almofadada 0,80 x 2,10 cm, e=3,5
cm p/ pintura, incl. Marco tipo aduela e alizar 4 x 1,5
cm

m2

3,36

s

3,36

s

6.2

Porta de madeira compensado liso 0,70 x 2,10 cm,
e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco tipo aduela e alizar 4 x
1,5cm

m?

2,94

2,94

63

Porta de madeira compensado liso 0,60 x 2,10 cm,
e=3,5 cm p/ pintura, incl. Marco tipo aduela e alizar 4 x
1,5cm

m2

1,26

1,26

64

Fechadura tipo cilindro completa + 3 dobradicas em
metal cromado p/ porta externa

2,00

2,00

6.5

Conjunto de ferragens ¢/ 1 tarjeta e 3 dobradicas de
ferro niquelado simples para as portas dos quarios e
banheiro

3,00

3,00

6.6

Janela de aluminio anodizado fosco de correr 2 folhas
140x140m

m2

588

67

Janela de aluminio anodizado fosco, tipo maxim-ar, 2
bandeiras, 100 X 1,20 m

m2

1,20

6.8

Janela de aluminio anodizado fosco, tipo maxim-ar, 1
bandeira, 0,60 X 0,80 m

m2

0,48

66a

Janela de madeira mista para pinfura, tipo de correr 4
folhas ( 2 fixas ) para vidro e painel superior em
veneziana, incl. Ferragens ( trilho, roldanas e punhos )
nas dimensoes 1,10 X 2,00 m

220

6.7a

Janela de madeira mista para pintura, tipo de correr 4
folhas ( 2 fixas ) para vidro e painel superior em
veneziana, incl. Ferragens ( trilho, roldanas e punhos )
nas dimensoes 1,10 X 1,50 m

68a

Janela de madeira mista para pintura, tipo de correr 4
folhas ( 2 fixas ) para vidro e painel superior em
veneziana, incl. Ferragens ( tritho, roldanas e punhos )
nas dimensoes 1,10 X 1,20 m

132

69a

Bascula de madeira para pintura ( paraju ), p/ vidro,
incl. ferragens, nas dimensdes 0,60 X 0,80 m

0,48

SUB - TOTAL

Nota: Os servicos destacados apenas comporao o orgamento em caso de opgéo pelo acabamento minimo. Neste
caso os demais servicos de cada etapa serdo substituidos por esses.
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CAIXA

GIDUR/VT

ORCAMENTO CASA MODULADA 41,87 m*

planilha orcamentaria | 35

Cadernos CAIXA
Projeto padrao — casas populares | 42m?2

DATA BASE : BDI :
= QUANTIDADE QUANTIDADE PRECO
ITEM BESCRIGAD Ui ( padréo basico) ( padréo minimo ) | UNITARIO FRECOTOTAL

7 INSTALAGOES ELETRICAS

71 Eletroduto PVC flexivel tipo corrugado diam. = 20 mm m 19,00 19,00

T2 Eletroduto PVC flexivel tipo corrugado diam. = 25 mm m 6,00 6,00

73 Eletroduto PVC flexivel tipo corrugado diam. = 32 mm m 30,00 30,00

74 Caixa eletroduto PVC 4 X 2" unid 15,00 15,00

75 Caixa eletroduto PVC 3 X 3" unid 1,00 1,00

76 Quadro de distribuicéo p/ 6 circuitos unid 1,00 1,00
Plafonier em ABS linha popular p/ lampada

78 incandescente unid 7,00 7,00

79 Interruptor 1 tecla simples unid 2,00 2,00

7.10 Interruptor 2 teclas simples unid 2,00 2,00
Interruptor 1 tecla simples conjugado com 1 tomada

711 universal 2P+T unid 1,00 1,00

=12 Tomada universal 2P+T unid 6,00 6,00

713 Conjunto de 2 tomadas 2P+T conjugadas unid 1,00 1,00
Placa de acabamento em baquelite com furo central p/

714 ponto de chuveiro elétrico unid 1,00 1,00

715 Disjuntor termomagnético monofasico 10 A unid 2,00 2,00

716 Disjuntor termomagnético monofasico 20 A unid 1,00 1,00

AT Disjuntor termomagnético monofasico 35 A unid 1,00 1,00

7.18 Fio de cobre condutor isol. 750 V # 1,5 mm? m 104,00 104,00

7.19 Fio de cobre condutor isol. 750 V # 2,5 mm? m 49,00 49,00

7.20 Fio de cobre condutor isol. 750 V # 6,0 mm? m 27,00 27,00

7.21 Fio de cobre condutor isol. 1kV # 10 mm? m 30,00 30,00
Padréo de entrada de energia monofasico em poste de
concreto 5 m, completo, incl. aterramento e caixa p/

722 medidor ¢/ disjuntor monofasico de 50 A unid 1,00 1,00
SUB - TOTAL

8 INSTALAGOES HIDRAULICAS

81 Tubo PVC soldavel diam. = 20 mm m 20,00 20,00

82 Tubo PVC soldavel diam. = 25 mm m 7,00 7,00

8.3 Té PVC soldavel diam. = 25 mm unid 4,00 400

84 Joelho PVC soldavel 80° diam.= 20 mm unid 8,00 8,00

85 Joelho PVC soldavel 80° diam.= 25 mm unid 3,00 3,00
Joelho PVC soldavel LR ¢/ bucha de latdo diam. = 20

8.6 mm X 1/2" unid 5,00 5,00

8.7 Bucha de reducéo PVC soldavel 25 mm X 20 mm unid 5,00 5,00
Adaptador PVC soldavel curto ¢/ bolsa e rosca p/

8.8 registro diam.= 20 mm X 1/2" unid 2,00 2,00
Adaptador PVC soldavel curto ¢/ bolsa e rosca p/

89 registro diam.= 25 mm X 3/4" unid 4,00 4,00

8.10 Flange PVC para reservatério diam.= 20 mm unid 1,00 1,00

8.1 Flange PVC para reservatério diam.= 25 mm unid 3,00 3,00
Reservatorio de fibra de vidro capacidade 500 [, incl.

8.12 Tampa unid 1,00 1,00

8.13 Registro gaveta bruto diam.= 3/4" (25 mm ) unid 1,00 1,00

Nota: Os servicos destacados apenas comporao o orgamento em caso de opgéo pelo acabamento minimo. Neste
caso os demais servicos de cada etapa serdo substituidos por esses.
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CA'XA planilha orcamentaria | 36

IR Cadernos CAIXA
Projeto padrao — casas populares | 42m?2

ORCAMENTO CASA MODULADA 41,87 m*
DATA BASE : BDI:

QUANTIDADE QUANTIDADE PRECO

ITEM BESCRIGAD Ui ( padréo basico) ( padréo minimo ) | UNITARIO

PRECO TOTAL

Registro gaveta metal ¢/ acabamento cromado diam.

8.14  |34" unid 1,00 1,00
Registro presséo metal acabamento cromado diam.=

815 |1/2" unid 1,00 1,00

8.16 Tomeira de béia p/ reservatorio diam.= 1/2" unid 1,00 1,00

Vaso sanitario de louca branca linha popular ¢/ caixa
de descarga plastica externa, incl.engate PVC, tubo de
8.17 descarga € acessérios de fixacéo unid 1,00 1,00

Lavatério pequeno de louca branca sem coluna, incl.
Vélvula de PVC, sifdo PVC sanfonado, engate PVC
8.18 1/2" e acessorios de fixacdo unid 1,00 1,00

Pia de marmore sintético 1,20 X 0,54 m, incl. valvula
de PVC, sifao PVC tipo sanfonado e acessorios de
8.19 fixacéo unid 1,00 1,00

Tanque de marmore sintético pequeno ( 221), 1 cuba,
incl. valvula de PVC, sifdo de PVC tipo sanfonado e

820 acessorios de fixacdo unid 1,00 1,00
Tomeira de parede PVC branca linha popular p/ pia de

821 cozinha unid 1,00 1,00
Tomeira de parede PVC branca linnha popular p/

8.22 fanque unid 1,00 1,00
Tomeira de bancada PVC branca linha popular p/

8.23 |lavatorio unid 1,00 1,00

Kit de acessérios p/ banheiro composto de papeleira,
saboneteira, cabide e porta em ABS cromado, linha
824 popular unid 1,00 1,00

Kit cavalete de PVC roscavel diam. 3/4" conforme
padrdo da concessionaria, incl. Base de protecéo em

825 concreto simples 20 x40 x 5 cm unid 1,00 1,00
Chuveiro plastico branco, incl. Braco PVC branco

826 diam_= 1/2" e canopla unid 1,00
SUB - TOTAL

9 INSTALAGOES SANITARIAS

Tubo PVC simples ponta e bolsa p/ esgoto diam. = 100

9.1 mm m 10,00 10,00
Tubo PVC simples ponta e bolsa p/ esgoto diam. = 50

92 mm m 2,00 2,00
Tubo PVC simples ponta e bolsa p/ esgoto diam. = 40

9.3 mm m 12,00 12,00
Curva curta PVC simples 907 p/ esgoto diam.= 100

9.4 mm unid 3,00 3,00

9.5 Curva curta PVC simples 90° p/ esgoto diam.= 40 mm unid 3,00 3,00

96 Joelho PVC simples 45 ° p/ esgoto diam. = 40 mm unid 2,00 2,00
Joelho PVC PVC 90° p/ esgoto, incl. Anel de borracha

97 diam =40 mm unid 3,00 3,00

98 Té PVC simples p/ esgoto diam.= 100 X 100 mm unid 2,00 2,00
Jungéo de redugdo PVC simples p/esgoto diam.= 100

99 X 50 mm unid 1,00 1,00
Bucha de redugdo PVC simples p/ esgoto diam. = 50 X

910 |40 mm unid 1,00 1,00

911 Luva PVC simples p/ esgoto diam. 40 mm unid 3,00 3,00

912 Luva PVC simples p/ esgoto diam. 100 mm unid 1,00 1,00

Nota: Os servicos destacados apenas comporao o orgamento em caso de opgéo pelo acabamento minimo. Neste
caso os demais servicos de cada etapa serdo substituidos por esses.
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CA'XA planilha orcamentaria | 37

IR Cadernos CAIXA
Projeto padrao — casas populares | 42m?2

ORCAMENTO CASA MODULADA 41,87 m*
DATA BASE : BDI:

QUANTIDADE QUANTIDADE PRECO

ITEM BESCRIGAD Ui ( padréo basico) ( padréo minimo ) | UNITARIO

PRECO TOTAL

Caixa sifonada de PVC 100 X 100 X 40 mm completa,
913 incl. grelha e porta grelha de PVC branco unid 1,00 1,00

Caixa de inspecéo 60 X 60 X 50 cm em concreto pre-
moldado e = 5 cm, incl. fundo, tampa 70 X 70 X 5 cm
de concreto armado e regularizacéo de fundo cf

9.14 argamassa de cimento e areia 1.4 unid 1,00 1,00

Caixa de gordura simples 60 X 60 X 50 cm em
concreto pré-moldado e = 5 cm, incl. fundo, placa
9.15 interna e tampa 70 X 70 X 5 cm de concreto armado unid 1,00 1,00

Caixa de passagem sinfonada 60 X 60 X 50 cm em
concreto pré-moldado e = 5 cm, incl. Fundo e tampa

9.16 70 X 70 X 5 cm de concreto armado unid 1,00 1,00
Fossa séptica diam.= 1,2 m e altura atil = 1,75 m em
917 anéis pré - moldados conforme projeto unid 1,00 1,00

Sumidouro diam. = 1,2 m e altura atil = 1,75 m em
anéis pré - moldados com furacéo, incl. Lastro de brita
9.18 no fundo, conforme projeto unid 1,00 1,00

SUB - TOTAL

10 INSTALAGCOES ESPECIAIS

Fornecimento e instalacéo de sistema completo de
aquecimento solar para chuveiro de residéncia
popular, composto de 2 placas coletoras, 1
reservatério de 200 | com suporte, 1 misturador e
apoio eletronico para instalagdo em tubo de PVC,
inclusive registros e tubulagdo em CPVC para
interligacdo do sistema a alimentacéo do reservatorio e
101 ao ponto do chuveiro ] 1,00

SUB - TOTAL

1 REVESTIMENTOS

Chapisco em paredes intermnas e tetos com argamasas

111 de cimento e areia 1:3, e = 0,5¢cm m? 147,49
Chapisco em paredes exiernas com argamasas de
11.2 cimento e areia 1:3, e =0,5¢cm m? 74,09

Reboco tipo paulista em paredes internas e tetos com

11.3 argamassa de cimento, cal e areia 1:2:8, e =2 cm m? 147,49
Reboco tipo paulista em paredes externas com
114 argamassa de cimento, cal e areia 1:2:8, e =2 cm m? 74,09

Azulejo branco 20 x 20 cm, assentado com argamassa
colante, juntas a prumo, incl. rejuntamento com
argamassa industrializada, a ser assentado nas
paredes do banheiro e da cozinha até altura de 1,60 m

11.5 e barra de 0,60 x 0,60 m acima do tanque m? 25,35
Forro de PVC branco, instalado em estrutura de perfis
11.6 metalicos, incl. estrutura e roda forro m? 35,04

Nota: Os servicos destacados apenas comporao o orgamento em caso de opgéo pelo acabamento minimo. Neste
caso os demais servicos de cada etapa serdo substituidos por esses.
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CA'XA planilha orcamentaria | 38

IR Cadernos CAIXA
Projeto padrao — casas populares | 42m?2

ORCAMENTO CASA MODULADA 41,87 m*
DATA BASE : BDI:

QUANTIDADE QUANTIDADE PRECO

ITEM BESCRIGAD Ui ( padréo basico) ( padréo minimo ) | UNITARIO

PRECO TOTAL

Barra lisa de argamassa de cimento e areia, trago 1:4,
e =2 cm, incl. chapisco, nas paredes do box do
banheiro ( altura de 1,50 m ) e faixa de 0,50 m de

11a altura nas areas acima da pia, do tanque e do lavatorio m? 5,09
SUB - TOTAL
12 PISOS

Lastro de concreto FCK 10 Mpa sarrafeado para
121 contrapiso, e =6 cm m? 2,30 230

Piso ceramico esmaltado 33 x 33 cm PEI 3 ou
superior, linha popular, assentado com argamassa
colante, incl. rejuntamento com argamassa

12.2 industrializada e regularizacdo de base e = 2,5 cm m? 38,56
Calgada de protecdo em concreto magro, e =5cme

12.3 largura de 60 cm m? 17,02 17,02
Piso cimentado liso e = 2,5 cm com argamassa de

12.2a |cmento e areia, trago 1:3 m? 38,56
SUB - TOTAL

13 PINTURA

Pintura latex PVA 2 demé&os sobre 1 deméo de selador

13.1 em paredes internas e teto m? 122,50
Pintura latex acrilica 2 demaos sobre 1 deméo de
13.2 selador em paredes externas m? 73,73
Pintura esmalte 2 deméos sobre fundo nivelador ( 1
133 deméo ) em esquadrias de madeira - portas m? 22,68
13.1a |Pintura externa e externa a cal, 3 demaos m? 216,49

Pintura esmalte 2 demé&os sobre fundo nivelador ( 1

13.2a |demé&o ) em esquadrias de madeira - portas e janelas m? 44 58
Pintura a éleo 2 deméos p/ paredes sem

13.3a |emassamento ( aplicar na barra lisa ) m* 509
SUB - TOTAL

14 VIDROS

14.1 Vidro fantasia incolor canelado esp. = 4 mm m? 6,95

141 a |Vidro fantasia incolor canelado esp. = 4 mm m? 6,70
SUB - TOTAL
TOTAL

Nota: Os servicos destacados apenas comporao o orgamento em caso de opgéo pelo acabamento minimo. Neste
caso os demais servicos de cada etapa serdo substituidos por esses.



