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RESUMO

O solo apresenta suma importancia para o crescimento e desenvolvimento da planta,
sendo essencial para fornecer nutrientes, filtrar a gua, ajudar na regulagéo da temperatura
e nas emissfes dos gases de efeito estufa. Desta forma, o solo interfere no
desenvolvimento de plantas e € um elemento importante no processo de producao de
mudas.Levando em consideracdo a composicdo do solo, o objetivo deste trabalho é
mensurar a proporcdo ideal de areia na formulacdo de substrato visando verificar a
drenagem, compactacdo, assim como avaliar os aspectos morfoldgicos e peso das mudas
da espécie Cedrela fissilis Vell. A metodologia consiste em realizar trés medicdes feitas
em cada um dos tratamentos, sendo que o primeiro tratamento continha apenas terra,
0 segundo 15% de areia, o terceiro 20% de areia, 0 quarto 25% de areia, o quinto 30%
e 0 sexto e Ultimo terra e composto apenas. Cada tratamento tinha 4 repeticdes e cada
repeticdo continha 5 individuos. Na tabela enviada tem a descricao de cada medicao e
por ultimo as anotagdes com a pesagem realizada para mensuragéo do peso seco da
raiz e da parte aérea. Pretendemos chegar no ponto 6timo de areia para producao de
mudas da espécie. Cedrela fissilis Vell. e futuramente aplicar tal padrdo na producédo
das demais mudas do Jardim Boténico de Belo Horizonte. Conclui-se que o tratamento
de nimero cinco onde foram usados 30% de areia, foi 0 que mostrou melhor desempenho
no desenvolvimento das raizes radiculares e aéreas das mudas Cedrela fissilis Vell.

Palavras-chave: Solo; Substrato, Cedrela fissilis Vell.
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INTRODUCAO

O solo apresenta suma importancia para o crescimento e desenvolvimento da planta,
sendo essencial para fornecer nutrientes, filtrar a agua, ajudar na regulacdo da temperatura
e nas emissOes dos gases de efeito estufa. Os solos das florestas possuem um potencial
de mitigar as emissdes de gas carbdnico, um dos gases causadores do efeito estufa, por
meio da detencdo do carbono da atmosfera na forma de matéria organica (EMBRAPA,
2020).

Compreende-se por caracteristicas morfolégicas do solo a cor, textura, estrutura,
consisténcia, porosidade, cerosidade, nodulos e concrecBes minerais, carbonatos,
minerais magnéticos, manganés, sulfetos, eflorescéncia e coesdo. Sendo que a cor seria a
caracteristica mais facilmente identificada, o que viabiliza a realizagdo de interferéncias
a respeito do conteldo de matéria organica. Para que se obtenha um padrdo de
identificacdo de cor do solo, é utilizado a Carta de Cores de Munsell (Munsell Color
Charts), que analisa as variacGes da cor em escalas de trés componentes: matiz, valor e
croma (EMBRAPA, 2018).

A estrutura é o arranjo estabelecido pela ligacdo das particulas primarias do solo entre si
por substancias diversas encontradas no solo, como matéria organica, 6xidos de ferro e
aluminio, carbonatos, silica, etc. Este arranjo d& origem aos agregados, que sao unidades
estruturais separadas entre si por superficies de fraqueza. A estrutura tem grande
influéncia no desenvolvimento de plantas no solo, como sistema radicular,
armazenamento e disponibilidade de 4gua e nutrientes e resisténcia a erosdo (EMBRAPA,
2018).

A consisténcia diferencia a adesao e coesdo de particulas do solo, que podem variar em
fungdo da textura, matéria organica e mineralogia e deve ser observada em campo em trés
condi¢bes de umidade: Consisténcia seca avalia o grau de resisténcia & quebra ou
esboroamento do torrdo. E classificada em solta, macia, ligeiramente dura, dura, muito
dura, extremamente dura. Consisténcia Umida é dada pela friabilidade do torréo

ligeiramente Umido. E classificada em solta, muito friavel, friavel, firme, muito firme,



extremamente firme. Consisténcia molhada é observada em amostras molhadas,
amassadas e homogeneizadas nas maos. Avalia-se a plasticidade (capacidade do material
em ser moldado), em trés tipos: ndo plastica, ligeiramente plastica e muito plastica e a
pegajosidade (capacidade de aderéncia), em trés tipos: ndo pegajosa, ligeiramente

pegajosa e muito pegajosa (EMBRAPA, 2018).

Nodulos e concregdes minerais sao corpos cimentados diferentes da matriz do solo e que
podem ser destacados da mesma. Os nddulos ndo possuem organizagdo interna. Ja as
concrecdes sdo desenvolvidas em torno de um ponto, de forma concéntrica. Na descri¢édo
de campo, devem-se considerar diversos aspectos dos nédulos ou concrecdes, tais como

quantidade, tamanho, dureza, forma, cor e natureza (EMBRAPA, 2018).

Coesdo é uma caracteristica observada em campo pela dureza (duro, muito duro ou
extremamente duro) de horizontes subsuperficiais quando secos e friabilidade (fridvel a
firme) quando Umidos. A coesdo é comumente presente em Latossolos e Argissolos
Amarelos da Formacao Barreiras, na parte superior dos horizontes B. Podem ser descritos
dois graus de coesdo em campo: moderadamente coeso: material resistente a penetracao
de faca, martelo pedoldgico e trado. Consisténcia dura quando seco e friavel a firme
quando umido. Fortemente coeso: o material resiste fortemente a penetracdo de faca,
martelo pedoldgico e trado. Consisténcia muito dura a extremamente dura quando seco e
friavel a firme quando imido (EMBRAPA, 2018).

A cerosidade é um atributo que se expressa como um brilho ceroso observado na
superficie do solo, sua formacéo esté ligada com ao surgimento de peliculas de argila,
formado quando a argila esta em suspensdo em meio aquoso e que haja
deposicédo.(SILVA, 2018)

A textura possui uma grande interferéncia no comportamento fisico-hidrico e quimico do
solo, diante disso, sua avaliacdo € de grande relevancia para a utilizacdo e manejo dos
solos. Que por sua vez € expressada através da proporcdo dos componentes
granulométricos da fase mineral do solo, areia, silte e argila. No Brasil, a classifica¢do do



tamanho de particulas utilizado, acompanha o padrdo mostrado continuamente
(EMBRAPA, 2018). Para a argila refere-se a quantidade de < 0,002 mm, silte de 0,002 a
0,05 mm, de areia fina entre 0,05 a 0,2 mm, areia grossa de 0,2 a 2 mm. Ja as fra¢cGes mais
grosseiras do que a fracao de areia sdo o cascalho de 2 a 20 mm, o calhau entre 20 a 200

mm e matacao > 200 mm.

O solo afeta as plantas de varias formas, a mais aparente € a formagao das raizes, como
por exemplo em solos mais porosos, as plantas tendem a ter uma maior capacidade de
enraizamento, mas podem ter dificuldade em absorver nutrientes por falta de contato com
as fases sélidas e liquidas do solo. (PASSIOURA, 1991).

A anélise do solo é muito importante para que o processo de plantio seja realizado de
forma bem sucedida, podendo ser utilizado substratos em sua constituicdo original ou
combinados, via sementes ou vegetativamente (KLEIN, 2015). O substrato € o
considerado o principal insumo para a produgdo de mudas florestais nativas, sendo assim
é importante avaliar a qualidade do insumo e mensurar as propor¢oes ideais, evitando
fatores como a deficiéncia nutricional dos solos, e visando garantir o sucesso do plantio
e do desenvolvimento das mudas (JUNIOR, 2013).

O Jardim Botéanico de BH se destaca pela beleza, 130 espécies de plantas ameacadas em
extincdo, 3.500 espécies em exposicao, numeros que impressionam qualquer um que
ainda ndo conhece o Jardim Botanico da cidade. O Jardim Boténico de BH é responsavel
por produzir mudas destinadas a arborizacdo publica e a recuperacdo de areas. Ele é
composto por estufas e jardins tematicos, pergolados, pragas, lagos, fonte, galpdo de
compostagem, minhocério e sementeira. O espaco também conta com estufas de producéo
de mudas e uma secdo para vendas de mudas ao publico. O destaque vai para os sete
jardins tematicos: de folhagens, de suculentas, de bromélias, de plantas medicinais e
toxicas, de palmeiras, plantas aquaticas e o jardim de flores e cores. Apds uma avaliacdo
no viveiro, desde a producao até o repasse, foi notado que muitas mudas foram perdidas
devido a retencdo de agua, afetando o desenvolvimento das mudas, apodrecimento da
radicula, ¢ etc. Com isso em mente, o referido trabalho busca entender “Como o gradual
aumento de areia no solo fertil influéncia na drenagem de 4gua e no desenvolvimento da

muda da espécie nativa Cedrela fissilis Vell.?”.



A quantidade de areia presente no solo interfere na drenagem e retencao hidrica do solo,
sendo assim a quantidade certa de areia pode otimizar o processo de germinagdo. Tendo
isso em vista, o presente trabalho tem o propoésito de achar o ponto 6timo de areia para
producdo de mudas da espécie Cedrela fissilis Vell e futuramente aplicar tal padrédo na

producdo das demais mudas do Jardim Boténico de Belo Horizonte.



OBJETIVO
Mensurar a proporgao ideal de areia na formulagdo de substrato visando verificar a
drenagem, compactagdo, assim como avaliar os aspectos morfologicos e peso das mudas

da espécie Cedrela fissilis Vell.



METODOLOGIA

Os experimentos com diferentes porcentagens de areia/solo/substrato foram conduzidos
na Fundacdo de Parques Municipais e Zoobotanica de BH no periodo de setembro a
dezembro de 2021. A Fundagdo Zoo-Boténica de Belo Horizonte (FZB-BH) integra a
administracao indireta da Prefeitura de Belo Horizonte desde 1991. Ao ser criada, herdou
uma histéria de mais de 30 anos do Jardim Zoolégico que foi inaugurado em 1959 e do
Jardim Botanico, transferido naquele ano do bairro Betania para a Pampulha, localizado

na Av. Otacilio Negrdo de Lima, 8000 - Pampulha. (Figura 1).

O Parque além dos animais possui, jardins tematicos, area para plantio de mudas e estufas
representando os biomas brasileiros, e resgate de plantas em risco de extingdo, um
herbario que atualmente armazena mais de 11 mil registros e um ervanario com uma
colecdo de 200 amostras (PBH, 2018).

Outros dois importantes espacos turisticos compdem a FZB-BH: o Parque Ecoldgico da
Pampulha, inaugurado em 2004 como resultado de ac¢Ges de recuperacdo ambiental, e 0
Aquario da Bacia do Rio S8o Francisco, aberto ao publico desde 2010. Juntos, 0s quatro
equipamentos somam uma area de preservacdo de cerca de 1,75 milhdo de m? com
significativo acervo de fauna e flora, cultural e historico, representando a terceira maior
area verde publica de Belo Horizonte. (PBH, 2018).

Figura 1: Mapa do Zooldgico de Belo Horizonte.
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O Jardim Botéanico de Belo Horizonte foi criado em 5 de junho de 1991 e desde entdo tem
grande destaque na criagdo de programas educativos, desenvolvimento de pesquisas e
conservacao de espécies da flora, em especial da mineira e ¢ a instituicdo de referéncia
nas areas de Botanica Aplicada e Fitossanitarismo (PBH, 2021). Anexado ao Jardim
Botéanico de Belo Horizonte encontra-se a producdo de mudas, local este onde sdo
produzidas as mudas de plantas distribuidas por toda Belo Horizonte com o objetivo de
recuperar areas desmatadas e realizar a arborizagdo publica. (Figura 2).

O experimento foi realizado em dois viveiros, a fase inicial, pos repicagem, foi realizada
em um dos viveiros juntamente com as demais mudas ali produzidas. Ap6s o tempo de
adaptacdo, melhora da resisténcia, exposi¢do ao calor e periodo sem agua, movemos o
experimento para outro viveiro, na parte interior da administracdo do Jardim Botanico,

local com possibilidade de contato direto e analise diaria das mudas, (Figuras 3 e 4).

Figura 2: Mapa do Jardim Boténico e viveiro de produgéo de mudas de Belo Horizonte

Fonte: PBH, 2021.
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Figura 3: Local do experimento - Viveiro de mudas do Jardim Botéanico de Belo

Horizonte

Fonte: Anacleto, 2021.

Figura 4: Local do experimento - Viveiro de mudas no interior da administragdo do

Jardim Botanico de Belo Horizonte.

Fonte: Dornas, 2021.
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A espeécie escolhida para desenvolvimento do trabalho foi a Cedrela fissilis Vell,
popularmente conhecida como cedro e cedro-rosa, pertencente a familia Meliaceae. A C.
fissilis € uma espécie arbdrea com altura de 8-35 m e tronco com até 90 cm de didmetro
(figura 5). Folhas alternas, espiraladas, compostas pinadas, com foliolos oval-lanceolados

de até 18 cm de comprimento (figura 6).

Figura 5: Arvore da espécie Cedrela fissilis Vell.

Notacdes: Individuo adulto da espécie Cedrela fissilis Vell. Fonte: Arvores Brasil

Possui frutos em cépsulas deiscentes, com sementes monaladas (figura 5), a espécie
ocorre principalmente em florestas semideciduas e pluviais, com a distribuicdo desde a
regido sul até a regido sudeste do Brasil. Espécies nativas como a C. fissilis. sdo muito
indicadas para acgOes de reflorestamento, preservacdo ambiental, arboriza¢do urbana,
paisagismos ou plantios domésticos (IBF, 2020). Por ser uma espécie de crescimento
relativamente rapido, podendo se comportar como espécie secundaria inicial ou tardia e

regenerando-se preferencialmente, em clareiras ou bordas de mata.



12

Figura 5: Frutos, sementes e folhas de Cedrela fissilis;

Notagdes: A: Frutos e sementes de Cedrela fissilis Vell.; B: folhas e frutos
Cedrela fissilis Vell. Fonte: Arvores do Brasil.

Figura 6: Individuo de Cedrela fissilis Vell.

Notacdes: Individuo juvenil de Cedrela fissilis Vell. Fonte: FRIGIERI, 2016.

A C. fissilis possui uso medicinal, sua casca € utilizada em forma de cha como tonico,
tratamento de febre, disenteria, artrite, leucorréia e gagueira (CARVALHO, 2005). A
decoccao ¢ indicada para Ulcera, inflamagao nos testiculos e lavagem de feridas. Alguns
indios de diferentes etnias, do Parana e de Santa Catarina, usam as folhas do cedro no
tratamento da gagueira. (MARQUESINI, 1995). Além do uso medicinal, a madeira da
espécie também é muito utilizada na constru¢ao naval, molduras de quadros, objetos
entalhados, instrumentos musicais, Na construcgao civil é indicada para acabamentos



13

internos como rodapés, guarnigoes, forros, janelas e lambris (CARVALHO, 2005). A
espécie possui uma germinagdo epigea, com inicio entre cinco a 75 dias apos a semeadura.
O poder germinativo ¢ bastante variavel, entre 35% a 95%; em meédia, 60%
(CARVALHO, 2005).

A repicagem e plantio foram realizadas na propria Fundacdo Zooboténica de Belo
Horizonte. O plantio foi realizado no dia 24/06/2021, diretamente no substrato puro, sem
qualquer alteracéo de sua consisténcia e caracteristicas morfoldgicas, em sementeira semi
sombreada e irrigada duas vezes ao dia. Ap0s a germinacdo das sementes no canteiro, foi
realizada a repicagem das mudas para os sacos de polietileno. A repicagem foi realizada
no dia 20/09/2021 em um processo delicado que deve ser feito quando as mudas atingem
de 3 a 7 cm. Por meio de uma espatula, as mudas foram arrancadas delicadamente,
segurando pelo colo (regido entre a raiz e o caule) e colocando em recipiente com agua
logo em seguida até o0 momento da selecdo, que é feita com base no vigor e forma da
muda, feito isso, as mudas sdo transferidas para os sacos de polietileno.

As mudas foram dispostas de forma randomizada para que ndo houvesse o favorecimento
de nenhum tratamento especifico. Também foi realizada a adubac¢do com NPK 20-05-20.
A sigla NPK se refere a um fertilizante quimico. O N é de nitrogénio, o P fésforo e o K
potéssio. Esses elementos sdo macronutrientes e estdo presentes na maioria dos adubos,
pois sdo necessarios para todas as plantas. Os numeros sdo indicativos da porcentagem
de cada elemento presente na composi¢cdo do adubo. Por exemplo, 1 kg de adubo NPK
com formulagdo 10-10-10 tem 100 g de N, 100 g de P e 100 g de K. O restante, para
completar os 100%, é composto de substancias sem efeito sobre a planta, ou enchimento.
Os valores variam porque cada elemento tem uma fungéo e deve ser usado em maior ou
menor quantidade, de acordo com a necessidade da planta em cada etapa do
desenvolvimento. O nitrogénio estimula o crescimento dos brotos e das folhas, o fésforo
favorece a floracdo e a frutificacédo, e o potassio fortalece os tecidos vegetais, tornando as

plantas mais resistentes a pragas.

As medicbes foram feitas com o intervalo de 20 dias, sendo realizadas apenas trés
medic¢oes, 20, 40 e 60 dias apos a montagem do experimento. Em um ambiente isolado
foram dispostos o0s experimentos em sacos de polietileno preto. Tamanho 18x24cm com

a capacidade de 1.300ml (Figura 7). Estes recipientes foram preenchidos com 6 substratos
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(S1 a S6) com combinacdes (%) de terra (T), areia (A) e composto (C). Sendo dispostos
cada um com 20 mudas da espécie Cedrela fissilis Vell. ( Figura 8).

S1: Terra 100%

S2: Terra 42,5% + Composto 42,5% e Areia 15%

S3: Terra 40% + Composto 40% e Areia 20%

S4: Terra 37,5% + Composto 37,5% e Areia 25%

S5: Terra 35% + Composto 35% e Areia 30%

S6: Terra 50% + Composto 50%

Para avaliagcdo do desenvolvimento das mudas, realizado similarmente com 20, 40 e 60
dias apo6s a repicagem, utilizou-se das caracteristicas: altura média das plantas (AP), que
foi determinada a partir do colo do caule até o apice da folha mais alta, didmetro do caule
(DC), tamanho dos foliolos (TF), numero de foliolos (NF), peso seco das raizes (PSR) e

peso seco da parte aerea (PSA).

Figura 7: Organizag&o do experimento no Jardim Boténico de Belo Horizonte

Fonte: Anacleto, 2021.
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Figura 8: Montagem do experimento no Jardim Botanico de Belo Horizonte
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NotacOes: A: terra; B: areia 15%; C: areia 20%; D: areia 25%; E: areia 30%; F:

terra+composto. Fonte: Dornas, 2021.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira medigdo, ap6s a repicagem, notamos que as folhas estavam
amareladas, ou seja, no substrato tinha uma grande concentracdo de carbono e a falta de
nitrogénio. Como alternativa para corrigir isso, adubamos todo o experimento com NPK
20-05-20.

J& na segunda medicdo, 20 dias depois, foi possivel notar o desenvolvimento das
mudas além da coloragdo, que agora era um tom de verde e também notamos a
compactacdo da terra no envolto da muda, sendo maior em alguns tratamentos e menor
em outros. Durante o processo de irrigacdo das mudas foi possivel ver que o substrato se
compactou tanto nos tratamento 1 e 6 que a agua passava direto pelas bordas do saco de
polietileno e saia pelos buracos que haviam no envolto e isso ocasionou a perda de
algumas mudas. Isto ocorreu devido a auséncia de areia em ambos 0s substratos,
tornando-os muito argilosos favorecendo sua compactacéo.

Na terceira e ultima medi¢do o que mais se destacou foi o desenvolvimento das
mudas de uma forma geral, onde foi possivel observar um crescimento significativo em
todos os tratamentos, principalmente o desenvolvimento da parte aérea.

Levando em consideracdo os substratos que foram utilizadas, onde o tratamento 1
possuia terra sobre a porcentagem de 100%, o tratamento 2 possuia terra 42,5%, composto
42,5% e areia 15%, o tratamento 3 terra 40%, composto 40% e areia 20%, tratamento 4
possuia terra 37,5%, composto 37,5% e Areia 25%, o tratamento 5 possuia terra 35%,
composto 35% e areia 30% e o tratamento 6 possuia terra 50% e composto 50%. Ao final
do experimento foi possivel avaliar a média da espessura (Figura 9), altura (Figura 10),
tamanho do foliolo (Figura 11) e nimero de foliolos (Figura 12), desenvolvimento das

mudas e por fim o peso seco da area radicular e aérea (Figuras 13 e 14).
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Figura 9: Diametro do caule média total dos tratamentos
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Notacdes: Avaliagdo da espessura total do caule, obtidas através da média simples.
Onde observou-se que o tratamento 1 foi 0 mais eficaz no desenvolvimento do caule.
Fonte: Lima, 2021.

Figura 10: Altura média total dos tratamentos

Altura (cm) Média Trat.
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Notacdes: Avaliacdo da altura total das mudas, obtidas através da media simples. Onde
observou-se que o tratamento 5 foi 0 mais eficaz no desenvolvimento das mudas. Fonte:
Lima, 2021.
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Figura 11: Tamanho dos foliolos média total dos tratamentos

Foliolo (cm) Média Trat.

58
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o

NotacOes: Avaliacdo do tamanho total de foliolos, obtidas através da média simples.
Onde observou-se que o tratamento 6 foi o mais eficaz no desenvolvimento dos foliolos.
Fonte: Lima, 2021.

Figura 12: Quantidade de folhas média total dos tratamentos

Quantidade de Foliolos (un) Média Trat.

Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4 Trat 5 Trat
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Notacdes: Avaliacdo da quantidade total de foliolos, obtidas através da média simples.
Onde observou-se que o tratamento 1 foi o mais eficaz no desenvolvimento dos foliolos.
Fonte: Lima, 2021.
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Figura 13: Média do peso seco total das raizes

peso seco da raiz (g)
15

0,0
Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3 Tratamento 4 Tratamento 5 Tratamento 6

Fonte: Viana, 2021.

Figura 14: Média do peso seco total da parte aérea

Peso seco parte aérea (g)
6

Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3 Tratamento 4 Tratamento5 Tratamento 6

Fonte: Viana, 2021.
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Figura 15: Média do peso seco total dos tratamentos

peso médio (g)
3

aerea

0
Tratamento 1 Tratamento 2 Tratamento 3 Tratamento 4 Tratamento 5 Tratamento 6

Fonte: Viana, 2021.

Ap0s a pesagem do peso seco da raiz (FIGURA 13) e peso seco da parte aérea
(FIGURA 14), percebe-se que o tratamento 2 foi 0 que apresentou maior peso seco da
raiz, e o tratamento 6 foi o tratamento que apresentou maior peso seco da parte aérea. Ja
no peso seco médio total (FIGURA 15), onde foi avaliado o peso seco total da parte aérea
e peso seco da raiz juntos, notou-se que o tratamento 5 foi o que apresentou maior peso

total.

Pela analise da média do peso seco total observamos que o tratamento 5 obteve o
maior resultado, além de que, durante o processo de desmonte do experimento, notamos
que o tratamento 5 formou o melhor torrdo, ou seja, ndo houve a compactacao do substrato

e foi possivel notar a drenagem da agua.

Contudo apesar do experimento possuir 120 mudas de C. fissilis Vell. onde cada
tratamento ficou com 20 mudas, o N amostral ficou abaixo do esperado néo possibilitando
um resultado t&o significativo quanto esperado.
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CONCLUSAO

Ap0s a andlise de dados feita em tratamentos distintos, foram utilizados diferentes
porcentagens de areia em substratos, conclui-se que o tratamento de numero cinco onde
foram usados 30% de areia, foi 0 que mostrou melhor desempenho no desenvolvimento
das raizes radiculares e aéreas das mudas Cedrela fissilis Vell. Ao realizar o desmanche
do recipiente onde as mudas foram repicadas, foi notado que a presenca da areia no solo
promoveu a reducdo da compactacdo do solo possibilitando uma drenagem hidrica mais

eficiente.
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