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RESUMO

Este trabalho tem como principal objeto de estudo a aplicagdo da arquitetura biocliméatica como
proposta para a construcao de uma nova biblioteca publica em Ribeira do Pombal (BA), uma vez
que a atual ndo oferece estrutura suficiente para desenvolvimento de suas funcionalidades basicas.
Obijetiva-se possibilitar um ambiente adequado e prazeroso para o lazer, desenvolvimento de
pesquisas e conhecimento, com acesso igualitario para toda a populagéo. Partindo da conceituacdo
de arquitetura biocliméatica como a aplicacdo a arquitetura de conceitos climaticos, a exemplo de
clima, tempo, umidade do ar, radiacdo solar, entre outros, com vistas a obtencdo de conforto
ambiental (térmico, luminico e acustico), foram elencadas estratégias bioclimaticas que permitiram
atingir esse objetivo com maior eficiéncia energética. Tais conceitos foram associados com as
especificidades e necessidades de uma biblioteca publica, atualmente um espaco que vai além da
concentracdo de conhecimento, tornando-se um equipamento de integracdo da comunidade e
acesso a cultura de diferentes fontes e midias. Além da pesquisa bibliogréfica, analisando aquilo
que ja foi escrito sobre a tematica, valeu-se o trabalho da observacédo de referéncias arquitetdnicas.
Diante da unido da teorizacao desses dois elementos (arquitetura bioclimatica e biblioteca publica)
e tendo por paradigma construcdes que os aplicaram (Biblioteca Sdo Paulo, Centro Sebrae de
Sustentabilidade e Memorial Darcy Ribeiro — Beijédromo), propds-se um anteprojeto de biblioteca
publica para 0 municipio, considerando as caracteristicas locais, do entorno, as condicionantes
climaticas do clima semidarido, buscando-se aproveitar estratégias que valorizem as condicdes
naturais, como ventilagdo cruzada, resfriamento evaporativo e sombreamento, em detrimento de
mecanismos artificiais, como ar condicionado, propiciando maior eficiéncia energética.

PALAVRAS-CHAVE: Arquitetura bioclimatica. Conforto ambiental. Biblioteca publica.



ABSTRACT

This work’s main object of study is the application of bioclimatic architecture as a proposal for the
construction of a new public library in Ribeira do Pombal (BA), since the current does not offer
enough structure to develop its basic functionalities. It aims to provide an adequate and pleasant
environment for leisure, research and knowledge development, with equal access for the entire
population. Starting from the conceptualization of bioclimatic architecture as the climate concepts’
application of architecture, such as climate, weather, air humidity, solar radiation, among others,
with a view to obtain environmental comfort (thermal, luminous and acoustic), bioclimatic
strategies were listed which allow achieving this goal with superior energy efficiency. Such
concepts were associated with the specificities and necessities of a public library, currently a space
that goes beyond the concentration of knowledge, becoming a revenue of integration for the
community and accessing culture from different sources and media. In addition to the
bibliographical research, analyzing what has already been written on the subject, the work of
observation of architectural references was used. Merging the theorization of these two elements
(bioclimatic architecture and public library) and having as a paradigm constructions that apply
them (Library S&o Paulo, Sebrae Sustainability Center and Memorial Darcy Ribeiro — Beijédromo),
a public library preliminary project for the municipality was proposed, considering the local
characteristics, the surroundings, the climatic conditions of the semiarid climate, seeking to take
advantage of strategies that value natural conditions, such as cross ventilation, evaporative cooling
and shading, to the detriment of artificial mechanisms, such as air conditioning, providing greater
efficiency energy.

KEYWORDS: Bioclimatic architecture. Environmental comfort. Public Library.
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1 INTRODUCAO

A arquitetura bioclimatica vem tendo sua importancia resgatada, sobretudo devido a
preocupacdo de produzir cada vez mais edificacbes com eficiéncia energéetica. Nessa senda, o
trabalho consistiu na proposta de um anteprojeto arquitetonico para implantacdo de uma Biblioteca
Publica na cidade de Ribeira do Pombal de forma adaptavel, mediante a aplicacdo de conceitos e
técnicas adequadas as caracteristicas bioclimaticas da regido, de modo a possibilitar maior conforto
e utilizacdo pela populacdo em geral.

Ribeira do Pombal fica no nordeste da Bahia, a 270 quildmetros de Salvador (BA) e a 210
quildometros de Aracaju (SE), possuindo uma extensdo territorial de 1.117,453 km? e uma
populacio estimada de 53.956 pessoas.*

Do ponto de vista bioclimatico, € um municipio inserido no semiarido nordestino, no bioma
da caatinga, marcado pelas altas temperaturas e escassez de chuva. Tem temperatura média anual
de 24,7° C, sendo o periodo chuvoso de margo a julho, com pluviosidade anual de 610,3 mm.?

Ja no aspecto sociocultural, conforme o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais (INEP) — Censo Educacional 2020,% o municipio possui 4 escolas estaduais, 35
municipais e 15 escolas privadas, com o nimero de alunos matriculados em 2.348 na educacao
infantil, 8.208 em educacdo fundamental, 1.510 no ensino médio, 857 na educacdo de jovens e
adultos (EJA) e 1.159 na educacdo profissional. O ensino superior é possivel por meio de trés
instituicOes privadas.

Apesar dessa quantidade de escolas e faculdades, a cidade possui uma Biblioteca Publica,
a atual Ministro Dr. Oliveira Brito, localizada na Avenida Oliveira Brito, Centro, em um edificio

sem nenhum conforto para os usuarios, onde a leitura e pesquisa tornam-se atividades dificeis de

1 IBGE. Ribeira  do Pombal. Cidades@, Rio de Janeiro, 2021. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ba/ribeira-do-pombal/. Acesso em: 27 abr. 2021.

2 BAHIA. Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia. Estatisticas dos municipios baianos, v. 4, n.
2, Semiérido Nordeste Il. Salvador: SEl, 2014, Disponivel em:
http://www.sei.ba.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=2441&Itemid=284. Acesso em: 27 nov.
2020.

3 IBGE; INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA. Censo
escolar — 2020. Disponivel em: https:// https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-
indicadores/censo-escolar. Acesso em: 25 nov. 2020.
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serem praticadas devido ao seu pequeno espaco interior, insuficiente para abrigar o acervo e
circulacdo dos usuarios. Uma minuscula sala é dividida para diversos fins, onde ocorre leitura,
reunido de alunos para discussdo de trabalhos escolares, bancas, pesquisas e ainda o setor infantil.

O papel das bibliotecas estd em atrair pessoas e disseminar conhecimentos, seja por meio
de livros ou outras midias, para promover a aquisi¢do de informac6es como prioridade. Comparado
a quantidade de estudantes na cidade, a biblioteca possui baixo nimero de usuérios cadastrados.
Isso, inicialmente, pode ser atribuido principalmente a situacdo na qual se encontra. Com isso, 0
uso desse importante equipamento publico cultural, fomentador de processos imprescindiveis da
sociedade, acaba caindo em desuso, afastando cada vez mais a populacéo.

O principal motivo da escolha do tema tem origem na convivéncia deste bacharelando na
biblioteca durante o periodo da sua infancia, onde se encontrava com colegas de escola para estudar
e percebeu 0 quanto esse espaco, mesmo com os problemas citados, foi importante na sua formacéo
académica e como ser humano. Por isso, desenvolveu apego com espaco e ao vé-lo, apds anos, na
mesma situacdo, sentiu a necessidade de propor um novo local agradavel para que outros
moradores tenham mais oportunidades. Como pombalense, visa oferecer solucdo para essa falta de
biblioteca publica adequada, cumprindo suas funcdes como cidaddo e futuro profissional de
arquitetura e urbanismao.

A partir da analise desse contexto, da percepcdo de que as bibliotecas publicas sdo
essenciais em qualquer sociedade, uma vez que sdo ambientes abertos e permitem 0 acesso
democratico ao conhecimento, por intermédio da leitura, do didlogo e outras ferramentais digitais,
0 presente trabalho consistiu em propor para a cidade de Ribeira do Pombal (BA) um anteprojeto
arquiteténico de uma nova biblioteca publica com espacos para atender a demanda da comunidade,
com ambientes funcionais e flexiveis que proporcionem facilidade de acesso e uso do acervo.

O desafio foi apresentar um anteprojeto arquitetbnico de um novo equipamento urbano
adequado a realidade local, possibilitando conforto aos usuérios a partir de técnicas que levem em
consideracdo os fatores bioclimaticos, aliada as necessidades especificas desse tipo de edificacéo,
bem como que se torne atrativo & comunidade, sendo este, o objetivo geral. E imprescindivel atingir
objetivos especificos para ao fim culminar na proposta final, sendo eles: compreender o conceito e
caracteristicas da arquitetura bioclimética, analisar a importancia do conforto ambiental para o

bem-estar humano bem como a necessidade de eficiéncia energética, principalmente na relacao
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entre clima e arquitetura; e conhecer o papel da biblioteca publica, evolucdo e as diretrizes
arquiteténicas dessa espécie de edificacdo.

Como metodologia adotou-se a pesquisa exploratoria, que tem “como objetivo proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir
hipéteses”,* e bibliografica, uma vez que o estudo foi desenvolvido com base em material ja
elaborado, principalmente livros e artigos cientificos, conforme Gil.> Com relagéo ao método de
abordagem, partiu-se das teorias e leis para se chegar a fenbmenos particulares, consistindo,
portanto, no método dedutivo, conforme Lakatos e Marconi.®

Em caréater de debate e exposi¢do, este trabalho foi constituido em trés partes. Na segunda
secdo foram analisados os conceitos e origem da arquitetura bioclimética, visando ao conforto
ambiental do usuario e sua relacdo com a eficiéncia energética.

Na terceira secdo abordou-se, de forma resumida, a histdria, conceito e evolucdo das
bibliotecas, enaltecendo algumas, em funcdo de sua fama, grandiosidade ou relevancia
arquiteténica. Também foi feita uma investigacdo sobre as diretrizes arquitetonicas desse tipo de
edificacdo, adquirindo-se embasamento tedrico para posteriormente ser apresentada a proposta
projetual.

Ainda na terceira secdo, apresentaram-se trés exemplos de projetos como referéncias
arquitetonicas. O primeiro escolhido tratou-se da “Biblioteca Sdo Paulo (SP)”. O segundo projeto
foi 0 “Centro Sebrae de Sustentabilidade (CSS)” e o terceiro edificio selecionado como paradigma
foi o “Memorial Darcy Ribeiro — Beijédromo”. Todas as obras estudadas possuem caracteristicas
que eram desejadas para a proposta de anteprojeto.

A quarta secdo apresentou caracteristicas do municipio de Ribeira do Pombal (BA),
compreendendo seu perfil, da escolha do terreno e do desenvolvimento do anteprojeto da nova
Biblioteca Publica de Ribeira do Pombal, que visa atender o direito ao conhecimento e lazer da
populacédo local. As pranchas do anteprojeto arquitetdnico foram apresentadas nos apéndices.

Dessa feita, tratou-se de um trabalho de extrema pertinéncia, j& que procurou sanar uma

problematica social referente a educacéo e direito ao conhecimento de forma democratica, ainda

4 GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 42 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002, p. 41.

5 1bid., p. 44.

6 LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico. 42 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 1992, p. 106.
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tendo em vista uma proposta de edificacdo pautada nos conceitos da arquitetura bioclimética. Esse
é outro aspecto fundamental para disseminar a harmonizacdo das constru¢fes com o clima, de
maneira a otimizar a utilizacéo a favor da construcao dos recursos naturais disponiveis, garantindo
conforto. O setor da construcédo civil € um dos que mais poluem o meio ambiente, tornando-se
essencial a busca por alternativas menos agressivas para diferentes tipos de edificagdes, sejam elas
privadas ou publicas, sendo enfoque especial deste trabalho a aplicacdo de conceitos da arquitetura

bioclimética.
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2 ARQUITETURA BIOCLIMATICA E CONFORTO
AMBIENTAL

Neste capitulo, buscou-se explicar os conceitos e origem da arquitetura bioclimatica,
visando ao conforto ambiental do usuario. Mostrou-se a importancia do clima na elaboracdo do
projeto arquitetnico e analises basicas do conforto ambiental (térmico, luminico e acustico) para
o0 ser humano, apontando quais aspectos fisicos e pessoais alteram a percepcao de “bem-estar” no
ambiente construido. E por fim, voltou-se a analisar o conceito de eficiéncia energética na

arquitetura.

2.1 Contextualizacdo da Arquitetura Bioclimatica

Antes de saber as aplicacdes, faz-se necessario entender a origem do termo “arquitetura
bioclimatica”, o qual surgiu na década de 1960, por meio de influentes pesquisadores de conforto
ambiental, os irmdos Victor e Aladar Olgyay. Eles aplicaram a bioclimatologia na arquitetura
considerando o conforto térmico humano e criaram a expressao Projeto Bioclimatico, sendo
precursores dessas discussdes e responsaveis pelas primeiras referéncias da area.’

Dentre outras contribui¢des na bioclimatologia, desenvolveram uma Carta Bioclimatica que
relacionava dados climéaticos aos limites do conforto térmico humano, para estudar opgdes
estratégicas a serem utilizadas em um projeto.2 A bioclimatologia é a aplicagdo dos estudos do

clima (climatologia) sobre o desenvolvimento dos organismos vivos.®

" FERREIRA, Dilson Batista. Por uma arquitetura bioclimatica brasileira. Revista digital- AECweb, Sdo Paulo, 2015.
Disponivel em: https://www.aecweb.com.br/cont/a/por-uma-arquitetura-bioclimatica-brasileira_10869. Acesso em:
13 out. 2020.

8 OLGYAY, Victor. Design with climate - bioclimatic approach to architectural regionalism. 4 ed. Princeton, New
Jersey, USA: Princeton University Press, 1973.

® OLGYAY, 1968 apud LAMBERTS, Roberto; DUTRA, Luciano; PEREIRA, Fernando Oscar Ruttkay. Eficiéncia
energética na arquitetura. 32 ed. Rio de Janeiro, 2014.
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A arquitetura bioclimética tem como principal caracteristica fazer a adequacdo da
construcdo com o clima, usufruindo de suas condi¢des favoraveis com o objetivo de possibilitar
conforto térmico, acustico e visual do usuario e eficiéncia energética.'>-'! Entrega no apenas o
conforto ambiental adequado, mas desenvolvimento tecnoldgico, contencao de recursos naturais,
energeéticos e econdmicos, sem contar com sua grande conotacdo de identidade cultural do edificio
ao entorno.*?

Corbella e Corner*® mostraram que essa arquitetura aborda a parte externa da edificacdo
como uma membrana que controla a relacdo entre 0 ambiente externo e o interno (Figura 1). A
imagem ilustra o exemplo de membrana eficiente, a qual permite protecdo dos raios solares e do
calor externo durante o dia e, a noite, se torna permeével para receber o vento agradavel, isso no
verdo, e também mostra a membrana que possibilita a entrada dos raios solares para aquecer o

interior da casa durante o dia e permanecer aquecida durante a noite, no inverno.

>0
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Figura 1: Interagdo da arquitetura com o clima.
Fonte: Adaptado pelo autor conforme Corbella e Corner (2011).

10 CORBELLA, Oscar; CORNER, Viviane. Manual de arquitetura bioclimatica tropical para a reducéo de
consumo energético. Rio de Janeiro: Revan, 2011.

1L AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014,

2 FERREIRA, 2015.

13 CORBELLA; CORNER, op. cit.
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E imprescindivel, portanto, para tornar o ambiente interno confortavel, que a membrana
seja eficiente, projetada com estratégias e tenha a ideal especificacdo de materiais com
propriedades adequadas as variaveis climaticas externas.

Embora seja relativamente recente a origem do termo arquitetura bioclimatica, como visto,
0s construtores primitivos ja eram muito bons em fazer a arquitetura vernacula cumprir o papel de
“abrigo climatico”, até porque eles ndo tinham outra opgdo.t* Utilizavam-se do formato das rochas
e cavernas (Figura 2), por exemplo, para se protegerem da radiacao solar direta do verao e, também,
aproveitando-se do conceito de inércia térmica que as rochas tém para capturar esse calor,
mantendo 0 espaco com temperaturas mais agradaveis também no inverno, o que garantiu a

sobrevivéncia deles por muito tempo.

VERRO INVERAMO

Figura 2: Cavernas como abrigo.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

No Brasil, esse aspecto de adaptagdo em relagdo ao clima é observado desde as diferentes
configuracbes das moradias indigenas (Figura 3) como, posteriormente, nas edificacdes (casas-
grandes, sobrados e mocambos) do inicio do século XX (Figura 4). Estas eram desenvolvidas pelos
colonos e imigrantes, com prolongados telhados, varandas alpendradas, grandes jardins e muita

sombra.®

14 CORBELLA; CORNER, 2011.
15 BICCA, Briane Elisabeth Panitz; BICCA, Paulo Renato Silveira (org.). Arquitetura na formagdo do Brasil.
Brasilia: Unesco (Brasil), 2008.
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A Figura 3 mostra como 0s povos indigenas usam 0s materiais disponiveis a sua volta para
desenvolver seus abrigos de forma que se adaptem ao clima local. Como outro exemplar dessa
arquitetura vernacular, tem-se a casa bandeirista (Figura 4), que apresenta as seguintes
caracteristicas construtivas: casa térrea de taipa de pildo; telhado de madeira em quatro aguas;

varandas na frente e na fachada posterior.

Figura 3: Conjunto de ocas, Brasil.
Fonte: Disponivel em: http://arquitetofala.blogspot.com/2011/12/arquitetura-indigena-no-brasil.html. Acesso em:
25 de mar. 2021.

Figura 4: Casa bandeirista, SP, Brasil.
Fonte: Disponivel em: http://portal.iphan.gov.br/uploads/publicacao/Collmg7_CasasPatrimonio_m.pdf. Acesso em:
25 de mar. 2021.

No decorrer do tempo, com a forte influéncia da arquitetura internacional, as edificacdes
acabaram perdendo sua caracteristica de harmonizacdo com o clima, passando a depender
gradativamente mais da energia elétrica para manter os sistemas mecanicos em favor do conforto
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ambiental. Tem-se, assim, cada vez mais execucdo de projetos arquitetdnicos que dariam certo,
seriam eficientes, em outros locais, mas n&o no Brasil.1®

Por uma falsa ideia de energia nuclear ilimitada e barata, abundancia de combustivel barato
e enorme expansdo das técnicas construtivas pos-Segunda Guerra Mundial, a tecnologia dos
engenheiros (mecanicos, eletricistas) foi excedendo uma série de atribuices dos arquitetos.’ O
conforto deixou de ser obtido por meio do projeto arquitetnico, transferindo essa atribui¢do as
solucdes tecnoldgicas, como aparelhos de ar-condicionado e iluminacéo artificial.

Compreendido o breve contexto em que se coloca a arquitetura atualmente, percebeu-se a
necessidade de retomar suas ligagdes com o bioclimatismo, tendo em vista seus objetivos de
conforto ambiental e eficiéncia energética. Diante disso, passou-se a analisar 0s aspectos principais

do clima, para entdo entender sua funcéo dentro do estudo bioclimatico aplicado a arquitetura.

2.2 Clima e Arquitetura

O clima é a base para o projeto de arquitetura bioclimatica e conhecer seus conceitos
principais aplicados ao conforto humano permite compreender a sua importancia na arquitetura.

Nesse sentido, cita-se como exemplo a diferenciagéo entre clima e tempo:

E importante o conhecimento das diferencas conceituais existentes entre tempo e clima.
Tempo é a variacao diaria das condi¢des atmosféricas, enquanto que o clima é a condi¢édo
média do tempo em uma dada regido baseada em medi¢6es em longos periodos de tempo
(30 anos ou mais). Um projeto arquitetdnico deve considerar o clima local e suas variaveis,
que se alteram ao longo do ano devido a elementos de controle, tais como: proximidade a
agua (pois a terra se aquece ou esfria mais rapidamente que a agua); altitude (a temperatura
do ar tende a diminuir com o aumento da altitude na ordem de -1°C para cada 100 metros
de altitude); barreiras montanhosas e correntes oceénicas.®

16 CORBELLA, Oscar; YANNAS. Em busca de uma arquitetura sustentavel para os trépicos: conforto ambiental.
Rio de Janeiro: Editorial Revan, 2003.

17 KEELER, Marian; VAIDYA, Prasad. Fundamentos de Projeto de Edificagbes Sustentaveis. 22 ed. Porto Alegre:
Bookman Editora, 2018.

18 L AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014, p. 71.
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Percebe-se que a variacdo do clima é bem caracteristica das condicionantes fisicas de cada
localidade, chamado por Lamberts, Dutra e Pereira de elementos de controle.*®

Para compreender o que deve ser equilibrado no ambiente, os fatores e as etapas que
originam as particularidades dos varios climas, € preciso conhecer os elementos que nele interferem
e o0 caracterizam (temperatura do ar, umidade, vento e radiagdo solar); essas varidveis climaticas
devem ser dominadas antes de comegar qualquer projeto de edificagdes.?

O desempenho térmico em ambientes edificados de um especifico clima sofre interferéncia
pelas principais variaveis climaticas, tais como a radiacao solar incidente, oscilacao diaria e anual
da temperatura e umidade relativa, o grau de nebulosidade do céu e sentido dos ventos.?!

Feito esse breve introito acerca da defini¢do de clima e suas varidveis, passa-se, a titulo de
noc¢ao, analisar cada um dos elementos climéaticos em separado, mostrando aqueles mais relevantes
para caracterizacdo do clima:

Radiacdo solar: é a energia eletromagnética oriunda do Sol, principal fonte de energia para
o0 planeta, dando-se em forma de calor e luz. A radiacdo solar pode ser dividida em direta e difusa,
ja que no seu percurso em direcdo a superficie terrestre, apos sua penetracdo na atmosfera, sofre
algumas interferéncias. Varia de acordo com a poluicdo do ar, estacdo do ano, latitude do local,
horéario do dia e nebulosidade.?

A posicdo do Sol na abobada celeste pode ser definida por meio dos angulos de altitude
solar (y) e de azimute solar (a); estes angulos podem variar de acordo com a hora do dia e o periodo
do ano. Apenas colocando o azimute e a altitude do sol em uma carta solar, sabe-se onde esté o sol

em determinado periodo do ano (Figura 5), isto de acordo com Frota e Schiffer.?

19 LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

20 1hjd.

2L FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli Ramos. Manual de conforto térmico. S&o Paulo: Studio Nobel, 2001.
22 | AMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, op. cit.

B FROTA,; SCHIFFER, op. cit.
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LOCALIZACAO GEOGRAFICA
DATA E HORA

INFORMACAO SOLAR

TWILIGHT TIMES
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Figura 5: Trajetoria do Sol expressa em aplicativo da web.
Fonte: Disponivel em: https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath3d.html. Acesso em: 5 de abr. 2021. Editado pelo autor.

Temperatura do ar: a temperatura do ar de um determinado lugar € a variavel conhecida

como a mais facil de medir (temperatura de bulbo seco, medida com termémetro comum). Ela esta
relacionada a velocidade dos fluxos de ar e a radiacdo solar que atinge a superficie da terra com
diferentes absorcGes (tipo de solo, topografia, vegetacdo e altitude). Seus valores também variam
entre noite e dia, com as estacdes e nebulosidade.?*

De acordo com Goulart, Lamberts e Firmino,?® os dados climaticos podem ser obtidos nas
Normais Climatoldgicas — Instituto Nacional de Meteorologia, possibilitando ao arquiteto os dados
necessarios para analisar os periodos de desconforto causados pelas possiveis temperaturas
minimas, médias e maximas, em uma faixa de tempo mensal ou anual.

Umidade do ar: é resultante da evaporagédo das mais diferentes fontes de agua existentes,

como a terra, evapotranspiracdo dos vegetais e seres vivos, lagos, rios e mares, sendo a umidade
absoluta a quantidade de agua contida em um quilograma de ar, ja a umidade relativa indica a

relacdo entre a quantidade real de agua presente e a quantidade de &gua maxima que o ar poderia

24 CORBELLA; CORNER, 2011.

%5 GOULART, Solange. V. G.; LAMBERTS, Roberto.; FIRMINO, Samanta. Dados climéaticos para projeto e
avaliacdo energética de edificacbes para 14 cidades brasileiras. 22 ed. Floriandpolis: Nucleo de Pesquisa em
Construcdo/UFSC, 1998.
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receber & mesma temperatura.?® A umidade relativa tende a aumentar quando ha diminuicéo da

temperatura e a diminuir quando existe 0 aumento da mesma (Figura 6).
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Figura 6: Comportamento da umidade do ar em relagdo a temperatura.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

Ela esta relacionada com a sensacdo de abafamento ou ar seco. O desconforto térmico com
sensacdo de abafamento se da quando a umidade esta alta, dificultando a evaporacdo do suor e
reducdo da temperatura corporal, provocando também a baixa amplitude térmica; ja quando ela
fica baixa, o oposto acontece, causando até problemas de satide por causa do ar seco.?’

Vento: é o deslocamento das massas de ar determinado pelas variacGes das pressdes
atmosféricas. As massas de ar frio da &rea de maior pressdo deslocam-se para a area de menor
pressdo com ar quente. Ele altera em direcdo, velocidade e frequéncia. Suas condicdes de
velocidade e direcdo podem ser alteradas em funcéo da vegetacdo, topografia e outros elementos
naturais ou artificiais. Por meio do diagrama tipo rosa-dos-ventos o arquiteto pode analisar dados

como velocidade, principais orientacdes e episddio de ventos.?

% CORBELLA; CORNER, 2011.

27 BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Projeteee: projetando edificacdes energeticamente eficientes. Brasilia,
2021. Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br. Acesso em: 31 mar. 2021.

2 | AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014,
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A Figura 7 mostra a rosa-dos-ventos com a direcdo e predominancia do vento (%) em cada

estacdo do ano para a cidade de Salvador - BA, como exemplo.
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Figura 7: Rosa-dos-ventos extraida do programa Analysis SOL-AR.

Fonte: Elaborado pelo autor no Analysis SOL-AR

A partir da repeticdo de determinadas condi¢cdes dessas variaveis em uma regido, 0s

estudiosos conseguem agrupé-las, propondo regides com caracteristicas comuns: as chamadas

zonas climaticas.

O Brasil tem um clima muito diversificado por seu imenso territorio e por se localizar entre

os dois tropicos, como pode ser visto na Figura 8, o qual mostra a distribui¢éo dos diferentes climas:

Clima Equatorial, Clima Tropical Zona Equatorial, Clima Tropical Zona Nordeste Oriental, Clima

Tropical Brasil Central e Clima Temperado.?®

2 IBGE. Mapa de Clima do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 2002. 1 mapa, color. Escala 1:5.000.000. Disponivel em:
https://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/climatologia/mapas/brasil/Map_BR_clima_2002.pdf. Acesso em:

07 de abr. 2021.
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Figura 8: Mapa dos climas zonais do Brasil.
Fonte: IBGE, 2002 (Adaptado).

Dentro desses climas zonais, existem variacbes conforme a umidade e a precipitacdo
chuvosa, entre as quais € valido ressaltar as caracteristicas basicas do semiarido, ja que o objeto do
presente estudo serd implantado nessa regido. Zanella descreve:

O semiéarido nordestino apresenta elevadas taxas de insolagdo, elevadas temperaturas e
baixas amplitudes térmicas. [...] As elevadas taxas de insolacdo e as altas temperaturas séo
decorréncia da sua posi¢do latitudinal ja que a regido é submetida a forte radiacdo solar
durante o ano todo. Assim, a maior parte do Nordeste apresenta temperaturas médias que
variam entre 26 e 28° C.%°

Assimiladas as caracteristicas climaticas e sua relacdo com a arquitetura, sobreleva-se

entender como esses dados e analises sdo aplicados a arquitetura por meio da bioclimatologia.

30 ZANELLA, Maria Elisa. Consideracdes sobre o clima e os recursos hidricos do semiarido nordestino. Caderno
Prudentino de Geografia, Presidente Prudente, n. 36, volume especial, p. 126-142, 2014. Disponivel em:
https://revista.fct.unesp.br/index.php/cpg/article/viewFile/3176/2680. Acesso em: 08 abr. 2021. p. 128.
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2.2.1 A bioclimatologia aplicada a arquitetura

Apobs o entendimento do clima e suas variaveis € importante entender formas de tirar
proveito ou evitar os efeitos dessas, por intermédio da construcdo, para obter um ambiente interior
com determinadas condigdes de conforto. Lamberts, Dutra e Pereira®! deixam claro que isso pode
ser feito com taticas artificiais (com sistemas de climatizacéo e iluminacédo) e de maneiras naturais,
aplicando estratégias de aquecimento, resfriamento e iluminacdo natural. E nesta segunda forma
que entra a bioclimatologia.

A Carta Bioclimética de Olgyay, citada no tépico 2.1, serviu de estudo para o arquiteto
Givoni, que em 1969 concebeu uma Carta Bioclimatica para Edificios, corrigindo limitacGes do
diagrama idealizado por Olgyay e adaptou sobre a carta psicrométrica. Propds um modelo que
pudesse ser utilizado para os paises em desenvolvimento, sendo o mais adequado as condi¢des
brasileiras.®?

Em suma, a Carta Biocliméatica de Givoni com o diagrama psicométrico vai relacionar
principalmente a temperatura do ar com a umidade relativa, para que entdo se tenha as informacoes

de desconforto (por frio ou calor) e conforto, durante o ano climético da localidade (Figura 9).

81 LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
%2 GIVONI, 1992 apud LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.



ZoNASE (oNFoRfe ||
YENTILAGRs NAIRAL T

UMIDADE
RELATIVA (%)

29

AR (GNDfcPoNADe [ | -
NERCIA TERM . P/RESFRAMENTo TBU\( c)

UMD FicAGo Il =
RESTRIAMENo £VA?M%Z-EI o
TRERCiA TERM. T/ARECTMENTe [ ] /N
AQUECMEN SP/AR. I ‘a8 :
AQUEGMENTe ATFICAL T s

Figura 9: Carta Bioclimatica adotada para o Brasil.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014. (Adaptado)

E s6 a partir dessas analises que as indicagdes sobre as estratégias biocliméticas podem ser

adotadas para o edificio.

2.2.2 Estratégias bioclimaticas

Todas as estratégias, passivas ou ativas, servem para manter o ambiente interno da
edificacdo com as caracteristicas de conforto térmico da zona de conforto conforme a carta
bioclimatica.

As condicdes delimitadas pela zona de conforto tém grande chance de proporcionar bem-
estar térmico para o organismo humano no ambiente interno. Desta forma, pode-se analisar (Figura
10) que a sensagdo de conforto térmico pode ser alcangada nas temperaturas entre 18°C e 29° C e

umidade relativa do ar variando de 20% a 80%, em paises em desenvolvimento.

% GIVONI, 1992 apud LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
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Figura 10: Zona de conforto
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

Na busca de tais condicGes, faz-se necessario que o arquiteto conheca as estratégias

aplicaveis a cada circunstancia climatica.

2.2.2.1 Sombreamento

Sombreamento é uma estratégia basica para reduzir o ganho de energia solar por meio do
envelope do edificio. “Uma protecdo solar corretamente projetada deve evitar os ganhos solares
nos periodos mais quentes, do dia e do ano, sem obstrui-los no inverno e sem prejudicar a
iluminacdo natural através das aberturas”.®* Quando mal projetada, além de impedir a radiago
solar direta, dificulta também a iluminag&o natural do ambiente.*

De acordo com Lamberts, Dutra e Pereira,®® sempre que a temperatura do ar for superior a

20° C, esta estratégia deve ser aplicada ao projeto, mesmo quando a carta bioclimatica mostrar

34 BRASIL, 2021.
3 BRASIL, loc. cit.
36 | AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
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conforto térmico, ja que o Brasil € um pais de clima quente na maior parte do seu territorio durante

quase todo ano. A Figura 11 mostra a linha de sombreamento sobreposta a carta bioclimética.

Figura 11: Linha de sombreamento na carta bioclimatica
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

O projetista deve compreender a geometria solar no inverno e no verdo em relagdo a
localizacdo do edificio, pois 0 mesmo, junto ou ndo, de vegetacdes e construgdes vizinhas, gera
sombras, as quais minimizam a necessidade de sombreamento em algumas fachadas. “E muito
importante que o estudo da insolacdo também considere o entorno da area edificada, para
posteriormente planejar a orientacdo da edificacio e as protecdes necessarias as fachadas.”®’

Na Figura 12 é possivel observar duas maneiras de definir a sombra: na parte superior
calculada por trigonometria e na parte inferior da figura, por instrumentos de desenho como

transferidor e escalimetro (sendo o desenho em escala).

8T BRASIL, 2021.
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Figura 12: Sombreamento do entorno com auxilio da carta solar.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, 2014.

As principais técnicas de sombreamento utilizadas, além da orientagdo adequada do projeto
e 0 uso de vegetacdo, sdo protecOes solares ou brises, beirais de telhado generosos, marquises,
sacadas, persianas, venezianas ou outro protetor interno.3® A Figura 13 e a Figura 14 a seguir

mostram algumas dessas técnicas:

% LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, 2014.
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Figura 13: Brise-soleil (quebra-sol).
Fonte: https://sustentarqui.com.br/brise-arquitetura-bioclimatica/. Acesso em: 12 de maio 2021.

Figura 14: Grande beiral da Casa pérgola.
Fonte: https://www.galeriadaarquitetura.com.br/projeto/jacobsen-arquitetura_/residencia-sm/4136
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2.2.2.2 Ventilagdo natural

Ventilacdo natural pode desempenhar trés funcdes diferentes de acordo com o ambiente do
edificio: renovacdo do ar, resfriamento psicofisioldgico e resfriamento por convecgdo. As
diferencas de pressdes que movem o ar fresco através dos edificios, configuram os sistemas
passivos de ventilacdo natural. Causadas pelo vento ou por diferencas de temperatura, configurando
a ventilacdo cruzada e a ventilagdo por efeito chaminé. Na ventilacdo cruzada exploram-se 0s
resultados de presséo negativa e positiva que o vento exerce sobre a edificagdo (Figura 15). Pelo
chamado efeito chaminé (correntes de conveccdo), o ar frio, mais denso, tende a ficar na parte
inferior do ambiente, e o0 ar quente, menos denso, tende a subir por exercer baixa pressdo (Figura
16).%°

Figura 15: Ventilagdo cruzada em espagos fluidos.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

Figura 16: Efeito chaminé — fluxo interno.
Fonte: BRASIL, 2021.

% BRASIL, 2021.
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Esta estratégia deve ser aplicada ao projeto para melhorar a sensacdo térmica se a
temperatura do interior ultrapassar os 29° C ou a umidade relativa for superior a 80% (Figura 17).
A ventilacdo cruzada é a mais simples de ser adotada, porém fazendo com que a temperatura
interior acompanhe a temperatura exterior, sendo aplicivel até o limite de temperatura exterior de

32° C, mais que isso torna-se indesejavel por causar ganhos térmicos por convecgéo.*

VENTILAGAD
DiURNA

Figura 17: Zona de ventilagdo na carta bioclimatica.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

Em areas onde a temperatura diurna é superior a 29°C e a umidade relativa do ar é inferior
a 60%, o resfriamento convectivo a noite € mais adequado (Figura 18). A ventilacdo diurna é
indesejavel (quando a temperatura for de 30° C a 36° C), pois gera calor adicional a ser guardado
na edificacdo, prolongando o calor também no periodo noturno. O principio bioclimético se limita
em controlar a ventilacdo durante o dia para reduzir a entrada de ar quente e aumentar a ventilagéo

a noite, com o ar mais frio para resfriar o ambiente.*!

40 BRASIL, 2021.
“1 LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
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Figura 18: Ventilagdo noturna — efeito chaminé.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

Lamberts, Dutra e Pereira*? ainda completam que “em regides aridas, onde a temperatura
diurna é superior a 36°C, a ventilacao noturna ndo é suficiente para o conforto. Outros sistemas de
resfriamento (ar-condicionado, resfriamento evaporativo ou inércia térmica) sdo necessarios”. Ou
seja, optar sempre pela ventilagdo passiva, sabendo que em algumas regides, somente ela ndo € o

suficiente para garantir conforto térmico.

2.2.2.3 Resfriamento evaporativo

Resfriamento evaporativo (Figura 19) é um dos métodos mais antigos e eficazes de
resfriamento passivo de edificios em climas secos. O processo fisico de resfriamento evaporativo
é baseado no procedimento de evaporacao da dgua, que remove o calor do ambiente ou do material
do qual ocorre a evaporacdo. O grau de resfriamento depende da taxa de evaporagdo, segundo a
qual quanto mais rapido é o processo da evaporacdo, maior a queda de temperatura. Quanto mais

seco o clima, mais forte é a aplicabilidade de tais sistemas.*?

421 AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014, p. 190.
43 BRASIL, 2021.
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OMiDIFICAGAD

RESFRIAMENTO
EVARRATIVO

Figura 19: Zona de resfriamento evaporativo e umidificagdo na carta bioclimatica.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

O resfriamento evaporativo pode ser direto ou indireto. No direto, além de resfriar também
ocorre a umidificacdo do ar, logo é utilizado em concordancia com sistemas de ventilacdo para
maior eficiéncia (Figura 20). Ja no resfriamento evaporativo indireto o ar interno ndo é umidificado,
pois ele pode ser resfriado por evaporagdo e depois ser introduzido mecanicamente no ambiente.**

A Figura 20 ilustra um espelho d agua que exerce a funcdo de resfriamento evaporativo
direto, do centro de marketing Shenzhen C Future City Experience Center, cidade de Shenzhen
(China).

4 BRASIL, 2021.
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Figura 20: Resfriamento evaporativo (direto).

Fonte: https://www.galeriadaarquitetura.com.br/slideshow/newslideshow.aspx?idproject=5245&index=1. Acesso
em: 14 de maio 2021.

Ha diversas técnicas de resfriamento evaporativo que podem ser utilizadas para diminuir a
temperatura do ar: construir areas gramadas ou arborizadas proximas da edificacdo; resfriamento
evaporativo das superficies edificadas (exemplo, molhar telhado cerdmico) e umidificacdo (fontes

ou espelhos d’agua préximos a construcio).*®

2.2.2.4 Inércia térmica

A inércia térmica, no caso dos materiais e componentes construtivos, é a tendéncia do
material de resistir a mudancas de temperatura. Pode ser dtil tanto no frio quanto no calor,
dependendo das caracteristicas climaticas da regido (Figura 21). Em uma edificagéo ela faz com
que a amplitude da temperatura interior seja menor em relacdo a exterior, evitando alteracdes
rapidas. 1sso acontece porque durante o dia a estrutura térmica da edificacdo armazena o calor e s6
0 devolve a noite, quando as temperaturas externas diminuem. A mesma estrutura, resfriada a noite,

mantém-se fria durante a maior parte do dia, reduzindo as temperaturas internas. Além de se

45 LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
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aproveitar desse partido na membrana do edificio, pode-se tirar proveito também da inércia térmica
da terra ou de aplicagBes de materiais isolantes nas edificaces.*®

| Reliortiol| e iy

Figura 21: Zona de inércia térmica para aquecimento Figura 22: Inércia Térmica para resfriamento ou
e para resfriamento na carta bioclimética aquecimento
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014. Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

A Figura 22 mostra dois ambientes, com as envoltdrias de inércia térmica, porém um possui
poucas aberturas e ndo tem entrada direta dos raios solares no seu interior, garantindo o
resfriamento interno por mais tempo em relacdo a temperatura externa; o outro ambiente tem
grande abertura para maior entrada da luz solar, garantindo o aquecimento do mesmo por mais
tempo em relacdo a temperatura externa.

A escolha correta dos componentes construtivos € de grande importancia para o
desempenho térmico da edificacdo. Através da capacidade térmica do material e seu respectivo
atraso térmico sdo propriedades importantes que devem ser levadas em consideracdo para 0s
componentes do envelope, em concordancia com a desejada resposta térmica para projeto e suas

concernentes orientacdes solares.*’

4 L AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
4T BRASIL, 2021.
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2.2.2.5 Aquecimento solar passivo

Aquecimento solar passivo é a forma de aquecer o ambiente da edificacdo por meio da
radiacdo solar direta, podendo ser direto ou indireto. Na forma direta, a superficie do ambiente
recebe a radiagdo solar de inverno através de aberturas envidragadas, com resposta de aquecimento
imediata (efeito estufa). J& no aquecimento solar indireto os raios solares sdo absorvidos por
elementos de alta capacidade térmica, os quais retém o calor absorvido liberando-o lentamente para
o interior do ambiente, sendo necessario trabalhar essa estratégia integrada com a de inércia térmica
(Figura 23).%8

TNéR:iAMiTéNRi‘r\iCA (oM
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Figura 23: Zona de aquecimento solar
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

A estratégia de aquecimento solar é a mais recomendada para conforto térmico, quando na
carta, a temperatura se encontra entre 10° C e 20° C (Figura 23). Entre 10,5° C e 14° C, 0 uso do
aquecimento solar passivo junto com isolamento térmico é o mais indicado para evitar as perdas
de calor. Entre temperaturas de 14° C e 20° C, utiliza-se a inércia térmica como complemento para
melhor desempenho do aquecimento. As técnicas utilizadas no projeto arquitetonico séo diversas,
que vao desde a adequada orientacédo da edificacdo e cor das fachadas ao uso de aberturas zenitais

controlaveis ou solério, parede de acumulagéo e jardim de inverno, ilustradas na Figura 24.%°

48 BRASIL, 2021.
49 L AMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.
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‘ Ganho solar direto ‘ ‘ Ganho solar indireto ‘

Figura 24: Ganho solar direto e indireto
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

2.2.2.6 Condicionamento artificial

Condicionamento artificial é indispensével em regiGes de clima severo, onde os limites de
temperatura e umidade relativa ultrapassam os indicados para aplicacao dos sistemas passivos para
resfriamento ou aquecimento. Recomenda-se uso de aparelhos de ar-condicionado para
climatizacdo nas condi¢Ges em que a temperatura de bulbo seco for maior que 44° C e a de bulbo
umido for superior a 24° C (area a direita da Figura 25). O uso de aquecimento artificial € adequado
para locais muito frios, com temperaturas inferiores a 10,5° C (area a esquerda na Figura 25).
Lembrando que ambas as estratégias podem ser utilizadas em conjunto com as demais estratégias
ja citadas anteriormente.*

% LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, 2014.
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Figura 25: Zona de condicionamento artificial.
Fonte: LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, 2014.

2.2.2.7 Zoneamento bioclimatico brasileiro

Congregando essas estratégias de acordo com as diferencas encontradas no territério, a
Norma Brasileira NBR 15220-3 estabelece o zoneamento biocliméatico do Brasil, classificando o
pais em oito zonas bioclimaticas (Figura 26) e dispondo diretrizes construtivas para cada zona.
Estas diretrizes construtivas determinam o tamanho de janelas, 0 sombreamento necessario, tipo

ideal de paredes e coberturas, bem como as estratégias bioclimaticas mais indicadas para a regido.>!

SIASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 15220-3: Desempenho Térmico de
Edificagdes - Parte 3: Zoneamento Bioclimatico Brasileiro e Diretrizes Construtivas para Habitacdes Unifamiliares de
Interesse Social. Rio de Janeiro, ABNT, 2005.
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Figura 26: Zoneamento bioclimético brasileiro
Fonte: NBR 15220-3, ABNT, 2005.

Além do mecanismo do zoneamento bioclimatico, o arquiteto pode se valer de instrumentos

que auxiliam na analise bioclimatica, a fim de obter as melhores taticas.

2.2.3 Programas e plataforma de analises bioclimaticas

Existem programas de analises bioclimaticas, como o Analysis-BIO®? que traca os dados
climaticos horéarios existentes em arquivos no formato TRY, CSV ou XLS diretamente sobre a
carta bioclimética de Givoni (Figura 27). Seria uma ferramenta bastante Gtil para visualizacdo das

condicionantes téermicas ao longo do ano de um local e da aplicacdo de estratégias de projeto

52 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA. Laboratdrio de Eficiéncia Energética em EdificacGes —
Labeee. Analysis BIO. Floriandpolis: UFSC, 2011. Disponivel em:
https://labeee.ufsc.br/downloads/softwares/analysis-bio. Acesso em: 08 abr. 2021.
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bioclimaticas, porem mostrou-se de dificil manuseio e ndo se obteve os dados climaticos nos
arquivos em formato preciso (ndo havia disponivel nos bancos de dados climaticos).

B e o roree

d dmgxm % & LabEEE ==
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Figura 27: Imagem do programa Analysis-BIO com andlise bioclimatica horaria
Fonte: LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

Outra opcéo foi o aplicativo da web Psychrometric Chart, desenvolvido por Dr. Andrew J.
Marsh,>® que exibe um gréafico psicrométrico no qual se pode sobrepor uma gama de métricas de
conforto e linhas de processo psicrométrico, bem como carregar e visualizar dados meteorolégicos
EnergyPlus / OpenStudio (.EPW) e arquivos de saida (.CSV) (Figura 28). Ele faz uma transigdo
suave entre a umidade absoluta e a umidade relativa no eixo vertical para demonstrar claramente
porque o grafico psicrométrico € uma representacdo tao util e para ilustrar as relagdes centrais entre
os graficos bioclimaticos de Givoni e Olgyay. Também precisava de arquivos ndo disponiveis da

regido em estudo.

% MARSH, Andrew. Psychrometric Chart. [S. |]: Andrew Marsh, 31 out. 2018. Disponivel em:
http://www.andrewmarsh.com/software/psychro-chart-web/. Acesso em: 08 abr. 2021.
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Figura 28: Psychrometric Chart com dados climaticos de Salvador-BA
Fonte: Disponivel em: https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html. Acesso em: 8 de abr. 2021.

Ja a plataforma nacional Projeteee - Projetando Edificacbes Energeticamente Eficientes,

mostrou-se muito eficiente para ser feita a analise bioclimatica, de facil acesso e manuseio, além

de possuir dados mais atualizados em relagdo a alguns aspectos climaticos da NBR 15220-3, pois:

agrupa solugdes para um projeto de edificio eficiente, com intuito de dar continuidade ao
trabalho desenvolvido pelo PROCEL/Eletrobras e a Universidade Federal de Santa
Catarina — UFSC. O Projeteee é uma ferramenta publica com uma interface de facil uso
e possui mensalmente cerca de 20 mil acessos. Além de servir como suporte didatico a
alunos dos cursos de Arquitetura, a plataforma possibilita que os profissionais da
construcdo civil integrem a seus projetos a variavel da eficiéncia energética especialmente
através de elementos bioclimaticos, garantindo, além da reducdo da demanda energética,
o conforto dos usuérios no interior das edificagdes.

Para isso, 0 Projeteee apresenta dados de caracterizacdo climatica de mais de 400 cidades
brasileiras, com indicacdo das estratégias de projeto mais apropriadas a cada regido e
detalhamentos da aplicacéo pratica destas estratégias — que englobam aquecimento solar
passivo; inércia térmica (para aquecimento e resfriamento); resfriamento evaporativo;
sombreamento e ventilacdo natural.

Além disso, o Projeteee contém dados das propriedades térmicas de uma variedade de
componentes construtivos e disponibiliza uma ferramenta para o calculo de transmitancia
térmica de componentes sugeridos pelo usuario. A pesquisa dos materiais mais utilizados
na indUstria da construcdo brasileira e suas propriedades, visa sensibilizar os profissionais
projetistas acerca da importancia da definicdo dos elementos da envoltoria em edificios.
Considerando ainda a importancia dos equipamentos de condicionamento de ar,
iluminagdo e de geracdo distribuida para a eficiéncia energética de edificacdes, a
plataforma disponibiliza contetido didatico sobre o funcionamento e aplicabilidade desses
equipamentos.>*

% BRASIL, 2021.
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A metodologia utilizada por essa plataforma para estratégias bioclimaticas consiste em
analisar o clima do local, por meio de um banco de dados atualizados, relacionando o conforto
térmico e a carta bioclimatica de Givoni. Para o conforto térmico, utiliza 0 modelo adaptativo da
norma americana ASHRAE 55, de 2013, para calcular a quantidade de horas do ano dentro da zona
de conforto. A carta de Givoni é usada como base para definicdes de estratégias bioclimaticas.
Além do mais, o método computacional analitico permite que a ferramenta se torne ainda melhor,
combinando outros elementos na andlise, como niveis de radiacao solar, direcdo e velocidade do
vento, de modo a tornar ainda mais criteriosa as estratégias bioclimaticas.>®

Como toda essa andlise bioclimética visando as melhores estratégias tem como objetivo
final o conforto ambiental, necessario que se compreenda seus contornos e os padrfes para sua

obtencéo.

2.3 Conforto Ambiental

Diversas tipologias de espago, assim como a biblioteca, ttm como principal funcéo
oportunizar aos usuérios conforto para realizagdo de suas atividades. Essa interacdo é possivel por
meio do conforto ambiental, segundo Corbella e Yannas.®® Uma pessoa esta confortavel com
relacdo a um ambiente quando pode habita-lo sem se sentir incomodada, sensacao de neutralidade.
E o bem-estar tem ligacdo com as sensa¢fes do corpo humano quando variam parametros fisicos,
discutidos posteriormente.>’

Segundo Rybczynski,® o uso de definigcdes de conforto relacionadas a habitagao teve inicio
no século XVIII. Essas condic@es iniciais estdo relacionadas a questdes térmicas. Porém, com o
encontro da saude fisica e mental, esse conceito foi desenvolvido nos dltimos anos. Desta forma,
de acordo com a toleréncia social e cultural da populagéo, integram-se os conceitos de privacidade,

cordialidade, eficiéncia e convivéncia familiar.

%5 BRASIL, 2021.

% CORBELLA; YANNAS, 2003.

5" CORBELLA; CORNER, 2011.

% RYBCZYNSKI, Witold. Casa: pequena histdria de uma ideia. Rio de Janeiro: Record, 1996.
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Conforme Lamberts, Dutra e Pereira,>® o conforto ambiental pode ser compreendido como
um conjunto de condi¢es ambientais que possibilitam ao ser humano sentir bem-estar térmico,
visual, acustico e antropométrico, obtendo boa qualidade do ar e conforto olfativo. Mesmo com
suas caracteristicas bioldgicas parecidas em todo o0 mundo, o clima diferente de cada regido os faz
se adaptarem por meio de mecanismos culturais como a arquitetura, tecnologias e a vestimenta.

O conjunto de agentes que influenciam o conforto ambiental podem ser internos e externos,
naturais e artificiais. Levando-se em consideraco esses aspectos, os autores Corbella e Corner®
ainda completam que o conforto tem relacdo com parametros fisicos (radiacao solar, temperatura
do ar, umidade relativa, movimento do ar, nivel geral de iluminacéo, brilho, ruido) assim como
aspectos pessoais (tipo de atividade, vestuario, massa corporal, superficie da pele, adaptacdo
climatica). Dessa forma, deve-se entender alguns desses parametros que fazem parte das condicdes

ambientais adequadas ao ser humano.

2.3.1 Conforto térmico

As exigéncias humanas de conforto térmico tém relagdo com o homem ser homeotérmico.
Ou seja, o organismo regula a temperatura interna para que se mantenha em 37°C (sendo 32°C o
limite inferior e 42°C o superior), independente das condi¢des do clima. Dessa forma, qualquer
esforco extra para garantir as trocas de calor, por meio da termorregulacdo, entre o corpo e 0
ambiente causa desconforto e perda de capacidade para realizacdo de trabalho. Ja& quando o
contrério acontece, a sensagdo do individuo é de conforto térmico e disposicdo.®!

O ser humano produz calor (por metabolismo) e ganha ou perde calor do ambiente a seu
redor. As contragdes dos musculos produzem calor e esse é dissipado através dos mecanismos de
trocas térmicas entre o corpo e o ambiente, por meio das trocas secas (conducdo, convecgéo e

radiacdo) e Umidas (evaporacgéo) (Figura 29). A perda de calor do organismo para 0 meio acontece

% LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, 2014.
0 CORBELLA; CORNER, 2011.
1 FROTA; SCHIFFER, 2001.
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por duas formas: calor sensivel (que é perdido através das trocas secas) e o latente (por meio das

trocas Umidas), de acordo com Frota e Schiffer.5?
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Figura 29: Equilibrio térmico e balanco energético do corpo
Fonte: CORBELLA; CORNER, 2011.

O movimento do ar (ventilagdo) tem a fungéo de retirar o ar saturado de umidade na camada
superficial da pele por um menos saturado, o que resulta na troca de calor por convecgao e
evaporacdo. A umidade elevada altera e dificulta esse processo de evaporar o suor. Se o ambiente
esta mais frio do que o corpo, o fluxo sanguineo diminui através da vasoconstricdo, resultando na
diminuicdo das perdas de calor por radiacdo e conveccao. Assim, o equilibrio térmico do corpo
acontece quando todos os ganhos séo iguais as perdas (Figura 29).%°

Os aspectos climéaticos tém relacdo direta com bem-estar térmico, como temperatura,
umidade, radiacdo infravermelha, movimento do ar, radiagdo solar, tipo de atividade e vestuario.

Tem como parametros os mostrados na Figura 30.

2 FROTA; SCHIFFER, 2001.
63 CORBELLA; CORNER, 2011.
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Figura 30: Parametros e unidades do meio ambiente que modificam a sensacéo de conforto térmico.
Fonte: CORBELLA; YANNAS, 2003.

Segundo Frota e Schiffer,®* a escolha do tipo de indice de conforto térmico deve estar
relacionada com as condi¢fes ambientais, atividade desenvolvida pelo usuério e pela importancia
do aspecto do conforto. Existem muitos indices, mas, para aplicacdo as condigdes ambientais como
edificios nas condic¢des climaticas brasileiras eles apresentam: Temperatura Efetiva, de Yaglou e
Houghthen; indice de Conforto Equatorial, de Webb, e a Carta Bioclimatica, de Olgyay.

Para auxiliar o desenvolvimento de projetos de arquitetura de forma mais adequada as
caracteristicas climaticas, a NBR 15220-3 (Norma brasileira de desempenho térmico para

edificacdes), publicada pela ABNT em 2005, dividiu o pais em oito zonas bioclimaticas, a fim de

® FROTA; SCHIFFER, 2001.
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formular um conjunto de recomendagdes técnico-construtivas que buscam otimizar o desempenho
térmico das edificagGes, através de sua melhor adequagéo climatica.®

A NBR 15575 da ABNT,®® norma brasileira relativa ao desempenho de edificacdes
habitacionais, também trata do conforto térmico, focando no comportamento em uso dos elementos
e sistemas do edificio no atendimento dos requisitos dos usuarios, fornecendo uma série de
recomendacgdes técnico-construtivas em funcdo das caracteristicas de desempenho térmico
(transmitancia térmica, capacidade térmica, absortancia) que devem ter as vedacOes (paredes e
coberturas) das edificacdes, assim como a necessidade ou ndo de sombreamento e porcentagem de
area de aberturas em relacdo ao ambiente, em funcdo da zona biocliméatica em que esté inserido o

projeto.

2.3.2 Conforto luminico

Assim como para projetar uma arquitetura que busca conforto térmico deve-se entender a
configuragdo dos pardmetros climéticos descritos anteriormente, ndo é diferente em um projeto que
procura a utilizacdo da iluminacdo natural, onde quanto mais informagdes se tem sobre as
caracteristicas do céu, melhor o resultado. Determinadas ferramentas de célculo precisam de
percentagens de tipos de céu ou dados médios mensais de transparéncia do céu e periodos de
luminéncia do mesmo. Isso porque o conforto visual esté inteiramente relacionado ao quanto de

luz chega aos olhos e de onde ela é refletida, como explicam Corbella e Yannas:

Com relagdo ao conforto visual, 0 bem-estar esta relacionado com ver bem. Ter um bom
nivel de luz para a tarefa que se deseja realizar é condicdo necesséria, e existem normas
para diversas tarefas, para diferentes idades dos que realizam as tarefas para diferentes
precisOes das tarefas, e para ambientes diversos. Porém, ndo é suficiente satisfazer os
niveis de iluminac&o ditados pelas normas. Também € preciso que ndo haja ofuscamento,
nem grandes contrastes, pois estes levam ao desconforto ou ao cansaco visual. Uma boa
distribuicdo da luz no ambiente € conveniente, e tém importancia as cores das superficies
do local %’

8 ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2005.
% 1d., ABNT NBR 15575: Edificios habitacionais de até cinco pavimentos. Rio de Janeiro: ABNT, 2013b.
57 CORBELLA; YANNAS, 2003, p. 37.
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O conforto visual ndo esta atrelado somente a um tipo de luz, pois a iluminagdo pode ser
natural, artificial ou uma combinacdo de ambas, requerendo igual atencdo em quantidade e
qualidade. Em cada tarefa é feita uma provisdao de luminancia suficiente, em alguns exemplos
depende também da forma que a luz é fornecida, das caracteristicas da cor de fonte de luz e de
como a superficie reage com o nivel de ofuscamento do sistema.®®

A norma brasileira NBR 8995-1,%° que trata da iluminagdo de ambientes de trabalho, é
responsavel por especificar os requisitos de iluminacdo para locais de trabalho internos e os
requisitos para que as pessoas desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, com conforto e
seguranca durante todo o periodo de trabalho

Logo, ndo basta aplicar grandes janelas, aberturas zenitais, instalar iluminacao artificial em
busca apenas de cumprir determinacdo de luminancia adequada. Precisa-se entender o espaco, por
meio da atividade e configuracdo geométrica, por exemplo, e buscar o aproveitamento maximo dos
recursos naturais com complemento dos artificiais, permitindo que as pessoas vejam, se movam
com seguranca e desempenhem tarefas visuais de maneira eficiente, segura e precisa, sem fadiga

visual e desconforto.

2.3.3 Conforto acustico

Um ambiente tem conforto aclstico quando nele as pessoas escutam bem. Segundo
Simdes,’® o conforto acustico envolve aspectos psicoldgicos e fisioldgicos na recepgdo, como 0s
sons sdo percebidos, sejam graves ou agudos, e a inteligibilidade das mensagens orais. O som é
definido como uma “sensagéo auditiva produzida por uma variacdo da pressdo atmosférica a partir

de vibragdo mecanica, que se propaga em forma de ondas, através de meio elastico e denso”.”* E

68 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 8995-1: lluminagio de ambientes de
trabalho: parte 1: interior. Rio de Janeiro, ABNT, 2013a.

% 1hid.

0 SIMOES, Flavio Maia. Acustica Arquitetdnica. Trabalho elaborado no ambito do PROCEL EDIFICA - Eficiéncia
Energética em Edificacdes. Rio de Janeiro: PROCEL; UFAL, ago. 2011.

" 1bid., p. 11.
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necessario que sua propagacao se dé por meio de um canal de transmissdo, seja ele o ar (mais
comum) seja por meios solidos e até liquidos.

Com o controle das reflexdes sonoras 0 ambiente funciona para melhor inteligibilidade. O
som considerado desagradavel é denominado de ruido, o qual desempenha desconforto.”> A NBR

10152:1987 trata dos niveis de ruido para conforto acustico, coletados em decibéis.”

2.4 Eficiéncia Energética

O conceito eficiéncia energética na arquitetura € um atributo inerente a edificacdo que
representa sua poténcia ao entregar conforto térmico, luminico (visual) e acustico aos usuarios com
baixo custo de energia.” Ou seja, o edificio entrega condi¢des ambientais confortaveis sendo que
para isso utiliza o0 menor consumo possivel de eletricidade.

Reduzir o consumo energético de uma edificacdo vem tomando cada vez mais espaco no
meio da construcdo civil, ja que diminui os impactos ambientais resultantes da geracdo de energia
em usina e queima de combustiveis fosseis, apresentando-se como uma oportunidade para enfrentar
as mudancas climaticas.”

Assim, foram criados programas de conscientizagdo que auxiliam no combate ao
desperdicio de energia elétrica, como o Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica
(PROCEL). Esse programa lancou o Selo de Eficiéncia Energética para ajudar na comparacao entre
equipamentos eletrodomesticos indicando a etiquetagem do Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (INMETRO), que qualifica os equipamentos numa escala de “A”, para os
mais eficientes, até “E”, para os que consomem mais energia.’® A Figura 31 mostra as caracteristicas

apresentadas:

2 SIMOES, 2011.

3 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 10152: Niveis de ruido para conforto
acustico. Rio de Janeiro: ABNT, 1987.

" LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014.

S KEELER; VAIDYA, 2018.

6 LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, op. cit.



53

Energia e
sskpe —
CASSIFIAGH -
DOCo}\LSpHoDE 5
ENERG —

Menos eficiente

CONSUMO DE ENERGIA (kWh/més)
- INMETRO, do | ora por Sapor bl

DAD@J\DICJOW\B c de total de refrigeracio (kW)
Do EQUIPAMENT ebncosurgatcs

Tipo Refrigeragio

Refrigeracdo + Aquecimento
tacian d s 5 Vi

PN RN v

CommaChs i dmm, T

WMPORTANTE: A REMOCAD DESTA ETIQUETA ANTES DA VENDA ESTA
M DESACORDO COM O CODIGO OF DEFESA DO CONSUMIDOR

comgouoos | DADOS GERAIS
ABCDMDO E(PUM"
IPQR/220 CLA$.|H.E‘ ;"A 'D)
EQUIPAMENTo BR
(onS0Ho DEENERG(A
(oNSUMo DE
22, 3 ENERifl?“(
e
3,31
~ , 3 LoG Do [NMETR®

Figura 31: Etiqueta do INMETRO/PROCEL
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Dessa forma, além destes recursos, um bom projeto arquiteténico deve incluir, ja do inicio,

analises sobre seu desempenho energético, no que se refere ao desempenho térmico e luminoso do

edificio, alguns dos principais setores que mais demandam energia.’’

E com vistas a isso que se pretende aplicar a arquitetura bioclimatica na proposta de

biblioteca objeto deste trabalho. Observando-se até aqui como a andlise do clima permite adotar

estratégias que propiciem conforto ambiental e permitam o méaximo de eficiéncia energética,

debruca-se a seguir a compreensao das caracteristicas atuais e necessidades de bibliotecas pablicas.

T LAMBERTS; DUTRA,; PEREIRA, 2014.



54

3 CONTEXTUALIZACAO DE BIBLIOTECA PUBLICA

A arquitetura, como arte e técnica, ndo pode estar dissociada do contexto social e historico
em que deve ser aplicada. Partindo disso, este capitulo abrangeu, de forma resumida, a historia,
conceito e evolucéo das bibliotecas, enaltecendo algumas, em fungéo de sua fama, grandiosidade
ou relevancia arquiteténica. Destacou-se, além disso, alguns conceitos importantes para a formacao
e finalidade dessa espécie de edificio, essenciais para entender as necessidades dos possiveis
usudrios. Foi premente essa compreensdo, a fim de realizar um projeto com ferramentas capazes
de estimular o crescimento social e intelectual da populagdo, por meio de ambientes que
proporcionem o estudo, discusséo e lazer.

Com essa finalidade, a pesquisa serviu como parte do referencial tedrico para o
desenvolvimento de estudo de caso, com objetivo de entender o funcionamento desses espacos,
como referéncia arquitetdnica para a producao do anteprojeto da Biblioteca publica de Ribeira do
Pombal. Tal entendimento passou pela compreensao do significado e do papel das bibliotecas ao

longo da histdria, especialmente das publicas.

3.1 Biblioteca na Historia

As bibliotecas sdo instituices antigas. Ferraz’® chega a dizer que sdo mais velhas que o0s
proprios livros. Existem desde a antiguidade.
O termo “biblioteca”, originario do grego, pode ser traduzido como armazém de livros. Na

verdade, foi originariamente concebido para armazenar grandes ou pequenas quantidades de livros,

8 FERRAZ, Marina Nogueira. O papel social das bibliotecas ptblicas no século XXI e o caso da Superintendéncia de
Bibliotecas Publicas de Minas Gerais. Perspectivas em Ciéncia da Informagao, v.19, nimero especial, p. 18-30,
out./dez. 2014. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/1981-5344/2280. Acesso em: 13 out. 2020.
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pratos de argila, papiros ou pergaminhos. Poucos séculos depois, passou a ser considerado um
disseminador de informagdes.”

Na Antiguidade Classica, em 332 a.C., o decreto de Alexandre, o Grande, para tornar
Alexandria a fonte de conhecimento no mundo, fez com que fosse implantada uma instituicdo de
aprendizagem no centro da cidade. Criou-se, assim, a Biblioteca de Alexandria ou “Mouseion”,
fundada em 295 a.C., aproximadamente, por Ptolomeu I. Tinha o objetivo de preservar o saber
existente na Grécia Antiga, abordando os campos da religido, mitologia, medicina, filosofia,
astronomia, zoologia, geografia, dentre outros. Possuia estatuas, obras de arte, instrumentos
cirrgicos e astrondmicos, pedras e minerais trazidos de terras afastadas, além de salas de trabalho,
refeitorio e jardim botanico. E fato que as bibliotecas, na época, representavam conhecimento e
poder, e a destruicdo desta e de tantas outras bibliotecas ocasionou o desaparecimento de volumes
(nicos e insubstituiveis.®

Inicialmente, a biblioteca era para a minoria, assim como a alfabetizacd0.8 Como dito,
existem desde a antiguidade, mas ndo eram consideradas sagradas até o Renascimento e 0 acesso,
concedido somente a monges e padres, era cheio de mistério.®? N&o surge, portanto, como um bem
de acesso ao publico, o que seria indtil, ja que as pessoas ndo sabiam ler.

N&o ha certeza de quando tenha surgido a primeira biblioteca publica, segundo Ferraz,®
sabendo-se que o General Julio Cesar idealizou uma das primeiras desse tipo, a qual, mesmo depois
de sua morte, foi construida pelo politico Asinio Polio em 39 d.C. Simbolicamente estabeleceu a
primeira biblioteca publica do Templo da Liberdade em Roma.®*

No Brasil, a Biblioteca Nacional (Figura 32) é considerada a primeira biblioteca aberta ao

publico.

" MILANESI, Luis. O que é biblioteca. 1% ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1983.

8 SILVA, Maria Celina Soares de Mello. Centro Cultural - construcéo e reconstrucéo de conceitos. Dissertagdo
de Mestrado — Rio de Janeiro: Universidade do Rio de Janeiro. -- UNI-RIO, 1995. Disponivel em:
https://www.academia.edu/41638196/CENTRO_CULTURAL_Constru%C3%A7%C3%A30_e_reconstru%C3%A7
%C3%A30_de_conceitos. Acesso em: 4 nov. 2020.

81 MILANESI, op. cit.

8 FERRAZ, 2014.

& 1bid.

8 MARTINS, 2002 apud FERRAZ, 2014.
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Figura 32: Fachada da Biblioteca Nacional, Rio de Janeiro, Brasil.
Fonte: Disponivel em: https://www.bn.gov.br/acontece/noticias/2018/06/biblioteca-nacional-inaugura-nova-fachada.
Acesso em: 5 de nov. 2020.

Teve como embriéo a Real Biblioteca, trazida pela Corte portuguesa, em 1807, quando foge
para o Rio de Janeiro, mas somente em 1824 que ela é aberta ao publico.®® Atualmente seus

numeros sdo grandiosos:

A Biblioteca Nacional do Brasil, considerada pela UNESCO uma das dez maiores
bibliotecas nacionais do mundo, é também a maior biblioteca da América Latina. O nGcleo
original de seu poderoso acervo, calculado hoje em cerca de dez milhdes de itens, é a
antiga livraria de D. José organizada sob a inspiracdo de Diogo Barbosa Machado, Abade
de Santo Adrido de Sever, para substituir a Livraria Real, cuja origem remontava as
coleces de livros de D. Jodo | e de seu filho D. Duarte, e que foi consumida pelo incéndio
que se seguiu ao terremoto de Lisboa de 1° de novembro de 1755.8¢

J& a primeira instituicdo do pais com o nome de biblioteca publica, de acordo com a
Fundac&o Biblioteca Nacional ®’ foi criada em Salvador, em 1811. A partir desse momento essas
instituicdes passam a disseminar-se por todo o pais, formando hoje uma rede de mais de 5.400
bibliotecas no Brasil .8

8 FERRAZ, 2014.

8 FUNDACAO BIBLIOTECA NACIONAL (Brasil). Histérico | Biblioteca Nacional. Rio de Janeiro, [20187].
Disponivel em: https://www.bn.gov.br/sobre-bn/historico. Acesso em: 5 nov. 2020.

8 FUNDACAO BIBLIOTECA NACIONAL (Brasil). Coordenacdo Geral do Sistema Nacional de Bibliotecas
Publicas. Biblioteca Publica: principios e diretrizes. 2. ed. rev. ampl. Rio de Janeiro: Fundacédo Biblioteca Nacional,
2010. Disponivel em:
https://www.bn.gov.br/sites/default/files/documentos/miscelanea/2015/bibliotecapublica_principiosdiretrizes_edicao
2.pdf. Acesso em: 01 maio 2021.

8 FERRAZ, op. cit.
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Por ser o objeto deste trabalho uma biblioteca publica, impés-se lancar um olhar mais

especifico sobre esse tipo de espaco.

3.2 Biblioteca Publica: conceito e evolugao

Tendo as bibliotecas surgido com acesso restrito a determinados grupos, como destacado
anteriormente, a biblioteca publica coloca-se no sentido totalmente oposto, como algo para todos.
E evidente que possua a funcéo principal de democratizacio do acesso & informagio, tendo em
vista que recebe, sem distincdo, diferentes tipos de pessoas, sejam elas de classes sociais desiguais
ou religido, cultura, sexo, orientacdo sexual, o que a faz ser a mais democratica de todos 0s outros
modelos de bibliotecas. Assim, seu acervo precisa ser diversificado e generalista, acompanhando
a evolucdo das tecnologias em seus varios suportes e midias presentes. A mesma instituicdo
também deve desempenhar o papel de preservacdo da memoria local, mantendo e fornecendo
produtos culturais de suas comunidades e regides.®

Nesse sentido, o Manifesto da Federacdo Internacional de AssociacOes e Instituigcdes
Bibliotecarias (IFLA), em conjunto com a Organizacdo das Nag¢des Unidos para a Educacdo
(UNESCO),*° define a Biblioteca Plblica como porta de acesso local ao conhecimento, que
possibilita as condi¢des basicas para o aprendizado continuo, a tomada de decisdes autbnomas e o
acréscimo cultural de individuos e grupos sociais. Este manifesto declara o quanto a UNESCO
confia na biblioteca pablica, como a forca vital da educacéo, cultura e informacao, e um importante
estimulo para a harmonia ideologica e a saide mental das pessoas. Por tais motivos, a UNESCO
incentiva as autoridades nacionais e locais a amparar ativamente e cooperar para O
desenvolvimento de bibliotecas publicas.

Lancado em 1994, o Manifesto da IFLA/UNESCO para as Bibliotecas Publicas, tem

servido de parametro acerca do seu conceito, papel social e sua missdo. Tendo o conceito de centro

8 FERRAZ, 2014.

% IFLA; UNESCO. Manifesto da IFLA/UNESCO sobre bibliotecas pablicas 1994. Paris, 29 nov. 1994. Disponivel
em: https://www.ifla.org/files/assets/public-libraries/publications/PL-manifesto/pl-manifesto-ptbrasil.pdf. Acesso em:
19 nov. 2020.
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de informagdo de género variavel, acessivel a todos, onde o cunho social (local de interagao,
debates e manifestacfes culturais e artisticas) e missdo estdo relacionados a informagcéo,
alfabetizacdo, educacdo e cultura. Muito mais do que deliberar o publico-alvo ou peculiaridades de
acervos.®

Observou-se, dessa forma, que atualmente o conceito de bibliotecas publicas ndo ficou
restrito a armazenar conhecimento e, assim como as bibliotecas em geral, tem desafios a enfrentar.
“O desenvolvimento das bibliotecas criou uma série de desafios novos e complexos para aqueles
que projetam edificacdes e instalacdes para bibliotecas. As bibliotecas do século XXI deixaram de
ser simples repositorios de livros”.%

Com sua evolugdo, também houve a necessidade de repensar e reprojetar, afinal, sua
audiéncia nunca foi tdo diversificada, em busca de suas multiplas midias e servicos distintos,
possibilitando alguns principais tipos: biblioteca nacional, biblioteca publica, biblioteca
académica, bibliotecas profissionais e especiais. Cada uma com sua especificidade, a exemplo da
publica, que possui cole¢des principalmente para empréstimo, redes de computadores para as
pessoas usarem, ampla variedade de materiais, incluindo interesses do municipio, base de
informacBes para a comunidade, é geralmente integrada a outras edifica¢Ges culturais e leitores
diversos.%

Apos anos de negligéncia como tipologia arquitetdnica, a biblioteca comegou a renascer no
final do século XX. Segundo Edwards e Khan,®* o surgimento do interesse por bibliotecas
desenvolveu-se por alguns agentes. Primeiramente, as inovagdes tecnoldgicas de midia, fazendo
com que reavaliassem a funcdo das bibliotecas na era digital. Segundo, as pessoas renovaram 0
interesse por outros tipos de edificios culturais, além de museus e galerias de arte, tornando as
bibliotecas prédios dignos de serem visitados por terem uma estrutura prépria e ndo mais apenas
salas para empréstimos de livros. Terceiro lugar, a expansdo das universidades globais levou a uma

reavaliacdo do papel das bibliotecas académicas no ensino, a vista disso, alterou os costumes em

%1 IFLA; UNESCO, 1994,

%2 EDWARDS, Brian; KHAN, Ayub. Bibliotecas e centros de informagéo. In: LITTLEFIELD, David. Manual do
arquiteto: planejamento, dimensionamento e projeto. 3% ed. Trad. Alexandre Salvaterra; revisdo técnica: James
Miyamoto, Silvio Dias, José Barki. Porto Alegre: Bookman, 2011. p. 405-419.

% 1hid.

% 1hid.
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relagdo as bibliotecas pablicas. O foco deixou de ser o leitor individual; volta-se agora ao bem-
estar da comunidade.

Seguindo essa mesma tendéncia e atenta a essas questdes de integracdo com o espaco
urbano, a arquitetura de bibliotecas publicas apresentou solugcfes inovadoras e atraentes, vistas em
alguns exemplos, como nos trazidos a seguir.

A Biblioteca Publica de Vancouver, a terceira maior do Canada (Figura 33 e Figura 34),
desenhada por Moshe Safdie, arquiteto e urbanista israelense, impressiona por sua arquitetura;
assemelha-se a um moderno Coliseu de Roma e foi inaugurada em 1995. Sua fachada é curvada
com arcos, possui um maravilhoso telhado jardim suspenso projetado pela paisagista Cornelia
Oberlander. E um legitimo ponto de encontro social da cidade com visitantes de todos os géneros

e idades.®

Figura 33: Biblioteca Publica de Vancouver, Canada
Fonte: Disponivel em: https://dailyhive.com/vancouver/vancouver-public-library-square-rooftop-garden. Acesso em:
5 nov. 2020.

% ANACONI, Gregorio Luiz. Bibliotecas e arquitetura: conheca as mais impressionantes. 44 Arquitetura, 11 ago.
2018. Disponivel em: http://44arquitetura.com.br/2018/08/bibliotecas-mais-impressionantes/. Acesso em: 23 nov.
2020.
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Figura 34: Interior da Biblioteca Publica de Vancouver, Canada.
Fonte: Disponivel em: http://44arquitetura.com.br/2018/08/bibliotecas-mais-impressionantes. Acesso em: 24 de nov.

2020.

A Biblioteca Peckham — 1999 (Figura 35), localizada no sudeste de Londres e projetada
pelo arquiteto britanico Will Alsop, é a combinagao da forma forte em “L”, cores vivas, ampliada
em azul-petréleo e senso de humor dentro de um modelo que satisfaz seu proposito de enriquecer
a vida da comunidade local. Com a sala de leitura em balanco, foi gerado um novo espaco publico
e bem convidativo, triplicando a quantidade de membros da instituicdo. O edificio tem uma grande
presenca fisica e funcionalidade dindmica, recebendo o prestigioso Prémio Stirling de Arquitetura

da RIBA em 2000.%

% PAVKA, Evan. 10 Exuberant Will Alsop Works. ArchDaily, 26 de maio de 2018. Disponivel em:
https://www.archdaily.com/894590/10-exhuberant-will-alsop-works. Acesso em: 23 nov. 2020.
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Figura 35: Biblioteca Peckham, Londres.

Fonte: Disponivel em: https://www.archdaily.com/894590/10-exhuberant-will-alsop-works. Acesso em: 23 de nov.
2020.

Ao mesmo tempo, a Biblioteca Nacional também passou por grandes mudancas, como em
Paris, no projeto de Dominique Perrault - 1995 (Figura 36). E resultado dos Grand Projets
(Grandes Projetos) estimulados pelo enté@o presidente, com o objetivo de criar novos e modernos
monumentos para a cidade de Paris. As quatro torres cintilantes da biblioteca ficam as margens do
rio Sena, centro de Paris, dobradas no contorno de uma esplanada publica, construida usando uma
sofisticada fachada dupla, sdo visualmente complexas e estratificadas, refratando uma tela
prismatica de luz natural e artificial, sendo o maior repositorio de livros da Franca e esta entre os

maiores do mundo.%’

% LANGDON, David. Classicos da Arquitetura: Biblioteca Nacional da Franca / Dominique Perrault Architecture.
ArchDaily, 29 de agosto de 2016. Brasil. Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/794189/classicos-da-
arquitetura-biblioteca-nacional-da-franca-dominique-perrault-architecture. Acesso em: 23 nov. 2020.
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Figura 36: Biblioteca Nacional da Franca.
Fonte: Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/794189/classicos-da-arquitetura-biblioteca-nacional-da-
franca-dominique-perrault-architecture. Acesso em: 23 de nov. 2020.

E entdo, no inicio do século XXI, comecgaram a surgir bibliotecas com espagos publicos
mais atrativos, formatos exteriores mais interessantes e elementos internos mais “comerciais”. De
modo geral, além dos projetos arquitetonicos, da criacdo de salas de leitura preparadas para a
contemplacéo, reflexdo e troca de saberes sob vérias plataformas de midia, diferente do Unico
mundo silencioso e estéril da biblioteca tradicional, a atencdo ao desenho urbano também se
destaca. Quando aparecem a integracéo de livrarias, cafés e salas comerciais com computadores.®®

Esses novos aspectos sdo observados na Biblioteca Central de Seattle - 2004, Estados
Unidos (Figura 37 e Figura 38).%°

% EDWARDS; KHAN, 2011.
% BIBLIOTECA Central de Seattle/ OMA + LMN. ArchDaily, 21 jul. 2014. Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/624269/biblioteca-central-de-seattle-oma-mais-Imn. Acesso em: 24 nov. 2020.
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Figura 37: Biblioteca Central de Seattle, Estados Unidos.
Fonte: Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/624269/biblioteca-central-de-seattle-oma-mais-Imn. Acesso
em: 25 de nov. 2020.

Figura 38: Interior da Biblioteca Central de Seattle, Estados Unidos.
Fonte: Disponivel em: https://www.archdaily.com.br/br/624269/biblioteca-central-de-seattle-oma-mais-Imn. Acesso
em: 25 de nov. 2020.
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Em se tratando de uma instituicdo ainda mais regional, esses novos aspectos de
modernizacdo podem ser vistos na Biblioteca Central do Estado da Bahia (Figura 39 e Figura 40),
apesar de ter sido inaugurada em 13 de maio de 1811, tornando-se a primeira biblioteca publica do
Brasil e da América Latina, passou por varias reconstrucdes ao longo da historia, a tltima grande
reforma nas instalacGes fisicas em sua atual sede foi concluida em 1988. Esses tracos mais
modernos se observam pelos espacgos diferenciados para publicos, acervos e atividades, pessoas
com necessidades especiais, multimidia, sala de digitalizacdo, salas tematicas, cole¢bes especiais
(memoriais), sala de digitalizacdo e jardim interno contemplado com um projeto paisagistico de

resultado bastante agradavel.1%

Figura 39: Fachada da Biblioteca Central do Estado da Bahia.
Fonte: Disponivel em: http://www.observadorindependente.com.br/2016/06/salvador-biblioteca-central-dos-
barris.html. Acesso em: 30 de nov. 2020.

100 SOARES, Francisco Sérgio Mota et al. A Biblioteca Publica da Bahia: dois séculos de histéria. Salvador:
Fundacdo Pedro Calmon, 2011.
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Figura 40: Jardim da Biblioteca Central do Estado da Bahia.
Fonte: Disponivel em: https://365salvador.wordpress.com/2013/04/09/9-de-abril-biblioteca-central-dos-barris/
Acesso em: 30 de nov. 2020.

Dessa maneira, de acordo com Edwards e Khan,! pode-se falar em uma nova geragéo de
bibliotecas, na qual deixaram de ser meros depdsitos para a espléndida atuacdo de centros de
conhecimento, reflexo das mudancas da sociedade, bem como da evolugdo tecnologica. As novas
tecnologias as libertaram de padrdes basicos, alterando aspectos projetuais, como a exigéncia de
siléncio absoluto em todas as areas que agora € destinada apenas em locais designados (areas de
estudo privadas). Pressuposto da estimulacdo do compartilhamento de conhecimento e aceitagédo

do didlogo da palavra falada.

101 EDWARDS; KHAN, 2011.
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3.3 Diretrizes arquitetonicas

A biblioteca contemporanea ostenta um novo papel, sendo interessante que acate alguns

principios no que se refere ao projeto. Edwards e Khan'% destacam a seriedade de se levar em

consideracdo maltiplos aspectos, entre eles ressaltam-se:

A implantacdo do edificio em um local de facil acesso, se possivel, consultar um
bibliotecario-chefe, além das condicionantes de fluxo de trénsito, topografia,
orientacdo solar e eolica, ocupar posicdo de destague com entorno, seguranca dos
usuarios e funcionarios, sinergia comunitaria (verificar outros servigos comunitarios
ou como parte de uma area cultural/comercial) e a possibilidade de ampliacéo;
Acesso para carga e descarga (mesmo que seu uso tenha sido reduzido por conta
das tecnologias da informagéo);

Devida atencdo ao projeto de urbanismo ao elaborar o programa de necessidades;
Cuidado com as perturbagdes sonoras, provenientes do entorno;

Acesso facil as portas de entrada, e protegidas, amplas, transparentes e convidativas;
Areas de leitura proximas as aberturas, consequentemente com maior nivel de
iluminacdo e ventilacdo natural, e mais contato com o mundo exterior, tendo
cuidado com a luz natural excessiva na fachada de maior incidéncia solar;

Espacgos que sirvam tanto aos leitores individuais, quanto aos grupos de estudo,
alternando entre espacos silenciosos e nao silenciosos;

Cuidado com a posi¢do dos computadores, de forma que ndo haja reflexos nas telas
e nem atrapalhem os espacos reservados ao siléncio com a digitagcdo nos teclados;
Leiaute, mobiliario e estantes que ajudem a definir os percursos no interior da
biblioteca;

E conveniente que o espaco de leitura seja dindmico e estimulante a reflexao sobre

a leitura.

102 EDWARDS; KHAN, 2011.
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Para impulsionar o desenvolvimento cultural, educacional, social e econdmico do cidaddo
brasileiro, sdo implantadas politicas puablicas e culturais do Ministério da Cultura que
disponibilizam Programas e Projetos voltados para o acesso a informacao. Dentro destas politicas
vale salientar a meta do governo federal de zerar os municipios sem bibliotecas publicas ou
modernizar as ja existentes, por meio do Programa Livro Aberto e do Mais Cultura, de incentivo a
leitura desenvolvidos no Sistema Nacional de Bibliotecas da Fundagdo Biblioteca Nacional 1%

As demandas de informacdo e de servicos a serem oferecidos pela biblioteca podem ser
avaliadas através de um perfil demografico e sociocultural da comunidade; o espaco fisico a ser
planejado devera prever os servicos identificados importantes a comunidade. Sondar a comunidade
€ um primeiro passo para participacdo e identificacdo dela com a biblioteca. “O sucesso de uma
biblioteca publica pode ser medido pela resposta que oferece as expectativas e demandas da
comunidade, bem como pela sua habilidade em mobilizar apoio dos varios grupos comunitarios
para o desenvolvimento de suas fungdes.”%

As éareas especificas da biblioteca devem ser planejadas de forma que possam ser
interligadas, porém de uso bem definido, havendo circulacdo livre das pessoas para escolha dos
materiais de pesquisa sem atrapalhar as demais que estdo estudando ou lendo. Desta maneira, a
planta mais racional prevé uma distribuicdo das areas de maior nivel de ruido perto da entrada do
prédio, enquanto as de menor nivel de ruidos, longe da entrada.’®® O quadro sindptico a seguir

(Quadro 1) da uma orientacdo geral de algumas dessas areas ou espagos:

Areas Descricdo sucinta

Exterior Deve haver uma placa, a maior possivel, com o nome da biblioteca
e 0 nome da cidade. Uma tabuleta menor indicando as horas de
funcionamento também é util. A colocacédo de sinaliza¢do nas ruas
indicando o caminho da biblioteca ¢ uma boa providéncia,
especialmente para novos leitores ou leitores em potencial. Em

cidades planas com grande uso de bicicletas é conveniente prever

103 EUNDAGAO BIBLIOTECA NACIONAL, 2010.
104 |bid., p. 37.
105 |big.
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Areas

Descricéo sucinta

area para seu estacionamento, bem como para o estacionamento de

carros dos funcionarios e acesso para fornecedores.

Entrada e sagudo

A entrada da biblioteca é necessario colocar guarda-volumes, ou es
caninhos para que os objetos de uso pessoal dos usuarios, como
pastas, bolsas, mochilas etc., sejam guardados evitando leva-los
para a sala de leitura. A colocagdo de uma catraca facilita o controle
de entrada e saida dos leitores. A biblioteca deve ter somente uma
entrada para publico e pessoal para facilitar o controle da
circulacdo. Atual mente, ha processos eletrénicos como 0s portais
detectores, muito utilizados também em lojas, que impedem a saida

de obras sem a de vida autorizagao.

Sinalizacéo Tanto externa, como vimos acima, quanto interna (indicando os
diversos setores, como sala de leitura, sanitarios etc.). Um mural de
avisos ou painéis com anlncios comunitarios devem ser
localizados na entrada ou no sagudo de acesso a biblioteca.

Exposicoes O espaco destinado a exposicdes também deve ficar proximo a

entrada.

Sala de reunides ou

pequeno auditério

Em bibliotecas maiores, € necessaria uma sala equipada para as
atividades culturais ou reunides de grupos da comunidade. Em
bibliotecas menores, deve ser definida uma area que possa ser
separada, ou por estantes ou por biombos, para ser utilizada para

essas atividades.

Balcéo de empréstimo

e/ou de informacdo

E de todo conveniente que esteja também proximo da recepgao com
local para colocagédo dos cartdes de empréstimo (ou computador) e
carrinhos para colocagdo dos livros devolvidos. Em bibliotecas
pequenas, o balcdo de informacéo integra este balcdo, que deve

também ter local para arquivamento de material para informativo.
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Areas

Descricéo sucinta

Leitura de periddicos

Normalmente, alguns usuarios, especialmente idosos ou

desempregados, s6 vém a biblioteca para leitura do jornal, assim

esta area pode também ficar proxima & entrada.

Catalogos e/ou

computadores

Area com catéalogos (ficharios do acervo) ou terminais de consulta
(bases de dados sobre o acervo) devem, sempre que possivel, ficar

no sagudo de acesso as salas de leitura.

Sala da direcéo da
biblioteca

Sua situacdo ideal € proxima as areas de maior movimento. Deve
comportar espagco para arquivamento da documentacdo da

biblioteca e o servigo de ouvidoria.

Infantil

Localizada o mais préximo possivel da entrada da biblioteca, esta
area deve ficar o mais longe possivel das areas de maior siléncio,
como a area de leitura e de referéncia. Deve ser o local mais
agradavel da biblioteca (é na infancia que se forma o gosto pela
leitura, pela biblioteca e se forma o habito de utilizar informacao),
prevendo espacos para trabalhos artisticos, jogos, brinquedos,
teatro de fantoches, aparelhagem de som e outros. Alguns autores
consideram que esta area deve ocupar até 50% da area total da

biblioteca.

Multimeios

Area de uso diferenciada da biblioteca. O uso de fones de ouvido é
uma solucdo quando ndo se pode ter um isolamento acustico

eficiente.

Referéncia,

informativos, leitura

livros

e

Deve ser a area mais silenciosa pois €, essencialmente, uma area de

pesquisa. Um espaco deve ser reservado para trabalhos em grupo

pesquisa (area de alto nivel de ruido). As mesas e cadeiras devem ficar
separadas do acervo para facilitar a circulacdo e possibilitar o
controle da colecdo. Em pequenas bibliotecas, a colecao de historia
local pode ficar nesta area.

Circulante Para livros de lazer. Livros de fic¢do, livros de autoinstrucéo.
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Areas

Descricéo sucinta

Sala de servigos internos

Zona restrita aos funcionarios onde se realizam as atividades
administrativas e técnicas. Ocupada, normalmente, por salas de
funcionarios, setores de aquisi¢do, processos técnicos,

encadernacdo, depdsitos, almoxarifados e outros.

Sanitarios e bebedouros

Para o pUblico e funcionarios. E de todo conveniente ter sanitarios

apropriados para a area infantil e deficientes fisicos.

Limpeza

Area para material de limpeza. No caso de grandes bibliotecas com
limpeza terceirizada é conveniente espaco para 0 pessoal de

limpeza.

Circulacao e areas verdes

Plantas e vasos de plantas.

Quadro 1: Descrigao sucinta das areas de uma biblioteca
Fonte: FUNDAGCAO BIBLIOTECA NACIONAL, 2010, p. 55-57.

Ndo ha normativo Unico acerca das dimensGes de uma biblioteca. A Federacédo

Internacional de Associacdes de Bibliotecarios (IFLA), ao estabelecer as diretrizes sobre 0s

servicos de biblioteca publica, ressalta sobre o dimensionamento a necessidade de normas locais:

A darea necessaria para uma biblioteca publica depende de varios fatores, tais como as
necessidades especificas de determinada comunidade, as fungdes da biblioteca, o nivel de
recursos disponivel, o tamanho da colecao, o espaco de terreno disponivel e a proximidade
de outras bibliotecas. Uma vez que estes elementos variam significativamente de pais para
pais e entre diferentes projetos de arquitetura, ndo é possivel apresentar uma norma
universal quanto & area que uma biblioteca publica deve ter. Porém, tém sido criadas varias
normas locais (...).1%

Nas diretrizes brasileiras da Biblioteca Nacional,'” é feita apenas referéncia a antiga norma

da IFLA, publicada no Brasil em 1976. Essa vertente normativa, porém, foi deixada de lado pela

organizacdo em 1986, justamente pela grande variedade entre os paises. As atuais diretrizes foram

106 |FLA. Diretrizes da IFLA sobre os servigos da biblioteca publica. Editado por Christie Koontz e Barbara Gubbin.
Traducdo de Célia Heitor. 2. ed. rev. Lishoa: Dire¢do-Geral do Livro, dos Arquivos e das Bibliotecas, 2013. Titulo
original: IFLA public library service guidelines. Disponivel em:
https://www.ifla.org/files/assets/hg/publications/series/147-pt.pdf. Acesso em: 18 maio 2021. p. 50

107 FUNDACAO BIBLIOTECA NACIONAL, 2010.
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trazidas em 2001, reeditadas em 2010. Por essa razdo, especificamente em relacdo ao

dimensionamento destacam-se como um norte os parametros citados pela IFLA no Apéndice 4.

Entre eles, apresenta os métodos utilizados pelas Bibliotecas Publicas de Ontario 1997 para

determinar a area util necessaria:

Area média per capita: para uma comunidade com menos de 100 mil habitantes, a
quantidade adequada de &rea de piso para bibliotecas publicas é de 56 m2 por 1.000
habitantes;

O espaco para 0 acervo: 1 m2 por cada 110 volumes;

O espaco para o usudrio: 5 lugares por 1.000 habitantes, com espaco de 2,8 m2 para cada
posto de leitura;

O espaco para os funcionarios: 16,3 m2 por funcionario sendo 1 para cada 2000 habitantes;
As salas multifuncionais: dependem dos servigos comunitarios e dos objetivos do
programa;

O espaco de circulacdo e servicos (instalacbes sanitérias, portaria, escadas etc.): 20% da
area liquida, isto é, 20% de todos os itens anteriores

Dimensdo minima total: para uma biblioteca independente, 370 m2; para uma rede com
varias bibliotecas anexas, a anexa ndo deve ter menos de 230 m2, mais 14 m2 por cada 1.000

volumes adicionais, acima dos 3.000 volumes na sua colecéo.

Tais valores de referéncia também sdo elencados por Edwards e Khan, que acrescenta a

seguinte informacéo, citando o Departamento de Cultura do Reino Unido (DCMS):

Em 2001, o DCMS considerou a area liquida de 23 m2 do espaco de novas bibliotecas por
1.000 individuos como um possivel padréo para as bibliotecas publicas. Contudo, nenhum
padrédo nesses termos foi introduzido. Analises mostram que a area atualmente estimada
para fins de planejamento fica entre 28 e 32 m2 por 1.000 individuos. Havia uma tendéncia
de que o valor subiria com o passar do tempo, uma vez que as bibliotecas estdo adquirindo
novas funcdes, geralmente seguindo ordens do governo central. Trinta metros quadrados
para cada 1.000 moradores é uma boa regra pratica.%®

Nesse trilhar, merecem atencdo também recomendacdes técnicas referentes a iluminacao,

acustica, temperatura, umidade e defesa contra sinistros.

108 1FLA, 2013.
109 EDWARDS; KHAN, 2011, p. 415.
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Quanto a iluminagdo e acUstica da biblioteca, de acordo com Fundacdo Biblioteca
Nacional, 1% existe um indice ideal de iluminag&o para sala de leitura, o qual deve ficar entre 500 e
800 lux, evitando aproximacao dos livros menor que um metro das lampadas para evitar risco de
incéndio e exposicdo inadequada a luz, para que ndo haja envelhecimento acelerado do papel.
Referente a acUstica, procurar sempre meios de reduzir os ruidos dentro da biblioteca através da
posicdo adequada do leiaute ou por tratamento acustico, em especial na sala de leitura.

Sobre o controle de temperatura e umidade para a guarda e a conservacéo de documentos,
exigem-se condi¢Oes climaticas favoraveis, como temperatura entre 16 e 19 graus centigrados para
0 acervo mais delicado, pois as altas temperaturas aceleram a secagem das colas e adesivos;
temperatura para 0s usuarios e equipe de trabalho entre 22 a 24 graus centigrados, considerada
pelos padrdes internacionais como ideal para o conforto; evitar um valor elevado de umidade do
ar, recorrendo a aparelhos elétricos que desumidificam o ar ou uma boa ventilagio do ambiente. 1!

Deverdo ser tomadas precaucdes especiais para evitar possiveis danos causados por agua
ou fogo. No caso da &gua, os principais cuidados sdo nas instalagdes hidraulicas e com a
impermeabilizacdo das paredes, ao sistema de escoamento das aguas das chuvas e a biblioteca jamais
pode ser instalada em areas sujeitas a enchentes. Quanto a prevencao contra o fogo, devem ser observadas
as normas oficiais, para evitar materiais altamente inflamaveis, deve-se solicitar a orientagcdo ao Corpo de
Bombeiros e seguir estritamente as normas estabelecidas e proibir fumar no interior das bibliotecas.!!2

Como ja foi abordado anteriormente, as novas fungdes no prédio, incluindo atividades como
café, comércios e livrarias alteraram as disposic@es e funcionalidades. Ressaltando espacos sociais
postos na entrada, como pragas, equipamentos de grande valia, no quesito de local de encontro para
a comunidade, tronando-se também ferramenta adjacente para o estudante refletir sobre os estudos,
lanchar e interagir com o entorno.

E esse panorama da concepcao atual da biblioteca ptblica como espaco de integragio com
a comunidade, indo além do acesso a informacao e registro do saber de um povo, que deve servir

de alicerce para o anteprojeto pretendido neste trabalho.

110 FEUNDAGAO BIBLIOTECA NACIONAL, 2010.
111 1bid.
12 1bid.
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3.4 Referéncias arquitetonicas

E através das referenciais arquitetdnicas que serdo apresentadas, a seguir, trés diferentes
obras, servindo como intencfes projetuais a serem definidas no decorrer do trabalho: Biblioteca
S&o Paulo (SP), Centro Sebrae de Sustentabilidade (MT) e Memorial Darcy Ribeiro (DF).

3.4.1 Biblioteca Sao Paulo - SP

Ficha técnica da Biblioteca Sado Paulo:

Arquitetos Aflalo/Gasperini Arquitetos
Localizacédo Av. Cruzeiro do Sul, 2630 — Santana, Sdo Paulo - SP
Area 4.527 m?

Projeto 2009

Diferenciais técnicos Eficiéncia Energética; Sustentabilidade
Pavimentos 2

Altura total 12m

Fabricantes Interface, Securit, Abatex, Isover
Interiores Dante Della Mana

Paisagismo Rosa Grena Kliass

Estrutura ETCPL/ R4 Tecnologia Aplicada/ ITA

Quadro 2: Ficha técnica - Biblioteca Sdo Paulo — SP
Fonte: BIBLIOTECA, 2012.

Essa referéncia arquitetdnica ja traz de inicio o poder da transformacéo que a biblioteca
pode causar em uma localidade. De um Complexo Presidiario do Carandiru (SP), passou a se
chamar de Parque da juventude, com a Biblioteca Sdo Paulo, trazendo pessoas de toda a cidade

para aproveitar esse parque que disponibiliza lazer, educagéo e cultura para todos (Figura 41).
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Ademais, recebeu o Prémio IPL — Retratos da Leitura, na categoria de melhor Biblioteca Publica

de 2016 no Brasil; o Instituto Pro-Livro (IPL) comanda uma série de iniciativas visando fomentar
113

a leitura, difundir o livro e transformar o Brasil em um pais de leitores.

Figura 41: Fachada Biblioteca S&o Paulo.
Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/01-38052/biblioteca-sao-paulo-aflalo-e-gasperini-arquitetos. Acesso em: 04
de maio 2021.

O prédio foi pensado para possibilitar ampla iluminac&o zenital, dando-Ihe flexibilidade de
layout interno, o qual recebeu mobiliarios com divertidos tons coloridos e serigrafias ladicas
(Figura 42). A composicao de 20 pilares e 10 vigas espagadas a cada 10 metros forma a estrutura

113 MARTINS, Wendel. BSP é vencedora de prémio. Biblioteca de Sao Paulo, Sio Paulo, 15 dez. 2016. Disponivel
em: https://bsp.org.br/2016/12/15/bsp-e-vencedora-do-premio-ipl-retratos-da-leitura/. Acesso em: 4 maio 2021.
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do edificio. Como estratégia para atrair ndo sé o publico leitor ela foi organizada como se fosse

uma livraria.l*

Figura 42: Area interna com iluminacéo zenital
Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/01-38052/biblioteca-sao-paulo-aflalo-e-gasperini-arquitetos. Acesso em: 04
de maio 2021.

O programa é composto por recepcao, acervo, auditério, modulos de leitura para criancas e
adolescentes e um terraco que abriga uma cafeteria, areas de estar e espaco para performances, isso

no pavimento térreo (Figura 43).1%°

114 BIBLIOTECA Sdo Paulo / Aflalo/Gasperini arquitetos. ArchDaily Brasil, 15 mar. 2012. Disponivel em:
<https://www.archdaily.com.br/br/01-38052/biblioteca-sao-paulo-aflalo-e-gasperini-arquitetos>. Acesso em: 7 maio
2021.

115 BIBLIOTECA, 2012.
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Ground Floor Plont

Figura 43: Planta baixa térreo — Biblioteca Sao Paulo
Fonte: http://aflalogasperini.com.br/blog/project/biblioteca-de-sao-paulo/. Acesso em: 04 de maio 2021.

No pavimento superior encontram-se além do acervo, diversos espacos de leitura para

adultos e areas de multimidia (Figura 44).116

116 BIBLIOTECA, 2012.
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Figura 44: Planta baixa pav. Superior — Biblioteca S&o Paulo
Fonte: http://aflalogasperini.com.br/blog/project/biblioteca-de-sao-paulo/. Acesso em: 04 de maio 2021.

Os terracos do pavimento superior, direcionados para o leste e oeste, receberam coberturas
por pérgolas para garantir espaco agradavel, mesmo sendo fachadas com maior insolacdo (Figura

45). A lona tensionada foi outro elemento que possibilitou maior aproveitamento de area util do



78

térreo (Figura 46). As demais fachadas sdo compostas por placas de concreto pré-moldadas com

acabamento texturizado.’

Figura 45: Terrago do pavimento superior Figura 46: Cafeteria, areas de estar e espago para
Fonte: performances — térreo
http://aflalogasperini.com.br/blog/project/biblioteca- Fonte:

de-sao-paulo/. Acesso em: 04 de maio 2021. http://aflalogasperini.com.br/blog/project/biblioteca-

de-sao-paulo/. Acesso em: 04 de maio 2021.

A biblioteca Sdo Paulo foi escolhida como referencial arquiteténico pois transmite todos o0s
aspectos, ja estudados anteriormente, que uma biblioteca publica deve ter em sua esséncia. Sua
estrutura oferece diferentes possibilidades de uso e interagcGes do usuario, tornando um lugar util,
ndo soO para leitura. Em seu leiaute € possivel notar espacos individuas que ao mesmo tempo nédo
se desligam do todo, principalmente por meio do seu grande mezanino no interior do prédio e seu
gracioso sistema de cobertura com pé direito duplo e iluminacdo zenital. Sem contar com a linda

texturizacdo das placas de concreto pré-moldadas, quebrando o aspecto rigido do concreto.

UTBIBLIOTECA, 2012.



3.4.2 Centro Sebrae de Sustentabilidade (CSS)

Ficha técnica do Centro Sebrae de Sustentabilidade:
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Arquiteto Jose Portocarrero

Localizacao R. Cinco, 144 — Centro Politico-administrativo, Cuiaba (MT).
Area 1.000 m2

Projeto 2008 - 2010

Diferenciais técnicos

Sustentabilidade; Arquitetura bioclimatica; Eficiéncia Energética.

Pavimentos

2

CertificacOes

Etiqueta nacional nivel “A” do Procel Edifica e -certificagdo
internacional BREEAM in Use.

Quadro 3: Ficha técnica do Centro Sebrae de Sustentabilidade — CSS

Fonte: SEBRAE, 2017.

Figura 47: Centro Sebrae de Sustentabilidade

Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/890563/projeto-brasileiro-vence-premio-de-melhor-edificio-sustentavel-das-
americas. Acesso em 10 de maio 2021.

Apesar de ndo ser uma biblioteca publica, o Centro Sebrae de Sustentabilidade desenvolve

uma funcdo de extrema relagdo com a biblioteca: a disseminagdo do conhecimento (Figura 47).
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Estimula o interesse pela informacdo das vantagens e oportunidades de incorporar a temética da
sustentabilidade na criag&o, no desenvolvimento e na expansao empresarial no Brasil.

O Centro é adotado como umas das referéncias por ser o projeto brasileiro vencedor do
prémio de Melhor Edificio Sustentavel das Ameéricas, pela empresa certificadora mundial de
construcdes sustentaveis, a BREEAM Awards 2018, sediada em Londres e por apresentar conceitos
da arquitetura bioclimatica. Destaca-se pelo conforto térmico e aproveitamento méaximo da
iluminacgdo natural 18

O projeto arquitetdnico foi concebido a partir do estudo da arquitetura da casa do povo
indigena Xingu, de forma que a edificacdo possibilitasse a integracdo com a natureza e
caracteristicas sustentaveis, como baixo consumo de energia e refrigeragao, uso da agua da chuva,
preservacao da vegetacdo nativa, aproveitamento da iluminagao natural e conforto térmico.*®

O programa de usos € composto por um saldo principal no térreo para a realizacdo de
diferentes especialidades, quais sejam: &rea para estacdes de trabalho e mesas de atendimento ao
publico, mesas de trabalho e reuniGes, mesa de trabalho para funcionarios, biblioteca, espacos de

pesquisa e mesas de reunides e area expositiva (Figura 48).12°

118 SEBRAE. Centro Sebrae de Sustentabilidade: técnicas construtivas sustentaveis. Cuiaba, MT: Sebrae, 2017.
Disponivel em:
http://sustentabilidade.sebrae.com.br/Sustentabilidade/Para%20sua%20empresa/Publica%C3%A7%C3%B5es/8%20
-%20Centro%20Sebrae%20Sustentabilidade%20-%20FLIP.pdf. Acesso em 10 de maio 2021.

119 BARCELONA MEDIA INOVAGCAO BRASIL. Projeto técnico executivo do Centro Sebrae de
Sustentabilidade. Cuiaba-MT: Sebrae, 2014. Disponivel em: https://www.sebrae.com.br/Sebrae/Portal
Sebrae/UFs/MT/CSS_Projeto executivo.Licitagdo-.pdf. Acesso em: 10 maio 2021.

120 |bid.
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Area para estacdes de trabalho e mesas de atendimento ao publico.
Mesas de trabalho e reunides.

Mesa de trabalho para funcionarios.

Biblioteca, espacos de pesquisa e mesas de reunides.

Nova area expositiva.

o RwiN e

Figura 48: Térreo do CSS
Fonte: https://www.sebrae.com.br/Sebrae/Portal Sebrae/UFs/MT/CSS_Projeto executivo.Licitacdo-.pdf. Acesso em
10 de maio 2021.

No pavimento inferior comporta o auditério, com 142,65 m? e capacidade para 60 pessoas,
com a sua area externa coberta pelo pavimento térreo, mas aberta aos jardins em todo seu perimetro
exterior, possibilitando diversas implementac6es, como por exemplo, instalagdo de um mddulo

moével com aplicages ludicas e jogos interativos.?

121 BARCELONA MEDIA INOVAGAO BRASIL, 2014.



82

T

1 R R N N (1

Novas produgdes audiovisuais Grafica na parede do auditério, rampa e escadas Modulo para jogos interativos

1 2 3

Figura 49: Pavimento inferior do CSS.
Fonte: https://www.sebrae.com.br/Sebrae/Portal Sebrae/UFs/MT/CSS_Projeto executivo.Licitacdo-.pdf. Acesso em
10 de maio 2021.

O Centro Sebrae de Sustentabilidade mostra o quanto uma edificagdo pode se relacionar
com seu entorno (clima, vegetacao, relevo e sociedade) trabalhando em conjunto com ele, de forma
que a sustentabilidade seja exercida dos estudos das casas indigenas ao titulo de melhor edificio
sustentavel das américas. E referéncia em implantacéo e estratégias inteligentes, no que diz respeito

do méximo aproveitamento das condicionantes fisicas do entorno.



3.4.3 Memorial Darcy Ribeiro — Beijodromo

Ficha técnica de acordo com a Fundacao Darcy Ribeiro:
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Arquiteto Jodo Filgueiras Lima, Lelé
Localizacao UnB - Asa Norte, Brasilia - DF
Area 1.989,50 m2

Projeto 2010

Diferenciais técnicos

Arquitetura bioclimatica; Eficiéncia Energética

Pavimentos 2
Altura 14,80 m
Estrutura metalica

Quadro 4: Ficha técnica da Fundagdo Darcy Ribeiro
Fonte: FUNDACAO DARCY RIBEIRO, 2010.

Figura 50: Memorial Darcy Ribeiro
Fonte: https://www.fundar.org.br/memorial. Acesso em 10 de maio 2021.
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A rigor, o revolucionério Darcy Ribeiro, aclamado pensador, escritor, cientista social,
politico e educador pediu ao Lelé apenas o projeto de uma biblioteca para acolher o seu acervo de
livros, mobiliario particular e a rica colecéo de arte plumaria de sua primeira mulher, Berta Ribeiro.
Assim nasceu o “Beijodromo”, sede da Fundac¢do Darcy Ribeiro, construida na Universidade de
Brasilia (Figura 50).12

Uma edificagdo com caracteristica circular de dois pavimentos, com 32,20 metros de
didmetro interno e 37 metros de didmetro de cobertura, “mistura de oca indigena e disco voador”
sonhada por Darcy. Possui na parte interna central um jardim com 13m de diametro e pé direito

duplo (Figura 51), onde a edificagio ¢ cercada por um espelho d”agua.?®

Figura 51: Interior do Memorial Darcy Ribeiro - Jardim central e biblioteca
Fonte: https://www.fundar.org.br/memorial. Acesso em 10 de maio 2021.

12 PORTO, Claudia Estrela. O Beijodromo de Darcy e Lelé: um presente para Brasilia. Revista Thésis, Rio de Janeiro,
v. 2, n.5,2019. p. 215-235. Disponivel em: https://thesis.anparg.org.br/revista-thesis/article/view/209. Acesso em: 11
maio 2021.

123 FUNDACAO DARCY RIBEIRO. Memorial Darcy Ribeiro. Brasilia, 2010. Disponivel em:
https://www.fundar.org.br/memorial. Acesso em: 11 maio 2021.
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A distribuicdo dos ambientes no pavimento térreo é composta por recep¢do, foyer de
exposicOes, area para estar e café, trés salas de aulas, administracdo, almoxarifado, sala para
restauro e producdo de eventos, sanitarios, dois camarins e 0 “beijodromo” (auditério), além do grande
jardim central.** Apesar de n3o ser encontrada uma imagem com boa qualidade das plantas baixas

dos dois pavimentos, pode-se compreender essa disposic¢do na Figura 52.

FLAN R ALY - RIS 1O TRAREO

(") \

Figura 52: Planta baixa, térreo - Memorial Darcy Ribeiro
Fonte: PORTO, 20109.

O pavimento superior foi pensado sem pilares, 0 que torna o espaco totalmente flexivel,
onde acomoda a biblioteca (Figura 53). Possui sala climatizada artificialmente para melhor controle
de umidade do acervo mais delicado de Darcy e Beta Ribeiro, salas de estudo informatizadas e de
pesquisa, area de exposi¢do temporaria do acervo da instituicdo. Com excecdo da sala climatizada,

124 PORTO, 2019.
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toda a divisoria restante desse pavimento foi feita por vidros engastados no chdo (suporte de a¢o)

com apenas 2 m de altura.1?

FLUAMNTA ALEA . NNMITWIT BASTROR

B B
N/

Figura 53: Planta baixa, superior - Memorial Darcy Ribeiro
Fonte: PORTO, 2019.

No que se refere ao conforto ambiental, além de circundar todo o prédio com espelho
d"agua, formando um anel com didmetro externo de 52 m e o jardim central, Lelé propds

nebulizadores de agua no lago. Nos periodos secos, eles sdo acionados para criar uma espécie de

névoa dentro do ambiente. As goticulas de agua, por evaporacdo, resfriam o ar que penetra no

prédio, o qual é extraido por conveccao forgada atraves de um grande exaustor no todo da cobertura

125 PORTO, 2019.
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(efeito chaminé) (Figura 54). Tais estratégias garantem um microclima interno mais ameno, pois

aumenta a umidade do ar insuflado, necessario a preservagéo dos livros.1%

p—

. e |

Figura 54: Esquema de ventilago natural por efeito chaminé
Fonte: PORTO, 2019.

Dessa maneira, 0 Memorial Darcy Ribeiro contribui para a pesquisa como referencial
arquitetonico pelo fato de sua graciosa funcionalidade, principalmente no eixo de construgdes
biocliméticas do Brasil. Além disso, é obra do arquiteto Lelé, importante referéncia profissional no

ambito de aplicacOes das estratégias bioclimaticas para o conforto ambiental.

126 PORTO, 2019.
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4 PROJETO

Neste capitulo foram abordados dados relevantes, além dos ja analisados, para elaboracédo
da proposta projetual da nova biblioteca publica de Ribeira do Pombal. Foram trazidos aspectos
como de localizacdo da cidade, clima, vegetacdo, economia, infraestrutura, justificativa da escolha
do terreno e suas condicionantes. Além disso, mostrou-se as etapas do projeto e explicaces

importantes de cada escolha feita para sua composicao.

4.1 Diagnostico do municipio e terreno

Conforme ja mencionado desde o inicio deste trabalho, o objetivo dele consistiu em
apresentar uma proposta arquiteténica que levasse em consideracdo a realidade do municipio em
que se insere, Ribeira do Pombal, cujas caracteristicas passou-se a diagnosticar, indo do aspecto
regional ao entorno do terreno:

Localizacdo: Ribeira do Pombal fica no nordeste da Bahia (Figura 55), em um
entroncamento entre a BR 410 e a BR 110, a 270 quildmetros de Salvador (BA) e a 210 quildmetros
de Aracaju (SE), possuindo uma extensdo territorial de 1.117,453 km? e uma populacao de 47.518

habitantes, conforme censo de 2010.1%7

121'1BGE, 2021.
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Q Local selecionado

Figura 55: Localizacdo de Ribeira do Pombal no estado da Bahia.
Fonte: IBGE, 2021. Editado pelo autor.

Clima e vegetacdo: apresenta clima com verdo longo e quente, inverno curto, chuvoso e

umido, ventos fortes e de céu quase sem nuvens,*?® caracterizado como semiarido.?® Com variacio
de temperatura anual entre 18 °C a 38 °C e seis meses secos,'® resultando em uma vegetagio de
caatinga predominante na regifo, havendo contato com o cerrado.!3!

Aspectos econdmicos: A economia pombalense é forte no aspecto agropecuério, produtor

de feijdo, mandioca (cultura nativa), castanha de caju, milho, mel e razoaveis rebanhos bovino,
ovino e suino. Em 2014 foi o maior produtor de mel do estado da Bahia, com 450 toneladas,

128 CEDAR LAKE VENTURES. Condicoes meteoroldgicas médias de Ribeira do Pombal. Weather Spark, Excelsior-
MN, EUA, 12 dez. 2018. Disponivel em: https://pt.weatherspark.com/y/31079/Clima-caracter%C3%ADstico-em-
Ribeira-do-Pombal-Brasil-durante-0-ano. Acesso em: 27 abr. 2021.

129 BAHIA, 2014.

130 CEDAR LAKE VENTURES, op. cit.

181 BAHIA, op. cit.
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ocupando também a sétima posicdo na producéo nacional no ano de 2013 com 300 toneladas.®*? O
municipio tem instalada a Central de Cooperativas dos Apicultores da Bahia (CECOAPI), assim
como a Cooperativa da Cajucultura Familiar do Nordeste da Bahia (COOPERACAJU).

Além da agropecuaria, a cidade dispde de um comércio bem distribuido pelo centro urbano,
possibilitando grande nimero de lojas, clinicas médicas, restaurantes, hospital particular, clube de
lazer e faculdades, como exemplo a Avenida Oliveira Brito (Figura 56), que tem uma das maiores

concentracdes de comércios em todo o seu trajeto.

Captura da imagem:mar. 2012 © 2021 Google

Figura 56: Avenida Oliveira Brito.
Fonte: Google Street View, 2021.

O reflexo desse comércio é visto na preferéncia dos moradores das cidades circunvizinhas
gue acabam escolhendo Ribeira do Pombal por questdes de variedade e fluxo comercial. Além
disso, é um forte ponto de estadia para turistas que pretendem seguir roteiro de viagem dentro da

regido. Segundo Rodrigues,'* ha uma influéncia positiva no mapa turistico ‘Caminhos do Sertdo’,

132 |BGE, 2021.
133 RODRIGUES, Mauricio Borges Dantas. Centro cultural Ferreira Brito: de complexo esportivo a espaco
disseminador de cultura. 2019. Monografia (Graduagdo em arquitetura) — Universidade Tiradentes, Aracaju SE.
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organizado pelo governo estadual, o qual é composto por alguns municipios da regido, como
Canudos, Feira de Santana, Tucano, Cip0, Banzaé, entre outros.

Infraestrutura da cidade: é composta de avenidas, ruas e cal¢adas largas no centro urbano,

uma das caracteristicas que facilita a interacdo entre o fluxo de pedestres, o comércio local e
veiculos (Figura 57). Esse tracado foi estabelecido por volta de 1947/1950 na gestdo do prefeito
José Domingues Brito e Silva, popularmente conhecido como Ferreira Brito, o que lhe conferiu
papel histérico de renovador arquitetdnico da cidade, motivo de orgulho para todo cidaddo

pombalense.***

Figura 57: Vista aérea, centro urbano - Ribeira do Pombal.
Fonte: Google Earth, 2021.

As avenidas de maior movimentacdo possuem calcadas com 3 metros de largura, no
minimo, vias com cerca de 10 metros de largura e sinalizacdo de transito. E o caso das Avenidas
Evéncia Brito, Oliveira Brito, Santa Tereza, Pedro Rodrigues e Rua Aberlado Gama. Essas

avenidas e rua possibilitam os principais acessos da cidade, que interligam a BR 110, de quem vem

134 RIBEIRO, Josivan. José Domingos Brito e Silva, Ferreira Brito. Montenius, 30 maio 2015. Disponivel em:
http://montenius.blogspot.com/2015/05/jose-domingos-brito-e-silva-ferreira.html?m=1. Acesso em: 27 abr. 2021.
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sentido Cip6-BA a BR 410, sentido Cicero Dantas-BA ou Tucano-BA (Figura 58), um dos motivos
de serem asfaltadas.

2 &, IWINAV. PEDRO RODRIGUES
EEmAV. SANTATEREZA
EEERUA ABERLADO GAMA g

Figura 58: Principais vias do municipio.
Fonte: Google Earth, 2021. Editado pelo autor.

Atualmente, Ribeira do Pombal ndo possui Plano de Desenvolvimento Urbano (PDDU),
nem codigo de obras e isso causa um crescimento da cidade sem o devido rigor de fiscalizacao.
Apesar dessa caréncia, a cidade se mantém organizada na continua divisdo das quadras.

Além de ndo possuir plano diretor, a cidade apresenta 26.5% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado; o restante utiliza 0 método de fossa séptica ou sumidouro, 73.6%
de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 6.9% de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizagio adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagéo e meio-fio).1%

No que diz respeito a iluminag&o publica, 0 municipio oferece ruas e pragas bem iluminadas
(Figura 59). Como exemplo de seu desempenho, a Secretaria de Obras esta modernizando as pracas

135 |BGE, 2021.
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e principais ruas e avenidas com lampadas de LED, o que possibilita ainda mais iluminagéo e
economia com o dinheiro publico, segundo a Prefeitura de Ribeira do Pombal.**

Figura 59: lluminagdo publica - Rua Salustiano Guerra.
Fonte: Arquivo do autor, 2021.

Sobre a mobilidade urbana, o0 municipio enfrenta grandes problemas. N&o possui sistema
de transporte publico que atenda o centro urbano e zonas rurais. O Unico transporte com essa funcao
é o escolar das redes publicas, deslocando os estudantes dos povoados até a sede. Nao disponibiliza
ciclofaixas/ciclovias suficientes, onde quem optar por bicicletas acaba dividindo o mesmo espaco

das vias com os carros.

136 RIBEIRA DO POMBAL. Prefeitura Municipal. Secretaria de Obras estd modernizando as pragas pombalenses
com lampadas  de LED. Ribeira  do Pombal, 10 jan. 2018. Disponivel em:
https://ribeiradopombal.ba.gov.br/2018/01/10/secretaria-de-obras-esta-modernizando-as-pracas-pombalenses-com-
lampadas-de-led/. Acesso em: 28 abr. 2021.
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4.1.1 Percepgéo do terreno e entorno

Para a escolha do terreno, foi observado um local que possibilitasse um facil acesso
igualitario para todos os moradores, com bom fluxo de trénsito, boa posicdo de destaque com
entorno, seguranga e proximo de outros equipamentos urbanos, servigos comunitarios ou como
parte de uma area cultural/comercial, assim como destacam Edwards e Khan.*3’

Sendo assim, foi escolhido um vazio urbano, o qual disponibiliza facil acesso, por ser
proximo de umas das principais avenidas e inserido em uma quadra com algumas das melhores
escolas publicas da cidade. As Escolas recebem alunos de todo o municipio, o que facilita o
transporte de quem ndo mora na sede. Além disso, o local possui equipamentos publicos com boa

infraestrutura, seguranca, abastecimento, cultura, sadde, esportes e lazer. A Figura 60: mostra o

levantamento desses dados, tanto da quadra a qual o terreno pertence como do seu entorno.

| LEGENDA:
|

Il TERRENO (VAZIO URBANO)
[ ESCOLAS

[ PRAGAS

HOSPITAL GERAL
SERVIGOS

SECRETARIA DE

O EDUCAGAO E CULTURA

% FUTURA IMPLANTAGAO DO
TEATRO MUNICIPAL

I comEercios
[ RESIDENCIAS

T e T

Figura 60: Aspectos urbano.
Fonte: Google Earth, 2021. Editado pelo autor.

13T EDWARDS; KHAN, 2011.
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A maioria dos gabaritos de altura do municipio ndo passam de um pavimento, com excecao
das edificagbes comerciais que chegam a alcangar até quatro pavimentos. Essa caracteristica
também se faz presente no entorno do espaco. O acesso ao local € atualmente feito pelo colégio da
rede pablica estadual (Colégio Central); com a implantacdo da nova Biblioteca Publica, sera através

da Rua Princesa Isabel (Figura 61).

Figura 61: Frente do terreno.
Fonte: Arquivo do autor, 2020.

Em uma escala reduzida, foram mapeadas caracteristicas do local para melhor
compreensao.

Na Figura 62 nota-se a posi¢cdo Norte no terreno, para entender o percurso das trajetorias
solares e saber qual a orientacdo dos ventos predominantes, além de identificar sombras
provenientes de edificacdes em volta ou de obstaculos naturais, fontes de ruido e declividade do

terreno.
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Figura 62: Mapeamento das caracteristicas do local.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.2 Estudo climético

E de vital importancia um estudo detalhado das condic@es climaticas do lugar especifico,
para gerar melhor resposta arquitetonica. Sobre as trajetdrias solares foram tracados 0s possiveis
caminhos do sol em relagéo ao terreno com a ferramenta da web Caminho do Sol no Mapa.*®® Este
aplicativo sobrepde um diagrama de caminho solar 2D dindmico em um mapa do Google (Figura
63), para assim compreender quais fachadas irdo receber maior incidéncia dos raios solares. Com

iss0, evitam-se aberturas em fachadas criticas, substituindo-as por protecdes e sombreamentos.

o | SOLSTICIO DE VERAO |

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

oS p 2s0f oined °P
=

.....

DATA E HORA

eg 1Ny enyd
Wesoquea (n

SOLAR INFORMATION
N

EQUINOCIOS DE
PRIMAVERA E OTONO

Rup Ferreira Brito

Rua Princess-lsabel

Rup Ferreira Brito

SOLSTICIO DE INVERNO

Figura 63: Carta Solar da localidade.
Fonte: Disponivel em: http://andrewmarsh.com/software/. Acesso em 30 de abr. 2021. Editado pelo autor.

1% MARSH, Andrew. Sun-Path Map. [S. L]: Andrew Marsh, 12 fev. 2014. Disponivel em:
https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath-on-map.html. Acesso em: 08 abr. 2021.
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Além da trajetoria solar € crucial também mapear elementos de sombreamento em torno do
terreno ou até mesmo dentro dele. Para que isso fosse possivel, foi feita uma maquete no software
3D SketchUp dos elementos existentes, com a qual o aplicativo da web PD: Sombreamento

Dinamico®3® permitiu a visualizagio da mascara de sombreamento em tempo real em dois pontos:
A e B (Figura 64).

{ SOMBREAMENTO: ’ B \ cll ¢ o0l

| S

MASCARA DE SOMBRA v

| SOMBREAMENTb: ’ A ‘ ﬁg

ADER N pam A (6. ®. C | MASCARADE SOMBRA v

S

12. Céu claro padrao CIE, baixa turl v

Figura 64: Méascaras de Sombreamentos
Fonte: Disponivel em: http://andrewmarsh.com/software/. Acesso em 30 de abr. 2021. Editado pelo autor.

1% MARSH, Andrew. Dynamic Shadows. [S. L]: Andrew Marsh, 28 nov. 2016. Disponivel em:
http://www.andrewmarsh.com/software/shadows3d-web/. Acesso em: 08 abr. 2021.
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Com a rosa-dos-ventos gerada no software SOL-AR° (com dados da cidade de Salvador
— BA como referéncia), observa-se que a direcdo e predominancia do vento (%) em cada estacédo
do ano sdo nas orientac6es Sul, Sudeste e Leste (Figura 65). Além dos dados obtidos por software,
foi feito in loco, no més de novembro de 2020, uma analise por meio de fitinha, para visualizar a
direcdo do vento que se mostrou vir do Sul (Figura 66). A partir destas informagdes é notdrio que
para aproveitar a ventilagdo natural em relagéo ao terreno, a edificagdo precisa ter aberturas nestas

direcdes.

N Cidade : |Salvador _ﬂ
50,
40 FLequéncia de ocornéncia :
NO % NE L P v jo It
0 % 4 N[00 04 Jo0 00
56 20 3 [N fo4 11 o2 02
< T 19}' L [05 223 |21 12
30 [sE  [53.2 43.2 (208 (300
20 % [s  [258 133 485 489
x 10 10 20 30 40 50 S0 |o.2 05 56 13
Ventos |0 0.0 0.1 0.9 0.6
(0] Frequéncia L NO [0.0 0.4 0.2 (0.0
de ocorréncia x
50 40 30 20 10 10 Ventos Ausentes [4]: ) )
z 2 * ] P v [o It ]
30 Madrugada|22.4 139.7 40.0 33.3
0 10 40 Manhd  |14.1 320 27.1 |21.5
0 . 20 50 Tarde 13 (L1 (43 |2.2
o % g % Noite 17 2.4 158 143
SO 0 40 SE Retornar para Carta Solar I
[] Primavera -
= ;elﬁo s Rosa dos Ventos ‘
utono
I Inveino Frequéncia de ocoréncia _'_]

Figura 65: Rosa-dos-ventos para o terreno.
Fonte: Elaborado pelo autor no Analysis SOL-AR.

140 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA. Laboratério de Eficiéncia Energética em EdificagGes —
Labeee. Analysis SOL-AR. Florian6polis: UFSC, 2009. Disponivel em:
https://labeee.ufsc.br/downloads/softwares/analysis-sol-ar. Acesso em: 08 abr. 2021.
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Figura 66: Fitinha direcionada pelo vento.
Fonte: Arquivo do autor.

Com base nos dados climaticos de 2016 do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
a plataforma Projeteee!*! disponibiliza graficos explicativos dos dados climaticos de cada cidade
em sua respectiva zona climatica, inclusive para Ribeira do Pombal. Dados como de radiacdo média
mensal (Gréfico 1), temperatura media mensal e zona de conforto (Gréfico 2), umidade relativa
média (Gréfico 3) e precipitacdo de chuva mensal (Grafico 4).

No Grafico 1é possivel observar a média mensal do quanto o edificio ira receber de radiacéo

solar sobre ele. Tal dado é fundamental para o futuro controle dessa variavel climatica.

141 BRASIL, 2021.
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Gréfico 1: Radiagdo média mensal.
Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/dados-climaticos/. Acesso em: 27 de abr. 2021.

O Grafico 2, apresentado abaixo, refere-se a edificagdes naturalmente ventiladas e com os
conceitos estudados por Givoni.}#?
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Gréfico 2: Temperatura média mensal e zona de conforto.
Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/dados-climaticos/. Acesso em: 27 de abr. 2021.

142 GIVONI, 1992 apud BRASIL, 2021.
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O Gréfico 3 mostra a umidade relativa média de cada més, o que faz saber quais meses

estéo relacionados com a sensacéo de abafamento ou ar seco.

srcentual

Umidade relativa média Max. e Min. (%)
Umidade relativa méd. mensal (%)

No

Gréfico 3: Umidade relativa média.

Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/dados-climaticos/. Acesso em: 27 de abr. 2021.

No Gréfico 4 é possivel saber como é a distribuicdo da precipitacdo pluviométrica e a
quantidade de chuva, o que ja ajuda, por exemplo, no dimensionamento de reservatorios de

armazenamento desse tipo de recurso, percebendo-se a criticidade dos ultimos meses do ano.

Grafico de Chuva

Meses

Prec. de chuva mensal (mm)

Grafico 4: Precipitacdo de chuva mensal.

Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/dados-climaticos/. Acesso em:

27 de abr. 2021.
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Além de viabilizar os dados climaticos, a propria plataforma cruza essas informacdes sobre
a carta bioclimatica de Givoni e o conforto térmico, possibilitando informagdes como periodos do
ano com condicOes de conforto para a localidade de Ribeira do Pombal durante cada estagdo do
ano, nos horarios da manha (Grafico 5), tarde (Grafico 6) e noite (Grafico 7), possiveis horarios de
funcionamento da Biblioteca.

Com isso, o Gréfico 5 demonstra graficamente que, durante todo o ano pela manha, sessenta
por cento dos dias apresentam condi¢cfes favoraveis de conforto, tendo apenas trinta e seis por

cento de desconforto causado por elevacdo da temperatura e quatro por cento causado por frio.

CONDICOES DE CONFORTO

LSS eSS N
4% 60% 36%

% da manha em desconforto por fric % da manha em conforto térmico % da manha em desconforto por calo

Gréfico 5: Condi¢des de conforto para todas as estagdes do ano pela manha.
Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/estrategias-bioclimaticas/?estacao&horario=morning. Acesso em:
27 de abr. 2021.

No gréafico 6 constata-se que durante o ano, no periodo da tarde, sessenta e um por cento
dos dias apresentam condi¢des favoraveis de conforto e apenas trinta e nove por cento com

desconforto por calor.

CONDICOES DE CONFORTO

TSSO
0% 61% 39%

% da tarde em desconforto por fric % da tarde em conforto térmico % da tarde em desconforto por calor

Gréfico 6: Condigdes de conforto para todas as estagdes do ano pela tarde.
Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/estrategias-bioclimaticas/?estacao&horario=afternoon. Acesso
em: 27 de abr. 2021.
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Ja o Gréafico 7 determina que anualmente setenta e um por cento das noites sdo
desconfortaveis por causa do calor, sendo apenas dez por cento das noites confortaveis, pois 0s

dezenove por cento sao acometidas pelo frio.

CONDICOES DE CONFORTO

19% 10% 7%

% da noite em aescontorto por 1ric % da noite em conforto térmico % da noite em desconforto por calo

Gréfico 7: Condi¢des de conforto para todas as estagdes do ano pela noite.
Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/estrategias-bioclimaticas/?estacao&horario=evening. Acesso em:
27 de abr. 2021.

A soma desses dados com as andlises, resultaram em indica¢des das principais estratégias
bioclimaticas a serem aplicadas em uma edifica¢do construida em Ribeira do Pombal. Sugeriu-se
0 sombreamento, a ventilacdo natural e o resfriamento evaporativo como as principais estratégias.
Além destas, também sugeriu outras com pouca aplicabilidade, como a inércia térmica para

resfriamento (14%) e resfriamento evaporativo mais inércia térmica para resfriamento (6%).143

4.3 Memorial da Nova Biblioteca Publica

O atual estudo teve como objetivo propor a concepgéo de um anteprojeto de nova biblioteca
publica para Ribeira do Pombal (BA), com uso dos conceitos da arquitetura bioclimatica,
possibilitando um ambiente adequado e prazeroso para o lazer, desenvolvimento de pesquisas €
conhecimento, com acesso igualitario para toda a populacéo.

Baseado nos estudos tedricos desenvolvidos, analises de projetos referenciais, visita e

didlogo com funcionarios da instituicdo atual, foi elaborado um programa de necessidades (Quadro

143 BRASIL, 2021.
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5) e um pré-dimensionamento, cujas areas foram norteadas primeiramente ap0s a previsdo da area
total da biblioteca, onde o pardmetro foi de 950,4 m? (50 habitantes / m?), ja que o valor maximo
seria 100 habitantes / m2 e 0 minimo 30 habitantes / m2. O acervo principal contara com 100 m?,
proporcao de 160 volumes / m2 (16.000 livros). Os demais ambientes foram pré-dimensionados

com a distribuicdo dos mobiliérios e a circulacdo necessaria para cada um, além das recomendacdes

da subsecéo 3.3.

SETOR AMBIENTES FUNCAO
HALL BIBLIOTECA RECEBER OS VISITANTES
GUARDA-VOLUMES ARMAZENAR COMPONETES MULTIMIDIAS E TECNICOS
EXPOSICOES ARMAZENAR COMPONETES MULTIMIDIAS E TECNICOS
SEGURANCA APOIO PARA O AGENTE DE SEGURANGA
RECEPGCAO ATENDIMENTO AO USUARIO
INFANTO-JUVENIL LIVROS E LAZER INFANTIL
BRAILE BUSCAS DE ACERVO EM BRAILE (Junto ao individual)
ESTUDO EM GRUPO ESTUDO EM GRUPO
ESTUDO IDIVIDUAL ESTUDO INDIVIDUAL
PERIODICOS REVISTAS E JORNAIS
SOCIAL EXTERNO LOCAL PARA DESCANSAR AO AR LIVRE
LEITURA EXTERNA LEITURA AO AR LIVRE
LEITURA ENCANTADA LEITURA SOB A SOMBRA DA ARVORE
MULTIMIDIAS PESQUISAS DIGITAIS (Junto ao auditério)
AUDITORIO AULAS, PALESTRAS, APRESENTAGOES, MULTIMIDIAS
SALA TECNICA APOIO DE SOM E VIDEO DO AUDITORIO
FOYER ESPAGO DE APOIO AO AUDITORIO PARA ESPERA
SANITARIOS (MASC. FEM.) NECESSIDADE PESSOAL/HIGIENE
BICICLETARIO GUARDAR BICICLETAS
ACERVO GERAL GUARDAR LIVROS VARIADOS E ESPECIAIS
CATALOGAGAO CATALOGAR PERIODICOS E LIVROS
RESTAURAGAO REPARO E MANUTENGAO DE ARTIGOS E LIVROS
SECRETARIA SECRETARIO(A) E ARQUIVOS
DIRETORIA DIREGAO DA BIBLIOTECA
SALA DE REUNIOES REUNIOES
BICICLETARIO BICICLETARIO PARA FUNCIONARIOS
ESTACIONAMENTO ESTACIONAMENTO PRIVADO PARA FUNCIONARIOS
APOIO GERAL ARMAZENAMENTO DE EQUIPAMENTOS
COPA DE FUNCIONARIOS PREPARO E REALIZAGAO DE REFEICOES
D.M.L GERAL (APOIO) MATERIAL E SERVICOS DE LIMPEZA
< REFEITORIO EXTERNO MESAS AO AR LIVRE
g REFEITORIO INTERNO MESAS INTERNAS
; COZINHA PREPARO DE ALGUMAS REFEIGOES
E D.M.L MATERIAL E SERVICOS DE LIMPEZA
S LIVRARIA LOJA DE LIVROS,JORNAIS E REVISTAS

Quadro 5: Programa de necessidades.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Os ambientes foram separados por setores — setor de atendimento ao publico, servi¢os
internos, café e livraria (Quadro 5) — com o objetivo de compreender o funcionamento e o publico
de cada ambiente. A partir disso foi elaborado um fluxograma inicial para esse estudo (Figura 67),
o qual teve a intencdo de prever o fluxo dos usuarios entre os ambientes da biblioteca, para gerar

uma circulacao de forma mais fluida.

CAFE E LIVRARIA

LIVRARIA

COZINHA
BALCAO

—F——F

Figura 67: Fluxograma da nova biblioteca.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A Biblioteca Ribeira do Pombal tem como conceito arquiteténico o bioclimatismo, visando
ressaltar a identidade regional em sua capacidade de se adaptar e resistir ao clima de forma
eficiente. Portanto, para o planejamento de sua volumetria, foram utilizados dois elementos
principais: as caracteristicas da “capa do livro”, que, além de proteger, serve também para seduzir
0s leitores, e as propriedades espetaculares do cacto (Cactaceae), planta suculenta muito presente
na regido que resiste as condi¢Ges adversas, por meio do seu sistema de abrir e fechar os poros para
absorver e reter agua.

Os primeiros tracos a mao livre foram norteadores para o desenvolvimento da volumetria

do edificio, a qual teria de ser uma membrana protetora para os raios solares (principalmente os do
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Oeste) e ruidos, bem como ser permeével o suficiente para possibilitar a ventilagdo cruzada em boa

parte dos ambientes, quando necessario (Figura 68).

|
j '

- e ——————— = PROTEGAQ
pos RuiDOS

é’ERTuR% VENTILACAO

D& ENTRADA D¢
VenTOS

Figura 68: Croqui a mao livre — ilustracdo do processo criativo da volumetria e fachada.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Com essa ideia inicial, foi feita a distribuicdo dos ambientes em planta baixa e a
implantacdo. A logica foi concentrar os espacos mais causadores de ruidos e de maior fluxo
préximos da entrada (zona sul), os quais envolvem o hall de entrada, café, livraria, foyer,
auditorio/multimidia, exposicdes, periodicos, espaco infanto-juvenil, sanitarios e areas externas,
como refeitdrio do café, social e leituras ao ar livre. A fragcdo administrativa/servigos internos
(secretaria, diretoria, sala de reunides, catalogacdo, restauragdo, copa dos funcionarios,
depdsito/apoio de limpeza e recepcdo) ficaram, praticamente, separando a zona sul da zona norte,
a qual exige menor producdo de ruidos, por comportar 0 acervo e as areas de leituras mais
individuais.

As éreas externas, além de servirem como recuo, desempenham outras funcionalidades
importantes. A do lado leste, foi projetada para promover permeabilidade da ventilacdo cruzada e
iluminacdo natural por toda a lateral, além de se tornar um lindo jardim linear, sendo visto por salas
de leituras, salas da administracdo e ambientes da zona sul. A do lado oeste, serve como entrada
dos funcionérios e via de acesso ao fundo, o qual comporta um pequeno estacionamento privado e
a leitura encantada, rea gramada sob uma grande arvore existente, onde boas historias serdo lidas
para todos os publicos. O recuo frontal possibilitou a implantacdo de bicicletario, de um grande
espelho d’agua linear em toda a extremidade do edificio, como umas das estratégias bioclimaticas
para resfriamento evaporativo dos ambientes internos e um jardim em talude bem suave,
diminuindo a movimentacdo de terra, 0 que também permitiu uma rampa, com inclinacdo sutil, de
entrada bem convidativa.

A seguir, na Figura 69, mostra-se essa logica de forma mais explicativa. Para mais detalhes

ver prancha 04/09 no apéndice.
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Figura 69: Zonas de implantacdo dos ambientes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Em planta baixa e com nocédo espacial da volumetria (Figura 70), j& foi possivel fazer a
predefinicdo do sistema construtivo e principais materiais de construgdo para continuar a
fundamentacdo do partido arquiteténico. O concreto armado faz a estruturacdo do edificio e a
alvenaria convencional (bloco ceramico com chapisco, emboco, reboco e pintura) a vedacdo, ja
que outra técnica construtiva seria de dificil execucdo por falta de mao de obra qualificada na
regido. O vidro também €é outro material muito utilizado, pois possibilita a passagem de luz natural
para 0s ambientes e causa a sensacdo de integracdo, barrando apenas os ruidos entre as salas.

Diminui a necessidade de luzes artificiais ligadas por mais tempo.

Figura 70: Fachada e volumetria na maquete eletronica.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A cobertura é constituida por lajes impermeabilizadas para a forma geométrica da frente,
para a area técnica e calha central; duas claraboias centrais (cobertas por chapa de policarbonato
alveolar incolor cristal), que possibilitam a entrada de luz natural zenital; e telhas termoacusticas
em sua maior area. E prevista a implantacio de placas fotovoltaicas para geracio de energia, além
de pergolado em madeira tratada e tecidos malha lycra tensionados (retratil) para barrar a incidéncia
direta dos raios solares vindos do Leste. A Figura 71 e a prancha 6/9 do apéndice mostram esses

elementos com mais detalhes.
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Com a volumetria 3D da biblioteca foi possivel fazer um estudo computacional de insolagado

Figura 71: Vista da cobertura na maquete eletronica.
Fonte: Elaborado pelo auto, 2021.

sobre a edificacdo no aplicativo da web PD: 3D Sun-Path,'** que permitiu a visualizagio da
maéscara de sombreamento formada por elementos de protecdo, ja implantados ao projeto.

A Figura 72 mostra uma das simulacgdes feitas para a data 20 de margo de 2021, com o
horario de 12h45 da tarde.

144 MARSH, Andrew. 3D Sun-Path. [S. 1]: Andrew Marsh, 12 fev. 2015. Disponivel em:
http://www.andrewmarsh.com/software/sunpath3d-web/. Acesso em: 08 abr. 2021.
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LOCALIZAGAO GEOGRAFICA
Latitude:

Longitude

Fuso horario
~ DATA E HORA
Data: 20 de marco de 2021
Tempo. 12h42
> INFORMACAO SOLAR

Azi /Al 89.01*/7497 "

Figura 72: Simulagdo computacional do sol.
Fonte: Elaborado pelo autor no aplicativo da web PD: 3D Sun-Path, 2021.

Logo mais, pode ser observada uma das projecoes de sombra que os tecidos de malha lycra

tensionados (retratil) projetam sobre a fachada leste (Figura 73).

Figura 73: Protecéo solar da fachada leste.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Para uma boa ventilacdo dos ambientes internos de maior permanéncia dos usuarios, os
exautores foram posicionados em locais estratégicos para for¢arem a ventilacdo cruzada pelo efeito
chaminé (convecc¢do), garantindo, assim, a renovacao do ar fresco vindo do jardim linear e do
espelho d’agua interno, como também do externo, ja que o vento vem do sudeste e sul (ver detalhe
na prancha 5/9, em apéndice).

A Figura 74 mostra um exemplo de como essa troca de calor ird acontecer, de modo que a
linha azul representa o ar frio vindo do jardim e a linha vermelha o ar quente sendo sugado pelo

exaustor por convecgao.

Legenda: [MAr quente B Ar frio

Figura 74: Corte esquemético do exaustor.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Para a fachada oeste, foi projetada uma parede com isolamento térmico, composta por
argamassa interna de 2,5 cm + bloco ceramico de 9x14x24 cm + 18 de rocha de 4 cm + bloco
ceramico de 9x14x24 cm e argamassa externa de 2,5 cm. Com resisténcia térmica = 1.47 m2 K/W,
transmitancia = 0.68 W/ma2. k, atraso térmico= 9,1 h e capacidade térmica= 199 kJ/m2k, conforme
a plataforma Projeteee.**® Tal estratégia vai garantir que a livraria, o auditdrio e o acervo tenham o

maximo de eficiéncia energética ao utilizar o sistema de condicionamento artificial do ar.

145 BRASIL, 2021.
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A cobertura também ird proporcionar um excelente isolamento térmico ja que sua
composigdo — telha termoacustica (Figura 75) + cdmara de ar + forro de gesso — resulta em uma
resisténcia térmica total de 1,44 m2.K/W, atraso térmico = 11,2 h, capacidade térmica = 34,7 e

transmitancia de 0,7 W/mz2.k 146

Figura 75: Telha metalica com poliestireno.
Fonte: Disponivel em: https://casaserralheiro.com.br/product/telha-termoacustica/. Acesso em: 10 de jun. 2021.

A Figura 76: Propriedades térmicas da cobertura mostra estas informacbes e o0s

componentes da cobertura em uma calculadora de propriedades da plataforma Projeteee.

RESISTENCIA

SEU MATERIAL

CAMADA MATERIAL Resisténcia Térmica Total: 1,44

TERMICA
Atraso Térmico @ (horas): 11,2
® 1 Telha metalica com poliestireno | 6 l
Capacidade Térmica (kJ/m2K): 34,7
® 2 Camara de ar > 5cm Fluxo Ascendente | O 014 Transmitancia Térmica (W/m2K): 0.7
® 3 Forro gesso | 3 0.086

ADICIONAR CAMADA NA BASE @ .

Figura 76: Propriedades térmicas da cobertura.
Fonte: Disponivel em: http://projeteee.mma.gov.br/componentes-construtivos/#pisos-e-coberturas. Acesso em: 10 de
jun. 2021.

146 BRASIL, 2021.
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Com os dados do estudo climatico também foi possivel prever a quantidade aproximada de
agua captada pela cobertura da biblioteca. Para isso, foi multiplicada a &rea da cobertura (~970 m2)
pela precipitacdo total de chuva mensal (mm), resultando em: 970 m2 x 501 mm = 485.970 litros.
Esta agua sera destinada para irrigagao das plantas, abastecimento dos espelhos d’aguas ou lavagem
de pisos.}*” O seu reservatdrio foi pensado de forma vertical e por meios de tubos interligados,
garantindo menor &rea de ocupacdo e descartando a utilizacdo de bombeamento mecénico, como
se V& no detalhe na prancha 6/9, em apéndice.

A fachada principal encontra-se voltada para o sul, pensada para que fosse convidativa. A
juncdo entre a parede oeste (capa do livro) e a cobertura forma uma projecédo geométrica que além
de proteger a fachada do solsticio de verdo faz com que o visitante ja se sinta dentro do prédio antes
mesmo de passar pela porta. O vidro, as janelas e o refeitorio externo sdo outros elementos que
transmitem a sensacdo de permeabilidade. A marquise pintada de vermelho serve para direcionar,
chamar a atencédo dos visitantes e proteger a entrada do sol e chuva.

O jardim foi pensado para compor a fachada, ndo apenas como forma de resfriamento por
evapotranspiracdo. Trabalhou-se com espécies de plantas resistentes ao clima e de pouca
manutencdo, como a grama esmeralda, bromélias e ixoria vermelha. A Figura 77 mostra a

perspectiva da fachada com esses elementos citados.

47 URBANO, Edison. Aproveitando 4agua de chuva. Sempre sustentdvel. Disponivel em:
http://www.sempresustentavel.com.br/hidrica/aguadechuva/agua-de-chuva.htm. Acesso em: 02 jul. 2021.
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Figura 77: Perspectiva da fachada principal - Biblioteca Ribeira do Pombal.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Assim como apresentado, a proposta alcangou seus objetivos de promover uma importante
ferramenta para o desenvolvimento do conhecimento, lazer e cultura para a cidade, proporcionando

conforto ambiental aos usuarios através da arquitetura bioclimatica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A idealizacdo de utilizar os conceitos da arquitetura bioclimatica em projetos da cidade
deste bacharelando era um propoésito que ja vinha sendo maturado conforme avangava 0 curso.
Hoje, j& com pensamentos mais apurados em relacdo a arquitetura e urbanismo, decide-se
implementar uma nova biblioteca publica no local com esse conceito. Na juventude, foi utilizado
esse importante equipamento pablico, mas como néo se tinha conhecimento técnico, ndo fazia ideia
do quanto ele poderia melhorar.

Para compreender o conceito da arquitetura bioclimatica, inicialmente estudou-se sobre sua
contextualizagdo. Os estudos relacionados a esse conceito fizeram abrir a mente para esse tema,
gue ndo cabe somente ao ambito da biologia, mas também da arquitetura, enfatizando a importancia
de observar o clima onde qualquer edificio sera construido para obter melhores resultados
possiveis.

Em busca de realizar uma proposta arquiteténica de biblioteca publica funcional, partiu-se
da historia dessa construcdo até suas diretrizes e referéncias arquitetdnicas, as quais orientaram a
respeito dessa extraordinaria porta local, ndo sé do conhecimento, mas também de aprendizado e
acréscimo cultural, tanto individual quanto para grupos sociais.

O estudo das referéncias arquitetonicas foi fundamental para a criagéo do partido no projeto,
sem eles ndo seria aplicada a ideia de espacos bem aproveitados e dindmicos, técnicas construtivas
e estratégias para atrair o publico. Com os estudos desses projetos, viu-se 0 quanto esse tipo de
obra pode impactar na vida das pessoas, principalmente na Biblioteca Séo Paulo, que transformou
a localidade de Complexo Presidiario do Carandiru (SP) em Parque da Juventude.

A realizacdo desse projeto foi norteadora pela possibilidade de estudar a fundo os conceitos
envolvidos. Aprendeu-se bastante no decorrer desse desenvolvimento, aprimorando-se as
habilidades com softwares de projeto arquitetdénico e conhecendo novos programas importantes de
analises bioclimaticas, necessarios para alcancar a proposta final de forma que representasse tudo

aquilo que foi pensado.
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Uma biblioteca é de suma importancia para a sociedade e constituida com ambientes
confortaveis e de qualidade oferece beneficios para os usuérios locais e para a gestdo publica da

cidade, pois reduz os gastos com consumo de energia de iluminacdo e de ar condicionado.
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P2 |1,10|2,70 5 Porta de vidro temperado, 1 folha de correr 0.68 '._wm:l( \\\\s\\}\\\ o SUBMERSIVEL : 45,7% ’ ARQUITETURA E URBANISMO
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