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Resumo

A Cadeira de Rodas é um equipamento de grande importancia e indispensavel para
pessoas com deficiéncia parcial ou total de locomog¢do. Encontra-se representagdes de seu uso
na antiga Grécia, em artefatos do século IV AC e com o aprimoramento de sua constru¢ao ao
longo da historia, hoje tem-se diversos modelos que atendem diferentes necessidades, desde
modelos convencionais sendo movida manualmente pelo ocupante ou empurrada por alguém
e também os modelos automatizados que oferecem uma maior mobilidade e liberdade ao
usuario proporcionando assim uma melhor qualidade de vida, porém com um custo bem mais
clevado que uma cadeira convencional sem motorizagdo. Pensando nesse contexto, o presente
trabalho, baseado em estudo técnico e aplicado, tem por objetivo adaptar um sistema
motorizado em uma cadeira de rodas convencional, com baixo custo, usando tecnologias ja
existentes no mercado, obtendo um equipamento mais acessivel que atendera necessidades de
locomogdo, podendo ser controlado tanto pelo usuario ou por outra pessoa que necessite
conduzir um deficiente com auséncia total de movimentos ou outro tipo de deficiéncia que o
impegam de controlar os movimentos da cadeira.
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INTRODUCAO

Segundo o ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2010, 45,6 milhoes de brasileiros possuem algum tipo de deficiéncia e cerca de
13,2 milhdes possuem algum tipo de deficiéncia motora, o que representa 7% da populagao
nacional (IBGE — 2010). Essa porcentagem da populacdo com necessidades especiais que
sofreram a perda fisica e/ou funcional dos membros inferiores, e que possuem limitacdo
quanto a locomogdo, se tornam dependentes do uso de cadeira de rodas, um instrumento que
tem seus indicios de sua cria¢do h4 milhares de anos.

As cadeiras de rodas sdo equipamentos essenciais para a mobilidade e independéncia
de pessoas com deficiéncia fisica. No entanto, as cadeiras de rodas motorizadas sdo mais
caras do que as cadeiras de rodas manuais, o que dificulta o acesso de pessoas de baixa renda
a esse equipamento.

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver um sistema de motorizacao para cadeiras de
rodas manuais de baixo custo. O sistema proposto deve ser acessivel a pessoas de baixa renda
e deve oferecer os mesmos beneficios de uma cadeira de rodas motorizada convencional.
Além do propdsito de se aplicar na pratica diversos conhecimentos adquiridos até o momento
no curso de Engenharia Mecanica, tem-se como objetivos a serem alcangados com o
desenvolvimento do trabalho, a adapta¢do de um sistema de motorizagdo elétrico em uma
cadeira de rodas convencional. E ainda:

e Aplicar os conhecimentos teéricos e praticos adquiridos no decorrer do curso;

e Desenvolver um projeto com o menor custo possivel atendendo questdes de
seguranca e praticidade do usuario;



e Realizar uma comparagdo de custo e beneficio do modelo adaptado com um
semelhante ja existente.

A motorizagdo de uma cadeira de rodas manual oferece uma série de beneficios para as
pessoas com deficiéncia fisica, incluindo:

e Aumento da autonomia: As cadeiras de rodas motorizadas permitem que as
pessoas com deficiéncia fisica se movimentem de forma independente, sem a
necessidade de ajuda de terceiros.

e Melhoria da qualidade de vida: As cadeiras de rodas motorizadas permitem que
as pessoas com deficiéncia fisica participem de atividades sociais e recreativas que
seriam inacessiveis com uma cadeira de rodas manual.

e Reducio do estresse: As cadeiras de rodas motorizadas reduzem o esforco fisico
necessario para se mover, o que pode ajudar a reduzir o estresse ¢ a fadiga.

Devido ao indice de pobreza no brasil ser em torno de 33,0% entre 2021 e 2022
segundo o pesquisador e doutor em geografia Pablo Lira pelo Instituto Jones Dos Santos
Neves, a compra de uma cadeira de roda motorizada com o custo elevado, ndo consegue
atender !5 da nossa populagdo, através desses dados a criatividade brasileira se pde a prova em
busca de métodos acessiveis, através de mecanismos ja existente se torna possivel a adaptacao
da estrutura de uma cadeira de roda convencional para um modelo de cadeira de roda
motorizada bdsica, que consegue atender diversas atividades ao longo do dia, facilitando a
locomogao ¢ vida de um cadeirante. fonte: Insituto Jones Dos Santos Neves, (2023)

Umas das primeiras gravuras de uma cadeira de rodas, se dd um vaso grego do IV
AC, e nele aparece muito claramente Hefesto (Hephaistos), o deus grego da metalurgia e das
artes mais finas, comodamente sentado em uma cadeira de rodas com aros ¢ acionada por dois
cisnes. Fonte: Centauro Alado (2012).

Segundo Silva e Del”Acqua (2012), poucas sdo as ilustragdes de cadeiras de rodas
antigas que chegaram até nossos dias e vale a pena divulga-las. O Disability Museum dispoe
de exemplos notdrios a partir do século XII como a cadeira de rodas utilizada pelo rei Felipe
11, da Espanha em 1595;

Esse modelo além de transportar o rei com muita cautela e certa facilidade pelos
diversos ambientes do paldcio, possuia mecanismos para inclinacdo e repouso dos pés,
podendo transformar-se em um leito provisorio, para repouso ¢ maior comodidade do
monarca espanhol. Fonte: Centauro Alado (2012).

Por diversos séculos, quando ainda ndo havia uma produgao sistematica de cadeira de
rodas, muitas familias ricas encomendavam cadeiras, de acordo com suas posses e
necessidades de seus membros e estilo de vida. Esse foi o caso da poltrona mével, com duas
rodas maiores sob o assento e duas menores para garantir a facilidade de movimentagao, era
acabada em vime da India, pesando mais ou menos 25 quilos, podia ou ndo ter sistema de
propulsdo ao lado das rodas e normalmente era movimentada por outra pessoa.

Como ainda ndo havia a produgdo em série de cadeiras de rodas, algumas mais
sofisticadas foram fabricadas sob encomenda. Ja se havia uma preocupagdo com o conforto
do usuario, com duas rodas providas de aros ¢ uma menor para tornar mais facil o rumo a ser
tomado, sendo facilmente manobrével e isso ja no século XVIIL. Fonte: Deficiente Ciente
(2012)



Também houve inventivos usuarios de cadeiras de rodas que criaram seus proprios
modelos, como o criado por Stephen Farfler, que era um relojoeiro paraplégico e desenvolveu
uma cadeira auto manobravel aos 22 anos de idade, no ano de 1655. Seu modelo confortavel
era movimentado pelo proprio usuério utilizando os dois bragos, ndo requerendo qualquer
ajuda em terrenos planos, desde que ndo houvesse barreiras, como hoje em dia. Fonte:
Deficiente Ciente (2012)

Com o objetivo de desenvolver cadeira de rodas mais versateis, no ano de 1933
Herbert A. Everest, norte-americano, encomendou uma cadeira de rodas que poderia ser
levada num automével. O engenheiro H.C. Jennings construiu para ele a primeira cadeira de
rodas dobravel. Devidamente patenteado como muitos outros, foi utilizado por décadas, com a
marca Everest/Jennings, antes que outros surgissem no mercado. Fonte: Deficiente Ciente
(2012)

Com um desenho simples e alguns mecanismos, a cadeira de roda veio nos
acompanhando ao longo de toda historia, como seus elementos basicos se trata de uma cadeira
e rodas, podemos ver que os mais antigos artesaos ja conseguiram fabricar cadeiras funcionais
para seus periodos histoéricos, adquirindo pequenas mudancgas de acordo com a evolugdo de
suas tecnologias. Fonte: Autores (2023)

E finalmente em 1953 a cadeira de roda deu seu primeiro grande passo para a
modernidade, com a astucia e criatividade de George Klein, com a vontade de ajustar os
veteranos feridos apds a segunda guerra mundial, ele desenvolveu uma cadeira elétrica
rudimentar, utilizando seus conhecimentos de outros projetos no qual ele ja havia trabalhado
como, aviacao, defesa de energia nuclear ¢ até tecnologias espaciais. Fonte: Luis Fernando
Freire de Souza (2020)

Na primeira cadeira de rodas elétrica, se constitui apenas de um uma cadeira
convencional para é€poca e um motor elétrico acoplado e baterias recarregéveis, foi
desenvolvido um pacote exclusivo de tecnologia para a cadeira, como joysticks, sistemas de
giro mais apertado e acionamento de rodas separados, com até oito posicdes diferentes o
joystick que atendiam todos movimentos necessarios para a cadeira, apds 3 anos de testes e
melhorias em 1956 se obteve um grande esforco de massa para a produgdo desse modelo de
cadeira de rodas por todo Estados Unidos e Canada. Fonte: COBRAMSEG (2008)

Atualmente h4d uma gama enorme de modelos encontrados no mercado, de um simples
modelo manual a um mais sofisticado com motorizagdo ¢ equipado para andar em diversos
terrenos e atender a diversas necessidades, também cadeiras de rodas para esportes e
especiais;

Fonte: Autores (2023)

Apesar de uma grande variedade de modelos de cadeiras de rodas ¢ tecnologias
existentes, ainda o acesso € muito restrito devido ao alto custo principalmente dos modelos
motorizados mais sofisticados que ddo maior autonomia ¢ liberdade aos usuarios ¢ também
proporcionam sua uma incluséo social. Fonte: Autores (2023)

E possivel observar, na Figura 1, em conjunto com a analise diacronica, foi elaborado
o ciclo de vida do produto, tendo como fundamento os estudos de Roy (1984), os quais
exploraram o desenvolvimento das bicicletas. Foi tragcada uma provavel trajetoria histdrica,
identificando os modelos que, em teoria, antecederam a concepcdo de novos designs, de
acordo com cada periodo.



Figura 1: Analise diacronica e ciclo de vida do produto
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Nesse contexto, propde-se a desenvolver uma alternativa simples a um baixo custo
utilizando tecnologias ja existentes no mercado para motorizar uma cadeira de rodas e facilitar
0 acesso para pessoas de baixa renda.

Com utilizacdo de algumas ferramentas e algumas pegas de facil acesso, esse artigo é
possivel mostrar como a fabricagdo de um modelo que pode ser replicado por qualquer pessoa
que possua conhecimento em ferramentaria, uma vez que o projeto estabelecido pode e deve
ser alterado de acordo com os modelos de cadeira de roda convencional a se trabalhar,
utilizando a mesma base e com mudancas nos elementos de fixacgdo.

O projeto de transformacdo de uma cadeira de rodas manual em uma versdo
automatizada com um Skate Elétrico Hoverboard requer a aplicagdo de diversas técnicas de
engenharia mecanica. Inicialmente, a analise cinematica é crucial para compreender o
movimento da cadeira, determinando os pontos de articulacdo e os parametros cinéticos
envolvidos na conversdo do sistema. Por meio de conceitos de cinematica, ¢ possivel otimizar
a disposi¢@o dos motores e mecanismos de dire¢do, garantindo uma locomogao suave e eficaz.

O desenho técnico mecanico desempenha um papel central nesse processo. Através
dele, sdo criadas as representacdes graficas detalhadas dos componentes, utilizando projecdes
ortogonais ¢ perspectivas isométricas. Além disso, sdo aplicadas normas ¢ simbologias
especificas para garantir a clareza e a precisdo na comunica¢do das especificacdes dos
elementos mecanicos. O desenho técnico também inclui a selecdo ¢ dimensionamento de
materiais, levando em consideracao critérios como resisténcia, durabilidade e peso.

Ao longo do desenvolvimento do projeto, técnicas de projeto mecanico sdo aplicadas
para determinar as tolerdncias, ajustes e folgas entre os componentes, assegurando a
integracdo adequada dos sistemas mecanicos ¢ eletronicos. Além disso, a analise de
resisténcia dos materiais ¢ empregada para garantir que os componentes suportem as cargas €
esforcos envolvidos na operacdo da cadeira motorizada com Skate Elétrico Hoverboard.



Dessa forma, a aplicagdo conjunta de técnicas de projeto mecéanico, cinematica e desenho
técnico mecanico ¢ essencial para o sucesso na transformacdo da cadeira de rodas manual em
uma versao automatizada com o uso do Skate Elétrico Hoverboard, resultando em um produto
seguro, eficiente e funcional para os usuarios.

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento se inicia através de uma pesquisa tais como citamos na Introdugao,
sendo assim, elaborando através de um software o que seria nosso projeto para o artigo. Este
trabalho se iniciou com pesquisas, para ver o tema, ¢ artigos relacionados a este assunto
tratado no artigo. Em seguida foi levantado os principais problemas e solugdes deste tema.
Entdo listamos os principais problemas das atuais cadeiras de rodas existentes, como na tabela
abaixo:

PROBLEMAS DE CADEIRAS DE RODAS CONVENCIONAIS

Arranhdes e amolgadelas da cadeira de rodas

Bateria para Cadeira de Rodas

Freios para cadeira de rodas

Estofamento para cadeira de rodas

Rodas, pneus e rodizios para cadeiras de rodas

Custo

Fonte: MEDFORT (nov/2022)

SOLUCOES PARA CADEIRAS DE RODAS

Kit de motorizagdo

Motor Elétrico

Modelos atuais

Kit Livre




Pegas mais convencionais

Fonte: Revista Fapesb (dez/2016)

Para continuarmos o desenvolvimento deste artigo, utilizamos pesquisas, diagramas
¢ o software Solidworks. As pesquisas tém base para ajudar no que precisamos para iniciar o
assunto, e nos aprofundar para a escrita. Ja os diagramas s3o a organizacdo de ideias, como
por exemplo por onde iniciar, quais os métodos mais vidveis. O método do software
Solidworks, foi a exemplificagdo de simulacdo da cadeira de rodas, a fim de descobrir
possiveis varidveis em sua constru¢do. Para isso, o projeto precisa de uma avaliagdo criteriosa
dos parametros mecanicos , sendo assim simulados pelo software Solidworks ,pois através
dos parametros , e indicadores corretos pode se projetar uma cadeira de rodas mais segura
.Através da simulagdo podemos verificar também quais matérias poderiam ser usadas em sua
aplicacdo ¢ assim depois fazendo uma pesquisa em mercado e verificando qual material
poderia ser mais viavel , ou até mesmo com menor custo para se realizar a fabricacdo.Com
base nos estudos realizamos um fluxograma, que demonstra a ordem da elaboragdo do
projeto.

Figura 02: Fluxograma 01
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Como podemos ver o primeiro ponto do fluxograma ¢ o levantamento das pesquisas
realizadas, para verificarmos se a proposta seria valida, nesta pesquisa usamos sites da
Internet, livros e projetos ja prontos com o mesmo tema. Com base nas informagdes citadas na
Introducdo e neste capitulo podemos citar alguns estudos complementares para a realizagdo
deste artigo, como podemos ver na tabela abaixo:

ESTUDOS COMPLEMENTARES

INERCIA

MODELOS DE CADEIRAS DE RODAS MOTORIZADAS

DISTRIBUICAO DAS FORCAS




CINEMATICA

SISTEMA DE MOTORIZAGCAO

Fonte: Autores (2023).
3. METODOLOGIA
O presente trabalho se baseia em uma revisdo bibliografica e uma pesquisa

experimental. Os procedimentos para a constru¢do do embasamento tedrico foram divididos
basicamente nas seguintes etapas:

. Escolha e delimitacdo do tema;
. Levantamento de dados;

. Leitura de referéncias;

. Elaboracao do projeto;

. Desenvolvimento no software;
. Redacao final do texto.

Figura 03: Fluxograma 02
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Para a parte experimental, utilizamos o método de pesquisa que € a determinagdo de
um objeto de estudo, selecionam-se as variaveis que seriam capazes de influencia-lo,
definindo-se as formas de controle ¢ de observagdo dos efeitos que a variavel produz no
objeto. Esse tipo de metodologia necessita de previsdo de relacdes entre as variaveis a serem
estudadas, como também o seu controle e, por isso, na maioria das situacdes, ¢ inviavel
quando se trata de objetos sociais (GIL, 1996).

Através de diversos levantamentos bibliograficos, de leituras de artigos e de uma
breve pesquisa dos integrantes, foi feito um estudo de componentes, dimensionamento e da
construgdo deste projeto com base nas opinides ¢ informagdes escritas por outros autores,
somado a isso, nosso conhecimento desenvolvido durante todo o curso.

Na elaboragdo e estruturagdo do projeto foi utilizado software de desenho 3D
(Solidworks), sendo possivel idealizar o produto numa plataforma virtual, verificar todas as



variaveis e sua viabilidade antes da execugdo pratica do projeto. No gerenciamento do projeto
utilizou-se de diversas ferramentas que possibilitaram a dinamizac¢do e transparéncia das
atividades inerentes ao projeto, permitindo ao grupo planejar e executar as tarefas de forma
mais eficiente.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente projeto teve como premissa principal motorizar uma cadeira de rodas a um
baixo custo, de forma a se obter um produto acessivel, pratico e seguro. Apds pesquisas e
buscas por uma tecnologia que atendesse as necessidades do projeto, foi selecionado o
equipamento nomeado “Hoverboard” ou também conhecido como “Skate Elétrico”, que se
trata de um aparelho que funciona com um conjunto de motores ¢ um par de rodas, que ficam
em contato com o chdo o tempo todo e seu movimento se da através de sua inclinagdo, ou
seja, inclinando para frente, ele movimenta para frente , inclinando para tras ele movimenta
para tras, podendo também virar para os lados inclinando-se um pé contrario ao outro.

A Analise Funcional ¢ uma abordagem sistematica utilizada no desenvolvimento de
produtos ou sistemas, que tem como objetivo identificar e compreender as fungdes essenciais
de um projeto. Consiste em decompor o sistema em fungdes principais (ou globais) ¢ fungdes
secundarias. A funcdo principal representa o propdsito central do produto ou sistema,
enquanto as fungdes secundarias sdo aquelas que auxiliam na realizagdo da fungdo global. A
analise funcional permite uma visdo clara e estruturada das necessidades e requisitos do
projeto, ajudando a equipe de desenvolvimento a priorizar ¢ definir as solu¢des mais
adequadas para atender a essas fungdes. Assim vamos descrever as fun¢des da cadeira de
rodas.

Func¢do Global: Proporcionar Mobilidade Motorizada: Permitir que o usudrio se
desloque de forma autonoma ¢ eficiente em ambientes diversos, utilizando a cadeira
motorizada integrada com o Skate Elétrico Hoverboard.

Funcées Secundarias:

e Controle de Dirego e Velocidade: Permitir ao usuario controlar a diregdo ¢ a
velocidade da cadeira motorizada.

e Integracdo Segura com Hoverboard: Assegurar que o Skate Elétrico Hoverboard esteja
firmemente ¢ seguramente fixado a cadeira motorizada.

e Estabilidade e Equilibrio: Garantir que a cadeira motorizada permanega estavel
durante a operacdo, proporcionando seguranca ao usudario.

e Ergonomia ¢ Conforto: Projetar a cadeira motorizada para oferecer conforto e suporte
adequado ao usudrio, evitando desconfortos ou lesdes.

e Sistema de Alimentagdo e Energia: Fornecer a energia necessaria para o
funcionamento tanto da cadeira motorizada quanto do Hoverboard.

Ja a Matriz Morfologica € uma ferramenta utilizada no processo de desenvolvimento
de produtos ou sistemas para explorar ¢ organizar diferentes solugdes ou alternativas para as
fungdes identificadas na andlise funcional. Consiste em uma tabela onde as linhas representam
as funcdes do projeto e as colunas listam os principios de solucdo possiveis para cada fungao.
Os principios de solugdo sdo ideias ou conceitos que podem ser aplicados para atender a uma
determinada funcdo. A matriz permite a combinagdo ¢ avaliagdo das diferentes opgdes de
solugdo, facilitando a selegdo da abordagem mais adequada para cada fungo. Ela ajuda a
equipe de projeto a visualizar e analisar as possibilidades de design de maneira organizada e
estruturada, auxiliando na tomada de decisdes informadas.

Matriz Morfologica - Principios de Solugao



Funcdes Principios de Solugao

Controle de Diregdo e Joystick para controle direcional, Alavanca de controle de velocidade,
Velocidade Aplicativo de controle remoto via smartphone

Integragdo Segura com Mecanismo de fixagdo por presilhas, Cintas de fixagdo ajustaveis,
Hoverboard Mecanismo de bloqueio/desbloqueio rapido

Rodas traseiras com suspensdo, Sistema de amortecimento, Base larga

Estabilidade e Equilibri . .
stabtiicade e Zquitibrio para maior estabilidade

. Assento acolchoado ajustavel, Encosto reclinavel, Apoio para os
Ergonomia e Conforto .
bragos ergondmico

Sistema de Alimentacdo e Bateria recarregavel de alta capacidade, Sistema de carregamento
Energia rapido, Monitoramento de carga ¢ autonomia

Estes principios de solucdo podem ser combinados e refinados ao longo do processo
de projeto para criar uma cadeira motorizada com Skate Elétrico Hoverboard que atenda de
forma eficaz e segura as necessidades dos usuarios.

Optamos por utilizar Chapas de Ago Carbono de espessura 3/16 para a adaptagdo do
suporte que conecta o hoverboard a cadeira de rodas, foi escolhida essa determinada chapa
por conta de seu prego, resisténcia ¢ pode ser encontrada facilmente no mercado, o aco
carbono ¢ extremamente duravel, possui maior soldabilidade, e pode ser integrado aos mais
variados tipos de projetos, porém ¢ o tipo de material que ap6s a montagem deve ser feito o
devido processo de limpeza e lixamento para assim conseguir fazer uma boa pintura, pois esse
mesmo ago tem alta tendéncia a ocorrer oxidagdes e intempéries do tempo.

Figura 04: Cadeira de Rodas Motorizada com Hoverboard

Fonte: Autores (2023).



O suporte projetado para a adaptagdo do hoverboard pode ser retirado caso precise ser
feito manutengdo ou ajustes, desse modo fica mais facil para a pessoa transportar no carro por
exemplo, também sera possivel a utilizagdo da cadeira de rodas sem o suporte.

Durante esse processo de design e projeto da Cadeira, foi possivel verificar e analisar
todas as suas caracteristicas, como capacidades e funcionalidades, sendo possivel nessa etapa
fazer alteracdes e adequacdes para se atingir os resultados esperados. Uma das
funcionalidades desse projeto € que o equipamento pode ser operado tanto por uma pessoa
sobre o Hoverboard, como pode ser visto logo abaixo na figura 12, ou pelo proprio cadeirante
por meio do movimento das rodas da cadeira que s@o ligadas por barras redondas na base do
Hoverboad, visto na figura 13. Um detalhe importante ¢ que nessa adaptacdo, as rodas
maiores da Cadeira de Rodas ndo tocam o piso, ficando inutilizadas para a tragdo e tendo a
partir de entdo a funcionalidade de somente comandar os movimentos do Hoverboard.

Figura 05: Cadeira operada por uma pessoa sobre o Hoverboard

Fonte: Autores (2023).

Figura 06: Cadeira operada pelo proprio cadeirante

Fonte: Autores (2023).



Apds o projeto finalizado, visto na figura 14 logo abaixo e com base em dados do
fabricante do Hoverboard sobre caracteristicas técnicas e indicacdes de uso, também
caracteristicas de peso do ser humano por idade, podemos verificar as capacidades, limitagdes
e indicagdes de uso do Projeto.

O resultado desses dados, como pode ser visto no quadro 1, o equipamento fica
condicionado a uma carga maxima de 120 kg, podendo ser operado tanto pelo cadeirante
como pelo acompanhante, devendo ser utilizado em um terreno plano ou de minima
inclinagdo, pavimentado e sem obstaculos.

Mesmo com todas as limitagdes esse Projeto ainda acaba sendo viavel por conta de seu
preco ser mais acessivel a populagdo, assim uma pessoa com um investimento
proporcionalmente menor conseguird adquirir um produto que ndo somente ird trazer mais
conforto por conta da facilidade de locomogao, mais também ira proporcionar uma melhor ¢
maior independéncia e autonomia no dia a dia.

Em casos que a pessoa que utiliza o equipamento ¢ precisa ficar horas fora de casa e
percorrer percursos maiores que 12 a 15 km recomendamos a adaptacdo de uma bateria
auxiliar para o motor elétrico do hoverboard, sendo encontrada no mercado na sua faixa de
preco R$180 a R$220 reais € um otimo recurso sendo possivel até mesmo duplicar a
autonomia do equipamento, entretanto adaptando outra bateria consequentemente também ird
aumentar o tempo de carga necessario para concluir o carregamento por completo.

Quadro 1: Caracteristicas Cadeira de Rodas adaptada

Cadeira de Rodas adaptada

Capacidad | Condi¢do de Operacio Bateria Velocida | Tipo de terreno
e de carga de
120 Kg Cadeirante (Figura 06) Autonomia de 12 a 15 | 15 km/h Pavimentado
km
Observagdo: Idade (minima Plano ou com minima inclinagdo

12 anos e peso minimo 40 kg)

Acompanhante (Figura 05) Tempo de

carregamento 1,5a 2
Observagdo (Peso maximo do | horas

Acompanhante mais o
Cadeirante ¢ de 120 kg)

Fonte: Autores (2023).

Um rapido comparativo, como mostrado no Quadro 1, do Projeto Cadeira de Rodas
adaptada com um modelo existente no mercado, visto na Figura 15, pode-se ver a grande
diferenca de custo entre eles, tornando esse modelo adaptado mais acessivel, porém ¢ claro
com limita¢des de tecnologia, conforto e algumas caracteristicas que o modelo encontrado no
mercado possui. Todas as informagdes que embasaram esses dados apresentados podem ser
verificadas na se¢do de Referéncias por meio dos enderecos disponibilizados.



CONCLUSOES

Com o desenvolvimento desse projeto foi possivel entender de forma mais ampla
sobre esse equipamento tdo importante ¢ indispensavel para locomogao ¢ acessibilidade de
pessoas com algum tipo de deficiéncia que necessite desse auxilio, mas que ainda encontram
muitas dificuldades, principalmente no que se refere ao acesso a equipamentos com
tecnologias que tornam a vida mais facil, porém com altos custos, impedindo pessoas de baixa
renda adquirir esses produtos.

Pensando nessa questdo, todo o projeto foi desenvolvido para alcangar um produto
com baixo custo, seguro, pratico e eficiente que atenda as necessidades diarias de locomogio
do cadeirante, possibilitando com isso uma melhoria na qualidade de vida para essas pessoas.

Por fim, o estudo das engenharias nos guia para uma busca incessante de solugoes de
problemas para a melhoria da qualidade de vida da sociedade como um todo.

Parte final do texto, na qual séo apresentadas as conclusdes correspondentes aos
objetivos ou hipoteses. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018).
Na maioria das vezes, retorna-se a ideia apresentada na Introdugdo, mas com uma énfase
conclusiva, “a conclusdo representa a resposta do autor ao objetivo da investigagdo ligando-se
o desfecho com a questdo que motivou a pesquisa” (PEREIRA, 2014, p.104).
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