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RESUMO

O mercado da construgéo civil esta em constante evolugao decorrente das tecnologias
que em um curto periodo de tempo sofrem melhorias na qual auxiliam ao melhor
desempenho dos “maestros” na constru¢gao no qual tem seu cargo denominados de
engenheiros. Com a crise econdmica cada vez mais evidente no Brasil € de vital
importancia o controle de custo e gastos em um empreendimento na construgao civil,
e para existir esse controle € necessario a existéncia de um orcamento do
empreendimento, porém com a evolugao tecnolégica na construgao civil foi criado um
novo conceito chamado Building Information Modeling (BIM). Este conceito ja esta em
vigor nos melhores softwares voltados a construgdo civil que trabalham com a
informacgéao projetada de 3D ao 5D. Este trabalho consiste em afirmar que um projeto
arquiteténico modelado corretamente pelo Revit em um software que trabalha com o
conceito BIM, com o auxilio da ferramenta se pode extrair informacgdes confiaveis para
o orgcamento de um empreendimento além de ter o mesmo modelado na tecnologia
3D. Com essas informacgdes extraidas e trabalhadas e aplicadas em um filtro pelo
software Excel é possivel transcrever informagdes sdlida e confiaveis para o software
final que ira de forma didatica informar ao investidor o custo do empreendimento pelo

orgamento.

Palavras-chave: Construgao civil. Orgamento. BIM.



ABSTRACT

The construction market is constantly evolving due to the technologies that in a short
period of time undergo improvements in which they help the best performance of the
"maestros" in the construction in which it has its called denomination of engineers. With
the economic crisis increasingly evident in Brazil, it is vitally important to control costs
and expenses in a construction project, and to have such control, a pre-budget of the
project is necessary, but with technological building was created a new concept called
Building Information Modeling (BIM). This concept is already in force in the best civil
construction software that works with the information projected from 3D to 5D.

This work consists of affirming that an architectural project correctly modeled by Revit
in a software that works with the BIM concept, with the help of the tool can extract
reliable information for the pre-budget of an enterprise besides already having the
same modeling in the technology 3D. With this information extracted and worked on
and applied in a filter by Excel software it is possible to transcribe solid and reliable
information to the final software that will informally inform the investor of the cost of the

project through the pre-budget.

Keywords: Construction. Pre-budget. BIM.
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13

1 INTRODUGAO

Este capitulo tem como ideia dar uma concepgéao geral para o leitor do
trabalho. Para que inicialmente o mesmo tenha nogdo dos temas abordados e a
finalidade do trabalho. Com essas informacdes € possivel que o leitor tenha

conhecimento se o trabalho possa ter um conteudo que o agregue futuramente.

1.1 TEMA EM ESTUDO

Atualmente no Brasil pouco se houve falar em BIM e Orgamentagao. Tal
fato é decorrente da ma organizagédo de uma farta gama de empresas na constru¢ao
Civil no qual ndo se dao conta que gastar uma determinada quantia em um projeto de
pré-orcamentagcao € uma economia esperta, pois os dados coletados e precificados
com esse servigo trazem melhorias e redugao de custo a obra muito superior com o
preco gastado com o servigo (GOES, 2017).

A aplicacdo do conceito BIM e a utilizagdo dos softwares que trabalham
nessa filosofia sdo poucos usados em modo geral pelos profissionais da area de
construcado civil por receio de migrarem de ferramenta, porém esse atraso na
tecnolégico esta fazendo com que os mesmos profissionais ficam para tras na
“corrida” de trabalho.

Com a aplicagao do conceito BIM na criagao ou transcricdo de um projeto
arquiteténico para um software que utiliza essa filosofia &€ possivel extrair dados de
materiais que estao no projeto arquitetdbnico com perfeicdo, no qual se da o nome de
levantamento de quantitativo arquiteténico. Com esses dados é possivel gerar o custo
da obra.

Para buscar avaliar se o software Autodesk Revit que utiliza o conceito BIM
pode fornecer corretamente o quantitativo pelo método 3D, sera quantificado através
do método tradicional e aceito pelo mercado também conhecido como levantamento
2D e também levantando pelo novo método pouco aceito pelo mercado também
conhecido como levantando 3D. As divergéncias serdo analisadas em forma de
porcentagem e custo, para que o leitor possa ter parametros para decidir se a

divergéncia é relevante ou ndo.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Viver em um mundo capitalista requer riscos, um deles € que seu
conhecimento ser descartado por ser ultrapassado. Para poder levar uma vida
tranquila todo o trabalhador de sua area deve se manter atualizado e na construgao
civil ndo é diferente. A elevacao e atualizagcao do conhecimento deve ser constante e
com um olhar para o futuro e o conceito BIM pode ser o futuro imediato da construgao
civil (GOES, 2017).

Este trabalho mostrara uma das possibilidades e beneficio que a
ferramenta BIM esta a disposi¢ao para dar no orgamento de um empreendimento da
construcdo civil. Pois com a modelagem é possivel visualizar em 3D como ficara o
empreendimento construido, onde se localiza cada material, o quantitativo do material
referente, rastreabilidade e otimizagao do tempo do profissional.

Atualmente perde-se muito tempo levantando quantitativo pelo método 2D,
que por sua vez gera despesas para a empresa que tem o tempo do seu profissional
mais consumido que consequentemente gera um custo grande a empresa. Com a
orgcamentacao em BIM o profissional tem seu tempo otimizado e também um trabalho
de melhor qualidade.

Com base na justificativa apresentada segue o problema em estudo a ser
verificado: € possivel fazer com o software Revit que utiliza o conceito BIM e com os

dados extraidos executar o orgamento e comparar os quantitativos 2D com o 3D?
1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo Geral

Comparar os quantitativos obtidos através de projetos 2D com os projetos
3D, e avaliar a analise através do software Autodesk Revit 0 orcamentos extraido
destes projetos.

1.3.2 Objetivos especificos

a) analisar a importancia de um orgamento;

b) levantamento de quantitativos pela ferramenta convencional 2D;
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c) levantamento de quantitativos pela metodologia 3D.

1.4 DELIMITACOES

Tendo em vista a limitagdo de tempo para a implementagdo do estudo
proposto, algumas delimitagdes foram adotadas para garantir que o estudo seja

concluido e tenha total eficiéncia. Sao elas:

a) o estudo aprofundado foi conduzido em apenas onze etapas da estrutura
analitica de projeto que tem um total de vinte e cinco etapas;

b) as quatorze etapas ndo aprofundadas foram citadas e apresentadas
brevemente;

c) foi apresentada somente uma explicagao prévia dos dados fornecidos
pela empresa orgamentista como mé&o de obra e custo unitario;

d) este trabalho foi realizado com base nos dados da versdo 00, do

orcamento fornecido pela empresa orcamentista.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

O primeiro capitulo do trabalho apresenta uma concepgao geral do mesmo.
O segundo capitulo contextualiza conhecimentos e prevé estudo para o entendimento
do conteudo proposto pelo trabalho. No capitulo trés serdo abordados os
procedimentos de pesquisa utilizados. No quarto capitulo sera descrito todo o estudo
de caso e os passos tomados para a execucdo do mesmo. O quinto e ultimo capitulo

apresenta-se a concluséo do estudo de caso.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo demonstra os conceitos e estudos prévios que o leitor deve
ter para melhor entendimento do trabalho. Todos os conceitos citados devem fazer

parte do curriculo do profissional que pretende exercer os estudos propostos.

21 BIM

Bim um nome relativamente novo que chegou com tudo no ramo da
engenharia civil. Diferente do que muitos pensam, BIM é um conceito sobre
informagdo de modelagem no qual além de trazer novas perspectivas em diversas

dimensodes, traz junto delas um aglomerado de informagdes (GOES, 2017).

O Building Information Modeling (BIM), em portugués, Modelagem da
Informacao da Construgdo, é o novo conceito quando se trata de projetos
para construcbes. Diferente do desenho usual em 2D, uma mera
representagdo planificada do que sera construido, a modelagem com o
conceito BIM trabalha com modelos 3D mais faceis de assimilar e mais fiéis
ao produto final. Numa comparagéo simples, seria como abandonar a ideia
de fazer o planejamento desenhando mapas e trabalhar diretamente com
maquetes. (THOME, 2016).

2.1.1 Diferenga de 3D para BIM

O 3D é o resultado natural da evolugédo dos Softwares que sao utilizados
na construgao civil, porém existe uma diferenca entre BIM e 3D. 3D é a dimenséo que
o projeto esta sendo mostrado de forma intuitiva e ilustrativa, mas BIM é a informacéo
que esta nesse modelo 3D que pode ser extraida e analisada. Por isso, se pode
trabalhar com o 3D, mas ndao em BIM, pois a informagao do conteudo existente nao

esta realizando seu potencial utilizado (THOME, 2016).
2.2 IMPORTANCIA DA ORCAMENTACAO
Para Cardozo (2016) “o orgamento € um documento com informagdes

fisicas e financeiras da obra. Consiste em determinar ou estimar os custos envolvidos

para a execucao de um empreendimento, antes mesmo de iniciar”.
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A importancia do orcamento é extrema no capital de um empresario, pois
identifica previamente o custo global da obra e ao seu término avaliar se a construgao
do empreendimento € viavel, se precisa de redu¢cdo ou ndo tem viabilidade. Com os
dados obtidos ao longo do processo de levantamento do or¢camento € possivel
controlar cada etapa da obra.

Contém todos os insumos feitos de acordo com o contratante em relagao
aos materiais de todos os servicos da obra, assim a empresa que executara o
empreendimento podera se guiar e também criticar a forma orgada de acordo com os
critérios da mesma. Além de tudo o orgamento é um documento maleavel que pode
ser alterado de acordo com a alteracdo dos custo de material e assim definir se com
o reajuste em determinado material havera alteragées drasticas no decorrer da
execucao de obra pois o servico em questao, que estda em um preco inviavel ou viavel
até certo ponto que possa se melhorar a qualidade dos materiais em questao
(CARDOZO, 2016).

2.21 Fluxograma Basico

Figura 1 - Fluxograma basico de orgcamentacao

ESTUDO DA
DOCUMENTACAO

COMPOSICAOQ DOS
CUSTOS DIRTEOS

FECHAMENTO DO
BDI/PRECO DE
VENDA

PROJETOS E IDENTIFICACAQ CUSTOS
ANEXOS DOS SERVICOS INDIRETOS
CADERNO DE LEVANTAMENTO ADMINISTRACAO

ENCARGOS QUANTITATIVOS CENTRAL
VISITA ASSOCIACAO CUSTOS
ITECNICA COM CPU’'S FINANCEIROS
COTACAO DOS RISCOS
INSUMOS
TRIBUTOS
LUCRO

Fonte: (VALENTINI, 2009).
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2.2.2 Anadlise de projeto

Segundo Valentini (2009, p.16) “a analise dos projetos executivos e seus
anexos sao o primeiro passo para a criagao da planilha de orcamento, pois através
dessa analise sao identificados todos os servigos com seus respectivos quantitativos

integrantes do escopo”.

2.3 CUSTO DIRETO

Custo direto sédo todos os insumos que possam ser analisados, somados,
vistos e levantados que tem ligag&o direta com a obra voltada a construgao civil. Todo
0 insumo construido ou usado na obra é considerado como custo direto pois tem
impacto direto na sua construcéo. Esses custos devem estar bem explicitos em uma
planilha orcamentaria e separados por mao de obra ja com os encargos trabalhistas

e o custo com materiais e aluguéis (VALENTINI, 2009).

2.3.1 Flutuacao do custo direto

Levantar prego de quantitativos no mercado atual € uma tarefa bem
complicada pois com o capitalismo e disputa de mercado esta cada vez maior dentre
as inumeras empresas o0 pre¢o de inumeros materiais tem uma flutuacdo de custo
relativamente alto. Tal fato faz o orcamentista ter que pedir e analisar inUmeras
propostas de materiais para seus insumos em diferentes lugares para que consiga
atingir um pregco médio de mercado (MARTINS; LOSSO, 2016).

Com equipamento e mao de obra infelizmente ndo é diferente do descrito
com os materiais pois com a crise econdmica que atingiu o brasil recentemente fez
com que diversas profissdes relacionadas a construgao civil ter uma alta taxa de
desemprego e se observa no mercado empreiteiros , serventes e pedreiros com uma
farta variacao de custo beneficio em seu trabalho e seus respectivos equipamentos
de execucdo. Como todos esses elementos fazem parte do custo direto acaba-se
tendo uma certa variagdo de custo direto para determinada regido e empresa
(MARTINS; LOSSO, 2016).
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2.4 CUSTO INDIRETO

Custo indireto € todo o custo referente a apoio a atividades relacionadas a
obra, mas tao importantes quanto custo direto. Embora o custo indireto ndo estando
incorporados a obra, as suas definigdes sao vitais pois tem impacto no custo total de
execucado. Um exemplo claro de custo indireto e sua importancia tem-se os gastos
com administracdo, embora n&o estando visiveis no canteiro de obra, os profissionais
destinados a essa area sao os que coordenam os movimentos e o desempenho dos
profissionais dentro do canteiro de obra (VALENTINI, 2009).

25 TCPO

Tabela de Composigdes e Pregos para Orgamentos (TCPO) um dos indices
mais importante na construgéo civil, pois € um documento independente com uma
vasta gama de dados sobre composicbes e métodos de levantamento de
quantitativos. Atualmente conta com mais de 8500 composi¢cdes de servigcos, precos
de referéncia calculados pelo departamento de Engenharia da PINI e Composig¢des
de Empresas da industria de materiais e servigos de construcdo civil (PINI
CONSULTORIA, 2018).

E fundamental para qualquer orcamentista ter uma nogdo dos ensinos que
a TCPO, pois diversas empresas no mercado atual usam a mesma como base de
referéncia apenas a adaptando a premissas internas. Referente ao método de
levantamento a TCPO informa a unidade que deve ser levantada e o que deve ser
quantificado, porém nao impede que a empresa ou o0 or¢camentista tenha critérios por
experiéncia prépria ou historicos de mercados, agregar informagdes para a maneira
de quantificacdo do material (SIENGE, 2017).

2.5.1 TCPO e levantamento de quantitativo arquiteténico

No levantamento de quantitativo de materiais do projeto executivo
arquitetbnico existem diversos servicos de constru¢do, como por exemplo
levantamento de alvenaria, revestimento interno, externo entre outras. A TCPO por
ser referéncia no mercado da construcdo indica método de levantamento de

quantitativo na unidade de medida acordando com 0 insumo que a mesma produz
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para cada tipo de material. Portanto, ao usar as tabelas de insumos da TCPO devera

usar a unidade de medida na quantificagao de acordo com a mesma (TCPO, 2015).

2.6 PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO NA ORCAMENTACAO

Quando se pensa em construir uma casa ou um empreendimento exige um
pré-dimensionamento e ideia do que sera o mesmo. Tendo isso em mente contrata-
se um profissional da area para executar um projeto arquiteténico.

Neste projeto que podera ser realizado por inumeras ferramentas
informara, os ambientes, sua geometria, suas caracteristicas, implantacao, resumo de
quadro de esquadria, materiais, plantas de cada pavimento e cortes conforme o
requisito de cada municipio, resumo de quadro de esquadria e materiais.

Para a orgcamentagcdo a descricdo das plantas arquitetdénicas, cortes,
ambientes, materiais e quadro de esquadria sao de extrema importancia, pois sao
dados que entraram em seus insumos e seus respectivos servigos e gerara um valor

de custo para cada etapa descrita no orgamento (TON, 2015).

2.7 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVO 2D

No mercado atual infelizmente ainda existe diversos profissionais no ramo
da engenharia civil e arquitetura que usam softwares em cad para a realizagao de
seus projetos, por esse fato acaba-se enxergando as plantas que compdéem um
projeto arquitetdnico executivo em apenas duas dimensdes. Porém o levantamento
de quantitativo por um software em cad ndo exige muito conhecimento do mesmo,
pois se extrai trés dados que sao respectivamente: area, perimetro e comprimento. As
demais relagbes envolvidas sdo conhecimentos matematicos, métodos de engenharia

e dados coletados e informados no projeto arquitetdnico executivo (VEIGA, 2015).

2.7.1 Software Autocad

Autocad é um software muito utilizado no ramo de atuagdo da engenharia
no Brasil, pois sua praticidade e sua ampla gama de ferramentas, permite a
profissionais da area obter diversas incognitas matematicas e perspectivas 2D
(AUTODESK, 2018).
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AutoCAD ¢é um software da Autodesk e, como a sigla CAD ja indica, ele
permite a criagcdo de Computer Aided Designs, ou seja, designs feitos com
a ajuda de um computador.

O programa hoje é pré-requisito para qualquer arquiteto, engenheiro civil,
mecanico ou elétrico desenvolver um projeto estrutural com rapidez e
praticidade. Ele permite fazer e compartilhar desenhos técnicos com grande
riqueza de detalhes. Faz calculos estruturais, 1é e interpreta desenhos e
ajuda a reduzir as chances de erros no projeto.

Além das plantas baixas, o software é capaz de produzir planta 3D, ideais
para apresentar projetos para clientes, e criar modelos de equipamentos
mecanicos ou elétricos (VEJA OBRA, 2017).

2.7.2 Histoéria do Autocad

Antes de existir o Autocad, boa parte dos projetos arquitetdnicos eram
desenvolvidos manualmente, pois o ser humano notou a importédncia de ter uma
imagem e um planejando do empreendimento que surgiria. Ao passar dos anos e com
a revolucao industrial comegou-se a elaboragao de ferramentas para a substituicdo
mecanica humana (GONCALES, 2016).

Vocé certamente conhece alguma ferramenta CAD — Computer Aided
Design. Mas ja parou para pensar em como chegamos até aqui e o que vem
pela frente?

Tudo comegou em 1861, na Franga. O quimico Alphonse Louis Poitevin
descobre um processo envolvendo luz solar e uma substancia encontrada
na goma de mascar que permite a reproducao precisa de desenhos originais
de arquitetura (BELLUOMINI, 2017).

2.7.3 Autocad atualmente

Nos dias atuais o Autocad é uma ferramenta muito utilizada em diversos
escritorios pelo Brasil, sua atuacdo € ampla pois sendo um software em 2D capaz de
medir distAncia e areas em qualquer tipo de unidade com pouco esforco e sem
questionar o que o “maestro” compode. Sua utilizagcao principal fica entre profissionais
da area de engenharia e arquitetura.

Apesar do software esta ficando ultrapassado com a evolugdo dos meios
tecnolégicos e suas novas conceituagdes, ainda € uma ferramenta indispensavel no
escritério de engenharia e arquitetura. Ao decorrer dos anos tem uma grande

possibilidade de o software ficar ultrapassado e sair do mercado (KATORI, 2015).
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2.8 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVO BIM

Revit € um software que trabalha com o conceito BIM muito utilizado na
criacdo de projetos arquitetdbnicos por produzir além de uma perspectiva em 2D
também produz em 3D tendo uma gama maior de qualidade no projeto.

Para a criacdo de cada elemento arquitetbnico o software trabalha com
familias de diversos materiais que podem ser moldados em forma de diversos itens
construtivo na construgao civil. Por trabalhar com o conceito BIM é possivel por nessas
familias informagdes de matérias que vao compor o elemento na hora da composi¢ao
para realizar a construgao real do elemento modelado.

A ferramenta da a opcado de levantar o quantitativo de cada material
separadamente, contudo € de vital importancia o entendimento do esquema de
levantamento interno e as informagdes que o modelador informar para o software para

maior eficiéncia e certificagdo na quantificacdo do material (GOES, 2017).

2.8.1 Revit

Revit € um software da Autodesk que trabalha com perspectiva 3D e o
conceito BIM, é uma ferramenta muito facil de se manusear e apresenta excelentes
resultados tatos para o profissional quanto para o trabalho que o mesmo executa
(GOES, 2017).

Originalmente, antes de ser comprado pela Autodesk, o Revit era visto ou
parecia ser um concorrente de um antigo produto da Autodesk, o AutoCad
Architectural Desktop, uma versao do AutoCad para Arquitetura que hoje em
dia se chama AutoCAD Architecture. Ambos os produtos eram do tipo
"Intelligent Building Modelers" ou programas de projeto e modelagem 3D que
associam muitas informagdes centralizadas acerca do edificio a ser
construido. Estes tipos de programas sdo também chamados BIM (building
information modeling), ou seja, que fazem uso de uma tecnologia e conceito
de Modelagem (projeto 3d ou tridimensional com informag¢des associadas)
(DUARTE, 2018).

29 EXCEL

Excel um software que é presente na vida de todo brasileiro que trabalha
em escritdrio, sua ampla gama de utilidades o permite ser usado em diversos ramos
de trabalho. O potencial dessa ferramenta € pouco explorado pela maioria dos

profissionais em todos os ramos de profissdo (WALKENBACH, 2015).


http://usa.autodesk.com/

23

Excel ou Microsoft Excel € um aplicativo de criagdo de planilhas eletrdnicas.
Foi criado pela Microsoft em 1987 para computadores que usam o sistema
operacional da empresa.

O Excel é a melhor plataforma eletrénica para criagao de planilhas. Muitas
empresas hoje sobrevivem com base em uso destas planilhas. Seus recursos
incluem uma interface intuitiva e capacitadas ferramentas de calculo e de
construgéo de graficos que, juntamente com marketing agressivo, tornaram o
Excel um dos mais populares aplicativos de computador até hoje (MEYER,
2013).

2.9.1 O que é uma planilha

Planilha eletrénica € um tipo de programa para computador no qual se
utiliza tabelas formatadas para realizar inumeros tipos de calculos ou apresentar uma
infinidade de dados. Cada tabela é formatada por um numero limitado de linhas e
colunas (WALKENBACH, 2015).

No Brasil as tabelas descritas por esse autor também s&o conhecidas
popularmente como planilhas. Para conseguir identificar algo descrito nas planilhas
referencia-se a coluna em seguida da linha. Assim por cruzamento delas se cria uma
nomenclatura bem descritiva. As planilhas s&o utilizadas com muita frequéncia em
importancias geralmente com profissées relacionadas a administracdo e economia
(WALKENBACH, 2015).

2.9.2 Excel formulas

Interagbes matematicas sdo numeros que podem ou nao ter suas
respectivas unidades de medidas no qual agrega um valor numérico junto de uma
legenda que por sua vez indica ao leitor um significado para o mesmo, e ao fazer
interacbes matematicas com esses respectivos numeros ocorre uma mudancga de
significado tanto na quantia numérica quanto em sua unidade de medida. Este tipo de
interagdo pode fornecer diversas incognitas e respostas no ramo da engenharia
(WALKENBACH, 2013).

Como o Excel é programado corretamente para fazer essas respectivas
interacdes, sua utilizagdo torna o calculo de variaveis mais rapido e eficiente que
manualmente, e por ser um software que vem junto ao sistema operacional Windows

0 mesmo que € utilizado na maioria dos computadores no mundo, sai com uma
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vantagem muito superior em relagao aos outros softwares que tem a mesma finalidade
(WALKENBACH, 2013).

2.9.3 Planilha de quantificagao

Muitos orgamentistas, tem amplo conhecimento na ferramenta Excel, pois
tem um papel importante nas suas interagdes matematicas nos dados coletados para
levantamento de quantitativos de um empreendimento na construcdo civil. Com os
dados coletados nos Softwares auxiliares que sao, Autocad, Revit e Excel (BLOCH,
2004).

Existe um ditado em meio aos profissionais da construcao civil que afirma
0 seguinte; cada projeto € um projeto. A seguinte frase tenta passar a informagéo que
independentemente se dois ou mais projetos mesmo que feitos pelo mesmo
profissional possa ser totalmente igual. Pois na engenharia civil por existir diversos
tipos de clientes, ambientes e sistemas construtivos, com toda a certeza cada projeto
por natureza sera diferente do outro (BLOCH, 2004).

Por existir diversos tipos de projetos por consequéncia existem diversos
tipos de planilhas orgamentarias, e como citado a cima um dos fatores que implica
com a nao padronizagao entre planilhas é o préprio projeto em questao. Além de existir
outro fator muito importante que € o profissional que administra a tabela orcamentaria,
pois cada orgamentista pode enxergar a mesma ideia de formas diferentes e também
a expressar (BLOCH, 2004).

A esséncia para a padronizagao de uma planilha no ramo da engenharia é
que informacdo ela te expbe e a facilidade que outro individuo com menor

conhecimento tem para entender a planilha (BLOCH, 2004).

210 EAP

EAP ¢é a abreviacao de estrutura analitica de projeto, um item fundamental
na elaboragado de um orgamento de um empreendimento pois com a mesma € possivel
organizar todos os itens e insumos da obra, de forma cronolégica com a execucgao do
empreendimento. Podendo assim ter controle dos desperdicios em obra e néao ter

nenhuma surpresa com despesas adicionais (MARTINS; LOSSO, 2016).
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A EAP (estrutura analitica do projeto) € um diagrama com classes
hierarquicas, formado pelos pacotes de trabalho que fazem parte de um
projeto. Em planos com agbes sequenciadas (em cascata), ficam bastante
detalhados os processos e o gerenciamento do escopo (VENANCIO, 2017).

2.10.1 Objetivo da EAP

A EAP tem como principal objetivo organizar o profissional de forma que
tenha um bom controle do servico que o desempenha e que os clientes desse servico
possam com facilidade visualizar o que é informado para os mesmos (VENANCIO,
2017)

Desse modo, a EAP é uma ferramenta para a gestdo do projeto e do
relacionamento com os clientes, principalmente para aqueles que nao
compreendem bem a conexdo das agdes. Por isso, ela é utilizada como

intenso instrumento de comunicagéo (VENANCIO, 2017).

2.11 SIENGE

Sienge é um software voltado para orgamentagao, planejamento e controle
de obra, no mercado catarinense é a principal ferramenta para desenvolver essa
funcao. Apesar de ter um visual aparentemente complexo é simples e pratico de usar,
apenas com uma observagao que pode causar um stress de proporgdes elevadas,
como o software trabalha direto com o servidor ao fazer qualquer ato dentro do
sistema e em seguida salvar, ndo tera como recuperar o que foi feito anteriormente
(FONCANA, 2017)

O Sienge é o software de gestao, ou ERP (Enterprise Resource Planning),
desenvolvido pela Softplan para a industria da construgao. A Softplan é uma
das empresas de tecnologia pioneiras e lideres em Floriandpolis e no pais:
desenvolvemos softwares de gestdo desde 1990!

Contando com uma equipe com mais de 1300 profissionais e mais de 3000
clientes no Brasil e no exterior, a Softplan possui convénios com instituicbes
de ensino e mantém aliangas com os mais respeitados fornecedores
mundiais de tecnologia, como Microsoft, Oracle e IBM (SIENGE, 2018).

2.11.1 Sienge e suas inovagoes

Sienge € um software que permite ao profissional que o manuseia ter
controle completo em relagdo a ornamentagcao de uma obra quanto ao controle de

execugao da mesma. O mesmo facilita esses trabalhos atuando de forma simples e
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organizando dentro de seu sistema aplicando conceitos proprios de organizagao
(FONCANA, 2017).

Um exemplo que se pode dar é a criagao de uma EAP dentro do proprio
software podendo por itens qualquer dentro da mesma e dentro desses itens colocar
insumos de materiais destinados aos itens e indo além do mais que isso, podendo por

dentro desses materiais uma composigao de insumos do material (FONCANA, 2017).

2.12 CUSTO UNITARIO BASICO

Custo unitario basico também conhecido como CUB é o custo unitario
basico da construcgao civil, é o principal indicador no setor de construcéo no brasil que
determina o custo global da obra por metro quadrado (SINDICATOS DA INDUSTRIA
DA CONSTRUCAOQO CIVIL, 2018).

A Lei 4.591, de 16 de dezembro de 1964 (artigo 54), diz que os Sindicatos
da Industria da Construgdo Civil (SINDUSCON) ficam obrigados a divulgar
mensalmente até o dia 5 de cada més, os custos unitarios de construcao, calculados
com base nos diversos projetos-padrao representativos residenciais , comerciais,
galpao industrial e residéncia popular .levando-se em consideragdo os lotes de
insumos (materiais e mao-de-obra), despesas administrativas e equipamento e com
0s seus respectivos pesos constantes nos quadros da NBR-12.721:2006 da ABNT
(SINDICATOS DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL, 2018).
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3 METODOLOGIA

Este trabalho de conclusdo de curso € uma pesquisa aplicada, com
abordagem qualitativa, sendo que, em relagéo ao objetivo ela é explicativa, utilizando-
se de procedimentos documentais e de estudo de caso. As técnicas utilizadas para
coleta e analise de dados foram a analise documental e a observacgéao participante.

Segundo Marconi e Lakatos (2010, p. 65), o método € o conjunto das
atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranga e economia, permite
alcancar o objetivo, conhecimentos validos e verdadeiros, tragando o caminho a ser
seguido, detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista.

Portanto, o embasamento tedrico e metodolégico existe para dar base
tedrica e sustentacao cientifica para o trabalho.

Esse estudo de caso esta buscando comparar duas metodologias de
levantamento de quantitativo e comparadas, o que permite que seus diversos
aspectos estudados possam ser muito uUteis para futuros trabalhadores em diferentes
empresas semelhantes.

Conforme Marconi e Lakatos (2010, p. 177), a observacao participante
“‘consiste na participacdo real do pesquisador na comunidade ou grupo. Ele se
incorpora ao grupo, confunde-se com ele”.

De acordo com Marconi e Lakatos (2010) o objetivo da observagao
participante é colocar o observador e o observado no mesmo contexto, com o intuito
de que o observador seja parte integrante do grupo vivenciando todos os passos do
processo que 0s outros vivenciam.

A coleta de dados dessa pesquisa foi realizada por intermédio da
observacgao participante do autor que se inseriu no grupo a ser pesquisado e passou
a fazer parte dele. Tem como propdsito, identificar os problemas, realizar uma analise
critica e buscar solugbes adequadas (GIL, 2010).

A observacao participante foi a escolhida para coletar os dados deste
trabalho, por ser uma modalidade de pesquisa que tem por intengao a participacao
direta da pesquisadora com a comunidade ou grupo. Ela se insere no grupo a ser
pesquisado, fazendo parte dele, participando de todas as atividades deles. O objetivo
€ deixar o pesquisador a vontade para coletar seus dados, e adquirir a confianga do
grupo (MARCONI; LAKATOS, 2010).
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O método de pesquisa utilizado neste trabalho foi estudo de caso realizado
por meio da observagdo participante, por ser uma das grandes tendéncias
metodoldgicas neste campo da administracdo, por permitir que se fagam
levantamentos, observacdes e experimentos que permitem atingir conhecimento
sobre opinides, atitudes, crencas e percepg¢des dos individuos agentes de todo
processo (TRIVINOS, 2009).

Trata-se também de uma pesquisa documental, que segundo Marconi;
Lakatos (2010), é fundamentada em documentos, escritos ou ndo, estabelecendo o
que se denomina de fontes primarias. Pode ser feita no momento em que o fato ou
fendmeno ocorre, ou ser feita depois.

No desenvolvimento dessa pesquisa, também foram utilizados documentos
de arquivos privados, que para Marconi e Lakatos (2010, p.157-158) sdo chamados
de fontes primarias. Entende-se por documento qualquer objeto capaz de comprovar
algum fato ou acontecimento (MARCONI; LAKATOS, 2010, p.159).

Trata-se também de uma pesquisa aplicada, que tem como objetivo dar
origem a conhecimentos e contextualiza-los com a realidade da empresa, de forma a
ajudar na solucdo de problemas especificos, neste estudo a necessidade de um
sistema de gestdo de pessoas na referida empresa. Feita a identificacdo dessa

necessidade, a referida pesquisa € de cunho empirico e enquadra-se como descritiva.
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4 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso em questdo ira aplicar dois tipos de metodologias de
levantamento de quantitativo existente, porém apenas um deles é aceito formalmente
pelo mercado. De forma que com o conteudo mostrado abaixo demonstra que as

ambas as metodologias possam ser usadas.

4.1 DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento em questdo por motivos legais ndo pode ser
identificado. Esta sendo construido por uma empresa incorporadora. O mesmo possui
28 unidades residenciais tendo aproximadamente 95m? com excecao de 4 unidades
que possuem 125 m 2,

Tem boa logistica por se encontrar em um bairro acessivel e com muitas
variedades de comércio em seu entorno. E um empreendimento voltado para classe
média alta.

A area do terreno tem 780 m? e um total de area construida de 5.283,26
m?2.

A base de sua construcdo consiste em contencdo por paredes de
diafragma, fundacéo por estaqueamento, estrutura em concreto armado e alvenaria

por blocos ceramicos de vedacgéo.
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Figura 2 - Foto do prédio

Fonte: Do autor, 2018

4.1.1 Orgcamento Analitico

Orcamento analitico é avaliagao de custo através da analise de custo em
cima dos quantitativos e servicos da obra, a partir dos projetos e da composi¢gao dos
seus respectivos precos unitarios. O orgamento analitico sera feito sobre o imovel
citado, com suas informacdes como base para a execu¢cdo do mesmo. Uma planilha
orcamentaria sera apresentada, onde constituira todos os servigos com as respectivas
unidades de medida, conforme indicado pelos dados do empreendimento, seguindo
os projetos executivos e outras especificagdes técnicas e classificados segundo
critérios que acatem as necessidades da construtora ou o contratante. A classificacao
da planilha orgamentaria tem como embasamento a linha cronoldgica de todo o inicio
da construcao até o seu término. Para se determinar o custo existe a necessidade de
um conjunto de tarefas que geram informagdes que sao transformadas em custo sobre

a obra.
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4.1.2 Projetos

Para a constru¢ao de qualquer empreendimento na atualidade € necessaria
a unido de diversos projetos com bases de calculos e construgdes diferentes. Em um
orgcamento, para o empreendimento ser considerado totalmente quantificado e por
consequéncia orgado, existe a necessidade de todos os projetos citados abaixo.

- Projeto arquitetonico

- Memorial especificativo

- Detalhamentos

- Projeto elétrico

- Projeto de telecomunicagdes

- Projeto hidrossanitario

- Projetos especiais

- Projetos de infraestrutura

- Projetos de supraestrutura

- Caderno de encargos

O trabalho em questao trabalhara detalhadamente em cima dos projetos
citados a baixo pois os demais foram quantificados, or¢ados e fornecidos pela
empresa orcamentista e a construtora.

- Projeto arquitetdnico

- Memorial especificativo

- Detalhamentos

4.1.3 Projeto Arquitetonico

O projeto arquitetdnico é o protagonista de todo os projetos pois € ele quem
define como os outros devem se comportar para melhor aceitar sua arquitetura.

No projeto arquitetbnico é de extrema importancia para os orgamentistas
as cotas e dimensdes dos desenhos, as escalas e os detalhes, que aliados as
especificacoes possibilitam levantar a maior parte dos servigos com suas respectivas
quantidades.

4.1.4 Memorial Descritivo
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No memorial descritivo € o documento onde que o profissional que realizou
o projeto arquitetdnico define todos as caracteristicas de um projeto arquiteténico,
especificando detalhadamente os materiais e seus locais respectivos. Essas
informacdes sdo de extrema importancia para o orcamentista pois se define um

material a ser mapeado, quantificado e precificado.

4.1.5 Detalhamento

O detalhamento sao plantas separadas onde determinado item exige uma
gama maior de informagdo que nao podem ser expressas apenas visualizando a
planta baixa ou corte. Tais itens geralmente apresentam informagdes de materiais que
tém um impacto elevado na obra em referéncia a sua quantidade como por exemplo
um SPA. Por causa deste fato é de vital importancia para o orgamentista obter controle

dos mesmos para nao gerar déficits futuros.

4.1.6 Itens arquitetonicos que sao extraidos

Pelo projeto arquitetdnico € possivel extrair quantitativos que terao total
relevancia no orcamento final do empreendimento. Os itens a serem extraidos pelo
projeto arquitetdnico sao respectivamente.

- Paredes e painéis.

- Vergas, contravergas e encunhamento.

- Esquadrias de madeiras.

- Esquadrias metalicas.

- Vidros.

- Cobertura.

- Impermeabilizagao.

- Revestimento de teto.

- Revestimento interno e externo.

- Pisos.

- Rodapés.

- Peitoris e soleiras.

- Pinturas.
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4.1.7 Itens arquitetonicos que serao comparados.

A finalidade da modelagem com perfil orgamentista do empreendimento é
minimiza o tempo que existe na extragdo de quantidades e ter uma projegao para
rastreamento e entendimento visual. Existem certos itens como verga que por ter uma
relevancia pequena no orgamento e levam um tempo maior vao contra esse conceito
entdo é melhor que seja quantificado por informagdes.

Os itens a serem comparados correspondem da etapa oito a dezessete e

a etapa vinte e um.

4.2 ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO

No planejamento de um empreendimento € fundamental dividi-la em
menores partes, para que seja possivel uma melhor analise e controle da mesma.
Para realizar esse processo necessita de um conhecimento prévio de construgao.
Iniciando essa metodologia se decompdem em etapas, subetapa, servigo e insumo
(MATTOQOS, 2010).

4.21 Etapa

Ao enxergar a obra como um todo numa visdo macro é possivel notar varios
seguimentos distintos na sua construgdo como também perfis de profissionais que as
compodem. Etapa nada mais é que a separagao de cada caminho distinto para outro,

mas isso nao significa que esse procedimento seja dependente do anterior.

4.2.2 Subetapa

Mesmo dividindo algo macro, nao significa que deixou de ser grande de um
ponto de vista especifico. Este fato pode ocorrer em algumas etapas da obra entdo
para manter o controle da mesma é essencial a fragmenta-la. Na maioria dos casos
uma subetapa € dependente de outra subetapa, isso acaba gerando uma sequéncia

linear de construgao.
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4.2.3 Servigo

Uma subetapa € composta por uma quantia limitada de servigos, que nada
mais sdo um conjunto de atividades que usa uma diversidade de materiais,
equipamentos e mao de obra para se produzir. No orgamento em questao o conceito

servico é diferenciado pois conta com apenas o material e equipamento.
4.2.4 Insumo

Insumos sao os materiais, equipamentos e mao de obra que juntos de uma
composicdo com perdas calculadas e outros fatores externos levados em
consideragdes formam um servigco. No Orcamento em questdo, mao de obra nio faz
parte do insumo é uma etapa da obra.

4.2.5 EAP utilizada

A estrutura analitica de projeto utilizada no trabalho foi fornecida pela

empresa orgamentista, foi segmentada em vinte e cinco etapas, conforme Figura 3.

Figura 3 - Etapas

1| SERWIIOS INICIALS
Z [ INSTALACEOD CAMNTEIRO DE OBRA
| TERRAFPLEMAGEN E DETOMNACAOD DDE ROCHMA
A ADRINIST RACAO
S| SERWICOS GERAIS INTERMOS
S| INFRAESTRIUTIURA
FISUPRAESTRUTURA
2| PAREDES E PAINEILS
9| ESOUADRIAS DE MMADEIR.A
O ESOQOUADRIAS PMETALICAS
11 | WIDROS
12| COBERTUR.A

o
0]

IRMIPERMEABILIZACAC E TRATAMEMTOS
REWESTIMEMNMTO DE TETO

REWESTIMEMNMTO INTERMO
REWESTIMEMTO EXTERMO

PIsSOsS

IMNSTAL HIDROS. LOWUCAS, METAIS GAS, SHP
INSTAL.ELETRICA,SIST.COM.IMCEMDIO, PROTECAO
IMNSTALACIOES MECAMICAS

FIMNTLIR A

PISCIMNASSPA SPYESPELH I D A IUA
SERWICOS COMPLEMEMNTARES EXTERMOS
LEGALIZACED DO ECMFICIO

GASTOS MNAO PREWVISTOS

m
Y

Wik || C

BN NN MR [RR R
LArS 0|« {dmum

Fonte: Do Autor, 2018.
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O total dos custos das etapas abaixo geram 100% o valor da obra.
4.2.6 Etapas quantificadas

Das vinte e cinco etapas, onze etapas foram quantificadas com a finalidade
do trabalho, utilizando o Revit como software BIM e o autocad como software 2D.

Conforme Figura 4.

Figura 4 - Etapas Quantificadas

NUMERAI;.E.D ETAPA
PAREDES E PAINEIS
ESQUADRIAS DE MADEIRA
10| ESQUADRIAS METALICAS
11| WIDROS

12| COBERTURA

13| IMPERMEABILIZACAD E TRATAMEMNTOS
14| REVWESTIMENTO DE TETO
15| REVESTIMENMTO INTERMNO
15| REVESTIMEMTO EXTERNO
17| PISOS

21| PINTURA

1]

0

Fonte: Do Autor, 2018.

O total dos custos das etapas abaixo geram 44,43% do custo total da obra.

4.2.6.1 Etapas quantificadas real

Dos 44,43% apenas 22,99% representa o impacto do custo dos materiais

na obra, os outros 21,44% refere-se ao custo com méao de obra. Conforme Figura 5.



Figura 5 - Etapas quantificadas real
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NUMERAGAQ ETAPA VALOR DE MATERIAIS |VALCR MO TOTAL
8| PAREDES E PAINEIS 16308075 206664 63 45972538
9| ESQUADRIAS DE MADEIRA 1635588 59 148332 32 311930,91
10| ESQUADRIAS METALICAS 619843 24 7416616 594009 4
11| VIDROS 6810545 0 63105,45
12| COBERTURA 0 0 0
13| IMPERMEABILIZAGAD E TRATAMENTOS 151361,13 3708308 188944, 21
14| REVESTIMENTO DE TETO 109578 64 558082 165325,34
15| REVESTIMENTO INTERNO 214427 98 576439 95 79086791
16| REVESTIMENTO EXTERNO 149058 53 206664 63 44572316
17| PIS05 47520328 206654 63 7T5867,91
21| PINTURA 6964599 258847 24 32849323
TOTAL 2188383,56 204067034 4229054 4
PORCENTAGEM REFERENTE AQ VALOR TOTAL 2299 2144 44 43

Fonte: Do Autor, 2018.

4.2.7 Etapas nao quantificadas.

Das vinte e cinco etapas, quatorze etapas nao foram quantificadas pelo

autor, conforme Figura 6, pois ndo entram no conteudo proposto pelo trabalho de

acordo com o item 1.4.

Figura 6 - Etapas ndo Quantificadas

NUMERAGAO

ETAPA

SERWICOS INICIAIS

INSTALACAD CANTEIRC DE DBRA

| |

TERRAPLEMAGEM E DETOMACAQ DE ROCHA

4 ADMINISTRACAD

5| SERVICOS GERAIS INTERNOS

h

INFRAESTRUTURA

7| SUPRAESTRUTURA

18| INSTAL HIDROS LOUGAS, METAIS GAS SHP

19| INSTAL.ELETRICA, SIST.COM.INCENDIO,PROTECAD

20| INSTALACOES MECANMICAS

22| PISCINA/SPA'S/ESPELHO DV AGUA

23| 5ERVICOS COMPLEMEMTARES EXTERNOS

24| LEGALIZACAQ DO EDIFICIO

25| GASTOS NAD PREVISTOS

Fonte: Do Autor, 2018.

O total dos custos das etapas abaixo me geram 55,57% do custo total da

obra.
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4.3 CONCEITOS APLICADOS

Para um maior entendimento dos conceitos aplicados para maior
desempenho e resolucido do trabalho, é de extrema importancia ressaltar conceitos
aplicados em ambas as metodologias para um resultado de maior veracidade do

cenario real.

4.3.1 Quadro de esquadria

Quadro de esquadria € um dado fornecido pelo profissional que fez o
projeto arquitetdbnico no qual informa detalhadamente as dimensdes e os materiais a
quais serao submetidos determinado tipo de janela, porta entre outros. O resultado
da multiplicacdo entre as dimensdes da esquadria me gera uma area, que
dependendo do seu resultado implicara no levantamento de quantitativo.

A este proposito, TCPO (2017) escrevem “Pela area executada,
considerando cheios vaos com area inferior ou igual a 2m?; vdos com areas superioras
a 2m?, descontar apenas o0 que exceder a essa area.

Com a definigdo descrita, segue orientacdo tanto para a extracdo de
quantitativo 2D e 3D em relagéo as areas das esquadrias. A Figura 7 demonstra como
¢é feito esse controle via excel, onde as cédulas se encontram em na cor verde é o
valor a qual deve ser descontado de material x. Além de usar os dados da largura para

a quantificacao das vergas.
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Figura 7 - Vao de Esquadrias

PORTAS
ELEVADOR

JANELAS 14 0.9 1,26
JAD1 1.03 0.36 0,37

JAD2 0,7 16 1,12

TEO1 0.7 12 0,34

P01 2.1 0.8 1,68

P06 2.1 093 1,55

PORTAS PO7 2.1 2,45 5,15
P08 21 0.9 1,89

P09 2.1 0.8 1,68

P12 216 123 2,66

PORTA CORTAFOGO PCO1 21 08 1,08
PC02 2.1 0.9 1,89

PORTAO PTO1 2,65 3 7,95
ELEVADOR 21 0.9 1,89

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.2 Descontos de revestimentos

Como metodologia de levantamento de quantitativo para revestimento
interno, ou seja, reboco e azulejo, foi adotada o sistema de consideracao implantado
na empresa PLANEO ENGENHARIA, que consiste em:

a) considerar revestido da altura do nivel osso até o fundo da laje acabada;

b) considerar revestido da altura do nivel osso até o forro rebaixado com

um acréscimo de 10 centimetros;

C) area calculada é a descontada, onde consiste em altura multiplicado

pelo comprimento ou perimetro (levantados manualmente).

A Figura 8 demonstra como é feito esse controle via excel, onde as cédulas
se encontram em na cor amarela € o valor a qual deve ser descontado de material x,
porque quando se calculado por exemplo o revestimento de um local que tem forro

rebaixado, se calcula o total e depois desconta o que nao sera revestido.
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Figura 8 - Desconto de revestimento

AMBIENTE
HALL INICIO 14,0436
HALL RESTO 30.46365
ZELADORIA 65,9954 1,7947
BANHEIRO 5,831 5,831
LAVABO LOJA 5,885
LOJA, . 20,6426
TOTAL 83.96135 76258

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.3 Descontos de Pintura

Como metodologia de levantamento de quantitativo para revestimento
interno, ou seja, reboco e azulejo, foi adotada o sistema de consideracéo implantado
na empresa PLANEO ENGENHARIA, que consiste em:

a) Considerar revestido da altura do nivel osso até o fundo da laje acabada;
b) Considerar revestido da altura do nivel osso até o forro rebaixado;
c) Area calculada é a descontada, onde consiste em altura multiplicado

pelo comprimento ou perimetro (levantados manualmente).

A Figura 9 demonstra como é feito esse controle via excel, onde as
cédulas se encontram em na cor amarela é o valor a qual deve ser descontado de
material X, porque quando se calculado por exemplo o revestimento de um local que

tem forro rebaixado, se calcula o total e depois desconta o que nao sera revestido.
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Figura 9 - Desconto de pintura

AMBIENTE

HALL INICIO 16,0356

HALL RESTO 34,02665

ZELADORIA 5,0047

BANHEIRO

LAVABO LOJA 6,685

LOJA. _ 24,0546
TOTAL 50,06225 36,7343

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.4 3D Inteligente

3D inteligente € um conceito aplicado na empresa PLANEO ENGENHARIA
que originalmente partiu de uma proposta do autor deste trabalho. Para entender este
conceito inicialmente deve-se entender como o REVIT considera a area de material
construida. Ao modelar uma parede de 3 metros de altura por 5 metros de
comprimentos temos um total de 15m?. Quando se coloca uma janela de 3m?, a parede
passa a ter 12m?2. E seguindo a TCPO isto esta errado, conforme orientagéo da TCPO.

A este propésito, TCPO (2017) escreve “pela area executada,
considerando cheios vaos com area inferior ou igual a 2m?; vaos com areas superioras
a 2m?, descontar apenas o0 que exceder a essa area’.

Seguindo a orientagdo da TCPO deve-se considerar essa parede com
13m?, pois devo desconsiderar apenas a metragem quadrada que exceda 2m?. As

Figura 10 e Figura 11 relatam o fato descrito no item 4.3.4.
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Figura 10 - Geometria da parede

3,0

Fonte: Do Autor, 2018.

Figura 11 - Levantamento de quantitativo

<Levantamento do material de parede>

A B C ]
Restricio da base | Material: Nota-cha Material: Descricdo Material: Area
03 NO-TERRED {BCO4 {BLOCO CERAMICO 190X 190X130 (12,00 m*

Fonte: Do Autor, 2018.

Para evitar o erro constatado no item 4.3.4 aplicamos o 3D inteligente.
Como o REVIT desconta 100% da area da esquadria ao fazer a tabela de extracao de
quantitativo de materiais que sao afetados por essa realidade devemos entao aplicar
0 conceito que consiste em ir na aba do 3D do Revit, selecionar toda a modelagem
em seguido ir no filtro e selecionar apenas as esquadrias, em seguido excluir todas.
Com isso a tabela que foi gerada para Ihe informar os quantitativos esta correta, mas
sem os descontos. Entdo se deve exportar a tabela no modelo TXT e em seguida
utilizar a fungao de desfazer também conhecida como (ctrl z). A Figura 12 demonstra

a ilustracao.
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Figura 12 - Filtro dos materiais de esquadria

Filtro >
Categoria: Contagem:
[-]3anelas 138 Verificar todos
[r]Paingis cortina 40
[ Portas 170 Verificar nenhum
Mumero total de itens selecionados: 348
Cancelar Aplicar

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.5 Formatacao de material no Revit

Para extrair quantidades do Revit na maioria das vezes se deve filtrar pela
descri¢gao do material. O material é criado a partir da aba gerenciar onde se encontra
o icone material. Nessa ferramenta € possivel criar material com a imagem desejada
de acordo com as limitagdes do software. Porém para levantamento de quantitativo a
aparéncia fica em segundo plano deve-se da prioridade aos dados fornecidos ao
material pois serdo eles que dardo parametros para extrair os quantitativos
corretamente. A Figura 13 identifica esses parametros e os preenchidos sdo os

relevantes para essa situagao.



Figura 13 — Navegador de materiais para detalhamento
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Mavegador de materiais - ALVEMARIA_BLOCO,CERAMICO_115x190x120

[BLoco

Materiais do projeto: To...

E 3

Resultados da pesquisa por "BELOCO"

xl Jldentidade] Graficos | Aparéncia | Fisice | Térmiceo

Nome | ALVENARIA_BLOCO.CERAMICO_115x190x190

Mome -

ALVEMARIA_BLOCO.CER...CO.MACICO_53X

ALVENARIA_BLOCO.CERAMICO_115:x1901¢

ALVENARIA_BLOCO.CERAMICO_140m1901¢

ALVEMARIA_BLOCO.CERAMICO 1900190014

ALVEMARIA_BLOCO.CERAMICO 9019019

ALVENARIA_BLOCO.COMCRETO_EST_115x1-

ALVENARIA_BLOCO.CONCRETO_EST_140x1

EEE

ALVEMARIA_BLOCO.COMCRETO_EST_20x1<

_‘_L ALVEMARIA_BLOCO.COMCRETO_VED_115x

EE-@-8B <<

&

Fonte: Do Autor, 2018.

Informacdes descritivas
BLOCO CERAMICO 115X190X190

Alvenaria

Descrigdo
Classe
Comentdrios
Palavras-chave
Informagées sobre o produto
Fabricante
Modelo
Custo
URL

Informacgées de anotacio do Revit

Mota-chave | gop2

Marca

Canceir

4.3.6 Formatacgao de familia no Revit

Aplicar

A familia do Revit tem menor relevancia na extracdo de quantitativo, mas

mesmo o pouco ainda € relevante na construgao civil. Em contrapartida para a

modelagem é de extrema importancia, pois sera a familia que moldara a geometria do

material.

4.3.6.1 Extracado de quantitativo pela familia.

Para extrair quantitativo pela familia deve-se formatar a mesma de maneira

adequada para o software te informar corretamente o quantitativo do material.

Conforme ilustrado na Figura 14 os itens preenchidos sao os relevantes.
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Figura 14 - Descrigao do tipo de familia modelada

Propriedades de tipo ol
Familia: Familia do sistema: Parede basica - Carregar...
Tipo: 2,7 RODAPE_RSO1 w~ Cuplicar. ..
Renomear...

Parametros de tipo

Parametro Valer =~

Massa térmica

Absorcdo 0, 700000

Rugeosidade 3

Dados de identidade A
Tipo de imagem

Mota-chave R501

Modelo

Fabricante

Comentarios de tipos

URL RODAPE DE MADEIRA
Descrigdo RODAPE DE MADEIRA
Descrigdo de montagem

Cédigo de montagem
Marca de tipo
Classificagdo de incéndic

Custo

Workset Tipos de parede
Editado por

<< Visualizar Cancelar Aplicar
Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.6.2 Formatagao de Familia para modelagem

Dentro de cada tipo de familia € possivel colocar materiais e assim modelar
geometrias que representam virtualmente a realidade. Para fazer o fato descrito é
preciso escolher o tipo de elemento que queres construir, entrar na sua familia e
dentro dela formata-la incluindo os materiais aferidos que te informaram o quantitativo.
Também é de extrema importancia nomea-las de forma que com a criagao de varias
familias sé pela nomenclatura, identificaram a desejada. Na Figura 15 mostra na

pratica o que foi descrito.



Figura 15 — Formatacgao do tipo de familia modelada

Editar montagem

Co
i 2 cabarmento REVESTIMENT O_CERAMIC 0 :
Estrutura [1] :REVESTIMENTO_ARGAMA 10,0180

Familia: Parede basica
Tipo: 16_II_B.VED_RVWO5_ARGO1 _BC11,5 ARGO1_PTO3
Espessura total: 0, 1600 Altura da amostra: &,0000
Resisténcia (R): 00,2586 (m2-K) M
Massa térmica: 19,85 k1K
Camadas
LADO EXTERMNO
Fungio Material Espessura bertur

Limite do mi& Camadas acima da wvirada do : 0,0000

Estrutura [1] | ALVEMARLA_BLOCCO.CERA 01200

2
3
4
5 |Limite do nd Camadas abaixo da wvirada do: 0,000
&
7
£

Estrutura [1] {REVESTIMEMNT O_ARGANA 0,0190
7 lAcabamento: PINTURA PTO2 INTERMO 0,000 ol
>
LADO INTERMNO
Inserir Ezecluir Acima Abaixo
VWirada do revestimento-padrao
Mas insercies: Mas extremidades:
MEo wirar A Menhum
Modificar estrutura vertical (somente na visualizacdo do corte)
odificar esda Extrus3o por percurso
< < Visualizar Cancelar Ajuda

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.6.3 Nomenclatura da familia.
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Na Figura 15, na informacéo tipo demonstra uma nomenclatura um tanto

peculiar. O significado dela se vem da abreviatura de cada material, como exemplo

reboco interno que esta descrito como ARGO01, e seguindo a ordem cronoldgica de

materiais da esquerda para direita. Abaixo segue um exemplo.

Uma parede interna de 16cm de espessura, rebocada dos dois lados e

pintada de um lado e revestida com azulejo no outro. Com essa descricdo eu sigo a

seguinte logica.

- [Espessura _ exposicao das faces _ Tipo de pintura ou revestimento _

Reboco Tamanho do bloco _ Reboco _ Tipo de pintura ou revestimento
- 16_1l B.VED_RV05 ARGO01 BC11,5 ARG01_PT03



4.3.7 Tabela de extragao de quantitativo

No Revit existe a opgao de extracdo de quantitativo automatica, de acordo
com o material e o tipo de formatagcdo da modelagem. Onde se pode retirar de duas

formas, pela familia da modelagem ou pelo material. Na Figura 16 indica essa

ferramenta.

Figura 16 - Tipos de tabela
S:=] Tabel=:/Quanti '

08 OPAREDES | Mova tabela/quantidades...

08.1PAREDES | Mova tabela grafica de colunas...
03.2PAREDES | Movo levantamento de material...

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.7.1 Nova tabela/quantidade

Este tipo de tabela, extrai quantidades de acordo com as informacgdes

dadas no corpo da familia demonstrada na Figura 14. A Figura 17 demonstra a

formatacao da tabela.

Figura 17 - llustracdo da Tabela/quantidade
Propriedades da tabela

Campos  Filtro Classificarfagrupar Formatacdo Aparénca

Selecionar campos disponiveis em:

Paredes ~

Campos disponiveis: Campos tabelados {(na ordem):
P == Restricio da base

Altura desconectada Tipo

Altura Rodapé Descricio

Ambiente Mota-chave

APROVADO Comprimento

ALTOR

Classificacdo de incéndio
Coefidente de transferénca de calor (L)
Comentario de detalhe

Comentarios -::'elj
Comentarios de tipos

Contador =
Custo

Cddigo da esquadria - Paredes oy
Cddigo de montagem e IF—:I

[ tnduir elementos de vinculos

Cancelar

Ajuda

Fonte: Do Autor, 2018.
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4.3.7.1.1 Campos

O item campos se refere aos tipos de informagdes que existem na familia

selecionado, onde se seleciona apenas as necessarias.

4.3.7.1.2 Filtro

O item filtro se refere sobre a filtragem de informagdes composta na mesma

familia.

4.3.7.1.3 Classificar/Agrupar

Este item tem a finalidade de agrupar mesmas informag¢des e dar uma

ordem deseja a elas.

4.3.7.1.4 Aparéncia

O item aparéncia, tem a finalidade de editar a aparéncia da tabela, pois
existem informacgdes que foram puxadas no item campos, mas serviram so6 para filtrar

a informagao, demonstrar ela ndo é eficiente, nesse item é possivel ocultado.

4.3.7.2 Nova tabela de levantamento de material.

Este tipo de tabela, extrai quantidades de acordo com as informacgdes
dadas no corpo do material posto dentro de uma familia, demonstrada na figura 10 e
11. Os itens campos, filtro, classificar/agrupar e aparéncia tem o mesmo significado
explicado nos subtitulos do 4.3.7.1.1 a0 4.3.7.1.4. A Figura 18 demonstra a formatagéao

da tabela.
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Figura 18 - llustragdo da Tabela/levantamento de material

Propriedades de levantamento de material

Campos  Filtro ClassificarfAgrupar Formatacdo Aparénda

Selecionar campos disponiveis em:

Fisos s

Campos disponiveis: Campos tabelados (na ordem):

~ 5 Mivel
Altura do deslocamento do nivel Material: Mome
APROVADO

Material: Descricdo
Coefidente de transferéncia de calor {U) Material: Mota-chave

Comentario de detalhe Material: Area
Comentarios
Comentarios de tipos

Contador

Custo

Cédigo de montagem b
DATA APROVACAOD

Descricdo £
Descricdo de montagem o
Floars=rSm = morta imForior C 3
£ > IF;'

[ 1induir elementos de vinculos

Cancelar | | Apada

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.7.3 Nomenclatura de Tabela

O nome dado para a tabela serve como uma identidade para a mesma, que
faz com que o profissional que esta fazendo a extragdo de quantitativos consiga se
achar e também para que leigos tenham a capacidade de assimilar os dados gerados.

Segue um exemplo para melhor assimilagao.

Para retirar os dados de revestimento de piso no projeto é preciso gerar
uma tabela de levantamentos de materiais pela familia piso.
- Nomenclatura: numeragao da etapa da EAP _ Numeragdo do Nivel _
etapa da EAP _ Tipo de servico_ Nivel
- Pratica: 17.0 PISO.REVESTIMENTO -02 - SUBSOLO
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Figura 19 — Tipos de nomenclatura para tabela de quantitativos

17.0 PISO.PEDRAS -02 - SUBSCOLO
170 PISO.REVESTIMENTO -02 - SUBSOLO
17.0 PISC.REVESTIMEMTOLESCADA -02 - SUBSOLO

17.0 PISC.RODAPE.ESCADA -02 - SUBSOLO
17.1 PISQ.PEDRAS -01 - SUBSOLO

17.7 PISQ.REVESTIMEMTD -01 - SUBSCLO

17.1 PISO.REVESTIMEMNTO.ESCADA -01 - SUBSOLO
17.1 PISC.RODAPE.ESCADA -01 - SUBSOLO
17.2 PISO.PEDRAS 00 - TERREC

17.2 PISC.REVESTIMEMTZ 00 - TERREC

17.2 PISO.REVESTIMEMTO.ESCADA 00 - TERRECD
17.2 PISC.RODAPE 00 - TERREC

17.2 PISC.RODAPE.ESCADS 00 - TERRED

17.2 PISQ.PEDRAS O1 - 1 TIPO

17.2 PISO.REVESTIMEMNTS 01 - TIPC O1

17.2 PISC.REVESTIMEMTOLESCADA 01 - TIPC O
17.32 PISC.RODAPE 01 - TIPC 1

17.2 PISO.RODAPE.ESCADS 01 - TIPC 1

17.4 PISC.PEDRAS OZ2 - 2 TIPO

17.4 PISC.REVESTIMEMNTCO 02 - TIPOOQOZ2,2,7.8

17.4 PISC.REVESTIMEMNTOL.ESCADA O2 - TIPO 02.3.7.8
17.4 PISCO.RCODAPE 02 - TIPO 2

17.4 PISO.RODAPE.ESCADA 02 - TIPO 2

17.5 PISCO.PEDRAS 02 - 5 TIPO

17.5 PISC.REVESTIMEMNTZ O3 - TIPC 04 AC 06

17.5 PISCO.REVESTIMEMTO.ESCADS 02 - TIPO 04 A0 06
17.5 PISO.RODAPE 03 - TIPC S

17.5 PISO.RODAPE.ESCADA 02 - TIPO S

17.6 PISC.PEDFRAS O4- 9 PAVIMEMNTO
Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.8 Mao de Obra Global

Mao de obra Global ou MO, é um termo da construgéo civil, quando uma
construtora efetuara a construgdo de um empreendimento, mas da uma proposta
referente a construcgao total da obra, ou seja, ndo detalha prego por tipos de servigos
feitos. Na construgao do prédio citado por esse trabalho foi aplicado esse conceito. O
valor da MO foi dado pela construtora e discutido com a empresa orgamentista. O
custo da mao de obra foi de R$ 3.671.592,00 reais que equivalem a 38,573% da obra.

Esse valor foi segmentado em 15 etapas conforme ilustrado na Figura 20.



Figura 20 — Verbas de Mao de obra utilizada por etapa

NUMERACAD ETAFA VALOR
2| INSTALACED CANTEIRO DE OBRA 37.083,08
6| INFRAESTRUTURA 18541540
| SUPRAESTRUTURA £39.993.90
8| PAREDES E PAINEIS 296.664.63
9| ESCQUADRIAS DE MADEIRA 14833232

10| ESOUADRIAS METALICAS 74.166,16
13| IMPERMEABILIZACAD E TRATAMENTOS 37.083,08
14| REVESTIMENTO DE TETO 55.808,20
15| REVESTIMENTO INTERND 576.439,95
16| REVESTIMENTO EXTERNO 206.664,63
17| PISOS 206.664,63
18| INSTAL HIDROS.LOUGAS, METAIS.GAS SHP 222.131,32
19| INSTALELETRICA, SIST.COM.INCENDIO,PROTECAD|  222.131,32
21| PINTURA 255.847 24
23| SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS 74.166,16
VALOR TOTAL DE MO 3.671.592,02
PORCENTAGEM DO VALOR TOTAL 38.57

Fonte: Do Autor, 2018.

4.3.9 Custo Unitario
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A unido de diversos materiais que formam um s6 é chamado de

composicao. Para realizar a composi¢ao primeiro se tem especificado o tipo de servico

com suas unidades de medidas e a identificacdo dos componentes utilizados

(materiais, mao de obra e equipamentos) necessarios a sua execucgao, associados as

respectivas unidades e coeficientes de consumo, para executar uma quantidade

unitaria do servigo. As composigdes e o valor unitario utilizadas foram todas fornecidas

pela empresa orgamentista.

4.4 SERVICOS INICIAIS

A primeira etapa da EAP servicos iniciais segue o conceito do item 4.2.7.

Sua finalidade € orgcar os custos iniciais que existem na elaboragdo de um

empreendimento. Todos os dados foram fornecidos pela construtora pois ja haviam

ocorrido.

O custo dessa etapa foi de R$ 485.904,24 reais que equivalem a 5,10% do

custo total da obra.
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4.5 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRA

A segunda etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Instalagdo de
canteiro de obra corresponde aos custos referentes para a instalagao de um local com
condi¢cbes adequadas para a mao de obra operar.

O custo dessa etapa foi de R$ 76.256,02 reais que equivalem a 0,80% do

custo total da obra.

4.6 TERRAPLENAGEM E DETONACAO DE ROCHA

A terceira etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Terraplenagem e
detonacgao de rocha corresponde ao custo referente para nivelar o terreno pois nem
sempre os terrenos possuem as caracteristicas necessarias para a constru¢gao de um
projeto. Isso acontece devido as irregularidades do solo.

Nesses casos, € muito comum realizar processos como terraplanagem
para que a terra fique nivelada, gerando condigdes para que o local seja trabalhado.
Desse modo, o local fica apto para construgcbes. Estes gastos foram fornecidos pela
construtora pois ja havia ocorrido.

O custo dessa etapa foi de R$ 74.120,00 reais que equivalem a 0,78% do

custo total da obra.

4.7 ADMINISTRAGAO

A quarta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Administracéo
corresponde ao custo que a construtora tera para manter controle e qualidade na obra.

A construtora ja fez diversos empreendimentos e no seu histérico tem os
gastos feitos com esse mesmo item nas demais obra, entdo forneceu um valor
estimado para o preenchimento dessa etapa.

O custo dessa etapa foi de R$ 332.000,40 reais que equivalem a 3,49% do

custo total da obra.

4.8 SERVICOS GERAIS INTERNOS
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A quinta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Servigos gerais
interno corresponde ao gasto com itens de seguranga para mao de obra operando no
local. Os precos dos materiais foram orcados pela empresa orcamentista e a
composicgao feita pela mesma.

O custo dessa etapa foi de R$ 17.852,42 reais que equivalem a 0,19% do

custo total da obra.

4.9 INFRAESTRUTURA

A sexta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Infraestrutura
corresponde ao gasto com tudo aquilo que se situa debaixo de uma construgéo. Parte
inferior de uma estrutura de engenharia civil, que geralmente é invisivel e se localiza
abaixo da cota do terreno.

Esta etapa teve alguns itens que ja foram realizados entdo um parte do
custo dessa etapa foi fornecido pela construtora e a outra foi orcada em cima do
quantitativo passado pelo profissional responsavel do projeto de fundacgéo, pois o
mesmo em contrato tem a obrigacao de fornecer os quantitativos, enquanto referente
a essa parte cabe a empresa orgamentista apenas fazer a composigdo e orgar os
materiais para descobrir o custo da etapa.

O custo dessa etapa foi de R$ 768.801,68 reais que equivalem a 8,08% do

custo total da obra.

4.10 SUPRAESTRUTURA

A sétima etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Supraestrutura
designa a parte da estrutura de um empreendimento que se projeta acima da linha do
solo, ou base. Os quantitativos dessa etapa sao fornecidos pelo profissional
responsavel do projeto estrutural, pois 0 mesmo em contrato tem a obrigagdo de
fornecer os quantitativos, enquanto referente a essa parte cabe a empresa
orcamentista apenas fazer a composicao e orgar os materiais para descobrir o custo
da etapa. Esta etapa e segmentada andar por andar.

O custo dessa etapa foi de R$ 1.928.883,86 reais que equivalem a 20,26%

do custo total da obra.
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4.11 PAREDES E PAINEIS

A oitava etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Paredes e painéis
designa a parte de vedagédo do empreendimento. Os quantitativos dessa etapa s&o
todos extraidos pela empresa orgamentista, pelo projeto arquiteténico fornecido pela
construtora.

Cabe a empresa orcamentista, fazer as composi¢des e pedir orcamentos
de materiais. Esta etapa e segmentada andar por andar. Os gastos sao referentes as
alvenarias, vergas, telas de amarragéo, andaimes, encunhamento e mao de obra,

O custo dessa etapa foi de R$ 459752,38 reais que equivalem 4,83% do

custo total da obra.

4.11.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.11 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.11.1.1 Alvenarias

O dado significado para quantificar o custo de alvenaria refere-se a
metragem quadrada de cada tipo de alvenaria. Esses dados foram retirados pelo
Revit, apés serem modelados. Foram modelados pela familia parede e retirados seus
quantitativos pelo tipo de tabela citado do item 4.3.7.2. Aplicando os conceitos

explicados nos itens 4.3.1 € 4.3.4

4.11.1.2 Vergas

Para a quantificagcdo da comprimento de verga foi aplicado um conceito
interno de acréscimos de 10 centimetros de cada lado. Para a quantificagao foi
retirado as informacdes das esquadrias conforme citado no item 4.3.1 e aplicado esse

conceito.
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4.11.1.3 Telas de Amarracao

Para a quantificagdo das unidades de tela de amarragdo € contado o
nuimero de alvenarias que chegam até o pilar. E feito manualmente pois se fosse

modelar deveria muito mais tempo e fugiria do conceito BIM.

4.11.1.4 Andaime

E quantificado pela soma de toda as areas de alvenaria quantificadas pelo
item 4.11.1.1

4.11.1.5 Encunhamento

E quantificado pela soma da comprimento de todas as alvenarias que
chegam na laje ou viga. Como o Reuvit ja te informou a area no item 4.11.1.1 e a altura
€ um dado conhecido, fazendo uma simples divisdo da area total pela altura se obtém

a comprimento.

4.11.1.6 Dados coletados da 8 etapa pelo método 3D.

A Figura 21 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.11.1.

Figura 21 — Quantitativos da etapa 8 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade | Quantidade VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
BLOCO CERAMICO 90190190 e 182,0000 12,5126 2402 42
ELOCO CERAMICO 115X190X190 m* 41431000 14,2000 61391,38
BLOCO CERAMICO 140190X190 m* 17774000 18,6623 337037
BLOCO CERAMICO 180190X190 m* 1551000 258328 4008,67
BLOCO DE CONCRETO (WVEDACAC) 115X190X330 m* 2289500 25,4268 582147
BELOCO DE CONCRETO (VEDACAQ) 190X190X380 m* T783.2000 41,3034 3234582
VERGA MOLDADA NA CBRA 10X10CM n 11851000 48215 571443
ENCUNHAMENTO n 2636,7000 1,310 3456 71
TELA DE AMARRACAD n 807,0000 13,2995 12062 65
ANDAIME nr 7281,4000 03725 271232
TOTAL DE MATERIAL 163087,75
TOTAL DE MAOQ DE OBRA 296664,63
TOTAL ETAPA 8 459752 38

Fonte: Do Autor, 2018.
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4.11.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.11 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo
especifica para cada servigo, explicados abaixo. Os servicos ndo explicados

subentendem-se que sao iguais aos do método 3D.

4.11.2.1 Alvenarias

O dado significado para quantificar o custo de alvenaria refere-se a
metragem quadrada de cada tipo de alvenaria. Porém por este método nao Ihe fornece
a area diretamente é preciso conseguir a altura e a comprimento. Para conseguir
essas duas variaveis sao necessarios seguir a explicagdo abaixo.

A primeira informagao é a distancia do no nivel osso do pavimento até o
fundo da laje superior, essa informacao € conhecida e adquirida por um corte do
projeto arquiteténico.

A segunda informagdo que € o metro linear de alvenaria ja € mais
trabalhosa pois sera preciso do auxilio do software AUTOCAD e tragar polylines pelo
eixo das alvenarias. E retirar pelo comando LIST a informacgao.

Aplicando os conceitos explicados nos itens 4.3.1 € 4.3.4.

4.11.2.2 Encunhamento

A comprimento do encunhamento consequentemente € o dado fornecido

pela segunda informacao do item 4.11.2.1.

4.11.2.3 Dados coletados da 8 etapa pelo método 2D.

A Figura 22 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.11.2.



Figura 22 - Quantitativos da etapa 8 pelo método 2D
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LEVANTAMENTO 2D
SERVICO Unidade | Quantidade VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
BELOCO CERAMICC S0X190X190 m* 191,616 12,5128 23497 61
BLOCO CERAMICO 115180180 m* 4092 .83 14,8000 60575,36
ELOCO CERAMICO 140190190 m* 1769,224 18,6623 3301779
ELOCO CERAMICO 180X190X190 m* 153,735 25,0328 3871.41
BLOCO DE CONCRETO (WVEDACAD) 115X190X350 m* 227,606 25,4268 5792,38
ELOCO DE CONCRETO (WVEDACAQ) 190X190X320 m* 759,494 41,3034 Mra2v2
VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m* 11851 48219 5714.43
ENCUNHAMENTO m* 2608,954 1,3110 3420,35
TELA DE AMARRACAD m* 207 13,2995 12062,65
ANDAIME m 7204,805 0,3725 2683,79
TOTAL DE MATERIAL 161418,50
TOTAL DE MAC DE OBRA 296664,63
TOTAL DA ETAPA B 45808313

Fonte: Do Autor, 2018.

4.11.3 Etapa 8 Diferenga 2DX3D

Existe uma diferenga dos quantitativos obtidos, onde o mais certeiro é o

levantamento 2D pelo fato que o Revit acaba levando o eixo das paredes em

consideracgao, porém o método 2D é mais demorado e ndo geram informagdes visuais

como o levantamento 3D. A Figura 23 demonstra em porcentagem e o custo dessa

diferenca provocada pelo software. Os valores negativos representam o levantamento

3D que deu um valor superior de quantitativos e por consequéncia te informa que tera

um custo a mais.

Figura 23 - Diferenca de quantitativos entre os métodos da etapa 8

DIFEREMCA 2DX3D

SERVICO Unidade | Quantidade (%) |Valor
ELOCO CERAMICO 80X 190X 190 e 0,200 -4.805
BELOCO CERAMICO 115X 190180 nr -1,348 -816.516
BELOCO CERAMICO 140190190 e -0 462 -152 583
BLOCO CERAMICO 180190180 e -0 588 -35,262
BLOCO DE CONCRETO (VEDACAC) 115X190X3580 nr -0,502 -28.088
ELOCO DE CONCRETO (VEDACAD) 180X 150X380 nr -1,781 -566, 104
VERGA MOLDADA MA QERA 10X 10CM e {0,000 0,000
EMCUNHAMENTO e 1,063 -36,362
TELA DE AMARRACAD e 0,000 0,000
AMDAIME nr -1,063 -28.532
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL -1,03411428 -1669,252
VALOR TOTAL DE MAQ DE OBRA 0 0,000
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 8 0,36439931 -1669.252

Fonte: Do Autor, 2018.



57

A diferenga de custo dado pelos métodos, nessa etapa, equivale a R$
1669,252 reais. Ou seja, o método 3D foi mais conservador e informou que tera um

custo maior que no levantamento 2D.

4.12 ESQUADRIA DE MADEIRA

A nona etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Esquadrias de
madeira, representa todas as esquadrias que o material principal seja madeira. Esses
dados sao definidos e quantificados pelo profissional que fez o projeto arquiteténico.
Porém nao impede de também serem quantificados pela empresa orgamentista, pois
o método 3D fornece de forma rapida e segmenta andar por andar para auxiliar nos
itens 4.3.1 e 4.3.4. Os gastos sao referentes a fechaduras, portas, ferragem, grelhas
e méo de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 311.930,91 reais que equivalem a 3,28% do

custo total da obra.

4.12.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.12 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.12.1.1 Portas, ferragens e fechadura

Para o Levantamento desse quantitativo se modela as portas pela familia
porta no Revit e coloca na familia coloca na familia o dado referente ao ambiente que
esquadria se localiza. Utilizando o conceito do item 4.3.7.1 se extrai o quantitativo para
mandar essa informagdao para seu fornecedor especifico que te informar

separadamente os valores dos tipos de porta, ferragens e fechadura.

4.12.1.2 Dados coletados da 9 etapa pelo método 3D.

A Figura 24 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.121.
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Figura 24 - Quantitativos da etapa 9 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade Quantidade | VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 12 745 8040
60x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN B6 745 49170
70x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 70 745 52150
80x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 28 755 21140
90x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE CORRE MADEIRA UN 4 945 3780
MACICA 70x210 CM - AGF (KLUG)
SERVICO E MATERIAIS PARA UN 176 80 14080
INSTALACAQ PORTAS DE ABRIR - KGF
(KLUG)
SERVICO E MATERIAIS PARA UN 4 90 360
INSTALACAO PORTAS DE CORRER -
KGF (KLUG)
FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA |UN 28 a7 2727.48
EXTERNA
FERRAGEM FARA PORTA DE MADEIRA |UN 77 75 5767,3
INTERMA
FERRAGEM FARA PORTA DE MADEIRA |UN 7 72 5119.81
BANHEIROMWC SILAVABO
FERRAGEM PARA PORTA DE CORRER |UN 4 91 364
BANHEIRO / LAVATORIO
TOTAL DE MATERIAL 163598,59
TOTAL DE MAO DE OBRA 148 332,3200
TOTAL ETAPA 9 311930,91

Fonte: Do Autor, 2018.

4.12.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.12 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.12.2.1 Portas, ferragens e fechadura

Para o Levantamento desse quantitativo se desenha em blocos de portas
na planta arquiteténica do projeto em 2D para indicar em planta, em seguida é feita
uma planilha no excel para retirar e registrar as informagdées. Com a tabela de
quantitativos feita envia para fornecedor especifico que te informar separadamente os

valores dos tipos de porta, ferragens e fechadura.

4.12.2.2 Dados coletados da 9 etapa pelo método 2D.
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A Figura 25 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item

4.12.2.

Figura 25 - Quantitativos da etapa 9 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D
SERVICO Unidade Quantidade | VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 12 745 5040
60x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 66 745 49170
705210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 70 745 52150
80x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA|UN 28 755 21140
90x210 CM - AGF (KLUG)
KIT PORTA DE CORRE MADEIRA UN 4 945 3780
MACICA 70x210 CM - AGF (KLUG)
SERVICO E MATERIAIS PARA UN 176 20 14080
INSTALACAO PORTAS DE ABRIR - KGF
(KLUG)
SERVICO E MATERIAIS PARA UN 4 90 360
INSTALACAC PORTAS DE CORRER -
KGF (KLUG)
FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA |UN 28 97 272748
EXTERNA
FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA |UN 77 75 5767.3
INTERNA
FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA |UN 71 72 5119,81
BANHEIROMC'SILAVABO
FERRAGEM PARA PORTA DE CORRER |UN 4 g1 364
BANHEIRO / LAVATORIO
TOTAL DE MATERIAL 163508,50
TOTAL DE MAO DE OBRA 148.332,3200
TOTAL ETAPA 9 311930,91

Fonte: Do Autor, 2018.

4.12.3 Diferenga da etapa 9 2DX3D

A Figura 26 demonstra que nao existe diferenga de quantitativos entre os

métodos diferenca.
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Figura 26 - Diferenca de quantitativos entre os métodos da etapa 9

DIFERENCA Z2DX3D
SERVICO Unidade Quantidade {%)|Valor
KIT PORTA DE AERIR MADEIRA MACICA| UM
G0x210 CM - AGF (KLUG) 0,000 0,000
KIT PORTA DE AERIR MADEIRA MACICA|UN
Tx210 CM - AGF (KLUG) 0,000 0,000
KIT PORTA DE AERIR MADEIRA MACICA| UM
80x210 CM - AGF (KLUG) 0,000 0,000
KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA| UN
S0x210 CM - AGF (KLUG) 0,000 0,000
KIT PORTA DE CORRE MADEIRA UM
MACICA 70:210 CM - AGF (KLUG) 0,000 0,000
SERVICC E MATERIAIS PARA UM
INSTF«LA{;EO PORTAS DE ABRIR - KGF
(KLUG) 0,000 0,000
SERVICO E MATERIAIS PARA UM
INSTALA{;EU PORTAS DE CORRER -
KGF (KLUG) 0,000 0,000
FERRAGEM FPARA PORTA DE MADEIRA |UN
EXTERMA 0,000 0,000
FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA |UN
INTERMNA 0,000 0,000
FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA |UN
BAMHEIROMWC'S/ILAVABO 0,000 0,000
FERRAGEM PARA PORTA DE CORRER |UN
BANHEIRO / LAVATORIO 0,000 0,000
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL 1] 0,000
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA 1] 0,000
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 9 1] 0,000

Fonte: Do Autor, 2018.

A diferenca de quantitativo dado pelos métodos nessa etapa equivalem a

um custo de R$ 0 reais.

4.13 ESQUADRIAS METALICAS

A Décima etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Esquadrias
metalica, representa todas as esquadrias que o material principal seja metalico. Esses
dados sao definidos e quantificados pelo profissional que fez o projeto arquiteténico.
Porém nao impede de também serem quantificados pela empresa orgcamentista, pois
o método 3D fornece de forma rapida e segmenta andar por andar para auxiliar nos
itens 4.3.1 e 4.3.4. Os gastos sao referentes a fechaduras, portas janelas, janelas,
ferragem, materiais metalicos e mao de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 694.009,4 reais que equivalem a 7,29% do

custo total da obra.
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4.13.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.13 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagdo

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.13.1.1 Portas janelas, janelas, ferragens e fechadura

Para o Levantamento desse quantitativo se modela as portas janelas e as
janelas pela familia porta e janela no Revit e coloca na familia o dado referente ao
ambiente que esquadria se localiza. Utilizando o conceito do item 4.3.7.1 se extrai o
quantitativo para mandar essa informacédo para seu fornecedor especifico que te
informar separadamente os valores dos tipos de porta janela, janela, ferragens e

fechadura.
4.13.1.2 Materiais Metalicas

Para o levantamento desse quantitativo se modela os materiais no projeto
pela familia escada. Utilizando o conceito do item 4.3.7.1 se extrai o quantitativo para
mandar essa informacéo para seu fornecedor especifico

4.13.1.3 Dados coletados da 10 etapa pelo método 3D.

A Figura 27 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.13.1.
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Figura 27 - Quantitativos da etapa 10 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade Quantidade | VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
ESQUADRIAS DE ALUMINIO |vb 1,0000 4613290000 46132900
COM INSTALACAO
CORRIMAO ESCADAS m 228.0000 38,1500 8.926.20
INCLAUSURADA
PORTA CORTA FOGO un 31,0000 536.8350 16.641 89
GRELHAS DE VENTILACAO E|vb 1,0000 §0.670,0000 60.670,00
CALHAS
QUADRO EM CANTONEIRA | un 26,0000 240.,0000 §.240,00
1,20X0,7M COM TELA OTIS
MALHA 5X5CM
CORRIMAQ EM ACO INOX  |vb 1,0000 14.093,0000 14.093,00
BICICLETARIOS Vb 1,0000 27.400,0000 27.400,00
ESCADA MARINHEIRO COM |m §.9500 3450000 239775
PROTECAO
ESCADA MARINHEIRO SEM |[m 2 6300 280.0000 750,40
PROTECAO
ALCAPAO un 3.0000 632.0000 1.896,00
KIT EXAUSTAD Vb 1,0000 5.825.0000 5.825.00
CHURRASQUEIRAS
KIT CHURRASQUEIRA Vb 1,0000 2554, 0000 255400
DIVERSOS ESQUADRIAS  |vb 1,0000 2.120,0000 2.120,00
METALICAS
TOTAL DE MATERIAL §10.843,24
TOTAL DE MAO DE OBRA 74.166,16
TOTAL ETAPA 10 £94.008,40

Fonte: Do Autor, 2018.

4.13.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.13 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagao

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.13.2.1 Portas, ferragens e fechadura

Para o Levantamento desse quantitativo se desenha em blocos de portas
janelas e janelas na planta arquiteténica do projeto em 2D para indicar em planta, em
seguida é feita uma planilha no excel para retirar e registrar as informagdes. Com a
tabela de quantitativos feita envia para fornecedor especifico que te informar

separadamente os valores dos tipos de porta janela e janela, ferragens e fechadura.

4.13.2.2 Materiais Metalicos
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Para o Levantamento desse quantitativo se desenha em blocos dos itens
metalicos na planta arquitetdnica do projeto em 2D para indicar em planta, em seguida
e feita uma planilha no excel para retirar e registrar as informagdes. Com a tabela de

quantitativos feita envia para fornecedor especifico.

4.13.2.3 Dados coletados da 10 etapa pelo método 2D.

A Figura 28 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.13.2.

Figura 28 - Quantitativos da etapa 10 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D
SERVICO Unidade Quantidade VALOR UNITARIO [VALOR TOTAL
ESQUADRIAS DE ALUMINIO |vb 1,0000 461.329,0000 461.329,00
COM INSTALACAD
CORRIMAC ESCADAS m 228,0000 39,1500 5.9268,20
INCLAUSURADA,
FORTA CORTA FOGO un 31,0000 536.8350 16.641,89
GRELHAS DE VENTILACAD E|vi 1,0000 60.670,0000 60.670,00
CALHAS
QUADRO EM CANTOMNEIRA | un 26,0000 240,0000 6.240,00
1,2000,7M COM TELA OTIS
MALHA 5X5CM
CORRIMAC EM ACO INOX v 1,0000 14.093,0000 14.093,00
BICICLETARIOS v 1,0000 27.400,0000 27.400,00
ESCADA MARINHEIRO COM [m 6.9500 3450000 2.397.75
FROTECAD
ESCADA MARINHEIRO SEM  |m 2.8300 280,0000 750,40
FROTECAD
ALCAPAOD un 3,0000 6320000 1.396,00
KIT EXAUSTAC v 1,0000 8.825,0000 5.825,00
CHURRASQUEIRAS
KIT CHURRASQUEIRA v 1,0000 5.554,0000 5.554,00
DIVERSOS ESQUADRIAS v 1,0000 2.120,0000 2.120,00
METALICAS
TOTAL DE MATERIAL G19.843 24
TOTAL DE MAQC DE OBRA 7416616
TOTAL ETAPA 10 594.00% 40

Fonte: Do Autor, 2018.

4.13.3 Diferenca da etapa 10 2DX3D

A Figura 29 demonstra que nao existe diferengca de quantitativo entre os

métodos.
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Figura 29 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 10

DIFERENCA 2DX3D

SERVICO Unidade Quantidade (%o} Valor
ESQUADRIAS DE ALUMINIO
COM INSTALACAD vio 0 ]
CORRIMAC ESCADAS
IMCLAUSURADA m o 0
FORTA CORTA FOGO un 0 ]
GRELHAS DE VENTILACAD E
CALHAS vio o ]
QUADRC EM CANTOMEIRA
1,20X0,7M COM TELA OTIS
MALHA 5X5CM un o 0
CORRIMAC EM ACO INOX v o 0
BICICLET ARIOS v 0 ]
ESCADA MARINHEIRO COM
PROTECAD m o 0
ESCADA MARINHEIRO SEM
PROTECAD m o 0
ALCAPAD un 0 ]
KIT EXAUSTAC
CHURRASQUEIRAS vio o 0
KIT CHURRASQUEIRA vh o 0
DIVERSOS ESQUADRIAS
METALICAS vio ] ]
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL 0 ]
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA 0 ]
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 10 0 0

Fonte: Do Autor, 2018.

A diferenca de quantitativo dado pelos métodos nessa etapa equivalem a

um custo de R$ 0 reais.

4.14 VIDROS

A Décima primeira etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Vidros,
representa todos os vidros que vao das esquadrias. Esses dados sao definidos e
quantificados pelo profissional que fez o projeto arquitetdnico. Porém nao impede de
também serem quantificados pela empresa orgamentista, pois o0 método 3D fornece
de forma rapida e segmenta andar por andar para auxiliar nos itens 4.3.1 € 4.3.4. Os
gastos sao referentes aos vidros.

O custo dessa etapa foi de R$ 68.105,45 reais que equivalem a 0,72% do
custo total da obra.
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4.14.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.14 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagao
especifica para cada servigo, explicados abaixo.
4.14.1.1 Vidros

Esses quantitativo sdo fornecidos consequentemente pela modelagem
descrita no item 4.13.1 apenas se deve mandar as mesmas informagdes para outro
tipo de fornecedor.

4.14.1.2 Dados coletados da 11 etapa pelo método 3D.

A Figura 30 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.141.

Figura 30 - Quantitativos da etapa 11 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade Guantidade VALOR UNITARIO [VALOR TOTAL
FORTAS DE VIDRO POG, PO7, P12, |vb 1.,0000 4.982. 8500 4932 85
P15, P16 COM ACESSORIOS E
SEM MOLA HIDRAULICA
VIDROS 4MM INCOLOR PARA vb 1.0000 41.587,1000 41.587 10
ESQUADRIAS (489 26 M2)
VIDROS LAMINADCOS 3+3 INCOLOR |vi 1,0000 21.535,5000 21.535,50
(26,14 M2)
TOTAL DE MATERIAL 62105 45
TOTAL ETAPA 10 58.105.45

Fonte: Do Autor, 2018

4.14.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.14 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servico, explicados abaixo.

4.14.2.1 Vidros
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Esses quantitativo sdo fornecidos consequentemente pela modelagem
descrita no item 4.13.2 apenas se deve mandar as mesmas informagdes para outro

tipo de fornecedor.

4.14.2.2 Dados coletados da 11 etapa pelo método 2D.

A Figura 31 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.14.2.

Figura 31 - Quantitativos da etapa 11 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D
SERVICO Unidade Quantidade VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
PORTAS DE VIDRO P0G, PO7, P12, |vb 1,0000 49382 8500 493285
P15, P16 COM ACESSORIOS E
SEM MOLA HIDRAULICA
VIDROS 40N INCOLOR PARA vb 10000 41.557,1000 41.557,10
ESQUADRIAS (485 26 M2)
VIDROS LAMINADCOS 3+3 INCOLOR | vip 1.,0000 21.535,5000 21.535,50
(86,14 M2)
TOTAL DE MATERIAL 52105 45
TOTAL ETAPA 10 55105, 45

Fonte: Do Autor, 2018

4.14.3 Diferenga da etapa 11 2DX3D

A Figura 32 demonstra que ndo existe diferenca de quantitativos entre os

métodos.

Figura 32 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 11

DIFEREMCA 2DX3D

SERVICO Unidade Quantidade (%){ Valor
FORTAS DE VIDRO P0G, PO7, P12, |vb
F15, P16 COM ACESSORIOS E
SEM MOLA HIDRAULICA 0 ]
VIDROS 4MM INCOLOR PARA v
ESQUADRIAS (489 26 M2) 0 0
VIDROS LAMINADOS 3+3 INCOLOR |vb
(86,14 M2) 0 1]
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL 0 0
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 10 0 ]

Fonte: Do Autor, 2018

A diferenca de quantitativo dado pelos métodos nessa etapa equivalem a

um custo de R$ 0 reais.
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4.15 COBERTURA

A Décima segunda etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Cobertura
€ a estrutura que se define pela forma, observando as caracteristicas de fungao e
estilo arquitetdnico das edificagdes. As coberturas tém como funcéo principal a
protecdo das edificacdes, contra a acao das intempéries, atendendo as funcodes
utilitarias, estéticas e econémicas. Nesse empreendimento a cobertura foi subjustita
por laje impermeabilizada. Portanto o custo dessa etapa foi de R$ 0 reais que

equivalem a 0,0% do custo total da obra.

4.16 IMPERMEABILIZACAO

A Décima terceira etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6.
Impermeabilizagdo tem a finalidade de proteger as estruturas e superficies de
concreto das infiltragcbes da agua pois geram um grande mal a estrutura. Se sugere
que tenha um projeto especifico para apenas esse item, porém a construtora optou
para que a empresa orcamentista levantasse os materiais e determinasse os locais a
quais devem ser impermeabilizados. Os gastos sao referentes aos materiais de
impermeabilizagdo e mao de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 188.944,21 reais que equivalem a 1,99% do

custo total da obra.
4.16.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.16 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificacao
especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.16.1.1 Materiais impermeabilizantes

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada

de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apdos serem
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modelados. Foram modelados pela familia parede e familia piso e retirados seus

quantitativos pelo tipo de tabela citado do item 4.3.7.2.

4.16.1.2 Dados coletados da 13 etapa pelo método 3D.

A Figura 33 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.16.1.

Figura 33 - Quantitativos da etapa 13 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade Quantidade | VALOR UNITAR| VALOR TOTAL
IMPERMEABILIZACAQ COM m2 1463,3000 40,0000 58532
ARGAMASSA POLIMERICA
IMPERMEABILIZAGAD MANTA m2 794,3000 58,1671| 46202,12753
ASFALTICA 4MM
IMPERMEABILIZACAQ MEMBRANA |m2 852,1000 50,0000 42605
ESTRUTURADA
IMPERMEABILIZACAQ DOS m2 152.0000 20,7500 4522
REQUADROS DAS JANELAS DE
FACHADA COM 2 DEMAOS
TOTAL DE MATERIAL 151861,1275
TOTAL DE MAO DE OBRA 37.023,0800
TOTAL ETAPA 13 188044 2075

Fonte: Do Autor, 2018

4.16.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.16 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.16.2.1 Materiais impermeabilizantes

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Porém por este método nao |Ihe fornece a area diretamente
para o material em paredes € preciso conseguir a altura e a comprimento € dado a
area diretamente. Para conseguir essas duas varidveis € necessario seguir a
explicagao abaixo.

Em parede se faz uma polylines no autocad para extrair o comprimento e

multiplica pela altura e se tem a area de material aplicado em parede.



Em piso se faz uma polylines e o autocad te dar a area direto.

4.16.2.2 Dados coletados da 13 etapa pelo método 2D.
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A Figura 34 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item

4.16.1.

Figura 34 - Quantitativos da etapa 13 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D

SERVICO Unidade Quantidade  |VALOR UNITAR|VALOR TOTAL

IMPERMEABILIZAGAC COM m2 40,0000 57694.8
ARGAMASSA POLIMERICA 144237

IMPERMEABILIZACAC MANTA m2 58,1671| 4645166439
ASFALTICA 4MM 798,59

IMPERMEABILIZACAQ MEMBRANA |m2 50,0000 42912
ESTRUTURADA 858.24

IMPERMEABILIZACAD DOS mz2 29,7500 4522

REQUADROS DAS JANELAS DE

FACHADA COM 2 DEMEOS 152

TOTAL DE MATERIAL 151580,4644

TOTAL DE MAO DE OBRA 37.083.0800

TOTAL ETAPA 13 188.663,5444

Fonte: Do Autor, 2018

4.16.3 Diferenca da etapa 13 2DX3D

Existe uma diferenga dos quantitativos obtidos, onde o mais certeiro é o

levantamento 2D pelo fato que o Revit acaba levando o eixo das paredes em

consideracgao, porém o método 2D € mais demorado e ndo geram informagdes visuais

como o levantamento 3D.

A Figura 35 demonstra em porcentagem e o custo dessa diferenca

provocada pelo software, como a familia piso te da a informagédo igual ao do

levantamento 2D, contribui para a divergéncia ter menor impacto. Os valores

negativos representam o levantamento 3D que deu um valor superior de quantitativos

e por consequéncia te informa que tera um custo a mais.
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Figura 35 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 13

DIFERENCA 203D

SERVICO Unidade Quantidade {%)| Valor
IMF'ERMEAEIILIZAQ&I;} COomM
ARGAMASSA POLIMERICA m2 -1.45 -837.20
IMPERMEABILIZACAD MANTA
ASFALTICA AWM mée 0.54 249 54
IMPERMEAEILIZACAD MEMERAMNA
ESTRUTURADA me 072 207,00
IMPERMEABILIZACAD DOS
REQUADROS DAS JANELAS DE
FACHADA COM 2 DEMAQOS m2 0,00 0,00
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL -0.19 -280,66
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA 0,00 0,00
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 13 -0.15 -280.66

Fonte: Do Autor, 2018

A diferenca de custo dado pelos métodos, nessa etapa, equivale a R$
280,66 reais. Ou seja, o método 3D foi mais conservador e informou que tera um custo

maior que no levantamento 2D.

4.17 REVESTIMENTO DE TETO

A Décima quarta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6.
Revestimento de teto tem a finalidade de dar um acabamento a laje ou um
rebaixamento do ambiente. E trabalho da empresa orcamentista extrair o quantitativo
em cima do projeto arquitetdnico fornecido pela construtora. Os gastos sao referentes
a chapisco, reboco de teto, gesso e méo de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 165.386,84 reais que equivalem a 1,74% do

custo total da obra.
4.17.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.17 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificacao

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.17.1.1 Chapisco, reboco e gesso
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O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apos serem
modelados. Foram modelados pela familia forro e retirados seus quantitativos pelo
tipo de tabela citado do item 4.3.7.2.

4.17.1.2 Chapisco e reboco em escada

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apds utilizar a
ferramenta pintura no local no fundo da escada modela, pois, a familia escada nao te
informa corretamente este dado entdo é necessario utilizar esse artificio. Foram
modelados pela familia escada e retirados seus quantitativos pelo tipo de tabela citado
do item 4.3.7.1.

4.17.1.3 Dados coletados da 14 etapa pelo método 3D.

A Figura 36 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
3.17.1

Figura 36 - Quantitativos da etapa 14 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade Quantidade | VALOR UNITAR|VALOR TOTAL
FORRO GESS0 EM PLACA m2 2464,0000 43.3380] 106784832
CHAFISCO-MASSA UNICA m2 478 4000 22174 106020415
TRACO 1:3
REBOCO COM MASSA UNICA | m2 4784000 3,6225 1733.004
15MM - ARGAMASSA
ESTABILIZADA
TOTAL DE MATERIAL 109578 6402
TOTAL DE MAQ DE OBRA (REBOCO E CHAPISCO) 55.808,2000
TOTAL ETAPA 14 165386,8402

Fonte: Do Autor, 2018

4.17.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.17 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificacao

especifica para cada servico, explicados abaixo.
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4.17.2.1 Chapisco, reboco e gesso

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. faz - se uma polylines fechada e o autocad te da direto a
area.
4.17.2.2 Chapisco e reboco de fundo de escada

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. faz - se uma polylines fechada e o autocad te dar a area que
deve ser feita uma corregdo em cima do angulo pois a area é inclinada e o software
te informa ela deita.

4.17.2.3 Dados coletados da 14 etapa pelo método 2D.

A Figura 37 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.17.2.

Figura 37 - Quantitativos da etapa 14 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D
SERVICO Unidade Guantidade VALOR UNITAR|VALOR TOTAL
FORROC GESSO EM PLACA m2 2464 00 43,3380 106784,832
CHAPISCO-MASSA UNICA m2 22174 1080,80416
TRACO 1:3 478.40
REBOCO COM MASSA UNICA |m2 3.6225 1733,004
15MM - ARGAMASSA
ESTAEILIZADA 475,40
TOTAL DE MATERIAL 109578,6402
TOTAL DE MAO DE OBRA (REBOCO E CHAPISCO) 55.808,2000
TOTAL ETAPA 14 16853863402

Fonte: Do Autor, 2018

4.17.3 Diferenga da etapa 14 2DX3D

A Figura 38 demonstra que nao existe diferenga de quantitativo entre os

métodos.
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Figura 38 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 14

DIFERENCA 2DX50

SERVICO Unidade GQuantidade (%)| Valor
FORRO GESS0 EM PLACA ma2 0 0
CHAPISCO-MASSA UNICA
TRACO 13 m2 ] 0

REBOCO COM MASSA UNICA
15MM - ARGAMASSA
ESTAEILIZADA ma2
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL
VALOR TOTAL DE MAC DE OBRA
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 14

Fonte: Do Autor, 2018

[=Ri=21=3l=]
[=Ri=Nil=Nl=]

A diferenca de quantitativo dado pelos métodos nessa etapa equivalem a

um custo de R$ 0 reais.

4.18 REVESTIMENTO INTERNO

A décima quinta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6.
Revestimento interno designa a parte de revestimento do tijolo e do reboco com a
finalidade de acabamento e preservacdo. Os quantitativos dessa etapa séo todos
extraidos pela empresa orgamentista, pelo projeto arquiteténico fornecido pela
construtora. Os gastos sdo referentes ao chapisco, reboco, azulejo e mao de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 790.867,91 reais que equivalem 8,31% do

custo total da obra.
4.18.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.18 foram retirados do projeto arquitetdnico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo
especifica para cada servico, explicados abaixo.
4.18.1.1 Chapisco, reboco e azulejo

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada

de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apds serem
modelados. Foram modelados pela familia parede e retirados seus quantitativos pelo
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tipo de tabela citado do item 4.3.7.2. Aplicando os conceitos explicados nos itens 4.3.1,
43.2e4.34.

4.18.1.2 Dados coletados da 15 etapa pelo método 3D.

A Figura 39 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.18.1

Figura 39 - Quantitativos da etapa 15 pelo método 3D

LEVANTAMENTOC 3D
SERVICO Unidade Quantidade VALOR UNITARIO [VALOR TOTAL
CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 13 m2 11618.90 2,22 25763.75
REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - m2 11618.20 483 56119,29
ARGAMASSA ESTABILIZADA
REVESTIMENTO GRANITC CINZA ABSOLUTO |m2 108,20 496,16 53684.53
- FAREDE ENTRADA ELEVADORES - G3
REVESTIMENTO CERAMICC RV m2 22830 397 733141
REVESTIMENTO CERAMICO RVOZ m2 17,20 4533 779,64
REVESTIMENTO CERAMICT RV05 m2 2111.40 30,46 6§4321.59
REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA | m2 29,50 73,36 216412
- TIJOLO REFRATARIOC 2.50CM
REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA | m2 4420 96,46 426353
- TIJOLO REFRATARIOC 5.00CM
TOTAL DE MATERIAL 21442798
TOTAL DE MAO DE OBRA 57643995
TOTAL ETAPA 15 790867 91

Fonte: Do Autor, 2018

4.18.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.18 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servico, explicados abaixo.

4.18.2.1 Chapisco, reboco e azulejo

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Porém por este método nao |Ihe fornece a area diretamente
€ preciso conseguir a altura e a comprimento. Para conseguir essas duas variaveis é

necessario seguir a explicagao abaixo.
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A primeira informagao é a distancia do no nivel osso do pavimento até o
fundo da laje superior ou do, essa informagao é conhecida e adquirida por um corte
do projeto arquitetdnico.

A segunda informagdo que € o metro linear de alvenaria ja é mais
trabalhosa pois sera preciso do auxilio do software AUTOCAD e tracar polylines pelo
eixo das alvenarias. E retirar pelo comando LIST a informacgao.

Foi utilizado os conceitos citados nos itens 4.3.1 e 4.3.2.

4.18.2.2 Dados coletados da 15 etapa pelo método 2D.

A Figura 40 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.18.2.

Figura 40 - Quantitativos da etapa 15 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D
SERVICO Unidade Quantidade | VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 13 m2 11458,24 2,22 25403,07
REEOCO COM MASSA UNICA 15MM - m2 433 5533364
ARGAMASSA ESTABILIZADA 11456,24
REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO [m2 496,16 54807,37
- PAREDE ENTRADA ELEVADORES - G3 110,06
REVESTIMENTO CERAMICO RVO1 m2 227 24 31,97 7265,54
REVESTIMENTO CERAMICO RV02 m2 17.05 4533 772,84
REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 203708 30,46 52057 61
REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA|m2 73.36 216412
- TIJOLO REFRATARIO 2 50CM 295
REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA|m2 96,45 426353
- TIJOLO REFRATARIO 5,00CM 442
TOTAL DE MATERIAL 211867,72
TOTAL DE MAO DE OBRA 576439,95
TOTAL ETAPA 15 78830767

Fonte: Do Autor, 2018

4.18.3 Etapa 15 Diferenga 2DX3D

Existe uma diferenga dos quantitativos obtidos, onde o mais certeiro é o
levantamento 2D pelo fato que o Revit acaba levando o eixo das paredes em
consideragao. A Figura 41 demonstra em porcentagem e o custo dessa diferenga
provocada pelo software. Os valores negativos representam o levantamento 3D que
deu um valor superior de quantitativos e por consequéncia te informa que tera um

custo a mais.
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Figura 41 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 15

DIFERENCA 2DX3D
SERVICO Unidade Quantidade {%)|Valor
CHAPRISCO-MASSA UNICATRACO 13 m2 -1.42 -360 62
REBOCO COM MASSA UNICA 15MM -
ARGAMASSA ESTABILIZADA me -1.42 -785 65
REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO
- PAREDE ENTRADA ELEVADORES - G3 ma2 1,69 022 84
REVESTIMENTO CERAMICO RVO1 m2 -0.91 .55 BF
REVESTIMENTO CERAMICO RVO02 m2 -0as -B.80
REVESTIMENTO CERAMICO RVO5 m2 S365 _2264 08
REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA
- TIOLO REFRATARIO 2 50CM me 0,00 0,00
REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA
- TIJOLO REFRATARIO 5 00CM me 0,00 0,00
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL -1,21 -2560,24
VALOR TOTAL DE MACQ DE OBRA 0,00 0,00
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 15 -0.32 -2560 24

Fonte: Do Autor, 2018

A diferenca de custo dado pelos métodos, nessa etapa, equivale a R$
2.560,24 reais. Ou seja, o método 3D foi mais conservador e informou que tera um

custo maior que no levantamento 2D.

4.19 REVESTIMENTO EXTERNO

A décima sexta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Revestimento
externo designa a parte de revestimento do tijolo e do reboco com a finalidade de
acabamento e preservacado. Os quantitativos dessa etapa sao todos extraidos pela
empresa orcamentista, pelo projeto arquitetdbnico fornecido pela construtora. Os
gastos sao referentes ao chapisco, reboco, azulejo e mao de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 445.723,16 reais que equivalem 4,68% do
custo total da obra.

4.19.1 Levantamento de quantitativo método 3D
Os gastos citados pelo item 4.19 foram retirados do projeto arquiteténico

seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagao

especifica para cada servigo, explicados abaixo.
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O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada

de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apos serem

modelados. Foram modelados pela familia parede e retirados seus quantitativos pelo

tipo de tabela citado do item 4.3.7.2. Aplicando os conceitos explicados nos itens 4.3.1,

43.2e434.

4.19.1.2 Dados coletados da 16 etapa pelo método 3D.

A Figura 42 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item

4.19.1.

Figura 42 - Quantitativos da etapa 16 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D
SERVICO Unidade Quantidade VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
REBOCO COM MASSA UNICA 30MM [ m2 4084700 7.2450 20503 65
- ARGAMASSA ESTABILIZADA
CHAPISCO-MASSA UNICATRACD  |m2 4084, 700 22174 00457 41
1:3
REVESTIMENTO GRANITO CINZA  [m2 21,800 496 1600 10816,29
ABSOLUTO - PORTICO HALL
REVESTIMENTO CERAMICO RVO1  |m2 143,800 31,9730 459772
REVESTIMENTO CERAMICO RV02  |m2 11,600 45 3280 525,80
REVESTIMENTO CERAMICO RV03  [m2 690,700 57,2080 39513,57
REVESTIMENTO CERAMICO RV04  |[m2 1360,300 4002280 5445009
SUPORTE PARA GANCHOS un 18,000 28,0000 504,00
TOTAL DE MATERIAL 149058 53
TOTAL DE MAO DE OBRA 206664,63
TOTAL ETAPA 16 445723 16

Fonte: Do Autor, 2018

4.19.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 3.19 foram retirados do projeto arquiteténico

seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servico, explicados abaixo.
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O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada

de cada tipo de material. Porém por este método n&o Ihe fornece a area diretamente

€ preciso conseguir a altura e a comprimento. Para conseguir essas duas vadiareis €

necessario seguir a explicagao abaixo.

A primeira informagéo é a distancia do no nivel osso do pavimento até o

fundo da laje superior ou do, essa informagéo € conhecida e adquirida por um corte

do projeto arquiteténico.

A segunda informacdo que € o metro linear de alvenaria ja € mais

trabalhosa pois sera preciso do auxilio do software AUTOCAD e tragar polylines pelo

eixo das alvenarias. E retirar pelo comando LIST a informagao.

Foi utilizado os conceitos citados nos itens 4.3.1 e 4.3.2.

4.19.2.2 Dados coletados da 16 etapa pelo método 2D.

A Figura 43 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item

4.19.2.

Figura 43 - Quantitativos da etapa 16 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D

SERVICO Unidade Quantidade  |VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

REBOCO COM MASSA UNICA 30MM | m2 7,2450 29833,39
- ARGAMASSA ESTABILIZADA 411779

CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO  |m2 22174 9130,79
1.3 4117.79

REVESTIMENTO GRANITO CINZA | m2 4061600 10815,20

ABSOLUTO - PORTICO HALL 21.8

REVESTIMENTO CERAMICO RVO1 | m2 14267 |31.8730 4561,50

REVESTIMENTO CERAMICO RV02 | m2 1151 45,3280 521,73

REVESTIMENTO CERAMICO RV03 | m2 G280z |57.2080 30417 46

REVESTIMENTO CERAMICO RV04 | m2 137185  |40,0280 54912,81

SUPORTE PARA GANCHOS un 18 28,0000 504,00

TOTAL DE MATERIAL 1495098, 05

TOTAL DE MAO DE OBRA 296664,63

TOTAL ETAPA 16 445362.63

Fonte: Do Autor, 2018
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4.19.3 Etapa 16 Diferengca 2DX3D

Existe uma diferenga dos quantitativos obtidos, onde o mais certeiro é o
levantamento 2D pelo fato que o Revit acaba levando o eixo das paredes em
consideragao. A Figura 44 demonstra em porcentagem e o custo dessa diferenga
provocada pelo software. Os valores negativos representam o levantamento 3D que
deu um valor superior de quantitativos e por consequéncia te informa que tera um
custo a mais. Os valores Positivos Representam que o levantamento 2D deu um valor
superior de quantitativos e por consequéncia te informa que esta deixando de contar

custo.

Figura 44 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 16

DIFERENCA 2DX3D
SERVICO Unidade Quantidade {%)| Valor
REBOCO COM MASSA UNICA 30MM

- ARGAMASSA ESTAEBILIZADA m2 0,804 230.74

CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO
1:3 m2 0,804 73.37

REVESTIMENTO GRANITO CINZA
ABSOLUTO - PORTICO HALL m2 0,000 0.00
REVESTIMENTO CERAMICO RVO1  |m2 -0.792 S36.13
REVESTIMENTO CERAMICO RV0Z  |m2 0782 -4.08
REVESTIMENTO CERAMICO RVO3  |m2 -0.244 -06.11
REVESTIMENTO CERAMICC RV04 m2 0243 462 72
SUPORTE PARA GANCHOS un 0.000 0.00
DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL 0,427 630,52
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA 0,000 0,00
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 16 0,143 639.52

Fonte: Do Autor, 2018

A diferenca de custo dado pelos métodos, nessa etapa, equivale a R$
639,52 reais. Ou seja, o0 método 2D esta te informando que deixaste de contabilizar

custo.

4.20 PISOS

A décima sétima etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Pisos
designa a parte de revestimento de piso, acabamento, soleiras peitoris e rodapés,
finalidade desses itens € de acabamento e preservagao. Os quantitativos dessa etapa

sdo todos extraidos pela empresa orgamentista, pelo projeto arquiteténico fornecido
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pela construtora. Os gastos sado referentes ao revestimento de piso, contrapisos,
soleiras, peitoril, rodapé.
O custo dessa etapa foi de R$ 775.867,12 reais que equivalem 8,15% do

custo total da obra.

4.20.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.20 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificacéo

especifica para cada servico, explicados abaixo.

4.20.1.1 Revestimento de piso e contrapiso

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apds serem
modelados. Foram modelados pela familia piso e retirados seus quantitativos pelo tipo
de tabela citado do item 4.3.7.2.

4.20.1.2 Soleira e peitoris

O dado significado para quantificar o custo refere-se a comprimento de
cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apés serem modelados.
Foram modelados pela familia piso e criado um parametro largura em cada tipo de
familia em seguida retirados seus quantitativos pelo tipo de tabela citado do item
4.3.7.2. Porém existe a necessidade de criar um parametro na tabela que divida a

area pelo parametro de largura e assim obter a comprimento.

4.20.1.3 Rodapés

O dado significado para quantificar o custo refere-se a comprimento de
cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apés serem modelados.
Foram modelados pela familia parede e retirados seus quantitativos pelo tipo de tabela
citado do item 4.3.7.1.
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A Figura 45 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item

4.20.1.

Figura 45 - Quantitativos da etapa 17 pelo método 3D

A ETe C%iﬁrcg%o PISOPM2-PISO  |m? 4,700 143740 675,578
SERVICO Unidade Quantidade VALOR UNITAR| VALOR TOTAL CDLOCAQAO PISO P14 - me 3.700 97.500 101.750
CAMADA DRENANTE E=10CM - [m? 555,000 8,140 4517700 | PODOTATIL DIRECIONAL
BRITA 1" COLOCACROPISOPIB-PISD  |m? 23,800 92,400 2199120
MALHA EM AGO CAGD 5,00MM kg 684,000 4135 2527998 | GRAMA
CI25CM COLOCAGAQ PISO PI7 - ARGILA  |m? 0,340 166,350 156,369
CONTRAPISO E=10CM - m: 555,000 25043 13898,588 | EXPANDIDA - M3
ARGAMASSA ESTABILIZADA COLOCAGAQ PISO PH8-PLACA  |m® 92,000 27,500 2530,000
CONTRAPISO E=8CM - me 3860,900 20,024 77749,951 | CONCRETO MASKI
ARGAMASSA ESTABILIZADA COLOCAGAQ PISO PODOTATIL  |m 51,300 120,000 6156,000
CONTRAPISO E=4CM - me 343,000 10,017 3435831 | INTERNO EM INOX DE ALERTA
ARGAMASSA ESTABILIZADA - SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL [m 910,800 54,040 58327.632
ESCADAS E PARAMERES DE GRANITO ITAUNAS POLIDO -
ENCHIMENTO BRITA LEVE - 5,0CH [m? 55,300 5225 288,943 G2
COLOCAGRO PISO P m? 967.400 37973 36735080 | SOLEIRA, P\NGAQE\RA EPEITORIL|m 69,700 66,540 4637,838
COLOCAGAQ PISO I3 - LADRILHO |m? 36,100 76202] 2714792 DE GRANITO ITAUNAS FLAMEADD
HIDRAULICO G4 _ _
COLOCACAO PISO I o 6700 5T a7 15317 920 | RODAPE MADEIRAT CM - m 2599,400 25,000 £4985,000
COLOCAGAOD PISO PI5 . 254890 51433 13100757 [LAATERIAL EINSTALAGAQ -
% m o o RODAPE PISO PI§ - PISO m 14,000 108,815 1523410
COLOCACAQ PISO PI6 - PISO m* 59,000 308,132 18179.768 | ESPECIAL CRYSTALLI FINO
ESPECIAL CRYSTALLIFINO RODAPE PISO PI8 m 87.200 4519 394,013
COLOCAGAO PISOPIT-DECK  [ub 1,000 4430,000 4430.000| 2 0parE FIsO PO o 7800 I 75,008
ITAUBA P/ ACABAMENTO SPA -
COLOCACAQ PISO PI8 m 1319.600 37.771| 49842612 | RODAPE PISO PIf1 m 21400 5,284 134478
COLOCAGAQ PISO PIS - PISO m 772,000 86,540 66808380 TOTAL DE MATERIAL 479202452
VINILICO TOTAL DE MAO DE OBRA 296664,630
COLOCAGAD PISO P10 me 431,600 36,058 15562,633 TOTAL ETAPA 17 775867,092

Fonte: Do Autor, 2018

4.20.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 3.20 foram retirados do projeto arquiteténico

seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagao

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.20.2.1 Revestimento de piso e contrapiso

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada

de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo autocad, através de uma

polylines fechada.
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4.20.2.2 Soleira e peitoris

O dado significado para quantificar o custo refere-se a comprimento de
cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo autocad, através de uma
polylines.
4.20.2.3 Rodapés

O dado significado para quantificar o custo refere-se o comprimento de
cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo autocad, através de uma
polylines.

4.20.2.4 Dados coletados da 17 etapa pelo método 2D

A Figura 46 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.20.2.

Figura 46 - Quantitativos da etapa 17 pelo método 2D

R COLOCAGAD PISO PI11 me 175,200 50,718 8885.794
SERVICE e Quantidade | VALOR UNITAR| VALOR TOTAL S%Ligggt;m PISOPIZ-PISO  |m* o 143740 675,578
y 100 - 5,140 5 _
CAMADA DRENANTE E=10CH me 4917700 |01 OCAGAD FISO FITE — 500 RN
BRITAT 555,000 PODOTATIL DIRECIONAL 5700
MALHA EM ACO CAGO 5,00MM m2 1135 2821998 [ C0| OCARAG PISG Blt6 PISD [T ¥ YRR
ci25cH _ _ 684,000 _ CRAVA 25 500
CONTRAPISO E=10CM - m 25,043 13898,588 [0 OCACEAOC PISO P17 - ARGILA |m? 166,350 156,369
ARGAMASSA ESTABILIZADA 555,000 EXPANDIDA M3 0940
gsg;m:‘:f;;fgtmm me 5550600 20,034 T7749.951 [COLOCACAC PISO PI18 - PLACA |m° 27,500 2530,000
CONTRAPISO Eo4CM : 10,017 3035 531 [oNCRETO LIASKI 22000
e oA m COLOCAGAO PISO PODOTATIL _ |m 120,000 6156,000
! - INTERNO EM INOX DE ALERTA 51,300
ESCADAS E PARAMERES 342,000 _ SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL|m 54040 58327632
ENCHIMENTO BRITA LEVE - 5,0CM |m? 55.300 5,225 285,943 | e GRANITG ITAUNAS POLIDG -
COLOCAGAQ PISO PI1 me 967,400 37973| 36725080 | g2 910,800
COLOCAGAQ PISO PI3 - LADRILHO |m* 75,202 2714.792 | SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL|m 56,540 1637838
HIDRAULICO 36,100 DE GRANITO ITAUNAS FLAMEADO
COLOCAGAQ PISO P4 me 318,700 57477] 18317920 |-G4 69,700
COLOCAGRO FISO P s 254590 57233 73108757 | RODAPE MADEIRA 7 CM - m 25000  65271,000
COLOCAGED PISO PI6 - PISO me 308152 18170,788 Al ERIAL E INSTALACAC 2610840 -
N RODAPE PISO PI6 - PISO m 108,815 1523410
ESPECIAL CRYSTALLI FINO 59,000 EPECIAL CRYSTALL NG 12000
COLOCAGAO PISO PI7-DECK  |vb 430,000 4430000 [ Sm=Ee s e — = T
ITAUBA P/ ACABAMENTO SPA 1,000 - 67,802 :
COLOCAGEO PISO PIg m? 1319,600 37771 49542,612 | RODAPE PISO PI10 m 18,145 4214 76,463
COLOCAGAC PISO PI9 - PISO me 86,540| 66608880 | RODAPE PISOPITI m 21734 6.284 136.576
VINILICO 772,000 TOTAL DE MATERIAL 479494.735
COLOCAGAC PISO PI0 me 431,600 36,058|  15562,633 L BELTOT= G5 Pr—
TOTAL ETAPA 17 776159,365

Fonte: Do Autor, 2018

4.20.3 Etapa 17 Diferenga 2DX3D

Existe uma diferenga dos quantitativos obtidos, onde o mais certeiro é o
levantamento 2D pelo fato que o Revit acaba levando o eixo das paredes em

consideragao. A Figura 47 demonstra em porcentagem e o custo dessa diferenga
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provocada pelo software. Os valores positivos representam que o levantamento 2D
deu um valor superior de quantitativos e por consequéncia te informa que esta

deixando de contar custo.

Figura 47 - Diferenca de quantitativos entre os métodos da etapa 17

DIFERENCA 2DX3D COLOCAGAD PISO PO m? 0.000 0.000

SERVICO Unidade Quantidade (%)| Valor COLOCAGAO PISO PIT1 m? 0,000 0,000
CAMADA DRENANTE E=10CM - COLOCAGAD PISO PI12 - PISO
BRITA 1" m2 0.000 0.000 | VINILICC m* 0,000 0,000
MALHA EM ACO CAG0 5,00MM COLOCACAO PISO PI14 - 0.000 0.000
Crasci ma 0.000 0.000 beorerity cioericwa, ) )

COLOCAGAD PISO PI16 - PISO

CONTRAPISO E=10CM - GRAMA me 0,000 0,000
ARGAMASSA ESTABILIZADA m: 0,000 0.000 |2 5 G EACAG FIS0 PIT7 “ARGILA
CONTRARISQ E=8CM - EXPANDIDA - M3 me 0,000 0,000
ARGAMASSA ESTABILIZADA m: 0,000 0.000 | S0 5CACAG PISG P13 - PLACA : :
CONTRAPISO E=4CH - CONCRETO MASKI m= 0,000 0,000
ARGAMASSA ESTABILIZADA - COLOCAGAD FISO PODOTATIL - -
ESCADAS E PARAMERES m? 0,000 0.000 | \NTERNO EM INOX DE ALERTA __|m 0,000 0,000
ENCHIMENTO BRITA LEVE - 5,0CM |2 0000 0.000 | SOLEIRA PINGADEIRA £ PEITORIL
COLOCAGAC PISO Pt m? 0.000 0.000 | DE GRANITO ITAUNAS POLIDO -
COLOCAGAD PISO P13 - LADRILHO G2 m 0,000 0,000
HIDRAULICO m: 0,000 0.000 | SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL
COLOCAGAQ PISO PI4 e 0000 0000 | DE GRANITO ITAUNAS FLAMEADO
COLOCAGAO PISO PIS me 0.000 nooo |84 m 0,000 0,000
COLOCACAD PISO PI6 PISG RODAPE MADEIRA 7 CM -

MATERIAL E INSTALACAD m 0.438 286,000

B
Esoiggiéfg;‘sggéﬁfggm - - - Egggglif‘cséjvzfﬁ(LflsF?No m 0,000 0,000
ITAUBA P/ ACABAMENTO SPA vb 0,000 0000 | e : :
COLOCAGAQC PISO PIg m2 0.000 0.000 - m 0.686 2720
COLOCAGAO PISO P19 - PISO RODAPE PISO PIT0 m 1.901 1.454
VINILICO m? 0.000 0,000 | RODAPE PISO PI11 m 1,537 2,099
COLOCACAO PISO PI10 m? 0,000 0,000 DIFERENCA NO VALOR TOTAL DE MATERIAL 0,061 292,273
VALOR TOTAL DE MAO DE OBRA 0,000 0,000
DIFERANCA NO TOTAL DA ETAPA 17 0,038 292 273

Fonte: Do Autor, 2018

A diferenca de custo dado pelos métodos, nessa etapa, equivale a R$
292,273 reais. Ou seja, o método 2D esta te informando que deixaste de contabilizar

custo.

4.21 INSTAL.HIDROS.LOUCAS,METAIS.GAS,SHP

A décima oitava etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7.
Instal.hidros.lougas,metais.gas,shp designa a parte de custo com tubulagéo
hidrossanitaria, loucas entregues pela construtora, sistema de gas e sistema
preventivo de incéndio, ou seja toda a infraestrutura de tubulagao do prédio.

A quantificacdo desses materiais é responsavel do profissional que realizou
0os projetos do mesmo a empresa orgamentista cabe apenas gerar o custo dos
mesmos. Os gastos sao referentes a tubulagao, loucas, acessoérios hidraulicos e mao
de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 584.242,58 reais que equivalem 6,14% do

custo total da obra.
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4.22 INSTAL.ELETRICA,SIST.COM.INCENDIO,PROTEGAO

A décima nona etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7.
Instal.elétrica,sist.com.incéndio, protegdo designa a parte de custo com tubulagéo e
fios elétricos para abastecimento de energia elétrica, sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas, e sistema preventivo de incéndio, ou seja toda a
infraestrutura de tubulacao e fios voltados a parte elétrica e telecom do prédio.

A quantificacdo desses materiais é responsavel do profissional que realizou
0os projetos do mesmo a empresa or¢gamentista cabe apenas gerar o custo dos
mesmos. Os gastos sao referentes a tubulacéao, fios, acessorios elétricos e mao de
obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 444.537,65 reais que equivalem 4,67% do

custo total da obra.

4.23 INSTALACOES MECANICAS

A vigésima etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Instalagcbes
mecanicas designa a parte de custo com infraestrutura mecéanica de seguranca e
mobilidade do empreendimento. A quantificacdo e custo desses itens cabem a
empresa orgamentista. Os gastos sao referentes a elevadores, portas automaticas e
suas instalagoes.

O custo dessa etapa foi de R$ 377.844,00 reais que equivalem 3,97% do

custo total da obra.

4.24 PINTURA

A vigésima primeira etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.6. Pintura
€ a parte de revestimento do reboco ou outra superficie com a finalidade de
acabamento e preservagao. Os quantitativos dessa etapa sao todos extraidos pela
empresa orgcamentista, pelo projeto arquitetdbnico fornecido pela construtora. Os
gastos sao referentes a pintura e mao de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 328.493,23 reais que equivalem 3,45% do

custo total da obra.
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4.24.1 Levantamento de quantitativo método 3D

Os gastos citados pelo item 4.24 foram retirados do projeto arquitetdénico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificagéo

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.24 1.1 Pintura

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apos serem
modelados. Foram modelados pela familia parede e forro em seguida retirados seus
quantitativos pelo tipo de tabela citado do item 4.3.7.2. Aplicando os conceitos

explicados nos itens 4.3.1, 4.3.3 € 4.3.4.

4.24 1.2 Pintura em teto de escada

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Esses dados foram retirados pelo Revit, apds utilizar a
ferramenta pintura no local no fundo da escada modela, pois, a familia escada nao te
informa corretamente este dado, entdo, € necessario utilizar esse artificio. Foram
modelados pela familia escada e retirados seus quantitativos pelo tipo de tabela citado
do item 4.3.7.2.

4.24.1.3 Dados coletados da 21 etapa pelo método 3D

A Figura 48 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.241.
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Figura 48 - Quantitativos da etapa 21 pelo método 3D

LEVANTAMENTO 3D

SERVICD Unidade Quantidade VALOR UNITARIO|VALOR TOTAL
PT1 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA |m2 TA10, 3000 5.4017 3000,758
2 DEMADS COM TEXTLIRA
PTZ - PINT. ACR. FOSCA FACHADA |m2 25,2000 5.8508 57¥7T3.0785
2 DEMADS COM TEXTURA
FT2 -PINT. ACR. FOSCA 2 ma T542,0000 4, 6745 38255,832
DEMACS CMMASSA CORRIDA
PT2.1 - PINT. PvA FOSCA 3 m2 - 1.8852 4852, 212
DEMADSE 2.351.3000
PT4 - PIMT. ACR. FOSCO PARA m2 G0, 4000 1.1630 T, 245

FISO [DEMARCAGAD WAGAS
GARAGEM) 2 DEMAD

PTS - PINT. ACR. FOSCA PARA m2 17.0000 1.7400 28,580
FISO (DEMARCAGAD
EXTINTORES) 2 DEMAD
FTE - PIMT. PVA FOSCA 2 DEMADS [m2 438.1000 4.2353 1861.257
(TETO GESSC AREAS UMIDAS E
SACADAS) CIMASSA CORRIDA
FTT - FIMT. ACR. FOSCA 3 mz 2027.3000 4. 7486 G5T4.323
DEMADS (TETO GESSO AREAS

SECAS) C/MASSA CORRIDA

PTE - PIMNT. VERMIZ EXTERMO - m2 57,0000 32,1028 178,850
CORRIMAD EM MADEIRA

FT11 - PINT. ACR. ACETINADC 2 ma 70,0000 5.0045 4014, 528
DEMADS C/MASSA CORRIDA

PT13 - PINT. ACR. FOSC mz 59,3000 5.7013 338,087
FACHADA 2 DEMACS COM

TEXTURA

FT14 - PINT. EFPOX FOSC0 PARA ma 32,0000 7.0155 21,047

PISO (DEM F-.=::F-.L‘_:.£3 WAGAS
GARAGEM FME) 3 DEMAD

PT15 - PINT. ACR. FOEZO PARA ma 32,0000 32,6540 10,852
PISO (DEM P.?SF_(_Z_ES WAGAS

GARAGEM PMNE) 3 DEMAD

FT18 - FINT. PWA FOSCA DEF/DEA /[ m2 &70,8000 Z.5543 1801,232
FOSS0 ELEVADOR
FT MURO/CONDEMNSADORAS - mz 144, 4000 4, 4632 644 456
FINT. ACR. FOSCA FACHADA 2
DEMADS COM TEXTURA
TOTAL DE MATERIAL 55241,400
TOTAL DE CALAFETACAD 104,500
TOTAL DE MAC DE OBRA 258847240
TOTAL ETAPA 21 323493,230

Fonte: Do Autor, 2018

4.24.2 Levantamento de quantitativo método 2D

Os gastos citados pelo item 4.25 foram retirados do projeto arquiteténico
seguindo uma metodologia a qual seguem uma linha de raciocinio de quantificacao

especifica para cada servigo, explicados abaixo.

4.24 2.1 Pintura

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. Porém por este método nao |Ihe fornece a area diretamente
€ preciso conseguir a altura e o comprimento. Para conseguir essas duas variaveis é

necessario seguir a explicagao abaixo.
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A primeira informacgao é a distancia do no nivel osso do pavimento até o
fundo da laje superior ou do, essa informacgao € conhecida e adquirida por um corte
do projeto arquitetdnico.

A segunda informagdo que € o metro linear de alvenaria ja € mais
trabalhosa pois sera preciso do auxilio do software AUTOCAD e tracgar polylines pelo
eixo das alvenarias. E retirar pelo comando LIST a informagao.

Foi utilizado os conceitos citados nos itens 4.3.1 € 4.3.3.
4.24.2.2 Pintura em teto de escada

O dado significado para quantificar o custo refere-se a metragem quadrada
de cada tipo de material. faz - se uma polylines fechada e o autocad te dar a area que
deve ser feita uma correcdo em cima do angulo pois a area ¢é inclinada e o software
te informa ela deita.

4.24.2.3 Dados coletados da 21 etapa pelo método 2D

A Figura 49 demonstra os quantitativos e os valores gerados pelo item
4.24 1.
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Figura 49 - Quantitativos da etapa 21 pelo método 2D

LEVANTAMENTO 2D

SERVICO Unidade Quantidade VALOR UNITARIO|VALOR TOTAL
PT1 - =:_N_. ACR. FOSCA FACHADA
2 DEMADS COM TEXTURA m2 715,42 5.4817 3828,872
PTZ - PINT. ACR. FOSCA FACHADA
2 DEMAOS COM TEXTURA m2 294 37 55,8583 5826.308
PT2 -PINT. ACR. FOSCA 2
DEMADS CMASSA CORRIDA m2 T450,04 48746 24868,028
PT2.1 - PINT. PVA FOECA 3
DEMADS m2 233532 1,8852 4837.478
PT4 - PINT. ACR. :?S:O PARA,

O WAGAS

m2 80.4 1.1630 T0.245

EXTINTORES) 2 DEMAD mz 17 1.7400 20,580
PTE - PINT. PVA FOSCA 2 DEMADS
(TETO GESSO AREAS UMIDAS E
SACADAS) CIMASSA CORRIDA m2 438.1 4,2358 1861,257
FTT - PINT. ACR. FOSCA 3
DEMADS (TETD GESSO AREAS

SECAS) C/MASSA CORRIDA ma2 20372 4. T4E6 0574, 323
PFT2 - PINT. VERMIZ EXTERMNO -
CORRIMAD EM MADEIRA m2 57 32,1028 176,850
PT11 - PINT. ACR. ACETINADO 3
DEMADS CMASSA CORRIDA m2 582,562 35,8046 4088, 644

FT13 - PINT. ACR. FOECA
FACHADA 2 DEMACS COM

TEXTURA m2 50.2 5.7013 332,087
FT14 - FINT. EFOX FOSCO FARA
FISO [DEMARCAGAD VAGAS
GARAGEM PME) 32 DEMAD m2 3 70155 21,047
FT18 - FINT. AGR. FOSCO PARA
FISO (DEMARCACAD VAGAS
GARAGEM FME) 2 DEMAD m2 3 32,8540 10,062
FT12 - FINT. PWA FOSCA DEF/DEA /
FOSSO ELEVADOR m2 542,08 2,5548 1726541
FT MURC/COMDENSADORAS -
PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2
DEMACS COM TEXTURA m2 145.07 4,4532 B47.476
TOTAL DE MATERIAL 67007,210
TOTAL DE CALAFETACAQ 1404,500
TOTAL DE MAC DE OBRA 258547,240
TOTAL ETAPA 21 328158,250

Fonte: Do Autor, 2018

4.24.3 Etapa 21 Diferengca 2DX3D

Existe uma diferenga dos quantitativos obtidos, onde o mais certeiro é o
levantamento 2D pelo fato que o Revit acaba levando o eixo das paredes em
consideragao. A Figura 50 demonstra em porcentagem e o custo dessa diferenca
provocada pelo software. Os valores negativos representam que o levantamento 3D
deu um valor superior de quantitativos e por consequéncia € mais conservador. Os
valores Positivos Representam que o levantamento 2D deu um valor superior de

quantitativos e por consequéncia te informa que esta deixando de contar custo.



Figura 50 - Diferenga de quantitativos entre os métodos da etapa 21

DIFERENCA Z2DX3ID

SERVICO Unidade Quantidade (%])] Valor

PT1 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA

2 DEMAQCS COM TEXTURA m2 0. 71565352653 28,115
PTZ2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA

2 DEMAOS COM TEXTURA mz 0.92218918406 53,724
PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3

DEMADS CMASSA CORRIDA mz -1,112207458 -387,805
PT2.1 - PINT. PWaA FOECA 3

DEMADS mz2 -0.884274532 -31.733

89

PT4 - PINT. ACR. FOSCO PARA
P50 ::ZE‘."F.:!EP.Q.E.S WAGAS
GARAGEM) 2 DEMAD mz2 ] 0,000
FTS - PINT. ACR. FOSCA PARA
P50 ::ZE‘."F.:!EP.Q.E.S
EXTINTORES) 2 DEMAD mz2 ] 0,000
PTG - PINT. PvaA FOSCA 2 DEMADS
(TETO GESSO AREAS UMIDAS E
SACADAS) C/IMASSA CORRIDA m2 o 0,000
FTT - PINT. ACR. FOSCA 3

DEMADS (TETD GESSO AREAS

SECAS) CT/MASEA CORRIDA m2 ] 0,300
FTE& - PINT. WVERMIZ EXTERMO -

CORRIMAC EM MADEIRA mz [¥] 0,000
PT11 - PINT. ACR. ACETINADD 2

DEMADS CMASSA CORRIDA mz 1.835504556 75,107
PT13 - PINT. ACR. FOSCA

FACHADA 2 DEMAOS COM

TEXTURA m2 ] 0,000

PT14 - PINT. EPOX FOSCO PARA
PISO ::3E","F.:!:a=.(_2.5~3 WAGAS

GARAGEM FMNE) 3 DEMAD m2 ] 0,000
PT15 - PINT. ACR. HSSCD PARA

FISO (DEMARCACAD VAGAS

GARAGEM PME) 3 DEMAC mz2 ] 0,000
PT18 - PINT. PVA FOSCA DEFDEA !
FOEESD ELEVADOR mz -4,228055856 -74,801
PT MURC/COMDEMSADORAS -
PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2
DEMACS COM TEXTURA mz 0.4818460054 2,800
TOTAL DE MATERIAL -0.402 -334, 280
TOTAL DE CALAFETACAO 0,000 0,000
TOTAL DE MADQ DE OEBRA 0,000 0,000
TOTAL ETAPA 21 0,102 -224,. 280

Fonte: Do Autor, 2018

A diferenca de custo dado pelos métodos, nessa etapa, equivale a R$
334,28 reais. Ou seja, o método 3D foi mais conservador e informou que tera um custo

maior que no levantamento 2D.

4.25 PISCINA/SPA’S/ESPELHO D'AGUA

A vigésima segunda etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7.
Instalag6es mecanicas designa a parte de custo com infraestrutura e estrutura de itens
relacionados piscinas, spas e espelho d'agua onde tem a finalidade de lazer para os

moradores do estabelecimento ou estética.
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A quantificagdo e custo desses itens cabem a empresa orgamentista,
porém o designer cabe ao profissional responsavel contratado pela construtora. Os
gastos sao referentes ao SPA e sua instalagao.

O custo dessa etapa foi de R$ 23.240,00 reais que equivalem 0,24% do

custo total da obra.

4.26 SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS

A vigésima terceira etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Servigos
complementares externos € a mao de obra ndo planejada que pode ocorrer durante o
processo. Os gastos séo referentes a mao de obra.

O custo dessa etapa foi de R$ 134.166,16 reais que equivalem 1,41% do

custo total da obra.

4.27 LEGALIZACAO DO EDIFICIO

A vigésima quarta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7.
Legalizagao do edificio € o custo com os 6rgaos responsaveis do governo para a
fiscalizacdo e liberacdo do empreendimento para uso. Os gastos sao referentes a
taxas governamentais.

O custo dessa etapa foi de R$ 41.577,21 reais que equivalem 0,44% do

custo total da obra.

4.28 GASTOS NAO PREVISTOS

A vigésima quinta etapa da EAP segue o conceito do item 4.2.7. Gastos
nao previsto é custos ou prejuizos que a construtora pode haver, e informa uma verba
para ter uma seguranca. Os gastos sao referentes a verba de segurancga.

O custo dessa etapa foi de R$ 0 reais que equivalem 0% do custo total da

obra.

4.29 COMPARATIVO TOTAL 2DX3D
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Para ter maior ciéncia do custo divergente entre os dois métodos foi
analisado a diferenca de custo pelo valor total da obra pelos dois métodos fazendo
uma analise do custo real para a execucdo do empreendimento e do valor do CUB
por metro quadrado que cada metodologia de levantamento representa, conforme

Figura 51.

Figura 51 — Diferenga total de quantitativos entre os métodos

Dados 2D 3D

Valor da obra fotal 9.514 594 1555 05185086, 8300
Valor do CUE Referencia de 052018 1.805,0500 1805,0500
Valor do CUB por m? 09977 .9931
Diferenca 20X3D VALOR PORCENTAGEM
Diferenca do Custo total da obra 39126745 0,041
Diferenca do CUE por NF 00004 00411

Fonte: Do Autor, 2018

Com os dados fornecidos pela Figura 51 & possivel analisar que o custo
divergente decorrente das metodologias levantadas possui um pouca de relevancia
comparado com o custo total do empreendimento. A diferenca é de R$3.912,6745

reais. Ou seja, o método 3D foi mais conservador.

4.29.1 Custo referente a Divergéncia real.

Das onze etapas da EAP estudadas e analisadas pelo trabalho, seis dessas
etapas apresentaram divergéncia entre os métodos. A figura 48 mostra cada uma
delas sendo que as cédulas que estiverem em verde representam que o método 3D
deu aquele valor a mais e as cédulas em laranjas representam que o método 2D deu

aquele valor a mais.

Figura 52 - Etapas Divergentes

ETAPAS DIVERGENTES Diferenca em reais
OITAVA 16692491
DECIMA TERCEIRA 280 6656
DECIMA QUINTA 2.560,2406
DECIMA SEXTA £39,5155
DECIMA SETIMA 292 2451
VIGEZIMA PRIMEIRA 334,2799
Divergencia total 5.776,1959

Fonte: Do Autor, 2018
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Conforme ilustrado na Figura 52 é possivel analisar que a divergéncia real
de custo deu R$5.776,1959 reais. Pois a diferenca dada no item 4.29 é do custo da
obra pelos métodos e n&o pelos quantitativos levantando, ou seja, em casos que

temos maior em um e menor em outros, alguns custos acabam se anulando.

4.29.2 Problematica entre os métodos

Analisando todos os quantitativos que deram divergéncia entre os métodos,
existe algo em comum entre todos eles, todo o material modelado pela familia parede
teve divergéncia além de ser o unico tipo de familia que apresentou divergéncia de
quantitativo com o meto 2D. Essa divergéncia ocorre por causa que o Revit considera
a comprimento dessa familia de forma errénea, o software acaba considerando até o
eixo das conexdes entre parede e nao até a face de contato da mesma. Esse erro

acabou gerando os custos citados no item 4.29.1.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo a comparagao dos quantitativos
gerados pelos métodos 2D e 3D e a avaliacdo da possibilidade de fazer com o
software Revit, que quantifica pelo método 3D e utiliza o conceito BIM e com os dados
extraidos gera o orcamento da obra. Esse objetivo foi desenvolvido da seguinte forma,
foi analisada uma estrutura analitica de projeto de um orgamento que continha vinte e
cinco etapas e do total dessas etapas apenas onze condizem com o trabalho proposto.
Ao adotar critérios de levantamentos considerados nos dois métodos, foi feito a
extragdo de quantitativo e transformacéao desse quantitativo em custo. Adotando o
método 2D como o mais assertivo, foi feita uma analise de diferenca de custo entre
os métodos das onze etapas relacionadas ao trabalho e comentado uma por uma. Ao
analisar a diferenca de custo entre os métodos citado no item 4.29 é possivel assimilar
que esse custo divergente em relacdo ao valor total da obra tem um impacto de
extrema fraqueza no custo da obra. Com a analise gerada pelo trabalho e os métodos
utilizados é possivel afirmar que os quantitativos que geraram erro foram apenas os
modelados pela familia parede, conforme citado no item 4.29.2. Com as informacgdes
analisadas pelo trabalho é possivel dizer que o método 3D também pode ser usado
para extracao de quantitativos dos materiais referentes as onze etapas trabalhadas
pelo trabalho.

A importancia do orgamento foi evidenciada ao analisar o controle que cada
etapa do orgamento fornece em uma analise macro e micro do custo da obra podendo
ao empreendedor ter um controle de todos os materiais e gastas com a sua mao de
obra. Com os dados fornecidos pelo orcamento € possivel para que o empreendedor
tenha em mente se esta de acordo com a sua visdo inicial o empreendimento e casa
0 mesmo queira alterar materiais as verbas de m&o de obra ao decorrer da construgao
o construtor tem total controle e rastreabilidade dos custos. Com a criagao do
orgamento seguindo a estrutura analitica de projeto utilizada é possivel para o
empreendedor ter uma 6tima nocéo e controle de seu empreendimento.

Os quantitativos levantados utilizando o método 2D pelo software Autocad,
conforme evidenciado no conteudo do trabalho, necessitam de critérios de
levantamento e um bom controle de dados.

Os quantitativos levantados utilizando o método 3D pelo software Revit,

conforme evidenciado no conteudo do trabalho, necessitam de critérios de
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levantamento, um bom controle de dados e o6timas técnicas e experiéncias de

modelagem para maior certeza no BIM gerado pelo programa.

5.1 SUGESTAO DE NOVOS TRABALHOS

Para complementar o trabalho sugere-se a realizagdo dos seguintes

estudos:

a) analise de tempo decorrido para gerar os quantitativos no método 2D e
no método 3D;

b) durabilidade e rastreabilidade dos documentos gerados na quantificagao
pelos métodos 2D e 3D;

c) estudo de confianga do mercado dos quantitativos gerados pelo software
Revit.
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Meu nome ¢ Ricardo M. Mafra, sou professor do Curso de Engenharia Civil e
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O tema do trabalho ¢, “Revit: Uma Visio para Or¢amentagdo”.
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trabalho, necessitamos que a Planeo Engenharia Ltda., nos autorize a utilizar seus dados
de propriedade intelectual referente ao projeto objeto deste estudo,

Garantimos que todos 0s dados que serdo fornecidos pela Planeo Engenharia
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ANEXO B — Or¢gamento

ORGAMENTO
Obra
Unidade construtiva
Tipo de obra
Endore(;o da obra
Pregos expressos em
Cédigo Descrigao Un. Quantidade orgada Preco unitério Preco total
01 SERVICOS INICIAIS 485.904,24
01.001 SERVICOS INICIAIS - SONDAGEM 3.700,98
01.001.001 SERVICOS INICIAIS - SONDAGEM 3.700,98
01.001.001.001 |ENSAIO DE SONDAGEM vb 1,0000 3.700,9800 3.700,98
01.002 SERVICOS INICIAIS - PROJETOS E ORGAMENTO 278.603,26
01.002.001 SERVICOS INICIAIS - PROJETOS E ORGAMENTO 278.603,26
01.002.001.001 |ORGAMENTO DA OBRA vb 1,0000 15.000,0000 15.000,00
01.002.001.002 |PROJETO DE TELECOM vb 1,0000 10.000,0000 10.000,00
01.002.001.003 |PROJETO DE FUNDAGOES / CONTENGOES vb 1,0000 16.000,0000 16.000,00
01.002.001.004 |PROJETO DE CLIMATIZAGAO vb 1,0000 15.000,0000 15.000,00
01.002.001.005 [PROJETO ARQUITETONICO vb 1,0000 116.368,2600 116.368,26
01.002.001.006 |PROJETO HIDROSSANITARIO / PREVENTIVO vb 1,0000 20.000,0000 20.000,00
01.002.001.007 |PROJETO ELETRICO vb 1,0000 20.000,0000 20.000,00
01.002.001.008 |PROJETO ESTRUTURAL vb 1,0000 28.235,0000 28.235,00
01.002.001.009 |PROJETO CONTROLE DE ACESSO vb 1,0000 10.000,0000 10.000,00
01.002.001.010 |PROJETO DE IMPERMEABILIZAGAO vb 1,0000 28.000,0000 28.000,00
01.003 SERVICOS INICIAIS - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E 600,00
ACOMPANHAMENTO TOPOGRAFICO
01.003.001 SERVICOS INICIAIS - LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E 600,00
ACOMPANHAMENTO TOPOGRAFICO
01.003.001.001 |LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO vb 1,0000 600,0000 600,00
01.004 SERVICOS INICIAIS - LICENCIAMENTO DE OBRA 182.500,00
01.004.001 SERVICOS INICIAIS - LICENCIAMENTO DE OBRA 182.500,00
01.004.001.001 |TAXA DE APROVAGAO DE PROJETOS vb 1,0000 6.000,0000 6.000,00
(ARQ/HIDRO/PREVENTIVO)
01.004.001.002 |TAXA CREA (PROJETOS E EXECUGAO) vb 1,0000 500,0000 500,00
01.004.001.003 |TAXA ALVARA DE CONSTRUGAO vb 1,0000 125.000,0000 125.000,00
01.004.001.004 |TAXA APROVAGAO AMBIENTAL vb 1,0000 4.000,0000 4.000,00
(LAP/LAIAUC)/COMPENSATORIA)
01.004.001.005 |TAXA REGISTRO DE IMOVEIS (CERTIDOES/INCORPORAGAO) vb 1,0000 30.000,0000 30.000,00
01.004.001.006 |TAXA INSTALAGAO DE AGUA (CASAN) vb 1,0000 2.000,0000 2.000,00
01.004.001.007 | TAXA INSTALAGAO DE ENERGIA (CELESC) vb 1,0000 5.000,0000 5.000,00
01.004.001.008 |LAUDOS E PERICIAS VIZINHANGCA vb 1,0000 10.000,0000 10.000,00
01.005 SERVIGOS INICIAIS - SEGUROS 12.000,00
01.005.001 SERVIGOS INICIAIS - SEGUROS 12.000,00
01.005.001.001 |SEGURO DE OBRA vb 1,0000 12.000,0000 12.000,00
01.006 SERVICOS INICIAIS - LOCAGAO DA OBRA 8.500,00
01.006.001 SERVICOS INICIAIS - LOCACAO DA OBRA 8.500,00
01.006.001.001 |LOCACAQO DA OBRA vb 1,0000 8.500,0000 8.500,00
02 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS 76.256,02
02.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - LIGAGOES PROVISORIAS 3.100,00
02.001.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - LIGAGOES PROVISORIAS 3.100,00
02.001.001.001 |INSTALAGCOES PROVISORIAS DE AGUA, RESERVATORIO E vb 1,0000 3.100,0000 3.100,00
REDE DE ALIMENTAGAO
02.002 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - ENTRADA PROVISORIA 2.600,00
DE ENERGIA
02.002.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - ENTRADA PROVISORIA 2.600,00
DE ENERGIA
02.002.001.001 |INSTALACOES PROVISORIAS DE ENERGIA vb 1,0000 2.600,0000 2.600,00
02.003 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - POSTEAGAO PARA 1.950,00
INSTALAGAO DE LUZ
02.003.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - ENTRADA PROVISORIA 1.950,00
DE ENERGIA
02.003.001.001 |POSTEAGAQ PARA INSTALACAO DE LUZ vb 1,0000 1.950,0000 1.950,00
02.004 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - INSTALAGAO 1.786,84
PROVISORIA DE UNIDADE SANITARIA
02.004.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - INSTALAGAO 1.786,84
PROVISORIA DE UNIDADE SANITARIA
02.004.001.001 |INSTALACAO PROVISORIA UNIDADE SANITARIA -5,0M2 pt 2,0000 893,4175 1.786,84
02.005 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - TAPUMES E 8.140,10
ALOJAMENTOS
02.005.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - TAPUMES E 8.140,10
ALOJAMENTOS
02.005.001.001 |TAPUME EM CHAPA DE COMPENSADO RESINADO 14MM - 2,20M|m 111,0000 66,1270 7.340,10

DE ALTURA
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02.005.001.002 |PLACA DE OBRA PINTADA FIXADA EM ESTRUTURA DE vb 1,0000 800,0000 800,00
MADEIRA
02.006 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - LIMPEZA DO TERRENO 14.396,00
02.006.001 INSTALACAO CANTEIRO DE OBRAS - LIMPEZA DO TERRENO 14.396,00
02.006.001.001 |LIMPEZA DO TERRENO vb 1,0000 14.396,0000 14.396,00
02.007 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - MANUTENGAO DO 7.200,00
CANTEIRO DE OBRA
02.007.001 INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRAS - MANUTENGAO DO 7.200,00
CANTEIRO DE OBRA
02.007.001,001 |[MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRA mes 24,0000 300,0000 7.200,00
02.008 M.O. EMPREITADA INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRA 37.083,08
02.008.001 M.O. EMPREITADA INSTALAGAO CANTEIRO DE OBRA 37.083,08
02.008.001.001 |M.O. EMPREITADA INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS vb 1,0000 37.083,0800 37.083,08
03 TERRAPLENAGEM E DETONAGAO DE ROCHA 74.120,00
03.001 ESCAVAGAO MECANICA 74.120,00
03.001.001 ESCAVAGCAO MECANICA 74.120,00
03.001.001.001 |ESCAVAGAO MECANICA vb 1,0000 42.120,0000 42.120,00
03.001.001.002 |ELIMINAGAO DE MATERIAL m3 1.280,0000 25,0000 32.000,00
04 ADMINISTRAGAO 332.000,40
04.001 GASTOS COM ESCRITORIO DE OBRA 16.000,00
04.001.001 GASTOS COM ESCRITORIO DE OBRA 16.000,00
04.001.001,001 |MATERIAL DE EXPEDIENTE vb 1,0000 5.000,0000 5.000,00
04.001.001.002 |COPIAS DE DOCUMENTOS A4 E OFICIO vb 1,0000 6.000,0000 6.000,00
04.001.001.003 |PCMAT/PPRA/LTCAT/VISTORIAS - SESI mes 20,0000 250,0000 5.000,00
04.002 ADMINISTRAGAO DE PESSOAS 162.400,00
04.002.001 ADMINISTRAGAO DE PESSOAS 162.400,00
04.002.001.001 |ALMOXARIFE mes 15,0000 3.000,0000 45.000,00
04.002.001.002 |ENGENHEIRO DA OBRA mes 24,0000 3.500,0000 84.,000,00
04.002.001.003 |SERVICOS DE SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHO mes 20,0000 350,0000 7.000,00
04.002.001.004 |VIGIA mes 24,0000 500,0000 12.000,00
04.002.001.005 |ESTAGIARIO 01 mes 24,0000 600,0000 14.400,00
04.003 DESPESAS DE ENERGIA / AGUA | TELEFONE 45.600,00
04.003.001 DESPESAS DE ENERGIA / AGUA | TELEFONE 45.600,00
04.003.001.001 |[CONTA DE AGUA mes 24,0000 850,0000 20.400,00
04.003.001.002 |CONTA DE LUZ mes 24,0000 850,0000 20.400,00
04.003.001.003 |CONTA TELEFONE mes 24,0000 200,0000 4.800,00
04.004 FRETES E CARRETOS 35.000,00
04.004.001 FRETES E CARRETOS 35.000,00
04.004.001.001 |FRETES E CARRETOS mes 24,0000 1.458,3333 35.000,00
04.005 DIVERSOS DE ADMINISTRAGf\O DA OBRA 73.000,40
04.005.001 DIVERSOS DE ADMINISTRAGAO DA OBRA 73.000,40
04.005.001.001 |RETIRADA DE ENTULHO vb 1,0000 55.000,3500 55.000,35
04.005.001.002 |MOBILIZAGAO/DESMOBILIZACAQ vb 1,0000 10.000,0000 10.000,00
04.005.001.003 |FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS EM GERAL vb 1,0000 3.000,0000 3.000,00
04.005.001.004 |EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL (EPI) vb 1,0000 5.000,0500 5.000,05
05 SERVIGCOS GERAIS INTERNOS 17.852,42
05.001 INSTALAGOES DE PROTEGOES 17.852,42
05.001.001 INSTALAGCOES DE PROTEGOES 17.852,42
05.001.001.001 |BANDEJA PRIMARIA m 70,0000 85,0065 5.950,46
05.001.001.002 |BANDEJA SECUNDARIA m 70,0000 63,1100 4.417,70
05.001.001.003 |TELA DE PROTEQAO DE FACHADA EM POLIETILENO m2 2.678,0000 1,4500 3.883,10
05.001.001.004 |LINHA DE VIDA (RATEIO PAR 5 OBRAS) m 62,0000 34,0620 2.111,84
05.001.001.005 |GUARDA CORPO DE PROTEGAO m 350,0000 4,2552 1.489,32
06 INFRAESTRUTURA 768.801,68
06.001 INFRAESTRUTURA - ESTACA DO TIPO HELICE CONTINUA 221.654,12
06.001.001 INFRAESTRUTURA - ESTACA DO TIPO HELICE CONTINUA - 22.492,52
ARMADURA
06.001.001.001 |ARMADURA PARA FUNDACOES CA50 - 6,3 MM kg 776,0000 3,7858 2.937,78
06.001.001,002 |ARMADURA PARA FUNDAGOES CA50 - 16,0 MM kg 5.239,0000 3,4780 18.221,24
06.001.001.003 |ESPAGADOR ROLETE COBRIMENTO 40MM (3PG/M) un 1.050,0000 1,2700 1.333,50
06.001.002 INFRAESTRUTURA - ESTACA DO TIPO HELICE CONTINUA - 127.161,60
CONCRETO
06.001.002.001 [CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 20MPA - 30% PERDA m3 444,0000 249,6000 110.822,40
06.001.002.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 444,0000 36,8000 16.339,20
06.001.003 INFRAESTRUTURA - ESTACA DO TIPO HELICE CONTINUA - 72.000,00
EXECUGAQ
06.001.003.001 |SERVICO DE EXECUCAQO DAS ESTACAS DO TIPO HELICE vb 1,0000 72.000,0000 72.000,00
CONTINUA
06.002 INFRAESTRUTURA - BLOCOS DE COROAMENTO 60.458,74
06.002.001 INFRAESTRUTURA - BLOCOS DE COROAMENTO - FORMAS 1.807,23
06.002.001.001 |FORMA DE TABUA DE PINUS PARA FUNDAGAQ m2 250,0000 7,2289 1.807,23
06.002.002 INFRAESTRUTURA - BLOCOS DE COROAMENTO - ARMADURA 30.416,71
06.002.002.001 |ARMADURA PARA BLOCOS CAG0 - 5,0 MM kg 181,1100 4,3176 781,96
06.002.002.002 |ARMADURA PARA BLOCOS CA50 - 8,0 MM kg 1.275,1000 3,8675 4.931,45
06.002.002.003 |ARMADURA PARA BLOCOS CA50 - 10,0 MM kg 782,3000 3,6794 2.878,39
06.002.002.004 |ARMADURA PARA BLOCOS CAS50 - 12,5 MM ka 374,4000 3,4951 1.308,57
06.002.002.005 |ARMADURA PARA BLOCOS CAS0 - 16,0 MM kg 170,5000 3,4780 593,00
06.002.002.006 |ARMADURA PARA BLOCOS CAS0 - 20,0 MM kg 4.821,6000 3,4671 16.716,97
06.002.002.007 |ARMADURA PARA BLOCOS CA50 - 25,0 MM kg 924,8000 3,4671 3.206,37
06.002.003 INFRAESTRUTURA - BLOCOS DE COROAMENTO - CONCRETO 28.234,80
06.002.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 99,0000 266,1500 25.259,85
06.002.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 99,0000 30,0500 2.974,95
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06.003 INFRAESTRUTURA - CONTENGOES 300.000,00
06.003.001 INFRAESTRUTURA - CONTENGOES - EXECUGAO E MATERIAIS 300.000,00
06.003.001.001 |VERBA PARA EXECUGAO E MATERIAIS DAS CONTENGCOES vb 1,0000 300.000,0000 300.000,00
06.004 INFRAESTRUTURA - CONTENGOES - DRENAGEM TUBO 50MM 1.273,42
COM GEOTEXTIL
06.004.001 INFRAESTRUTURA - CONTENGOES - DRENAGEM TUBO 50MM 1.273,42
COM GEOTEXTIL
06.004.001.001 | DRENAGEM COM TUBO 50MM E GELTEXTIL m 246,0000 5,1765 1.273.42
06.005 M.O. EMPREITADA INFRAESTRUTURA 185.415,40
06.005.001 M.O. EMPREITADA INFRAESTRUTURA 185.415,40
06.005.001.001 |M.O. EMPREITADA INFRAESTRUTURA vb 1,0000 185.415,4000 185.415,40
07 SUPRAESTRUTURA 1.928.883,86
07.001 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 2 86.680,69
07.001.001 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 2 - FORMAS 8.326,11
07.001.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 552,0100 8,9839 4.959,20
07.001.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 447,7100 7,6203 3.366,91
07.001.002 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 2 - ARMADURA 33.660,88
07.001.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA60 - 5,0 MM kg 425,6300 4,2892 1.825,61
07.001.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 712,3300 3,919 2.786,56
07.001.002.003 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 6.401,6500 3,8824 24.853,77
07.001.002.004 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 31,0600 3,6903 114,62
07.001.002.005 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 1.036,5100 3,6024 3.630,27
07.001.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 129,2400 3,4823 450,05
07.001.003 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 2 - CONCRETO 44.693,70
07.001.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 156,7100 255,1500 39.984,56
07.001.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 156,7100 30,0500 4.709,14
07.002 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 1 93.669,97
07.002.001 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 1 - FORMAS 9.254,55
07.002.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 130,0000 8,9839 1.167,91
07.002.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 135,1100 7,5203 1.016,07
07.002.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 158,2700 8,6972 1.360,68
07.002.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 22,0000 10,9662 241,26
07.002.001.005 |LOCAGAO DE ESCORA METALICA m2 599,6500 4,5000 2.698,43
07.002.001.006 |LOCAGAO CUBETA PARA LAJE NERVURADA SUBSOLO 1 - PARA|vb 1,0000 2.770,2000 2.770,20
20 DIAS
07.002.002 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 1 - ARMADURA 44.766,92
07.002.002.001 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA80 - 5,0 MM kg 1.373,6400 4,2892 5.891,82
07.002.002.002 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 231,7400 3,919 906,54
07.002.002.003 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 1.326,8400 3,8824 5.151,32
07.002.002.004 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 522,7300 3,6903 1.929,03
07.002.002.005 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 6.545,0200 3,5024 22.923,28
07.002.002.006 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 1.316,2100 3,4823 4.583,44
07.002.002.007 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 20,0 MM kg 974,6600 3,4694 3.381,49
07.002.003 SUPRAESTRUTURA - PISO SUBSOLO 1 - CONCRETO 39.648,50
07.002.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 139,0200 255,1500 35.470,95
07.002.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 139,0200 30,0500 4.177,55
07.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TERREO 97.435,33
07.003.001 SUPRAESTRUTURA - PISO TERREO - FORMAS 9.509,68
07.003.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 40,0000 8,9839 359,36
07.003.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 123,6300 6,7923 839,73
07.003.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 167,5800 10,6212 1.779,90
07.003.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPROV. BX m2 22,0000 10,9662 241,26
07.003.001.005 |LOCAGAO DE ESCORA METALICA m2 599,6500 4,5000 2.698,43
07.003.001.006 |LOCAGAO CUBETA PARA LAJE NERVURADA TERREO - PARA 20 |vb 1,0000 3.591,0000 3.591,00
DIAS
07.003.002 SUPRAESTRUTURA - PISO TERREO - ARMADURA 45.938,51
07.003.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA60 - 5,0 MM kg 1.736,9600 4,2892 7.450,17
07.003.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 106,2700 3,9119 415,72
07.003.002.003 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 703,1800 3,8824 2.730,03
07.003.002.004 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 630,9700 3,6903 2.328,47
07.003.002.005 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 3.039,7500 3,5024 10.646,42
07.003.002.006 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 5.128,0300 3,4823 17.857,34
07.003.002.007 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 20,0 MM kg 1.300,0400 3,4694 4.510,36
07.003.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TERREO - CONCRETO 41.987,14
07.003.003.001 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 147,2200 30,0500 4.423,96
07.003.003.002 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 147,2200 255,1500 37.563,18
07.004 SUPRAESTRUTURA -PISO TIPO 1 124.597,77
07.004.001 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 1 - FORMAS 9.734,43
07.004.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 220,0000 8,9839 1.976,46
07.004.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 598,7200 6,7923 4.066,69
07.004.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 196,2200 10,6212 2.084,09
07.004.001.004 |[FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 22,0000 10,9662 241,26
07.004.001.005 |LOCACAO DE ESCORA METALICA m2 303,5400 4,5000 1.365,93
07.004.002 SUPRAESTRUTURA -PISO TIPO 1 - ARMADURA 64.331,60
07.004.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA60 - 5,0 MM kg 929,2900 4,2892 3.985,81
07.004.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 2.067,4000 3,9119 8.087,46
07.004.002.003 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 1.380,3700 3,8824 5.359,15
07.004.002.004 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 2.922,9500 3,6903 10.786,56
07.004.002.005 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 1.177,4000 3,5024 4.123,73
07.004.002.006 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 1.024,1200 3,4823 3.566,29
07.004.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 20,0 MM kg 4.064,7900 3,4694 14.102,38
07.004.002.008 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 25,0 MM kg 4.136,9700 34615 14.320,12
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07.004.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 1 - CONCRETO 50.531,74
07.004.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 177,1800 255,1500 45.207 48
07.004.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 177,1800 30,0500 5.324,26
07.005 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 239.647,07
07.005.001 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - FORMAS 46.134,01
07.005.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROQV. 6X m2 1.101,2000 8,9839 9.893,07
07.005.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 818,6000 6,7923 5.560,18
07.005.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 612,7900 10,6212 6.508,57
07.005.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPRQV. 6X m2 88,0000 10,9662 965,03
07.005.001.005 |LOCAGAO DE ESCORA METALICA m2 1.214,1600 4,5000 5.463,72
07.005.001.006 |ENCHIMENTO COM EPS 20x40x40CM EM LAJE un 3.120,0000 5,6870 17.743,44
07.005.002 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - ARMADURA 102.885,05
07.005.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA60 - 5,0 MM kg 4.079,2500 4,2892 17.496,72
07.005.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 6,3 MM kg 1.095,6000 3,9119 4.285,88
07.005.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 8,0 MM kg 970,5800 3,8824 3.768,18
07.005.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 10,0 MM kg 2.768,2800 3,6903 10.215,78
07.005.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 12,5 MM kg 10.217,6200 3,5024 35.786,19
07.005.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 16,0 MM kg 6.468,5400 3,4823 22.525,40
07.005.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 20,0 MM kg 2.538,4500 3,4694 8.806,90
07.005.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - CONCRETO 90.628,01
07.005.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 317,7700 255,1500 81.079,02
07.005.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 317,7700 30,0500 9.548,99
07.006 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 4 AO 6 (3X) 179.509,37
07.006.001 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 4 AO 6 (3X) - FORMAS 35.220,27
07.006.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 825,9000 8,9839 7.419,80
07.006.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 650,1600 68,7923 4.416,08
07.006.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 459,4500 10,6212 4.879,91
07.006.001.004 |FORMA PARA ESCADA -2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 66,0000 10,9662 723,77
07.006.001.005 |LOCACAO DE ESCORA METALICA m2 910,6200 4,5000 4.097,79
07.006.001.006 |ENCHIMENTO COM EPS 20x40x40CM EM LAJE un 2.408,0000 5,6870 13.682,92
07.006.002 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 4 AO 6 (3X) - ARMADURA 75.669,98
07.006.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAG0 - 5,0 MM kg 3.078,1400 4,2892 13.202,76
07.006.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 895,2600 3,9119 3.502,17
07.006.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 8,0 MM kg 687,0800 3,8824 2.667 44
07.006.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 10,0 MM kg 2.095,9300 3,6903 7.734,81
07.006.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 12,5 MM kg 8.315,9800 3,5024 20.125,89
07.006.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 16,0 MM kg 4.626,8600 3,4823 16.112,11
07.006.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 20,0 MM kg 958,3800 3,4694 3.325,00
07.006.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 4 AO 6 (3X) - CONCRETO 68.619,12
07.006.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 240,6000 255,1500 61.389,09
07.006.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 240,6000 30,0500 7.230,03
07.007 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 9 64.840,32
07.007.001 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 9 - FORMAS 12.655,15
07.007.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 261,0500 8,9839 2.345,25
07.007.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 360,9800 6,7923 2.451,88
07.007.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 161,2600 10,6212 1.712,77
07.007.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 22,0000 10,9662 241,26
07.007.001.005 |LOCAGAO DE ESCORA METALICA m2 299,7100 4,5000 1.348,70
07.007.001.006 |ENCHIMENTO COM EPS 20x40x40CM EM LAJE un 801,0000 5,6870 4.565,29
07.007.002 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 9 - ARMADURA 27.090,42
07.007.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAB0 - 5,0 MM kg 1.197,4400 4,2892 5.136,06
07.007.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 606,2200 3,9119 2.37147
07.007.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 8,0 MM kg 500,6600 3,8824 1.943,76
07.007.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 968,9300 3,6903 3.575,64
07.007.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 12,5 MM kg 1.147,8700 3,5024 4.020,30
07.007.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 16,0 MM kg 1.670,6300 3,4823 5.817,63
07.007.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 20,0 MM kg 653,2300 3,4694 2.266,32
07.007.002.008 |/ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 25,0 MM kg 566,0100 3,4615 1.959,24
07.007.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 9 - CONCRETO 25.094,75
07.007.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 87,9900 255,1500 22.450,65
07.007.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 87,9900 30,0500 2.644,10
07.008 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 10 49.426,12
07.008.001 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 10 - FORMAS 10.501,67
07.008.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 223,2500 8,9839 2.005,66
07.008.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 229,1100 68,7923 1.556,18
07.008.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 154,5500 10,6212 1.641,51
07.008.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPRQV. 6X m2 22,0000 10,9662 241,26
07.008.001.005 |LOCAGAO DE ESCORA METALICA m2 260,6300 4,5000 1.172,84
07.008.001.006 |ENCHIMENTO COM EPS 20x40x40CM EM LAJE un 683,0000 5,6870 3.884,22
07.008.002 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 10 - ARMADURA 19.793,23
07.008.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAG0 - 5,0 MM kg 923,3100 4,2892 3.960,26
07.008.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 6,3 MM kg 374,5600 3,9119 1.465,24
07.008.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 221,0000 3,8824 858,01
07.008.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 853,3700 3,6903 3.149,18
07.008.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 12,5 MM kg 1.316,1600 3,5024 4.609,72
07.008.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS0 - 16,0 MM kg 1.446,8700 3,4823 5.038,44
07.008.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 20,0 MM kg 205,3300 3,4694 712,37
07.008.003 SUPRAESTRUTURA - PISO TIPO 10 - CONCRETO 19.131,22
07.008.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 67,0800 255,1500 17.115,46
07.008.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 67,0800 30,0500 2.015,76
07.009 SUPRAESTRUTURA - PISO ATICO / COBERTURA ATICO 67.099,80
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07.009.001 SUPRAESTRUTURA - PISO ATICO / COBERTURA ATICO - 13.637,86
FORMAS
07.009.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 277,6000 8,9839 2.493,93
07.009.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 371,0400 6,7923 2.520,21
07.009.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 250,9800 10,6212 2.665,71
07.009.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 22,0000 10,9662 241,26
07.009.001.005 |LOCAGAO DE ESCORA METALICA m2 260,6300 4,5000 1.172,84
07.009.001.006 |ENCHIMENTO COM EPS 20x40x40CM EM LAJE un 799,0000 5,6870 4.543,91
07.009.002 SUPRAESTRUTURA - PISO ATICO / COBERTURA ATICO - 26.139,78
ARMADURA
07.009.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAB0 - 5,0 MM kg 1.312,3900 4,2892 5.629,10
07.009.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 661,0000 39119 2.585,77
07.009.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 219,0600 3,8824 850,48
07.009.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 1.171,0600 3,6903 4.321,56
07.009.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 2.191,9000 3,5024 7.676,91
07.009.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 904,8300 3,4823 3.150,89
07.009.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 20,0 MM kg 554,8700 3,4694 1.925,07
07.009.003 SUPRAESTRUTURA - PISO ATICO / COBERTURA ATICO - 27.322,16
CONCRETO
07.009.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 95,8000 255,1500 24.443,37
07.009.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 95,8000 30,0500 2.878,79
07.010 SUPRAESTRUTURA - PISO CASA DE MAQUINAS 7.568,06
07.010.001 SUPRAESTRUTURA - PISO CASA DE MAQUINAS - FORMAS 1.434,71
07.010.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 26,0000 8,9839 233,58
07.010.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 46,3300 6,7923 314,69
07.010.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 40,7000 10,6212 432,28
07.010.001.004 |FORMA PARA ESCADA - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 22,0000 10,9662 241,26
07.010.001.005 |LOCACAO DE ESCORA METALICA m2 47,3100 4,5000 212,90
07.010.002 SUPRAESTRUTURA - PISO CASA DE MAQUINAS - ARMADURA 2.765,14
07.010.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA&0 - 5,0 MM kg 165,8000 4,2892 711,15
07.010.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 18,2900 3,9119 75,46
07.010.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAS50 - 8,0 MM kg 80,1500 3,8824 311,17
07.010.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 252,6900 3,6903 932,50
07.010.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 185,1800 3,5024 648,57
07.010.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 24,7800 3,4823 86,29
07.010.003 SUPRAESTRUTURA - PISO CASA DE MAQUINAS - CONCRETO 3.368,21
07.010.003.001 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 11,8100 30,0500 354,89
07.010.003.002 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 11,8100 255,1500 3.013,32
07.011 SUPRAESTRUTURA - PISO RESERVATORIO RESIDENCE 28.415,46
07.011.001 SUPRAESTRUTURA - PISO RESERVATORIO RESIDENCE - 3.599,01
FORMAS
07.011.001.001 |FORMA PARA LAJE - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 90,0000 8,9839 808,55
07.011.001.002 |FORMA PARA VIGAS - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 160,0000 6,7923 1.086,77
07.011.001.003 |FORMA PARA PILARES - 2 CJ C/ REAPROV. 6X m2 140,3600 10,6212 1.490,79
07.011.001.004 |LOCACAO DE ESCORA METALICA m2 47,3100 4,5000 212,80
07.011.002 SUPRAESTRUTURA - PISO RESERVATORIO RESIDENCE - 13.288,67
ARMADURA
07.011.002.001 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CAB0 - 5,0 MM kg 467,6000 4,2892 2.005,63
07.011.002.002 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 6,3 MM kg 124,6200 39119 487,50
07.011.002.003 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 8,0 MM kg 1.378,7500 3,8824 5.352,86
07.011.002.004 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 10,0 MM kg 580,4400 3,6903 2.142,00
07.011.002.005 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 12,5 MM kg 513,3800 3,5024 1.798,06
07.011.002.006 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 16,0 MM kg 235,7600 3,4823 820,99
07.011.002.007 |ARMADURA VIGA, PILAR E LAJE CA50 - 20,0 MM kg 196,4700 3,4694 681,63
07.011.003 SUPRAESTRUTURA - PISO RESERVATORIO RESIDENCE - 11.527,78
CONCRETO
07.011.003.001 |CONCRETO USINADO BOMBEAVEL - 40MPA m3 40,4200 255,1500 10.313,16
07.011.003.002 |BOMBEAMENTO DE CONCRETO m3 40,4200 30,0500 1.214,62
07.012 SUPRAESTRUTURA - MAO DE OBRA EMPREITADA 889.993,90
07.012.001 SUPRAESTRUTURA - MAO DE OBRA EMPREITADA 889.993,90
07.012.001.001 |M.O. EMPREITADA SUPRAESTRUTURA vb 1,0000 889.993,9000 889.993,90
08 PAREDES E PAINEIS 459.752,38
08.001 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 2 2.390,09
08.001.001 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 2 - BLOCO CERAMICO 856,41
08.001.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 35,0000 14,8000 518,00
ESTABILIZADA
08.001.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS, E=19CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 13,1000 25,8328 338.41
ESTABILIZADA
08.001.002 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 2 - BLOCO DE CONCRETO 1.121,30
08.001.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=11,5 - m2 7,5500 25,4268 191,97
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA
08.001.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 22,5000 41,3034 929,33
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA
08.001.003 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 2 - SERVIGOS 412,38
COMPLEMENTARES
08.001.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 24,0000 13,2995 319,19
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M
08.001.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 78,0000 0,3725 29,06
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES
08.001.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 32,0000 1,3110 41,95
08.001.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 4,6000 4,8219 22,18
08.002 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 1 2.772,58
08.002.001 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 1 - BLOCO CERAMICO 1.184,94
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08.002.001.001 |[ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 40,5000 14,8000 599,40
ESTABILIZADA

08.002.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 27,5000 18,6623 513,21
ESTABILIZADA

08.002.001.003 |ALVENARIA DE TIJOLOS, E=19CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 2,8000 25,8328 72,33
ESTABILIZADA

08.002.002 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 1 - BLOCO DE CONCRETO 1.189,61

08.002.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAQ E=11,5 - m2 7,8000 25,4268 198,33
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.002.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 24,0000 41,3034 991,28
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.002.003 PAREDES E PAINEIS - SUBSOLO 1 - SERVIGOS 398,03
COMPLEMENTARES

08.002.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 22,0000 13,2995 292,59
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.002.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 102,5000 0,3725 38,18
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.002.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 38,8000 1,3110 50,87

08.002.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 3,4000 4,8219 16,39

08.003 PAREDES E PAINEIS - TERREO 12.622,48

08.003.001 PAREDES E PAINEIS - TERREO - BLOCO CERAMICO 8.434,01

08.003.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 175,5000 14,8000 2.597,40
ESTABILIZADA

08.003.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 213,5000 18,6623 3.984,40
ESTABILIZADA

08.003.001.003 |ALVENARIA DE TIJOLOS, E=19CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 71,7000 25,8328 1.852,21
ESTABILIZADA

08.003.002 PAREDES E PAINEIS - TERREO - BLOCO DE CONCRETO 2.881,87

08.003.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAQ E=11,5 - m2 17,5000 25,4268 444,97
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.003.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 59,0000 41,3034 2.436,90
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.003.003 PAREDES E PAINEIS - TERREO - SERVICOS 1.306,60
COMPLEMENTARES

08.003.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NOMERO DE FACES un 45,0000 13,2995 598,48
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.003.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAQ E m2 537,0000 0,3725 200,03
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.003.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 183,8000 1,3110 240,98

08.003.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 55,4000 4,8219 267,13

08.004 PAREDES E PAINEIS - TIPO 1 13.344,29

08.004.001 PAREDES E PAINEIS - TIPO 1 - BLOCO CERAMICO 8.750,17

08.004.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=9CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 23,8000 12,5126 297,80
ESTABILIZADA

08.004.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 381,5000 14,8000 5.646,20
ESTABILIZADA

08.004.001.003 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 138,6000 18,6623 2.586,59
ESTABILIZADA

08.004.001.004 |ALVENARIA DE TIJOLOS, E=19CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 8,5000 25,8328 219,58
ESTABILIZADA

08.004.002 PAREDES E PAINEIS - TIPO 1 - BLOCO DE CONCRETO 2.524,10

08.004.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAQ E=11,5 - m2 14,8000 25,4268 376,32
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.004.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 52,0000 41,3034 2.147,78
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.004.003 PAREDES E PAINEIS - TIPO 1 - SERVICOS COMPLEMENTARES 2.070,02

08.004.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 75,0000 13,2995 997,46
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.004.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 618,8000 0,3725 230,50
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.004.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 230,0000 1,3110 301,53

08.004.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 112,1000 4,8219 540,53

08.005 PAREDES E PAINEIS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 54.022,46

08.005.001 PAREDES E PAINEIS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - BLOCO CERAMICO 35.514,54

08.005.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=9CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 96,8000 12,5128 1.211,22
ESTABILIZADA

08.005.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 1.546,0000 14,8000 22.880,80
ESTABILIZADA

08.005.001.003 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 565,0000 18,6623 10.544,20
ESTABILIZADA

08.005.001.004 |ALVENARIA DE TIJOLOS, E=19CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 34,0000 25,8328 878,32
ESTABILIZADA

08.005.002 PAREDES E PAINEIS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - BLOCO DE 10.215,85
CONCRETO

08.005.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAQ E=11,5 - m2 60,0000 25,4268 1.525,61
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.005.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 210,4000 41,3034 8.690,24
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.005.003 PAREDES E PAINEIS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - SERVIGOS 8.292,07
COMPLEMENTARES

08.005.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 300,0000 13,2995 3.989,85
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.005.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 2.512,2000 0,3725 935,79

DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES
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08.005.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 916,4000 1,3110 1.201,40

08.005.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 449,0000 4,8219 2.165,03

08.006 PAREDES E PAINEIS - TIPO 4 AO 6 (3X) 40.021,23

08.006.001 PAREDES E PAINEIS - TIPO 4 AO 6 (3X) - BLOCO CERAMICO 26.245,00

08.006.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=9CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 71,4000 12,5126 893,40
ESTABILIZADA

08.006.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 1.145,0000 14,8000 16.946,00
ESTABILIZADA

08.006.001.003 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 415,8000 18,6623 7.759,78
ESTABILIZADA

08.006.001.004 |ALVENARIA DE TIJOLOS, E=19CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 25,0000 25,8328 645,82
ESTABILIZADA

08.006.002 PAREDES E PAINEIS - TIPO 4 AO 6 (3X) - BLOCO DE CONCRETO 7.562,76

08.006.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=11,5 - m2 45,0000 25,4268 1.144,21
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.006.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 155,4000 41,3034 6.418,55
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.006.003 PAREDES E PAINEIS - TIPO 4 AO 6 (3X) - SERVIGOS 6.213,47
COMPLEMENTARES

08.006.003.001 |TELA DE AMARRACAQ DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 225,0000 13,2995 2.992,39
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.006.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 1.856,4000 0,3725 691,51
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.006.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 690,0000 1,3110 904,59

08.006.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 337,0000 4,8219 1.624,98

08.007 PAREDES E PAINEIS - TIPO 9 12.641,85

08.007.001 PAREDES E PAINEIS - TIPO 9 - BLOCO CERAMICO 7.958,27

08.007.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 380,1000 14,8000 5.625,48
ESTABILIZADA

08.007.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 125,0000 18,6623 2.332,79
ESTABILIZADA

08.007.002 PAREDES E PAINEIS - TIPO 9 - BLOCO DE CONCRETO 2.661,04

08.007.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=11,5 - m2 15,8000 25,4268 401,74
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.007.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 54,7000 41,3034 2.259,30
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.007.003 PAREDES E PAINEIS - TIPO 9 - SERVIGOS COMPLEMENTARES 2.022,54

08.007.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 82,0000 13,2995 1.090,56
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.007.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 575,5000 0,3725 214,37
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.007.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 209,0000 1,3110 274,00

08.007.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 92,0000 4,8219 443,61

08.008 PAREDES E PAINEIS - TIPO 10 12.318,87

08.008.001 PAREDES E PAINEIS - TIPO 10 - BLOCO CERAMICO 7.851,26

08.008.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 373,5000 14,8000 5.527,80
ESTABILIZADA

08.008.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 124,5000 18,6623 2.323,46
ESTABILIZADA

08.008.002 PAREDES E PAINEIS - TIPO 10 - BLOCO DE CONCRETO 2.665,17

08.008.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=11,5 - m2 15,8000 25,4268 401,74
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.008.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 54,8000 41,3034 2.263,43
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.008.003 PAREDES E PAINEIS - TIPO 10 - SERVICOS COMPLEMENTARES 1.802,44

08.008.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 66,0000 13,2995 877,77
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.008.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 568,2000 0,3725 211,65
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.008.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 205,5000 1,3110 269,41

08.008.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 92,0000 4,8219 443,61

08.009 PAREDES E PAINEIS - ATICO 6.301,78

08.009.001 PAREDES E PAINEIS - ATICO - BLOCO CERAMICO 2.861,71

08.009.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 51,5000 14,8000 762,20
ESTABILIZADA

08.009.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 112,5000 18,6623 2.099,51
ESTABILIZADA

08.009.002 PAREDES E PAINEIS - ATICO - BLOCO DE CONCRETO 2.533,64

08.009.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=11,5 - m2 15,5000 25,4268 394,12
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.009.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 51,8000 41,3034 2.139,52
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA

08.009.003 PAREDES E PAINEIS - ATICO - SERVIGOS COMPLEMENTARES 906,43

08.009.003.001 |TELA DE AMARRAGAQ DE ALVENARIA - NUMERO DE FACES un 41,0000 13,2995 545,28
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M

08.009.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 230,7000 0,3725 85,94
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES

08.009.003.003 |ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 93,7000 1,3110 122,84

08.009.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 31,6000 4,8219 152,37

08.010 PAREDES E PAINEIS - CASA DE MAQUINAS 6.652,12

08.010.001 PAREDES E PAINEIS - CASA DE MAQUINAS - BLOCO 1.315,03

CERAMICO
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08.010.001.001 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=11,5CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 19,5000 14,8000 288,60
ESTABILIZADA
08.010.001.002 |ALVENARIA DE TIJOLOS E=14CM - J=10MM - ARGAMASSA m2 55,0000 18,6623 1.026,43
ESTABILIZADA
08.010.002 PAREDES E PAINEIS - CASA DE MAQUINAS - BLOCO DE 4.814,98
CONGRETO
08.010.002.001 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=11,5 - m2 29,2000 25,4268 742,46
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA
08.010.002.002 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO VEDAGAO E=19 - m2 98,6000 41,3034 4.072,52
J=10MM - ARGAMASSA ESTABILIZADA
08.010.003 PAREDES E PAINEIS - CASA DE MAQUINAS - SERVIGOS 522,11
COMPLEMENTARES
08.010.003.001 |TELA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA - NOMERO DE FACES  |un 27,0000 13,2995 359,09
COM ALTURA MEDIA DE 2,60M
08.010.003.002 |ANDAIME PARA 1 M2 DE ALVENARIA, CONSTRUGAO E m2 202,1000 0,3725 75,28
DESMONTAGEM, REAPROVEITAMENTO 10 VEZES
08.010.003.003 | ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA m 37,5000 13110 49,16
08.010.003.004 |VERGA MOLDADA NA OBRA 10X10CM m 8,0000 4,8219 38,58
08.011 PAREDES E PAINEIS - MAO DE OBRA EMPREITADA 296.664,63
08.011.001 PAREDES E PAINEIS - MAO DE OBRA EMPREITADA 296.664,63
08.011.001.001 |EMPREITADA DE MAO DE OBRA - PAREDES E PAINEIS vb 1,0000 296.664,6300 296.664,63
09 ESQUADRIAS DE MADEIRA 311.930,91
09.001 ESQUADRIAS DE MADEIRA GERAL 163.598,59
09.001.001 ESQUADRIAS DE MADEIRA GERAL - PORTAS 149.620,00
09.001.001.001 |KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA 60x210 CM - AGF un 12,0000 745,0000 8.940,00
(KLUG)
09.001.001.002 |KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACIGA 70x210 CM - AGF un 66,0000 745,0000 49.170,00
(KLUG)
09.001.001.003 |KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA 80x210 CM - AGF un 70,0000 745,0000 52.150,00
(KLUG)
09.001.001.004 |KIT PORTA DE ABRIR MADEIRA MACICA 90x210 CM - AGF un 28,0000 755,0000 21.140,00
(KLUG)
09.001.001.005 |KIT PORTA DE CORRE MADEIRA MACICA 70x210 CM - AGF un 4,0000 945,0000 3.780,00
(KLUG)
09.001.001.006 |SERVIGO E MATERIAIS PARA INSTALAGAO PORTAS DE ABRIR - |un 176,0000 80,0000 14.080,00
KGF (KLUG)
09.001.001.007 |SERVIGO E MATERIAIS PARA INSTALAGAO PORTAS DE un 4,0000 90,0000 360,00
CORRER - KGF (KLUG)
09.001.002 ESQUADRIAS DE MADEIRA - GERAL - FERRAGENS 13.978,59
09.001.002.001 |FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA EXTERNA un 28,0000 97,4100 2.727,48
09.001.002.002 |FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA INTERNA un 77,0000 74,9000 5.767,30
09.001.002.003 |FERRAGEM PARA PORTA DE MADEIRA un 71,0000 72,1100 5.119,81
BANHEIRO/WC'S/LAVABO
09.001.002.004 |FERRAGEM PARA PORTA DE CORRER BANHEIRO / LAVATORIO |un 4,0000 91,0000 364,00
09.002 ESQUADRIAS DE MADEIRA - MAO DE OBRA EMPREITADA 148.332,32
09.002.001 ESQUADRIAS DE MADEIRA - MAO DE OBRA EMPREITADA 148.332,32
09.002.001.001 |EMPREITADA DE MAO DE OBRA - ESQUADRIAS DE MADEIRA  |vb 1,0000 148.332,3200 148,332,32
10 ESQUADRIAS METALICAS 694.009,40
10.001 ESQUADRIAS METALICAS - GERAL 619.843,24
10.001.001 ESQUADRIAS METALICAS - GERAL - ALUMINIO 461.329,00
10.001.001.001 |ESQUADRIAS DE ALUMINIO COM INSTALAGAO vb 1,0000 461.329,0000 461.329,00
10.001.002 ESQUADRIAS METALICAS - GERAL - PEGAS VARIADAS 158.514,24
10.001.002.001 |CORRIMAO ESCADAS INCLAUSURADA m 228,0000 39,1500 8.926,20
10.001.002.002 |PORTA CORTA FOGO un 31,0000 536,8350 16.641,89
10.001.002.003 |GRELHAS DE VENTILAGAO E CALHAS vb 1,0000 60.670,0000 60.670,00
10.001.002.004 |QUADRO EM CANTONEIRA 1,20X0,7M COM TELA OTIS MALHA |un 26,0000 240,0000 6.240,00
5X5CM
10.001.002.005 |CORRIMAO EM AGO INOX vb 1,0000 14.093,0000 14.093,00
10.001.002.006 |BICICLETARIOS vb 1,0000 27.400,0000 27.400,00
10.001.002.007 |ESCADA MARINHEIRO COM PROTEGAO m 6,9500 345,0000 2.397.75
10.001.002.008 |ESCADA MARINHEIRO SEM PROTEGAO m 2,6800 280,0000 750,40
10.001.002.008 |ALCAPAO un 3,0000 632,0000 1.896,00
10.001.002.010 |KIT EXAUSTAO CHURRASQUEIRAS vb 1,0000 8.825,0000 8.825,00
10.001.002.011 |KIT CHURRASQUEIRA vb 1,0000 8.554,0000 8.554,00
10.001.002.012 |DIVERSOS ESQUADRIAS METALICAS vb 1,0000 2.120,0000 2.120,00
10.002 ESQUADRIAS METALICAS - MAO DE OBRA EMPREITADA 74.166,16
10.002.001 ESQUADRIAS METALICAS - MAO DE OBRA EMPREITADA 74.166,16
10.002.001.001 |M.O. EMPREITADA ESQUADRIAS METALICAS vb 1,0000 74.166,1600 74.166,16
1 VIDROS 68.105,45
11.001 VIDROS - ESQUADRIAS DE VIDRO 68.105,45
11.001.001 VIDROS - ESQUADRIAS DE VIDRO 68.105,45
11.001.001.001 |PORTAS DE VIDRO P06, P07, P12, P15, P16 COM ACESSORIOS |vb 1,0000 4.982,8500 4.982,85
E SEM MOLA HIDRAULICA
11.001.001.002 |VIDROS 4MM INCOLOR PARA ESQUADRIAS (489,26 M2) vb 1,0000 41.587,1000 41.587,10
11.001.001.003 |VIDROS LAMINADOS 3+3 INCOLOR (86,14 M2) vb 1,0000 21.535,5000 21.535,50
12 COBERTURAS 0,00
12.001 COBERTURAS - MAO DE OBRA EMPREITADA 0,00
12.001.000.001 |EMPREITADA MAO DE OBRA COBERTURA vb 0,0000 0,0000 0,00
13 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS 188.944,21
13.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - SUBSOLO 2 38.412,00
13.001.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - SUBSOLO 2 38.412,00
13.001.001.001 | IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA m2 960,3000 40,0000 38.412,00
13.002 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - SUBSOLO 1 16.262,10
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13.002.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - SUBSOLO 1 16.262,10
13.002.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO COM ARGAMASSA POLIMERICA m2 362,2000 40,0000 14.488,00
13.002.001.002 | IMPERMEABILIZACAO MANTA ASFALTICA 4MM m2 30,5000 58,1671 1.774,10
13.003 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TERREQ 28.171,36
13.003.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TERREO 28.171,36
13.003.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO COM ARGAMASSA POLIMERICA m2 35,3000 40,0000 1.412,00
13.003.001.002 | IMPERMEABILIZAGAO MANTA ASFALTICA 4MM m2 445,0000 58,1671 25.884,36
13.003.001.003 |IMPERMEABILIZACAO MEMBRANA ESTRUTURADA m2 17,5000 50,0000 875,00
13.004 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 1 4.625,00
13.004.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 1 4.625,00
13.004.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO MEMBRANA ESTRUTURADA m2 92,5000 50,0000 4.625,00
13.005 IMPERMEABILIZACAO E TRATAMENTOS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 18.500,00
13.005.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 18.500,00
13.005.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO MEMBRANA ESTRUTURADA m2 370,0000 50,0000 18.500,00
13.006 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 4 AO 6 (3X) 13.875,00
13.006.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 4 AO 6 (3X) 13.875,00
13.006.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO MEMBRANA ESTRUTURADA m2 277,5000 50,0000 13.875,00
13.007 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 9 4.999,97
13.007.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 9 4.999,97
13.007.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO MANTA ASFALTICA 4MM m2 45,3000 58,1671 2.634,97
13.007.001.002 |IMPERMEABILIZACAO MEMBRANA ESTRUTURADA m2 47,3000 50,0000 2.365,00
13.008 IMPERMEABILIZACAO E TRATAMENTOS - TIPO 10 2.365,00
13.008.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - TIPO 10 2.365,00
13.008.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO MEMBRANA ESTRUTURADA m2 47,3000 50,0000 2.365,00
13.009 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - ATICO 10.179,24
13.009.001 IMPERMEABILIZAGAQ E TRATAMENTOS - ATICO 10.179,24
13.009.001.001 |IMPERMEABILIZACAO MANTA ASFALTICA 4MM m2 175,0000 58,1671 10.179,24
13.010 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - CASA DE MAQUINAS 2.850,19
13.010.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - CASA DE MAQUINAS 2.850,19
13.010.001.001 |IMPERMEABILIZACAO MANTA ASFALTICA 4MM m2 49,0000 58,1671 2.850,19
13.011 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - RESERVATORIO / 7.099,27
COBERTURA
13.011.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - RESERVATORIO / 7.099,27
COBERTURA
13.011.001.001 |IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA. m2 105,5000 40,0000 4.220,00
13.011.001.002 |IMPERMEABILIZAGAO MANTA ASFALTICA 4MM m2 49,5000 58,1671 2.879,27
13.012 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - REQUADRO DAS 4.522,00
JANELAS DA FACHADA
13.012.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - REQUADRO DAS 4.522,00
JANELAS DA FACHADA
13.012.001.001 |IMPERMEABILIZAGAO DOS REQUADROS DAS JANELAS DE m2 152,0000 29,7500 4.522,00
FACHADA COM 2 DEMAOS
13.013 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - MAO DE OBRA 37.083,08
EMPREITADA
13.013.001 IMPERMEABILIZAGAO E TRATAMENTOS - MAO DE OBRA 37.083,08
EMPREITADA
13.013.001.001 |EMPREITADA DE MAO DE OBRA - REGULARIZAGAO vb 1,0000 37.083,0800 37.083,08
IMPERMEABILIZAGAQ
14 REVESTIMENTO DE TETO 165.386,84
14.001 REVESTIMENTO DE TETO - SUBSOLO 2 56,07
14.001.001 REVESTIMENTO DE TETO - SUBSOLO 2 - CHAPISCO E REBOCO 56,07
14.001.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 9,6000 2,2174 21,29
14.001.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 9,6000 3,6225 34,78
ESTABILIZADA
14.002 REVESTIMENTO DE TETO - SUBSOLO 1 311,27
14.002.001 REVESTIMENTO DE TETO - SUBSOLO 1 - CHAPISCO E REBOCO 311,27
14.002.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 53,3000 2,2174 118,19
14.002.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 53,3000 3,6225 193,08
ESTABILIZADA
14.003 REVESTIMENTO DE TETO - TERREO 5.732,12
14.003.001 REVESTIMENTO DE TETO - TERREO - FORRO DE GESSO 4.832,19
14.003.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 111,5000 43,3380 4.832,19
14.003.002 REVESTIMENTO DE TETO - TERREO - CHAPISCO E REBOCO 899,93
14.003.002.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 154,1000 2,2174 341,70
14.003.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 154,1000 3,6225 558,23
ESTABILIZADA
14.004 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 1 10.512,75
14.004.001 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 1 - FORRO DE GESSO 10.392,45
14.004.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 239,8000 43,3380 10.392,45
14.004.002 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 1 - CHAPISCO E REBOCO 120,30
14.004.002.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 20,6000 2,2174 45,68
14.004.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 20,6000 3,6225 74,62
ESTABILIZADA
14.005 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 42.051,01
14.005.001 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - FORRO DE 41.569,81
GESSO
14.005.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 959,2000 43,3380 41.569,81
14.005.002 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - CHAPISCO E 481,20
REBOCO
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14.005.002.001 |[CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 82,4000 22174 182,71

14.005.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 82,4000 3,6225 298,49
ESTABILIZADA

14.006 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 4 AO 6 (3X) 31.538,27

14.006.001 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 4 AO 6 (3X) - FORRO DE 31.177,36
GESSO

14.006.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 719,4000 43,3380 31.177,36

14.006.002 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 4 AO 6 (3X) - CHAPISCO E 360,91
REBOCO

14.006.002.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 61,8000 2,2174 137,04

14.006.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 61,8000 3,6225 223,87
ESTABILIZADA

14.007 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 9 8.501,29

14.007.001 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 9 - FORRO DE GESSO 8.381,57

14.007.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 193,4000 43,3380 8.381,57

14.007.002 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 9 - CHAPISCO E REBOCO 119,72

14.007.002.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 20,5000 2,2174 45,48

14.007.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 20,5000 3,6225 74,26
ESTABILIZADA

14.008 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 10 8.451,61

14.008.001 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 10 - FORRO DE GESSO 8.329,56

14.008.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 192,2000 43,3380 8.329,56

14.008.002 REVESTIMENTO DE TETO - TIPO 10 - CHAPISCO E REBOCO 122,05

14.008.002.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 20,9000 2,2174 46,34

14.008.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 20,9000 3,6225 75,71
ESTABILIZADA

14.009 REVESTIMENTO DE TETO - ATICO 2.221,61

14.009.001 REVESTIMENTO DE TETO - ATICO - FORRO DE GESSO 2.101,89

14.009.001.001 |FORRO GESSO EM PLACA m2 48,5000 43,3380 2.101,89

14.009.002 REVESTIMENTO DE TETO - ATICO - CHAPISCO E REBOCO 119,72

14.009.002.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 20,5000 2,2174 45,46

14.009.002.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 20,5000 3,6225 74,26
ESTABILIZADA

14.010 REVESTIMENTO DE TETO - CASA DE MAQUINAS 124,97

14.010.001 REVESTIMENTO DE TETO - CASA DE MAQUINAS - CHAPISCO E 124,97
REBOCO

14.010.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 21,4000 22174 47,45

14.010.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 21,4000 3,6225 77,52
ESTABILIZADA

14.011 REVESTIMENTO DE TETO - RESERVATORIO / COBERTURA 77,67

14.011.001 REVESTIMENTO DE TETO - RESERVATORIO / COBERTURA - 77,67
CHAPISCO E REBOCO

14.011.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 13,3000 2,2174 29,49

14.011.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 15MM - ARGAMASSA m2 13,3000 3,6225 48,18
ESTABILIZADA

14.012 REVESTIMENTO DE TETO - MAO DE OBRA EMPREITADA 55.808,20

14.012.001 REVESTIMENTO DE TETO - MAO DE OBRA EMPREITADA 55.808,20

14.012.001.001 |M.O. EMPREITADA FORRO (REBOCO) vb 1,0000 55.808,2000 55.808,20

15 REVESTIMENTO INTERNO 790.867,91

15.001 REVESTIMENTO INTERNO - SUBSOLO 2 11.747,94

15.001.001 REVESTIMENTO INTERNO - SUBSOLO 2 - CHAPISCO E 3.546,26
REBOCO

15.001.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 503,2000 22174 1.115,80

15.001.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 503,2000 4,8300 2.430,46
ESTABILIZADA

15.001.002 REVESTIMENTO INTERNO - SUBSOLO 2 - ACABAMENTOS 8.201,68

15.001.002.001 |REVESTIMENTO GRANITQ CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 7,9000 496,1600 3.919,66
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.001.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RVO1 m2 120,6000 31,9730 3.855,94

15.001.002.003 |REVESTIMENTO CERAMICO RV02 m2 9,4000 45,3280 426,08

15.002 REVESTIMENTO INTERNO - SUBSOLO 1 11.479,46

15.002.001 REVESTIMENTO INTERNO - SUBSOLO 1 - CHAPISCO E 3.383,45
REBOCO

15.002.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 480,1000 2,2174 1.064,57

15.002.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 480,1000 4,8300 2.318,88
ESTABILIZADA

15.002.002 REVESTIMENTO INTERNO - SUBSOLO 1 - ACABAMENTOS 8.096,01

15.002.002.001 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 8,6000 496,1600 4.266,98
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.002.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV01 m2 108,7000 31,9730 3.475,47

15.002.002.003 |REVESTIMENTO CERAMICO RV02 m2 7,8000 45,3280 353,56

15.003 REVESTIMENTO INTERNO - TERREO 10.394,93

15.003.001 REVESTIMENTO INTERNO - TERREO - CHAPISCO E REBOCO 4.067,76

15.003.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 577,2000 22174 1.279,88

15.003.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 577,2000 4,8300 2.787,88
ESTABILIZADA

15.003.002 REVESTIMENTO INTERNO - TERREO - ACABAMENTOS 6.327,17

15.003.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 88,8000 30,4640 2.705,20

15.003.002.002 \REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 7,3000 496,1600 3.621,97
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.004 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 1 17.778,10

15.004.001 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 1 - CHAPISCO E REBOCO 6.736,61

15.004.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 955,9000 2,2174 2.119,81
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15.004.001.002 |[REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 955,9000 4,8300 4.617,00
ESTABILIZADA

15.004.002 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 1 - ACABAMENTOS 11.041,49

15.004.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 212,7000 30,4640 6.479,69

15.004.002.002 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 7,7000 496,1600 3.820,43
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.004.002.003 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 3,4000 73,3600 249,42
REFRATARIO 2,50CM

15.004.002.004 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 5,1000 96,4600 491,95
REFRATARIO 5,00CM

15.005 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 71.232,23

15.005.001 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - CHAPISCO E 27.066,25
REBOCO

15.005.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 3.840,6000 2,2174 8.516,15

15.005.001.002 |[REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 3.840,6000 4,8300 18.550,10
ESTABILIZADA

15.005.002 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - ACABAMENTOS 44.165,98

15.005.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 850,8000 30,4640 26.918.77

15.005.002.002 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 30,8000 496,1600 15.281,73
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.005.002.003 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 13,6000 73,3600 997,70
REFRATARIO 2,50CM

15.005.002.004 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 20,4000 96,4600 1.967,78
REFRATARIO 5,00CM

15.006 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 4 AO 6 (3X) 53.190,39

15.006.001 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 4 AO 6 (3X) - CHAPISCO E 20.190,80
REBOCO

15.006.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 2.865,0000 22174 6.352,85

15.006.001.002 |[REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 2.865,0000 4,8300 13.837,95
ESTABILIZADA

15.006.002 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 4 AO 6 (3X) - ACABAMENTOS 32.999,59

15.006.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 634,0000 30,4640 19.314,18

15.006.002.002 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 23,1000 496,1600 11.461,30
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.006.002.003 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 10,2000 73,3600 748,27
REFRATARIO 2,50CM

15.006.002.004 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 15,3000 96,4600 1.475,84
REFRATARIO 5,00CM

15.007 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 9 15.356,43

15.007.001 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 9 - CHAPISCO E REBOCO 6.135,47

15.007.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 870,6000 2,2174 1.930,47

15.007.001.002 |[REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 870,6000 4,8300 4.205,00
ESTABILIZADA

15.007.002 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 9 - ACABAMENTOS 9.220,96

15.007.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 162,6000 30,4640 4.953.45

15.007.002.002 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 7,6000 496,1600 3.770,82
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.007.002.003 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 2,3000 73,3600 168,73
REFRATARIO 2,50CM

15.007.002.004 |REVESTIMENTO INTERNO CHURRASQUEIRA - TIJOLO m2 3,4000 96,4600 327,96
REFRATARIO 5,00CM

15.008 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 10 14.814,82

15.008.001 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 10 - CHAPISCO E REBOCO 6.143,22

15.008.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 871,7000 22174 1.932,91

15.008.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 871,7000 4,8300 4.210,31
ESTABILIZADA

15.008.002 REVESTIMENTO INTERNO - TIPO 10 - ACABAMENTOS 8.671,60

15.008.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV05 m2 162,5000 30,4640 4.950,40

15.008.002.002 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 7,5000 496,1600 3.721,20
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.009 REVESTIMENTO INTERNO - ATICO 5.652,75

15.009.001 REVESTIMENTO INTERNO - ATICO - CHAPISCO E REBOCO 1.832,32

15.009.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 260,0000 2,2174 576,52

15.009.001.002 |REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 260,0000 4,8300 1.255,80
ESTABILIZADA

15.009.002 REVESTIMENTO INTERNO - ATICO - ACABAMENTOS 3.820,43

15.009.002.001 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PAREDE m2 7,7000 496,1600 3.820,43
ENTRADA ELEVADORES - G3

15.010 REVESTIMENTO INTERNO - CASA DE MAQUINAS 2.372,16

15.010.001 REVESTIMENTO INTERNO - CASA DE MAQUINAS - CHAPISCO E 2.372,16
REBOCO

15.010.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGCO 1:3 m2 336,6000 2,2174 746,38

15.010.001.002 |[REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 336,6000 4,8300 1.625,78
ESTABILIZADA

15.011 REVESTIMENTO INTERNO - RESERVATORIO /| COBERTURA 408,75

15.011.001 REVESTIMENTO INTERNO - RESERVATORIO / COBERTURA - 408,75
CHAPISCO E REBOCO

15.011.001.001 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 58,0000 22174 128,61

15.011.001.002 |[REBOCO COM MASSA UNICA 20MM - ARGAMASSA m2 58,0000 4,8300 280,14
ESTABILIZADA

15.012 REVESTIMENTO INTERNO - MAO DE OBRA REVESTIMENTO 576.439,95
INTERNO
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15.012.001 REVESTIMENTO INTERNO - MAO DE OBRA REVESTIMENTO 576.439,95
INTERNO
15.012.001.001 |MAO DE OBRA EMPREITADA REVESTIMENTO INTERNO vb 1,0000 576.439,9500 576.439,95
16 REVESTIMENTO EXTERNO 445.723,16
16.001 REVESTIMENTO EXTERNO - SUBSOLO 1 1.117,04
16.001.001 REVESTIMENTO EXTERNO - SUBSOLO 1 - CHAPISCO E 360,51
REBOCO
16.001.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 38,1000 7,2450 276,03
ESTABILIZADA
16.001.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 38,1000 2,2174 84,48
16.001.002 REVESTIMENTO EXTERNO - SUBSOLO 1 - ACABAMENTOS 756,53
16.001.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 18,9000 40,0280 756,53
16.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TERREO 27.315,83
16.002.001 REVESTIMENTO EXTERNO - TERREO - CHAPISCO E REBOCO 6.286,82
16.002.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 664,4000 7,2450 4.813,58
ESTABILIZADA
16.002.001.002 [CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 664,4000 22174 1.473,24
16.002.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TERREO - ACABAMENTOS 21.029,01
16.002.002.001 |REVESTIMENTO GRANITO CINZA ABSOLUTO - PORTICO HALL | m2 21,8000 496,1600 10.816,29
16.002.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RVO01 m2 143,8000 31,9730 4.597,72
16.002.002.003 |REVESTIMENTO CERAMICO RV02 m2 11,6000 45,3280 525,80
16.002.002.004 |REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 42,5000 57,2080 2.431,34
16.002.002.005 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 66,4000 40,0280 2.657,86
16.003 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 1 13.117,11
16.003.001 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 1 - CHAPISCO E REBOCO 2.941,86
16.003.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 310,9000 7,2450 2.252,47
ESTABILIZADA
16.003.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 310,8000 2,2174 689,39
16.003.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 1 - ACABAMENTOS 10.175,25
16.003.002.001 [REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 96,0000 57,2080 5.491,97
16.003.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 117,0000 40,0280 4.683,28
16.004 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 42.408,73
16.004.001 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - CHAPISCO E 10.594,10
REBOCO
16.004.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 1.119,6000 7,2450 8.111,50
ESTABILIZADA
16.004.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 1.119,6000 2,2174 2.482,60
16.004.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - 31.814,63
ACABAMENTOS
16.004.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 128,4000 57,2080 7.345,51
16.004.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 611,3000 40,0280 24.469,12
16.005 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 4 AO 6 (3X) 33.414,54
16.005.001 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 4 AO 6 (3X) - CHAPISCO E 8.179,30
REBOCO
16.005.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 864,4000 7,2450 6.262,58
ESTABILIZADA
16.005.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRACO 1:3 m2 864,4000 22174 1.916,72
16.005.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 4 AO 6 (3X) - ACABAMENTOS 25.235,24
16.005.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 108,9000 57,2080 6.229,95
16.005.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 474,8000 40,0280 19.005,29
16.006 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 9 11.576,63
16.006.001 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 9 - CHAPISCO E REBOCO 3.055,41
16.006.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 322,9000 7,2450 2.339,41
ESTABILIZADA
16.006.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 322,9000 2,2174 716,00
16.006.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 9 - ACABAMENTOS 8.521,22
16.006.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 129,5000 57,2080 7.408,44
16.006.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 27,8000 40,0280 1.112,78
16.007 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 10 4.570,65
16.007.001 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 10 - CHAPISCO E REBOCO 2.367,49
16.007.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 250,2000 7,2450 1.812,70
ESTABILIZADA
16.007.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 250,2000 22174 554,79
16.007.002 REVESTIMENTO EXTERNO - TIPO 10 - ACABAMENTOS 2.203,16
16.007.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 19,2000 57,2080 1.098,39
16.007.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 27,6000 40,0280 1.104,77
16.008 REVESTIMENTO EXTERNO - ATICO 9.695,20
16.008.001 REVESTIMENTO EXTERNO - ATICO - CHAPISCO E REBOCO 2.112,00
16.008.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 223,2000 7,2450 1.617,08
ESTABILIZADA
16.008.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 223,2000 2,2174 494,92
16.008.002 REVESTIMENTO EXTERNO - ATICO - ACABAMENTOS 7.583,20
16.008.002.001 [REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 112,2000 57,2080 6.418,74
16.008.002.002 |REVESTIMENTO CERAMICO RV04 m2 16,5000 40,0280 660,46
16.008.002.003 |SUPORTE PARA GANCHOS un 18,0000 28,0000 504,00
16.009 REVESTIMENTO EXTERNO - CASA DE MAQUINAS 5.071,61
16.009.001 REVESTIMENTO EXTERNO - CASA DE MAQUINAS - CHAPISCO 1.982,38
E REBOCO
16.009.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 209,5000 7,2450 1.5617,83
ESTABILIZADA
16.009.001.002 [CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 209,5000 2,2174 464,55
16.009.002 REVESTIMENTO EXTERNO - CASA DE MAQUINAS - 3.089,23

ACABAMENTOS
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16.009.002.001 |REVESTIMENTO CERAMICO RV03 m2 54,0000 57,2080 3.089,23
16.010 REVESTIMENTO EXTERNO - RESERVATORIO / COBERTURA 771,19
16.010.001 REVESTIMENTO EXTERNO - RESERVATORIO /| COBERTURA - 771,19
CHAPISCO E REBOCO
16.010.001.001 |REBOCO COM MASSA UNICA 30MM - ARGAMASSA m2 81,5000 7,2450 590,47
ESTABILIZADA
16.010.001.002 |CHAPISCO-MASSA UNICA TRAGO 1:3 m2 81,5000 2,2174 180,72
16.011 REVESTIMENTO EXTERNO - MAO DE OBRA EMPREITADA 296.664,63
16.011.001 REVESTIMENTO EXTERNO - MAO DE OBRA EMPREITADA 296.664,63
16.011.001.001 |M.O. EMPREITADA REVESTIMENTO EXTERNO vb 1,0000 296.664,6300 296.664,63
17 PISOS 775.867,12
17.001 PISOS - SUBSOLO 2 40.462,12
17.001.001 PISOS - SUBSOLO 2 - PISO ARMADO 10CM 21.338,45
17.001.001.001 |CAMADA DRENANTE E=10CM - BRITA 1" m2 555,0000 8,1400 4.517,70
17.001.001.002 |MALHA EM ACO CAE0 5,00MM C/25CM kg 684,0000 4,1345 2.828,00
17.001.001.003 |CONTRAPISO E=10CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 555,0000 25,0425 13.898,59
17.001.001.004 |CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 9,4000 10,0170 94,16
E PARAMERES
17.001.002 PISOS - SUBSOLO 2 - REVESTIMENTOS 18.508,40
17.001.002.001 |COLOCAGAO PISO PI1 m2 459,2000 37,9730 17.437,20
17.001.002.002 |COLOCAGAO PISO P14 m2 13,0000 57,4770 747,20
17.001.002,003 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 2,7000 120,0000 324,00
17.001.003 PISOS - SUBSOLO 2 - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, 615,27
TABEIRAS E PEITORIS
17.001.003.001 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALACAO m 20,0000 25,0000 500,00
17.001.003.002 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 1,8000 64,0400 115,27
POLIDO - G2
17.002 PISOS - SUBSOLO 1 32.805,25
17.002.001 PISOS - SUBSOLO 1 - PISO ARMADO 10CM 12.076,50
17.002.001.001 |CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 597,9000 20,0340 11.978,33
17.002.001.002 |CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 9,8000 10,0170 98,17
E PARAMERES
17.002.002 PISOS - SUBSOLO 1 - REVESTIMENTOS 20.088,48
17.002.002.001 |COLOCAGCAOQ PISO PI1 m2 439,5000 37,9730 16.689,13
17.002.002.002 |COLOCAGAOQ PISO PI3 - LADRILHO HIDRAULICO m2 30,5000 75,2020 2.293,66
17.002.002.003 |COLOCAGAO PISO P4 m2 13,6000 57,4770 781,69
17.002.002.004 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 2,7000 120,0000 324,00
17.002.003 PISOS - SUBSOLO 1 - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, 640,27
TABEIRAS E PEITORIS
17.002.003.001 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALACAO m 21,0000 25,0000 525,00
17.002.003.002 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 1,8000 64,0400 115,27
POLIDO - G2
17.003 PISOS - TERREO 74.026,12
17.003.001 PISOS - TERREO - REGULARIZAGAO DE BASES 14.348,35
17.003.001.001 |CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 709,5000 20,0340 14.214,12
17.003.001.002 |CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 13,4000 10,0170 134,23
E PARAMERES
17.003.002 PISOS - TERREO - REVESTIMENTOS 44.899,78
17.003.002.001 |COLOCAGAOQ PISC P11 m2 6,3000 37,9730 239,23
17.003.002.002 |COLOCAGAO PISO PI3 - LADRILHO HIDRAULICO m2 5,6000 75,2020 421,13
17.003.002.003 |COLOCACAO PISO Pl4 m2 24,2000 57,4770 1.390,94
17.003.002.004 |COLOCACAO PISO PI5 m2 62,9000 51,4330 3.235,14
17.003.002.005 |COLOCAGAO PISO PI6 - PISO ESPECIAL CRYSTALLI FINO m2 59,0000 308,1320 18.179,79
17.003.002.006 |COLOCAGAO PISO PI10 m2 420,0000 36,0580 15.144,36
17.003.002.007 |COLOCAGAOQ PISO P12 - PISO VINILICO m2 4,7000 143,7400 675,58
17.003.002.008 |COLOCAGAO PISC PI14 - PODOTATIL DIRECIONAL m2 3,7000 27,5000 101,75
17.003.002.009 |COLOCAGAO PISO PI16 - PISO GRAMA m2 23,8000 92,4000 2.199,12
17.003.002.010 |COLOCAGAO PISO PI18 - PLACA CONCRETO MASKI m2 92,0000 27,5000 2.530,00
17.003.002.011 |COLOCAGAO PISO PI17 - ARGILA EXPANDIDA - M3 m3 0,8100 166,3500 134,74
17.003.002.012 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 5,4000 120,0000 648,00
17.003.003 PISOS - TERREO - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, TABEIRAS 14.777,99
E PEITORIS
17.003.003.001 |RODAPE PISO PI6 - PISO ESPECIAL CRYSTALLI FINO m 14,0000 108,8150 1.523.41
17.003.003.002 |RODAPE PISO PI10 m 8,0000 4,2140 33,71
17.003.003.003 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALAGAO m 103,5000 25,0000 2.587,50
17.003.003.004 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 151,6000 64,0400 9.708,46
POLIDO - G2
17.003.003.005 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 13,9000 66,5400 924,91
FLAMEADO - G4
17.004 PISOS - TIPO 1 30.550,08
17.004.001 PISOS - TIPO 1 - REGULARIZAGAO DE BASES 4.898,32
17.004.001.001 |CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 229,0000 20,0340 4.587,79
17.004.001.002 |CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 31,0000 10,0170 310,53
E PARAMERES
17.004.002 PISOS - TIPO 1 - REVESTIMENTOS 14.761,09
17.004.002.001 |COLOCAGAO PISO PI1 m2 7,8000 37,9730 296,19
17.004.002.002 |COLOCAGAQ PISO Pl4 m2 23,4000 57,4770 1.344,96
17.004.002.003 |COLOCAGAO PISO PI5 m2 14,1900 51,4330 729,83
17.004.002.004 |COLOCACAO PISO PI8 m2 138,8000 37,7710 5.242,61
17.004.002.005 |COLOCAGAO PISO PI9 - PISO VINILICO m2 77,6000 86,5400 6.715,50
17.004.002.006 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 3,6000 120,0000 432,00
17.004.003 PISOS - TIPO 1 - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, TABEIRAS E 10.890,67

PEITORIS
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17.004.003.001 [RODAPE PISO PIg m 10,9000 4,5185 49,25
17.004.003.002 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALACAO m 240,0000 25,0000 6.000,00
17.004.003.003 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 75,6000 64,0400 4.841,42
POLIDO - G2
17.005 PISOS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 120.076,65
17.005.001 PISOS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - REGULARIZAGAO DE BASES 19.521,13
17.005.001.001 [CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 912,8000 20,0340 18.287,04
17.005.001.002 [CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 123,2000 10,0170 1.234,09
E PARAMERES
17.005.002 PISOS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - REVESTIMENTOS 59.046,48
17.005.002.001 |COLOCAGAQ PISO PI1 m2 31,2000 37,9730 1.184,76
17.005.002.002 [COLOCAGAQ PISO Pl4 m2 93,6000 57,4770 5.379,85
17.005.002.003 |[COLOCAGAQ PISO PI5 m2 56,8000 51,4330 2.921,39
17.005.002.004 |COLOCAGAQ PISO PI8 m2 555,2000 37,7710 20.870,46
17.005.002.005 |[COLOCAGAQ PISO PI9 - PISO VINILICO m2 310,4000 86,5400 26.862,02
17.005.002.006 |COLOCAGAQ PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA [m 14,4000 120,0000 1.728,00
17.005.003 PISOS - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, 41.509,04
TABEIRAS E PEITORIS
17.005.003.001 |RODAPE PISO PI8 m 43,6000 4,5185 197,01
17.005.003.002 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALACAO m 958,8000 25,0000 23.870,00
17.005.003.003 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 270,8000 64,0400 17.342,03
POLIDO - G2
17.006 PISOS - TIPO 4 AO 6 (3X) 91.267,84
17.006.001 PISOS - TIPO 4 AO 6 (3X) - REGULARIZAGAO DE BASES 14.640,85
17.006.001.001 [CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 684,6000 20,0340 13.715,28
17.006.001.002 [CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 92,4000 10,0170 925,57
E PARAMERES
17.006.002 PISOS - TIPO 4 AO 6 (3X) - REVESTIMENTOS 44.284,86
17.006.002.001 |COLOCAGAOQ PISO P m2 23,4000 37,9730 888,57
17.006.002.002 [COLOCAGAQ PISO Pl4 m2 70,2000 57,4770 4.034,89
17.006.002.003 |COLOCACAOQ PISO PI5 m2 42,6000 51,4330 2.191,05
17.006.002.004 |COLOCACAQ PISO PI8 m2 416,4000 37,7710 15.727,84
17.006.002,005 |COLOCAGAQ PISO PI9 - PISO VINILICO m2 232,8000 86,5400 20.146,51
17.006.002.006 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 10,8000 120,0000 1.296,00
17.006.003 PISOS - TIPO 4 AO 6 (3X) - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, 32.342,13
TABEIRAS E PEITORIS
17.006.003.001 |RODAPE PISO PI8 m 32,7000 4,5185 147,75
17.006.003.002 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALAGAQ m 719,1000 25,0000 17.977,50
17.006.003.003 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 222,0000 64,0400 14.216,88
POLIDO - G2
17.007 PISOS - TIPO 9 30.232,97
17.007.001 PISOS - TIPO 9 - REGULARIZAGAO DE BASES 4.572,76
17.007.001.001 [CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 206,1000 20,0340 4.129,01
17.007.001.002 [CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 44,3000 10,0170 443,75
E PARAMERES
17.007.002 PISOS - TIPO 9 - REVESTIMENTOS 14.808,94
17.007.002.001 |COLOCAGAQ PISO Pl4 m2 23,6000 57,4770 1.356,46
17.007.002.002 |COLOCAGAQ PISO PI5 m2 14,7000 51,4330 756,07
17.007.002.003 |COLOCAGAOQ PISO PI8 m2 105,3000 37,7710 3.977,29
17.007.002.004 |[COLOCAGAOQ PISO PI9 - PISO VINILICO m2 75,6000 86,5400 6.542,42
17.007.002.005 |[COLOCAGAO PISO PI11 m2 34,4000 50,7180 1.744,70
17.007.002.006 |COLOCAGAQ PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 3,6000 120,0000 432,00
17.007.003 PISOS - TIPO 9 - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, TABEIRAS E 10.851,27
PEITORIS
17.007.003.001 |RODAPE PISO PI11 m 17,4000 6,2840 109,34
17.007.003.002 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALACAQ m 222,7000 25,0000 5.567,50
17.007.003.003 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 80,8000 64,0400 5.174,43
POLIDO - G2
17.008 PISOS - TIPO 10 25.025,25
17.008.001 PISOS - TIPO 10 - REGULARIZAGAO DE BASES 4.198,13
17.008.001.001 |[CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 204,6000 20,0340 4.098,96
17.008.001.002 [CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 9,9000 10,0170 99,17
E PARAMERES
17.008.002 PISOS - TIPO 10 - REVESTIMENTOS 13.011,36
17.008.002.001 [COLOCAGAOQ PISO P14 m2 23,6000 57,4770 1.356,46
17.008.002.002 [COLOCAGAQ PISO PI5 m2 14,7000 51,4330 756,07
17.008.002.003 |COLOCAGAQ PISO PI8 m2 103,8000 37,7710 3.924.41
17.008.002.004 |[COLOCAGAQ PISO PI9 - PISO VINILICO m2 75,6000 86,5400 6.542,42
17.008.002.005 |[COLOCAGAQ PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA [m 3,6000 120,0000 432,00
17.008.003 PISOS - TIPO 10 - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, TABEIRAS 7.815,76
E PEITORIS
17.008.003.001 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALAGAO m 238,6000 25,0000 5.965,00
17.008.003.002 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 28,9000 64,0400 1.850,76
POLIDO - G2
17.009 PISOS - ATICO 27.538,58
17.009.001 PISOS - ATICO - REGULARIZAGAO DE BASES 4.668,37
17.009.001.001 |CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 213,8000 20,0340 4.283,27
17.009.001.002 [CONTRAPISO E=4CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA - ESCADAS |m2 9,6000 10,0170 96,16
E PARAMERES
17.009.001.003 |ENCHIMENTO BRITA LEVE - 5,0CM m2 55,3000 5,2250 288,94
17.009.002 PISOS - ATICO - REVESTIMENTOS 16.308,17
17.009.002.001 |COLOCAGAQ PISO P14 m2 23,4000 57,4770 1.344,96
17.009.002.002 |[COLOCACAOQ PISO PI5 m2 49,0000 51,4330 2.520,22
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17.009.002.003 [COLOCAGAO PISO PI7 - DECK ITAUBA P/ ACABAMENTO SPA  [vb 1,0000 4.430,0000 4.430,00

17.009.002.004 [COLOCAGAO PISO PI10 m2 11,6000 36,0580 418,27

17.009.002.005 |[COLOCAGAOQ PISO PI11 m2 140,8000 50,7180 7.141,09

17.009.002.006 [COLOCAGAQ PISO PI17 - ARGILA EXPANDIDA - M3 m3 0,1300 166,3500 21,63

17.009.002.007 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 3,6000 120,0000 432,00

17.009.003 PISOS - ATICO - DEGRAUS, RODAPES, SOLEIRAS, TABEIRAS E 6.562,04
PEITORIS

17.009.003.001 |[RODAPE PISO PI10 m 9,8000 4,2140 41,30

17.009.003.002 |RODAPE PISO PI11 m 4,0000 6,2840 25,14

17.009.003.003 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALAGAO m 61,3000 25,0000 1.532,50

17.009.003.004 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 77,5000 64,0400 4.963,10
POLIDO - G2

17.010 PISOS - CASA DE MAQUINAS 4.171,50

17.010.001 PISOS - CASA DE MAQUINAS - REGULARIZAGAO DE BASES 1.366,32

17.010.001.001 |CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 68,2000 20,0340 1.366,32

17.010.002 PISOS - CASA DE MAQUINAS - REVESTIMENTOS 688,52

17.010.002.001 |COLOCAGAO PISO Pl4 m2 10,1000 57,4770 580,52

17.010.002.002 |COLOCAGAO PISO PODOTATIL INTERNO EM INOX DE ALERTA |m 0,000 120,0000 108,00

17.010.003 PISOS - CASA DE MAQUINAS - DEGRAUS, RODAPES, 2.116,66
SOLEIRAS, TABEIRAS E PEITORIS

17.010.003.001 |RODAPE MADEIRA 7 CM - MATERIAL E INSTALAGAO m 14,4000 25,0000 360,00

17.010.003.002 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 26,4000 66,5400 1.756,66
FLAMEADO - G4

17.011 PISOS - RESERVATORIO / COBERTURA 3.046,13

17.011.001 PISOS - RESERVATORIO / COBERTURA - REGULARIZAGAO DE 1.089,85
BASES

17.011.001.001 [CONTRAPISO E=8CM - ARGAMASSA ESTABILIZADA m2 54,4000 20,0340 1.089,85

17.011.002 PISOS - RESERVATORIO / COBERTURA - DEGRAUS, RODAPES, 1.956,28
SOLEIRAS, TABEIRAS E PEITORIS

17.011.002.001 |SOLEIRA, PINGADEIRA E PEITORIL DE GRANITO ITAUNAS m 29,4000 66,5400 1.956,28
FLAMEADO - G4

17.012 PISOS - MAO DE OBRA EMPREITADA 296.664,63

17.012.001 PISOS - MAO DE OBRA EMPREITADA 296.664,63

17.012.001.001 |M.O. EMPREITADA PISOS vb 1,0000 296.664,6300 296.664,63

18 INSTAL. HIDROS. LOUCAS, METAIS, GAS, SHP 584.242,58

18.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE AGUA 191.020,59

18.001.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE AGUA 161.600,22
FRIA E QUENTE - TUBOS

18.001.001.001 [OUTROS PARA REDE DE AGUA vb 1,0000 151.418,4800 151.418,48

18.001.001.002 |TUBOS PPR PARA REDE DE AGUA vb 1,0000 6.961,5300 6.961,53

18.001.001.003 |TUBOS PVC PARA REDE DE AGUA vb 1,0000 3.220,2100 3.220,21

18.001.002 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE AGUA 29.420,37
- CONEXOES

18.001.002.001 |CONEXOES DE COBRE PARA REDE DE AGUA vb 0,0000 3.662,3900 0,00

18.001.002.002 |CONEXOES PPR PARA REDE DE AGUA vb 1,0000 14.163,0900 14.163,09

18.001.002.003 |CONEXOES PVC PARA REDE DE AGUA vb 1,0000 15.257,2800 15.257,28

18.002 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE 49.553,97
ESGOTO E PLUVIAL

18.002.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE 49.553,97
ESGOTO E PLUVIAL - TUBOS E CONEXOES

18.002.001.001 |TUBOS E CONEXOES PARA ESGOTO SANITARIO E PLUVIAL vb 1,0000 49,553,9700 49.553,97

18.003 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - LOUGAS E 72.944,93
METAIS

18.003.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - LOUGAS E 72.944,93
METAIS - GERAL

18.003.001.001 |[CUBAS, LAVATORIOS E TANQUE DE LOUGA un 1,0000 1.699,6100 1.699,61

18.003.001.002 |VASO SANITARIO un 1,0000 34.452,0000 34.452,00

18.003.001.003 |TORNEIRAS, REGISTROS E DUCHAS un 1,0000 34.674,1000 34.674,10

18.003.001.004 |ACESSORIOS METALICOS un 1,0000 2.119,2200 2.119,22

18.003.001.005 [CUBA AGO INOX un 0,0000 15.603,9400 0,00

18.004 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE GAS 29.600,00

18.004.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - REDE DE GAS 29.600,00

18.004.001.001 |SISTEMA DE GLP vb 1,0000 29.600,0000 29.600,00

18.005 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - SISTEMA 18.991,77
HIDRAULICO PREVENTIVO

18.005.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - SISTEMA 18.991,77
HIDRAULICO PREVENTIVO

18.005.001.001 [SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO vb 1,0000 18.991,7700 18.991,77

18.006 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - EMPREITADA 222.131,32
DE MAO DE OBRA - INSTALAGOES HIDRAULICAS

18.006.001 INSTAL. HIDROS. LOUGAS, METAIS, GAS, SHP - EMPREITADA 222.131,32
DE MAO DE OBRA - INSTALAGOES HIDRAULICAS

18.006.001.001 |EMPREITADA DE MAO DE OBRA - INSTALAGOES HIDRAULICAS |vb 1,0000 222.131,3200 222.131,32

19 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 444.537,65
ATMOSFERICA, COMUNICAGCAO

19.001 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 180.077,31
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - INTALAGOES ELETRICAS

19.001.001 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 37.220,60
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - INTALAGOES ELETRICAS -
ELETRODUTOS, ELETROCALHAS E CAIXAS DE PASSAGENS

19.001.001.001 |ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO vb 1,0000 79,8000 79,80

19.001.001.002 |[ELETRODUTOS DE PVC FLEXIVEL vb 1,0000 13.256,5000 13.256,50
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19.001.001.003 |ELETRODUTOS DE FERRO GALVANIZADO vb 1,0000 2.969,7600 2.969,76
19.001.001.004 |ELETROCALHAS vb 0,0000 3.229,2700 0,00
19.001.001.005 |[CAIXAS DE PASSAGEM / DIVERSOS vb 1,0000 20.914,5400 20.914,54
19.001.002 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 88.391,09
ATMOSFERICA, COMUNICAGAOQ - INTALAGOES ELETRICAS -
CABOS
19.001.002.001 |CABOS DO TIPO SINTENAX FLEX vb 0,0000 0,0000 0,00
19.001.002.002 |CABOS FLEXIVEIS DO TIPO ANTI-CHAMA vb 1,0000 71.312,8400 71.312,84
19.001.002.003 |CABOS DO TIPO EPROTENAX vb 1,0000 15.553,4400 15.553,44
19.001.002.004 |CABOS DE COBRE NU vb 1,0000 1.524,8100 1.524,81
19.001.003 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 43.701,06
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - INTALAGOES ELETRICAS -
ACABAMENTOS ELETRICOS
19.001.003.001 |TOMAS, INTERRUPTORES E PLACAS CEGA PARA CAIXAS 2"'x4" |vb 1,0000 26.337,7000 26.337,70
19.001.003.002 |TOMADAS, INTERRUPTORES E PLACAS CEGA PARA CAIXAS  |vb 1,0000 3.462,2200 3.462,22
4"x4"
19.001.003.003 |TOMADAS, INTERRUPTORES E PLACAS CEGA PARA CAIXAS  |vb 0,0000 15.844,6000 0,00
OCTOGONAIS 4"x4"x2"
19.001.003.004 |DISJUNTORES vb 1,0000 13.901,1400 13.901,14
19.001.003.005 |ACABAMENTO ELETRICOS PARA CAIXAS DE PASSAGEM PARA |vb 0,0000 23,4000 0,00
AMBIENTES UMIDOS
19.001.003.006 |LUMINARIAS INTERNAS, EXTERNAS E ARANDELAS vb 0,0000 44.695,1500 0,00
19.001.004 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 10.764,56
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - INTALAGOES ELETRICAS -
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ELETRICIDADE
19.001.004.001 |QUADROS DE DISTRIBUIGAQ GERAL (QDGs) vb 1,0000 4.654,5600 4.654,56
19.001.004.002 |QUADROS GERA DE MEDIGAO (QMGs) vb 1,0000 6.110,0000 6.110,00
19.001.004.003 |CENTROS DE DISTRIBUICAO (CDs) vb 0,0000 60.166,8500 0,00
19.001.005 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 0,00
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - INTALAGOES ELETRICAS -
SUBESTAGAO TRANSFORMADORA
19.001.005.001 |CENTRAL TRANSFORMADORA vb 0,0000 210.967,5100 0,00
19.001.006 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 0,00
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - INTALAGOES ELETRICAS -
GRUPO DE GERADORES
19.001.006.001 |GRUPO DE GERADORES vb 0,0000 75.700,0000 0,00
19.002 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 6.913,10
ATMOSFERICA, COMUNICAGCAO - SIST. COMB. INCENDIO
19.002.001 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 2.405,00
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - SIST. COMB. INCENDIO -
PROTEGAO POR EXTINTORES
19.002.001.001 |SISTEMA DE PROTEGAO POR EXTINTORES vb 1,0000 2.405,0000 2.405,00
19.002.002 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 2.599,60
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - SIST. COMB. INCENDIO -
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
19.002.002.001 [SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA vb 1,0000 2.599,6000 2.599,60
19.002.003 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 1.908,50
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - SIST. COMB. INCENDIO -
ALARME DE INCENDIO
19.002.003.001 |SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO vb 1,0000 1.908,5000 1.908,50
19.003 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 8.656,40
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - PROTEGAO ATMOSFERICA
19.003.001 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 8.656,40
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - PROTEGAO ATMOSFERICA -
SISTEMA PREVENTIVO
19.003.001.001 [SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS vb 1,0000 8.656,4000 8.656,40
ATMOSFERICAS
19.004 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 26.759,52
ATMOSFERICA, COMUNICACAO - COMUNICACAO
19.004.001 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 5.987,44
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - COMUNICAGAO -
ELETRODUTOS
19.004.001.001 |ELETRODUTOS DE PVC FLEXIVEL PARA TELECOM vb 1,0000 5.255,3470 5.255,35
19.004.001.002 |ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO - TELECOM vb 1,0000 732,0900 732,09
19.004.002 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 7.448,07
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - COMUNICAGAO - TOMADAS E
INTERRUPTORES
19.004.002.001 |CAIXAS 2"x4" PARA TELECOM vb 1,0000 941,3400 941,34
19.004.002.002 |CAIXAS 4"x4" PARA TELECOM vb 1,0000 2.120,0000 2.120,00
19.004.002.003 |TOMAS, INTERRUPTORES E PLACAS CEGA - TELECOM vb 1,0000 4.386,7300 4.386,73
19.004.003 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 10.528,13
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - COMUNICAGAO - QUADROS E
CAIXAS
19.004.003.001 |CAIXAS DE PASSAGEM PARA EMBUTIR/SOBREPOR PARA vb 1,0000 10.528,1300 10.528,13
TELECOM
19.004.004 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAQO 2.795,88
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - COMUNICAGAO - DIVERSOS
MATERIAIS
19.004.004.001 |OUTROS MATERIAIS PARA TELECOM vb 1,0000 2.795,8800 2.795,88
19.005 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 222.131,32

ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - EMPREITADA DE MAO DE
OBRA - INSTALAGOES ELETRICAS
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19.005.001 INSTAL. ELETRICA, SIST. COMB. INCENDIO, PROTEGAO 222.131,32
ATMOSFERICA, COMUNICAGAO - EMPREITADA DE MAO DE
OBRA - INSTALAGOES ELETRICAS
19.005.001.001 |EMPREITADA DE MAO DE OBRA - INSTALAGOES ELETRICAS  |vb 1,0000 222.131,3200 222.131,32
20 INSTALAGOES MECANICAS 377.844,00
20.001 INSTALAGOES MECANICAS - ELEVADORES 268.000,00
20.001.001 INSTALAGOES MECANICAS - ELEVADORES 268.000,00
20.001.001.001 |ELEVADORES vb 1,0000 268.000,0000 268.000,00
20.002 INSTALAGOES MECANICAS - AUTOMAGAO PORTA ACESSO 6.900,00
20.002.001 INSTALAGOES MECANICAS - AUTOMAGAO PORTA ACESSO 6.900,00
20.002.001.001 |MATERIAL E INSTALAGAO PORTA ACESSO HALL vb 1,0000 6.900,0000 6.900,00!
20.003 INSTALAGOES MECANICAS - PORTOES 13.128,00
20.003.001 INSTALAGOES MECANICAS - PORTOES 13.128,00
20.003.001.001 |EQUIPAMENTO PORTOES ACESSO DE VEICULOS vb 1,0000 13.128,0000 13.128,00
20.004 INSTALAGOES MECANICAS - CLIMATIZAGAO 89.816,00
20.004.001 INSTALAGOES MECANICAS - CLIMATIZAGAO 89.816,00
20.004.001.001 [INFRA ESTRUTURA E INSTALACAO DE SISTEMA DE vb 1,0000 58.900,0000 58.900,00
CLIMATIZAGAO
20.004.001.002 |EQUIPAMENTO / SERVIGOS DE INSTALAGAO DE SISTEMADE  |vb 1,0000 30.916,0000 30.916,00
RENOVAGAO DE AR
21 PINTURA 328.493,23
21.001 PINTURA - SUBSOLO 2 3.286,02
21.001.001 PINTURA - SUBSOLO 2 - PINTURA INTERNA 3.286,02
21.001.001.001 |PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAQOS C/MASSA CORRIDA m2 207,4000 46746 969,51
21.001.001.002 |PT3.1 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS m2 1.081,5000 1,9858 2.147,64
21.001.001.003 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 62,9000 26848 168,87
21.002 PINTURA - SUBSOLO 1 3.855,98
21.002.001 PINTURA - SUBSOLO 1 - PINTURA INTERNA 3.855,98
21.002.001.001 |PT3- PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAQS C/MASSA CORRIDA m2 259,5000 4,6746 1.213,06
21.002.001.002 |PT3.1 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS m2 1.269,8000 1,9858 2.521,57
21.002.001.003 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 45,2000 2,6848 121,35
21.003 PINTURA - TERREO 5.668,65
21.003.001 PINTURA - TERREO - PINTURA INTERNA 3.385,63
21.003.001.001 |PT3-PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 411,2000 46746 1.922,20
21.003.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 48,1000 4,2388 203,89
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.003.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 75,1000 4,7486 356,62
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.003.001.004 |PT11- PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA  |m2 128,0000 5,9046 755,79
21.003.001.005 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 54 8000 26848 147,13
21.003.002 PINTURA - TERREO - PINTURA EXTERNA 2.283,02
21.003.002.001 |PT1-PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 6,5000 54917 35,70
21.003.002.002 |PT2- PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 281,3000 5,8598 1.648,36
21.003.002.003 |PT MURO/CONDENSADORAS - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 |m2 134,2000 44632 598,96,
DEMAQOS COM TEXTURA
21.004 PINTURA - TIPO 1 4.952,91
21.004.001 PINTURA - TIPO 1 - PINTURA INTERNA 4.402,06
21.004.001.001 |PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 615,9000 4,6746 2.879,09
21.004.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 43,8000 42388 185,66
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.004.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAQS (TETO GESSO AREAS m2 196,1000 47486 931,20
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.004.001.004 |PT11- PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS G/MASSA CORRIDA | m2 50,5000 5,9046 298,18
21.004.001.005 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 40,2000 26848 107,93
21.004.002 PINTURA - TIPO 1 - PINTURA EXTERNA 550,85
21.004.002.001 |PT1-PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 54,9000 54917 301,49
21.004.002.002 |PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAQOS COM TEXTURA  |m2 40,9000 5,8598 239,67
21.004.002.003 |PT13 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 1,7000 57013 9,69
21.005 PINTURA - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) 19.870,02
21.005.001 PINTURA - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - PINTURA INTERNA 17.709,02
21.005.001.001 |PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAQS C/MASSA CORRIDA m2 2.481,1000 4,6746 11.698,15
21.005.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 175,0000 4,2388 741,79
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.005.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAQS (TETO GESSO AREAS m2 784,2000 4,7486 3.723,85
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.005.001.004 |PT11-PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA  |m2 201,7000 5,9046 1.190,96
21.005.001.005 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 169,2000 2,6848 454,27
21.005.002 PINTURA - TIPO 2, 3, 7, 8 (4X) - PINTURA EXTERNA 2.161,00
21.005.002.001 |PT1 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 211,5000 54917 1.161,49
21.005.002.002 |PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 162,3000 5,8598 951,05
21.005.002.003 |PT13 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 8,5000 57013 48,46
21.006 PINTURA - TIPO 4 AO 6 (3X) 14.801,13
21.006.001 PINTURA - TIPO 4 AO 6 (3X) - PINTURA INTERNA 13.208,62
21.006.001.001 |PT3- PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAQOS C/MASSA CORRIDA m2 1.848,6000 46746 8.641,47
21.006.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 131,4000 4,2388 556,98
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.006.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 588,3000 47486 2.793,60
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.006.001.004 |PT11- PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA  |m2 151,2000 5,9046 892,78
21.006.001.005 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 120,6000 2,6848 323,79
21.006.002 PINTURA - TIPO 4 AO 6 (3X) - PINTURA EXTERNA 1.592,51
21.006.002.001 |PT1- PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 155,4000 54917 853 41
21.006.002.002 |PT2- PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 120,0000 5,8598 703,18
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21.006.002.003 [PT13 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA [m2 6,3000 57013 3592
21.007 PINTURA - TIPO 9 5.072,16
21.007.001 PINTURA - TIPO 9 - PINTURA INTERNA 4.143,98
21.007.001.001 [PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 594,9000 4,6746 2.780,92
21.007.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 18,9000 4,2388 80,11
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.007.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 174,5000 4,7486 828,63
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.007.001.004 [PT11 - PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA  |m2 55,3000 5,9046 326,52
21.007.001.005 [PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 47,6000 2,6848 127,80
21.007.002 PINTURA - TIPO 9 - PINTURA EXTERNA 928,18
21.007.002.001 [PT1 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 121,6000 54917 667,79
21.007.002.002 [PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 42,2000 5,8598 247,28
21.007.002.003 |PT13 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 2,3000 57013 13,11
21.008 PINTURA - TIPO 10 5.319,60
21.008.001 PINTURA - TIPO 10 - PINTURA INTERNA 4.163,22
21.008.001.001 |PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 598,8000 46746 2.799,15
21.008.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOCS (TETO GESSO AREAS m2 18,9000 4,2388 80,11
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.008.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 173,4000 4,7486 823,41
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.008.001.004 |PT11 - PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA  |m2 56,4000 5,9046 333,02
21.008.001.005 |[PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 47,5000 2,6848 127,53
21.008.002 PINTURA - TIPO 10 - PINTURA EXTERNA 1.156,38
21.008.002.001 |PT1 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 124,0000 54917 680,97
21.008.002.002 [PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 42,7000 58598 250,21
21.008.002.003 |PT13 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 39,5000 57013 225,20
21.009 PINTURA - ATICO 2.010,70
21.009.001 PINTURA - ATICO - PINTURA INTERNA 1.416,20
21.009.001.001 [PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 170,4000 4,6746 796,55
21.009.001.002 |PT6 - PINT. PVA FOSCA 3 DEMAOCS (TETO GESSO AREAS m2 3,0000 4,2388 12,72
UMIDAS E SACADAS) C/MASSA CORRIDA
21.009.001.003 |PT7 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS (TETO GESSO AREAS m2 45,7000 4,7486 217,01
SECAS) C/MASSA CORRIDA
21.009.001.004 [PT11 - PINT. ACR. ACETINADO 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA  |m2 36,8000 5,9046 217,29
21.009.001.005 |PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSO ELEVADOR m2 64,3000 2,6848 172,63
21.009.002 PINTURA - ATICO - PINTURA EXTERNA 594,50
21.009.002.001 |[PT1 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 36,4000 54917 199,90
21.009.002.002 |[PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 58,6000 5,8598 343,38
21.009.002.003 |[PT13 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA |m2 1,0000 57013 5,70
21.009.002.004 |PT MURO/CONDENSADORAS - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 | m2 10,2000 4,4632 45,52
DEMAOS COM TEXTURA
21.010 PINTURA - CASA DE MAQUINAS 2.338,26
21.010.001 PINTURA - CASA DE MAQUINAS - PINTURA INTERNA 1.431,75
21.010.001.001 |PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 295,6000 4,6746 1.381,81
21.010.001.002 |[PT19 - PINT. PVA FOSCA DEF/DEA / FOSSC ELEVADOR m2 18,6000 26848 49,94
21.010.002 PINTURA - CASA DE MAQUINAS - PINTURA EXTERNA 906,51
21.010.002.001 |PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA  |m2 154,7000 5,8598 906,51
21.011 PINTURA - RESERVATORIO / COBERTURA 757,36
21.011.001 PINTURA - RESERVATORIO / COBERTURA - PINTURA INTERNA 273,93
21.011.001.001 [PT3 - PINT. ACR. FOSCA 3 DEMAOS C/MASSA CORRIDA m2 58,6000 4,6746 273,93
21.011.002 PINTURA - RESERVATORIO / COBERTURA - PINTURA EXTERNA 483,43
21.011.002.001 |PT2 - PINT. ACR. FOSCA FACHADA 2 DEMAOS COM TEXTURA | m2 82,5000 5,8598 483,43
21.012 PINTURA - DIVERSOS 1.581,36
21.012.001 PINTURA - DIVERSOS 1.581,36
21.012.001.001 [PT8 - PINT. VERNIZ EXTERNO - CORRIMAO EM MADEIRA m2 57,0000 3,1028 176,86
21.012.001.002 |[CALAFETAGAO - PINTURA vb 1,0000 1.404,5000 1.404,50
21.013 PINTURA - DEMARCAGOES 131,84
21.013.001 PINTURA - DEMARCAGAO VAGAS DE VEICULOS 102,26
21.013.001.001 |[PT4 - PINT. ACR. FOSCO PARA PISO (DEMARCAGAQ VAGAS m2 60,4000 1,1630 70,25
GARAGEM) 2 DEMAO
21.013.001.002 [PT14 - PINT. EPOX FOSCO PARA PISO (DEMARCAGAO VAGAS | m2 3,0000 7,0155 21,05
GARAGEM PNE) 3 DEMAO
21.013,001.003 |PT15 - PINT. ACR. FOSCO PARA PISO (DEMARCAGAO VAGAS  |m2 3,0000 3,6540 10,96
GARAGEM PNE) 3 DEMAO
21.013.002 PINTURA - DEMARCAGAO EXTINTORES 29,58
21.013.002.001 |PT5 - PINT. ACR. FOSCA PARA PISO (DEMARCAGAO m2 17,0000 1,7400 29,58
EXTINTORES) 2 DEMAO
21.014 PINTURA - MAO DE OBRA EMPREITADA 258.847,24
21.014.001 PINTURA - MAO DE OBRA EMPREITADA 258.847,24
21.014.001.001 |M.O, EMPREITADA DE PINTURA vb 1,0000 258.847,2400 258.847,24
22 SPA'S 23.240,00
22.001 SPA ATICO 23.240,00
22.001.001 SPA ATICO 23.240,00
22.001.001.001 |EQUIPAMENTOS SPA ATICO vb 1,0000 22.290,0000 22.290,00
22.001.001.002 [INSTALAGAO SPA ATICO vb 1,0000 950,0000 950,00
23 SERVIGOS COMPLEMENTARES EXTERNOS 134.166,16
23.001 SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS - LIMPEZA FINAL 40.000,00
23.001.001 SERVIGOS COMPLEMENTARES EXTERNOS - LIMPEZA FINAL 40.000,00
23.001.001.001 [LIMPEZA GERAL DA EDIFICAGAO vb 1,0000 40.000,0000 40.000,00
23.002 SERVIGOS COMPLEMENTARES EXTERNOS - COMUNICAGAO 20.000,00
VISUAL INTERNAJEXTERNA
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23.002.001 SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS - COMUNICAGAO 20.000,00
VISUAL INTERNA/EXTERNA
23.002.001.001 |COMUNICAGAO VISUAL INTERNA/EXTERNA vb 1,0000 20.000,0000 20.000,00
23.003 SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS - MAO DE OBRA 74.166,16
EMPREITADA
23.003.001 SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS - MAO DE OBRA 74.166,16
EMPREITADA
23.003.001.001 |M.O. EMPREITADA SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS |vb 1,0000 74.166,1600 74.166,16
24 LEGALIZAGAO DO EDIFiCIO 41.577,21
24.001 LEGALIZAGAO DO EDIFiCIO 41.577,21
24.001.001 LEGALIZAGAO DO EDIFiCIO 41.577,21
24.001.001.001 |TAXA SUBSTITUICAO DE PROJETO vb 1,0000 1.849,1515 1.849,15
24.001.001.002 |TAXA HABITE-SE PREFEITURA vb 1,0000 16.908,5280 16.906,53
24.001.001.003 |TAXA SUBSTITUICAO PROJETO BOMBEIROS vb 1,0000 1.849,1515 1.849,15
24.001.001.004 |TAXA HABITE-SE BOMBEIROS vb 1,0000 3.169,9740 3.169,97
24.001.001.005 |TAXA SUBSTITUICAO DE PROJETO HIDROSSANITARIO vb 1,0000 4.754,9610 4.754,96
24.001.001.006 |TAXA HABITE-SE VIGILANCIA SANITARIA vb 1,0000 5.547,4545 5.547,45
24.001.001.007 |TAXA LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO (LAO) vb 1,0000 2.500,0000 2.500,00
24.001.001.008 |[TAXA REGISTRO DE IMOVEIS vb 1,0000 5.000,0000 5.000,00
25 GASTOS NAO PREVISTOS 0,00
Total da unidade construtiva 9.518.506,83
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