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RESUMO

Este trabalho tem como tematica a anélise da contextualizacdo de questfes de matemaética do
ENEM de 2018. A educacdo € a base de desenvolvimento da sociedade brasileira, portanto esse
direito fundamental merece atencdo de todos os meios governamentais, atraves de politicas
publicas que garantam acesso igualitario nos diversos niveis educacionais. Uma dessas politicas
é 0 ENEM, que tem como objetivo principal avaliar o desempenho dos alunos que estéo ao final
do ensino médio, aléem de ser uma das ferramentas classificatorias para ingressar em
universidades. Ao analisar a contextualizacdo de uma prova do ENEM, percebemos como 0s
docentes devem trabalhar os contetdos para que tenham significado com o planejamento de
exercicios contextualizados no ensino regular. Através do arquivo Microdados Enem 2018,
montamos uma tabela com a analise das questGes uma a uma, que nos permitiu constatar que
93% das questdes da area de conhecimento Matematica e suas tecnologias sdo contextualizadas,
e apenas 23% das questfes sao interdisciplinares relacionadas com as areas de fisica, quimica,
biologia, geografia, educacdo fisica. Com base nesses dados, verificamos que a
contextualizacdo tem sido bem explorada nas questdes, por outro lado a interdisciplinaridade
precisa ser melhor representada nas questdes para condizer com a Matriz de Referéncia do
ENEM.

Palavras-chave: Contextualizagdo. ENEM. Matemética.
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1 INTRODUCAO

A matematica esta presente em nossas vidas desde o0s tempos antigos e a forma como a
aprendemos vem se modificando conforme o avanco tecnoldgico e as novas geracgdes. O ensino
médio é a etapa final da educacdo basica, tendo como finalidade a consolidacdo e
aprofundamento de conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, relacionando teoria com
a pratica, além da preparacdo basica para o trabalho, formacdo da ética, formacdo do
pensamento critico e da autonomia intelectual.

Este trabalho procura trazer a tona como as questdes do ENEM de 2018 foram
contextualizadas. Busca ainda relacionar o que é avaliado no exame e 0 que € proposto nos
documentos oficiais que norteiam a educacdo e a concepcdo de conhecimento matematico
presente nas questdes.

Os dados analisados, neste documento, podem contribuir como ponto de partida para
que professores e futuros professores desenvolvam seus planejamentos de aulas baseados na
contextualizacdo e interdisciplinaridade, tornando a aula prazerosa e interessante, de acordo

com o perfil de cada turma.

1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

O tema deste projeto de pesquisa é “Analise da contextualizagdo de questdes de
matematica”. A delimitacdo ¢ “Analise da contextualizacdo de questdes de matematica do

ENEM de 2018”.
1.2 PROBLEMATIZACAO

Como as questdes de matematica do ENEM de 2018 foram contextualizadas?
1.3 JUSTIFICATIVA

Propor aos alunos uma matematica contextualizada no dia a dia, a torna mais prazerosa.
Contextualizar essa disciplina, possibilita aos alunos compartilharem em sala suas percepcoes

e auxilia na integracéo da turma, aguca e aprimora a interpretacéo de situagdes problemas.
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D’ Ambroésio aponta que a matematica mecanica consiste: ““...em coisas acabadas, mortas
e absolutamente fora do contexto. Torna-se cada vez mais dificil motivar alunos para uma
ciéncia tao cristalizada” (1996, p.29).

No ensino regular, os exercicios que ilustravam situacdes problemas causam um
encantamento nos alunos, pois os conteudos ganham significado, ficavam mais claros e
mostram os resultados/descobertas. Levando em conta este fato como inspiracdo, a autora
escolheu o curso de licenciatura em matematica.

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) criado em 1998, tem como objetivo
principal avaliar o desempenho dos alunos que estdo no ensino médio, além de ser uma das
ferramentas classificatdrias para ingressar em universidades. Portanto, 0 ENEM € de extrema
importancia, pois a educacdo precisa ser sempre analisada e melhorada para acompanhar o
desenvolvimento do mundo.

Ao analisar a contextualizacdo de uma prova do ENEM pode-se perceber como os
docentes devem trabalhar os contetidos para que tenham significado, se obtiveram resultados
positivos ou negativos e, onde podem melhorar. Além de ampliar o viés para o planejamento

de exercicios contextualizados no ensino regular.

1.4 OBJETIVOS

Seguem os objetivos da pesquisa realizada.

1.4.1 Objetivo Geral

Analisar a contextualizacdo de questfes de matematica do ENEM de 2018.

1.4.2 Obijetivos Especificos

Ao final deste trabalho pretende-se atingir os seguintes objetivos:
o ldentificar nos documentos oficiais relacionados ao ensino regular a
contextualizacdo como método de ensino;
Ressaltar os posicionamentos dos autores sobre a contextualizacdo de exercicios;
e Estudar a historia da prova do ENEM,;

e Descrever e analisar a contextualizacdo de questdes do ENEM de 2018.
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1.5 TIPO DA PESQUISA

A pesquisa em questdo, que busca investigar a contextualizacdo na prova de matematica
do ENEM, sendo assim, esse estudo pode ser caracterizado como uma pesquisa qualitativa,
exploratdria e bibliografica.

Qualitativa, pois “apresenta como caracteristicas: analise de palavras (narrativas);
andlise indutiva (sem preocupagdo com as totalidades); e analise subjetiva, pois o pesquisador
envolve-se com o processo e geragdo de categorias para analisar os fenémenos.” (MOTTA,
2015, p.101). O trabalho tem o intuito de analisar as questdes do ENEM de 2018, buscando a
contextualizacdo no contetdo de matematica, portanto € uma pesquisa qualitativa.

Caracteriza-se também como bibliografica, ja que o estudo “decorre de fontes
secundarias como livros, revistas, jornais, monografias, teses, dissertacGes, relatorios de
pesquisa, etc. Buscando responder ao problema em fontes, exclusivamente, bibliograficas.”
(MOTTA, 2015, p.102).

Pode ser classificada como pesquisa Exploratoria, pois “na maioria dos casos, essa
pesquisa envolve: levantamento bibliografico; entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; analise de exemplos que estimulem a
compreensdo.” (GIL, 2002, p.41).

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este documento estd disposto em cinco capitulos. O primeiro capitulo, apresenta o
trabalho, através de uma breve contextualizacdo, explanando a problematizacéo, os objetivos
geral e especificos.

No segundo capitulo, apresenta a fundamentacéo tedrica deste estudo, tratando sobre a
organizacdo curricular até os dias atuais, discorrendo a respeito da contextualizacdo e
interdisciplinaridade, através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Proposta
Curricular de Santa Catarina e Pardmetros Curriculares Nacionais.

No terceiro capitulo, exibe a criacdo e a trajetoéria do ENEM, bem como a elaboragéo
das questbes e método de avaliagao.

O quarto capitulo, diz respeito a anélise da contextualizacdo presente nas questdes de
matematica do ENEM de 2018, buscando considerar as competéncias e habilidades exigidas na

prova de acordo com a Matriz do INEP.
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Por fim, no quinto capitulo sdo explanadas as conclusfes e considerac@es finais do
presente trabalho.
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2 EDUCACAO MATEMATICA E LEGISLACAO

De acordo com a Proposta Curricular de Santa Catarina (2014, p. 34), o que justifica a
existéncia social da escola é “[...] o compromisso com a educacdo sistematizada, com vistas ao
desenvolvimento do pensamento teérico e do ato criador”. Porém, neste documento ressalta que
0 acesso a educacgdo escolar ndo serve como garantia do desenvolvimento do pensamento
tedrico, visto que, pode-se obter o resultado do pensamento empirico a partir de diversas légicas
que fundamentam um determinado conteudo.

Segundo Reis e Nehring (2016, p. 1), “Na historia da educacdo matematica temos
diferentes movimentos que colocam ao processo de ensino, diferentes formas de conceber a
aprendizagem. No Brasil, existem trés periodos que contribuiram significativamente para a
organizac¢do curricular da matematica™:

a) Movimento da Matematica Moderna — MMM: surgiu na década de 60, motivado
pelos professores com o objetivo de superar problemas no ensino, incentivando a
ciéncia e aproximando-se dos estudos da psicologia acreditando ser um caminho
para a reforma. Teve grande importancia na identificacdo de novas liderancas e
aproximacdo de pesquisadores e educadores. Contudo, tiveram como marco o
insucesso pelo excesso de abstracdo com relagdo a algebra.

b) Acdes de Secretarias Estaduais e Municipais de Ensino: na década de 80 foram
criadas diretrizes contrarias ao MMM, pois acreditavam que a realidade do aluno
era um ponto importante a ser considerado no curriculo.

c) Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional — LDB — 9394/1996: Estabelece
diretrizes para a educacdo, como a necessidade da inclusdo da contextualizagéo e
da interdisciplinaridade no curriculo escolar, possibilitando ao aluno construir uma
aprendizagem com significado entre as areas do conhecimento.

O Quadro 1, compara os periodos da organizacgdo curricular de matematica, citados por
Reis e Nehring, mostrando suas principais diferencas em termos epistemoldgicos, didaticos,

metodoldgicos, etc.



Quadro 1 — Periodos da organizacdo curricular de matematica
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Modelizacéo

Grupo Bourbaki

Polya (resolugéo de
problemas); Didatica

da Matematica
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Interdisciplinaridade
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didaticas

Relacéo
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Fonte: PIRES, 2007, p. 37




17

No ano de 1997 surgem os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e afirmam que:

(...) a matematica € componente importante na construcdo da cidadania, na medida
em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar. A aprendizagem em
Matematica esta ligada & compreensao, isto é, a apreensdo do significado; aprender o
significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em suas relagdes com
outros objetos e acontecimentos. Recursos didaticos como jogos, livros, videos,
calculadora, computadores e outros materiais tém um papel importante no processo
de ensino aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados as situagdes que
levem ao exercicio da analise e da reflexdo, em Gltima instancia, a base da atividade
matematica. (BRASIL, 1997, p. 19)

Em contrapartida ao ensino tradicional, os Parametros Curriculares Nacionais que atuam
como guia para a escola e os docentes, sdo estruturados nos eixos da contextualizacdo e
interdisciplinaridade. Através dos PCNs sdo feitas as adaptacGes necessarias para cada regido,
tornando o conteudo além de metodologico e didatico, prazeroso e eficaz. Permitindo assim
que o aluno perceba a importancia do conhecimento, desenvolva provaveis areas de atuacédo
profissional e sua experiéncia sociocultural.

E importante ressaltar que:

A tendéncia matematica de resolucdo de problemas, tdo difundida através dos anos, é
apontada como uma importante estratégia de ensino de matematica por autores e
documentos oficiais, tais como as Orienta¢cbes Educacionais Complementares aos
Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN+ (2002) que apontam que resolucdo de
problemas é pega central para o ensino de Matematica, pois o pensar e o fazer se
mobilizam e se desenvolvem quando o individuo estd engajado ativamente no
enfrentamento de desafios. (NASCIMENTO, 2016, p. 6)

Com isso, a énfase na qualidade do ensino deve ser maior que a quantidade de contetidos
ensinados, desconsiderando exigéncias de memorizacao, macetes e exercicios de fixagdo, a fim
de que o ensino aprendizagem desenvolva a capacidade do aluno de transicdo e/ou relacdo entre
o0 conteudo cientifico e situacdes cotidianas, leitura e compreensao de textos que sdo um misto
de lingua falada com simbolos e relagbes matematicas.

Como destaca os Pardmetros Curriculares Nacionais:

O critério central é o da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, ou seja, é o
potencial de um tema permitir conexdes entre diversos conceitos matematicos e entre
diferentes formas de pensamento matematico, ou ainda, a relevancia cultural do tema,
tanto no que diz respeito as suas aplicac8es dentro ou fora da Matematica, como a sua
importancia histérica no desenvolvimento da propria ciéncia. (PCN, 1999, p. 43)

Portanto a contextualizacdo consiste em construir significado para o contetdo, ou seja,

aproximar o aluno de situacfes problema sem desprezar as formalidades matematicas. Deste
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modo, facilita a compreensdo do aluno, desenvolve a procura por respostas no ambiente
extraclasse e auxilia o professor na resposta para a famosa pergunta ‘onde vou utilizar esse
conteudo’. Para isso a matematica ndo pode ser ensinada isoladamente, pois perderia o contexto,
ja que o raciocinio matematico é de extrema importancia para a globalizagdo do mundo.

Os Parametros Curriculares de Santa Catarina (1998b, p. 20) nos diz que [...] os
conceitos cientificos ndo se constituem diretamente a partir das a¢cdes imediatas dos individuos,
ou seja, sdo sistematizados através de iteracOes educativas. [...] 0 conceito serd ampliado para
um grau de generalizacdo e abstracdo cada vez maior [...]. Deste modo, a contextualizacao é
utilizada para suprir a preocupacdo relativa a obsolescéncia diante da acelerada dindmica dos
processos cientificos e sociais, mas com atencao a permanéncia do sentido formativo.

Assim,

para que haja intencionalidade didatica, o professor tem de criar e organizar um meio
no qual serdo desenvolvidas situagdes que tém o potencial de provocar essas
aprendizagens. O meio e as situacdes precisam engajar fortemente os saberes
matematicos envolvidos no processo de ensino aprendizagem. ALMOULOUD (2014,

p.2)

Através da contextualizacdo, o professor identifica se o aluno interpreta ou ndo, se
utiliza dos saberes matematicos e quais as davidas frequentes. Para Polya (1995, p.15), o aluno
passa por quatro fases do processo que séo: compreensdo do problema, procura de inter-relacao
entre os diversos itens para poder estabelecer um plano de resolucéo, execucao do plano e fazer
um retrospecto.

Os Parametros Curriculares de Santa Catarina destacam, ainda, que:

a matematica deve ser contextualizada e trabalhada de forma significativa,
transformando as informag6es em conhecimentos que durante o percurso formativo
contribuam para a formagdo integral dos sujeitos, no que é essencial o papel do
professor, responsavel por tais relagoes e articulagdes. (SANTA CATARINA, 1998b,
p. 20).

O conhecimento matematico, com énfase na resolucéao de situacdes problema associadas
as necessidades humanas contribuem na formacao social, econdmica e cultural dos estudantes.
Outra forma de contextualizagdo é através de inter-relagbes com outras areas do
conhecimento, conhecida como interdisciplinaridade. Tendo como objetivo o ensino aberto
para inter-relacdo entre uma area do conhecimento com as demais, na tentativa de dar conta da
complexidade da disciplina e das tendéncias atuais da educagédo. Podendo assim, fazer com que

os alunos compreendam determinado fendémeno com varios pontos de vista diferentes.
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Para D’ Ambroésio (1996, p.7) a matemética é como uma “[...]Jestratégia desenvolvida
pela espécie humana ao longo de sua histéria para explicar, para entender, para manejar e
conviver com a realidade sensivel, perceptivel, e com o seu imaginario, naturalmente dentro de
um contexto natural e cultural[...]”.

Como a educagdo € base do desenvolvimento da sociedade brasileira e direito
fundamental, deve ter maior atencdo do governo, atraves das politicas publicas que garantem o
acesso a educacdo para todos os cidadaos, avaliam e ajudam a melhorar a qualidade do ensino
no pais. Uma das politicas publicas é o Enem que além de servir para avaliar o desempenho dos
alunos do ensino regular, € uma das ferramentas classificatorias para ingressar em

universidades, que abordaremos a seguir.
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3 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO - ENEM

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), mais precisamente no artigo
9°, inciso VI, determina que a Unido assegure um processo nacional de avaliacdo do rendimento
escolar, com o objetivo de definir as prioridades e melhorias para a qualidade do ensino. Para
isso 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado pelo Ministério da Educacdo
(MEC) em 1998, tendo como principal objetivo avaliar o desempenho escolar dos alunos ao
final da educacéo basica e permitir o desenvolvimento de indicadores educacionais, além de ser
uma forma de ingresso nas universidades por meio do Sisu, Prouni, Fies e Convénios com
instituicOes portuguesas.

Segundo Franco ¢ Bonamino (2001, p.18), “A utiliza¢do dos resultados do ENEM em
processos seletivos para o ensino superior € um dado relevante na medida em que avaliagdes
que pretendam catalisar reformas precisam ter presenca expressiva no cotidiano do nivel de
ensino alvo de propostas de reforma.”

Em seu primeiro ano de realizagdo, o ENEM demonstrou sua credibilidade e a partir dai
0 numero de Instituicdes de Ensino superior (IES) que utilizavam os resultados do ENEM em
processos seletivos subiu, ocorrendo assim, uma democratizacdo das oportunidades de acesso
as IES. Com a reorganizacéo do curriculo do ensino médio, as IES tiveram autonomia sobre

como utilizariam os resultados em seus processos seletivos.

3.1 PROCESSO HISTORICO DO ENEM

Ao longo desses 20 anos, 0 ENEM vem somando grandes feitos. Em 1998 nasceu 0
maior exame brasileiro, a primeira edicdo do ENEM contou com 115.575 participantes no dia
20 de agosto. A taxa de inscri¢do era de R$20,00, sendo que 83% tinha isen¢do da taxa. Embora
0 uso das notas do ENEM fosse valido apenas para duas IES, as provas foram aplicadas em 184
municipios brasileiros.

Um ano depois de sua criacdo, 0 ENEM ganha credibilidade e o numero de IES que
utilizavam o exame como processo seletivo sobe de 2 para 93. Sao criados os Comités Técnicos
e Consultivos, o Boletim da Escola e 0 banco de dados do desempenho dos participantes. Neste
mesmo ano, firmaram parceria com a Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT) que
habilitou sete mil agéncias dos correios para realizar inscri¢des para o exame.

A edicdo do ano de 2000 contou com 390.180 participantes, além disso,

disponibilizaram atendimento especializado para 376 pessoas com necessidades especiais. A
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partir de 2001 as inscricbes também comecaram a ser realizadas pela internet, os alunos
concluintes do ensino médio e na modalidade Educacao de Jovens e Adultos (EJA) passaram a
ter inscri¢do gratuita. Esta edicdo contou com 1.624.131 inscritos.

A prova de 2002, registrou 1.829.170 inscritos e para atender esta demanda as
Secretarias de Educacéo precisaram aumentar o nimero de locais de realizagdo das provas. Em
2003, incluiu-se no questionario socioecondmico uma questdo referente ao ano de concluséo
do ensino médio, no mapeamento do perfil dos participantes, anteriormente os participantes se
declaravam concluintes por falta de opcéo.

No ano de 2004, o mais novo Programa Universidade para Todos (ProUni) comeca a
utilizar a prova como processo seletivo para a concessdo de bolsas de estudos integrais e
parciais. A inclusdo do campo CPF na ficha de inscricdo abriu a possibilidade de
acompanhamento do histérico dessa populacdo ao longo dos anos, neste ano foram 1.552.316
inscritos em 608 municipios.

Em 2005 o nimero de participantes praticamente dobrou, aumentando para 3.004.491
inscritos. Imagina-se que muitos participantes buscavam ingressar na Educacdo Superior
através das bolsas do ProUni.

No ano de 2006, os participantes com renda familiar de até dois salarios minimos que
fizeram a prova somaram 53,7%. E em 2007, a décima edi¢do do ENEM foi aplicada em 1.324
municipios brasileiros e contou com 3.584.569 inscritos.

O INEP e 0 MEC anunciaram, em 2008, que 0 ENEM se tornaria o processo nacional
de selecdo para ingresso na Educacdo Superior e certificagdo do Ensino Médio. Neste mesmo
ano, mais de 70% dos inscritos afirmaram que fizeram a prova do ENEM para ingressar na
Educacao Superior ou conseguir pontuacdo para o vestibular.

Com a criacdo do Sistema de Selecdo Unificada (SISU), em 2009, o ENEM muda de
formato, passando a ter 180 questdes objetivas e dois dias para aplicacdo do exame. O exame
comega a certificar a conclusdo do Ensino Médio e as matrizes de referéncia do exame sdo
reformuladas com base nas matrizes de referéncia do Exame Nacional para Certificacdo de
Competéncias de Jovens e Adultos (Enceja).

Em 2010 o numero de participantes que declararam ter alguma deficiéncia ou condicéo
especial chegou a 20.413 e contaram com recursos de acessibilidade durante a realizacdo da
prova.

A partir de 2013, o0 ENEM torna-se porta de acesso para quase todas as IES publicas,
sendo utilizada também para a concessdo de bolsas de estudos do programa Ciéncia sem

Fronteiras. Em 2014, as Universidades Portuguesas de Coimbra e Algarve passaram a aceitar a
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nota do ENEM como meio de ingresso, além disso passou a ser permitido o uso do nome social
do participante.
Em 2018, para a comemoracdo dos seus 20 anos, 0 ENEM ganha um documentario

historico e uma série com cinco minidocumentarios sobre os bastidores do ENEM.

3.2 COMO E ESTRUTURADO O ENEM

A prova do ENEM era composta inicialmente por sessenta e trés questdes de multipla
escolha e uma redacéo, as questdes eram situacdes problemas baseados na contextualizacdo e
interdisciplinaridade conforme os Parametros Curriculares Nacionais. As questdes foram
elaboradas a partir de uma matriz composta por cinco competéncias gerais e vinte e uma
habilidades, sendo que cada habilidade avaliada por trés questdes.

A partir de 2009, com a crescente demanda, 0 ENEM passou a ser considerado um
processo seletivo, portanto, houve uma reestruturacao que tinha como objetivo democratizar as
oportunidades de ingresso nas instituicfes de ensino federais através do Sistema de Selecao
Unificada (SISU). O novo ENEM possui questfes referentes a cada area de conhecimento

humano, sdo elas:

a) Linguagens, codigos e suas tecnologias (incluindo redacdo); b) ciéncias humanas e
suas tecnologias; ¢) ciéncias da natureza e suas tecnologias; e d) matematica e suas
tecnologias. Cada grupo de testes sera composto por 45 itens de multipla escolha,
aplicados em dois dias, constituindo, assim, um conjunto de 180 itens. A redagdo
devera ser feita em lingua portuguesa estruturada na forma de texto em prosa do tipo
dissertativo-argumentativo, a partir de um tema de ordem social, cientifica, cultural
ou politica. (ANDRIOLA, 2011, p. 115)

A diferenca entre 0 novo ENEM e 0 ENEM antes de 2008 encontra-se no fato de que o
exame continha sessenta e trés questdes interdisciplinares, sem ligacdo direta com os conteddos
do ensino médio. Além disso, ndo havia comparagédo dos resultados da prova de um ano para o
outro. J& 0 novo ENEM possui questdes objetivas a cada matriz e, permite a comparacdo dos
resultados da prova de um ano para o outro. A prova é contextualizada e interdisciplinar,
permitindo perceber se o0 aluno conhece o0s conceitos e sabe utiliza-los.

A ideia de conhecimento presente na matriz do ENEM é baseada na colaboracdo e
integracdo entre os conteddos das mais diversas areas, buscando por meio de situacdes
problemas saber como esta o ensino nas escolas. Segundo o INEP (2009, p. 1), 0s cinco eixos

cognitivos norteadores para todas as areas do conhecimento sao:
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I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa.
I1. Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das vérias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos historico-
geograficos, da producdo tecnologia e das manifestacoes artisticas.

I1l. Enfrentar situacfes problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacgdes representados de diferentes formas, para tomar
decisdes e enfrentar situagdes problema.

IV. Construir argumentacdo (CA): relacionar informacdes, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situagdes concretas, para construir
argumentacao consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola
para elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os
valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

Segundo o Ministério da Educacdo (2002, p. 6), “A matriz de Competéncias foi
desenvolvida para estruturar o ENEM, a fim de definir claramente seus pressupostos e delinear
suas caracteristicas operacionais.”

O modelo de avaliacdo do ENEM foi desenvolvido com énfase na afericdo de estruturas
mentais, atraves dessa estrutura construimos conhecimento. Competéncias sdo um conjunto de
habilidades, atitudes e conhecimento, e o foco do ENEM estd nestas competéncias
desenvolvidas na escola. Na matriz do ENEM de 2009 estdo dispostas competéncias e
habilidades para cada area do conhecimento.

O exame possui quatro cadernos diferenciados por suas cores, com as mesmas questoes,
porém em ordem diferente. O exame € aplicado em dois domingos, sendo que no primeiro
domingo a prova possui questdes da area de Linguagens, Codigos e suas Tecnologias e Redacéo
e da area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, ja no segundo domingo, a prova possuli
questBes da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e da area de Matematica e suas
tecnologias.

Em relacdo a area de Matematica e suas tecnologias, que é o foco desse trabalho,
destacamos no Quadro 2, as competéncias exigidas nas provas do ENEM. Elas foram definidas
através dos campos conceituais da Matematica: conhecimentos numéricos, conhecimentos
geométricos, conhecimentos de estatistica e probabilidade, conhecimentos algébricos e

conhecimentos algébricos/geométricos.

Quadro 2 — Competéncias da area de Matematica

Area Competéncia

1 Construir significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.
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Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacdo da

realidade e agir sobre ela.

Construir nocbes de grandezas e medidas para a compreensao da realidade e a

solugéo de problemas do cotidiano.

Construir nogdes de variacdo de grandezas para a compreensdo da realidade e a

solucdo de problemas do cotidiano.

Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis socioeconémicas ou técnico-

cientificas, usando representacgdes algébricas.

Interpretar informac6es de natureza cientifica e social obtidas da leitura de graficos

e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacdo e

interpretacéo.

Compreender o carater aleatorio e ndo-deterministico dos fendmenos naturais e
sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras e
calculos de probabilidade para interpretar informacdes de varidveis apresentadas em

uma distribuicdo estatistica.

Fonte: A autora, adaptado de AMORIELLE (2018)

Segundo Rabelo (2013, p. 63), podemos compreender melhor a proposta tridimensional

da matriz de referéncia do ENEM, ao comparar as relacdes entre os eixos cognitivos, as

competéncias desta area e suas habilidades, como mostra o Quadro 3.

Na &rea de conhecimento Matemdtica e suas Tecnologias todas as competéncias tém

como habilidades a resolucéo de situacGes problema e construcdo de argumentacdes, pois sao

acOes mentais utilizadas no exame. Através da matriz de referéncia, na area de conhecimento

Matematica e suas Tecnologias, 0s eixos cognitivos, as competéncias e habilidades estdo

interligadas, assim 0 ENEM verifica como o aluno procede em meio a situagdes problema.

Quadro 3 — Proposta Tridimensional da Matriz de Referéncia

] ] Enfrentar )
Competéncias de Dominar | Compreender tUacs Construir Elaborar
situacéo
Matematica e suas linguagens | fenémenos blg argumentacdo | propostas
roblema
Tecnologias (DL) (CF) P (CA) (EP)
(SP)
Competéncia de area 1 H1 H2 H3 H4 H5
Competéncia de area 2 H6 H7 H8 H9
Competéncia de area 3 H10 H1l H12 H13 H14
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Competéncia de area 4 H15 H16 H17 H18
Competéncia de area 5 H19 H20 H21 H22 H23
Competéncia de area 6 H24 H25 H26
Competéncia de area 7 H27 H28 H29 H30

Fonte: RABELO, 2013, p.63

Com base na cobertura da matriz de competéncias e habilidades, bem como a atualidade
e pardmetros psicométricos sdo formuladas as questdes que compdem a prova do ENEM, as

quais destacaremos na sequéncia.

3.3 QUESTOES DO ENEM

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), a elaboracao das questdes do ENEM passa por um processo com Varias etapas,
dentre elas:

¢ A contratacdo e capacitacdo de professores para produzirem as questoes;

e No minimo duas revisdes da questdo por especialistas;

e O “pré-teste” das questdes em uma amostra de estudantes com o perfil de
candidatos do ENEM;

e Uma andlise pedagdgica para definir se a questdo pode ser incluida no Banco
Nacional de Itens (BNI).

As questdes elaboradas devem estar relacionadas as disciplinas do Ensino Médio, ser
objetiva, possuir um texto introdutorio e 5 alternativas, sendo que somente uma sera a correta.
Estas questdes sdo testadas por alunos do Ensino Médio, em processo sigiloso para que o INEP
classifique as questfes de acordo com o nivel de erro dos alunos. As que possuem elevado nivel
de erro ou acerto sdo descartadas e as selecionadas véo para o BNI.

A escolha das quest@es € feita por meio de um sorteio, respeitando o percentual do nivel
de dificuldade que é de: 25% do nivel facil, 50% do nivel médio e 25% do nivel dificil. Entre
5 e 6 meses antes do dia da realizacdo do exame sé@o escolhidas e analisadas as questdes do
exame, além de imprimir as provas do exame.

Apos a realizacdo do exame é realizada a correcdo do mesmo, através da teoria da
resposta ao item (TRI). Adotada desde 2009, é a metodologia utilizada pelo Ministério da

Educagéo para avaliar as provas do ENEM. Essa teoria ndo contabiliza o numero total de
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acertos, pois considera cada item como uma unidade béasica de andlise, tendo como base a
habilidade do avaliado e as caracteristicas das questdes.

Segundo 0 MINISTERIO DA EDUCAGAO (2011), “a TRI qualifica o item de acordo
com trés parametros:

e Poder de discriminagdo, que é a capacidade de um item distinguir os estudantes
que tém a proficiéncia requisitada daqueles quem ndo a tém;

e Grau de dificuldade;

e Possibilidade de acerto ao acaso (chute).”

Através desses parametros € possivel estimar a habilidade do avaliado e garantir que o
conjunto de itens avaliados sejam comparados com outro conjunto na mesma escala, ainda que
a quantidade de itens utilizados para o calculo seja diferente.

Com o método TRI ndo é possivel comparar 0 nimero de acertos de uma area do
conhecimento com o de outra. O nimero de questdes por nivel de dificuldades em cada prova
e as caracteristicas afetam o resultado, ou seja, acertar 40 itens em uma area de conhecimento
ndo significa ter uma proficiéncia maior do que acertar 35 itens em outra &rea. Portanto, as
escalas de proficiéncia e padrdo de respostas do avaliado sdo consideradas no céalculo do
desempenho.

Entre as vantagens metodoldgicas da TRI estdo a possibilidade de provas diferentes para
0 Mesmo exame, e 0s valores maximos e minimos para as notas dependerdo das caracteristicas
dos itens selecionados.

A seguir realizaremos uma analise das questdes de matematica do ENEM de 2018,

buscando analisa-las no seu carater interdisciplinar e contextualizado.
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4  ANALISE DAS QUESTOES DO ENEM DE 2018

Nesta se¢do, iremos realizar uma analise das questdes do ENEM de 2018, da &rea de
conhecimento Matemética e suas tecnologias, tendo como referéncia o caderno amarelo! com
45 questbes de matematica. Esta prova foi aplicada no dia 11 de novembro de 2018, e teve uma
de suas questbes anulada pelo érgéo responsavel.

No site do INEP, o arquivo Microdados Enem 2018, contém informacg®es referentes as
provas como: habilidade, cor da prova, gabarito e edital. A partir deste arquivo, montamos uma
tabela analisando as questdes, uma a uma, que consta no ANEXO A.

Tendo em vista as competéncias e habilidades consideradas da area de Matematica e
suas Tecnologias, que estdo descritas em cada questdo no documento Itens Prova 2018
disponibilizado no arquivo citado acima, podemos concluir que as competéncias foram

divididas nas questdes de forma equivalente (Quadro 4).

Quadro 4 — Distribuicdo das competéncias na prova

Competéncia Numero de questdes

Competéncia 1 8

Competéncia 2

Competéncia 3

Competéncia 4

Competéncia 5

Competéncia 6

N|{ojo| bW

Competéncia 7
Fonte: Elaborado pela autora

Destacamos a competéncia 5 presente em nove questdes, que tem por objetivo modelar
e resolver problemas que envolvem variaveis socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando
representacdes algébricas.

Ja as habilidades, aparecem duas vezes em metade das questdes e na outra metade

aparecem apenas uma vez, representadas no Grafico 1 de distribuicdo habilidades.

! Disponivel no site do INEP: <http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos>
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Grafico 1 — Distribuicdo das habilidades na prova do ENEM 2018

2
0

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Habilidades

Numeros de Questdes

Fonte: Elaborado pela autora

Com base no quadro Tridimensional da Matriz de Referéncia proposta por Rabelo
(2013, p. 63), podemos visualizar como estao distribuidas as questdes em cada eixo cognitivo
(Gréfico 2).

Gréfico 2 — Distribuigdo dos eixos cognitivos da prova

Elaborar propostas
18%

Dominar linguagens

Compreender
fendmenos
23%

Construir argumentagdo
21%

Enfrentar situagdes problema
27%

Fonte: Elaborado pela autora



29

Através do Grafico 2, podemos verificar que o eixo cognitivo enfrentar situacdes
problema se destaca, pois estd presente em todas as competéncias. Este eixo é de extrema
importancia para a aprendizagem dos alunos, reconhecendo a natureza da situacdo problema e
situando o objeto de estudo dentro dos diferentes campos de matematica.

Para a analisar as questfes com relacdo a contextualizacdo, consideramos como sem
contextualizacdo as questdes que exigiam apenas o conhecimento técnico e mecénico dos
conceitos e propriedades, e, com contextualizacdo (sendo ela parcial ou completa) as questdes
que envolviam algum contexto pratico da aplicacdo do conceito matematico. Para exemplificar
a classificacdo realizada, apresentamos a seguir trés questoes:

A questdo 157 foi classificada como ndo contextualizada, pois exige apenas o

conhecimento dos conceitos matematicos.

Figura 1 — Questdo 157 — Matemaética e suas Tecnologias
QUESTAQ 157

Sobre um sislema carlesinno considera-se ume Suponha que os objetos se desloguem apenas pelas
malha fonnad.a por urcunfergnmas de raios com medidas | gemirretas e pelas circunferéncias dessa malha, ndo
dadas por nimeros naturais e por 12 semimetas com | podendo passar pela origem (0 ; 0).

extremidades na origem, separadas por dngulos de Zrad,
conforme a figura. B

Considere o valor de 7 com aproximagio de, pelo
menos, uma casa decimal.

. aty -, . .| Pararealizar o percurso mais curto possivel ao longo da
e o r"' .. . | malha, do ponio B até o ponto A, um objeto deve percorrer
U1 S uma distancia igual a
',' _.-" ?‘.‘._" _1_1 | e "\ o 1
K . - T e -~.__\ - "-.\ - L o
AL 2 T . e +8
P | N S B
LT T ] A B i
LAN P I  f -
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2N RE
1 2 3 4 5 16 ® 2:x-3 w4
S : 3
; S R Ty 2.5-4
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i 3
< -5
- S %

Fonte: Prova amarela ENEM 2018

A questdo 170, possui uma contextualizacédo parcial, pois a resposta procurada nao

interfere na situagdo colocada no inicio.



Figura 2 — Questdo 170 — Matemaética e suas Tecnologias

QUESTAO 170

Para decorar um cilindro circular reto sera usada uma

faixa retangular de papel transparente, na qual

esta

desenhada em negrito uma diagonal que forma 30° com a
borda inferior. O raio da base do cilindro mede g cm, e ao

enrolar a faixa obtém-se uma linha em formato de hélice,

como na figura.

O valor da medida da altura do cilindro, em centimetro, é

0 363
0 243
® 43
® 36
e 72

Fonte: Prova amarela ENEM 2018
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Ja a questdo 180, € contextualizada, pois para resolver a questdo é necessario retirar

dados, interpretar e resolver, além da resposta solucionar um problema cotidiano.

Figura 3 — Questdo 180 — Matemaética e suas Tecnologias

QUESTAO 180

Um designer de jogos planeja um jogo que faz uso
de um tabuleiro de dimensdo n x n, com n = 2, no qual
cada jogador, na sua vez, coloca uma peca sobre uma
das casas vazias do tabuleiro. Quando uma peca é
posicionada, a regido formada pelas casas que estio na
mesma linha ou coluna dessa peca &€ chamada de zona
de combate dessa peca. Na figura ests ilustrada a zona
de combate de uma peca colocada em uma das casas de
um tabuleiro de dimens3o 8 x §.

Fonte: Prova amarela ENEM 2018

0O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que a
probabilidade de se posicionar a segunda peca
aleatoriamente, seguindo a regra do jogo, e esta ficar

1
sobre a zona de combate da primeira, seja inferior a 5

A dimens3o minima que o designer deve adofar para
ease tabuleiro é

0O 44
O 6x6
® 9x9
® 10x10.
@ 11 =11.
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A partir dessa classificacdo realizada nas questdes, apresentamos os dados através de
um gréfico para melhor entendimento dos dados, com a quantidade de questdes

contextualizadas e interdisciplinares.

Grafico 3 — Caracteristica da contextualizagdo e interdisciplinaridade na prova

45
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5

0
Contextualizagdo Interdisciplinaridade

Esim HEnao

Fonte: Elaborado pela autora

Constatamos que 93% das questdes sdo contextualizadas, ou seja, a contextualizacdo é
um principio norteador da area de conhecimento matematica e suas tecnologias. No entanto,
23% das questdes possuem carater interdisciplinar, sendo possivel perceber que a
interdisciplinaridade esta sendo aplicada, mas ndo na maioria das questfes da prova do ENEM.
As questdes que envolveram conhecimentos interdisciplinares, fizeram relacdo da matematica
com as areas de fisica, quimica, biologia, geografia, educacéo fisica.

Tendo em vista o principio norteador da prova do ENEM, o desafio para os professores
gue lecionam no ensino médio se faz presente, pois ndo podemos mais ensinar os conteidos de
forma fragmentada. A contextualizacéo e interdisciplinaridade devem estar presentes nas aulas,
interligando conteddos e disciplinas, trazendo uma visdo do mundo globalizado e auxiliando na
formacdo de cidaddos conscientes e criticos.

Classificamos as questdes do ENEM de 2018, nos campos conceituais, com destaque
para o0 campo conhecimentos numéricos com 39% das questdes relacionadas com os conteddos:
razdo, proporcao, relacdo entre grandezas, sequéncia e progressdes. O segundo campo mais
cobrado nas questdes foi de conhecimento geométrico com 34%, como podemos observar no
Gréfico 4.



32

Gréfico 4 — Campos conceituais da matematica na prova de 2018

Conhecimentos
Algébricos
14%

Conhecimentos
Algébricos/Geométricos
2%

Conhecimentos de
Estatistica e
Probabilidade
11%
Conhecimentos
Numéricos
39%

Conhecimentos
Geométricos
34%

Fonte: Elaborado pela autora

Vamos analisar 7 questes da prova de 2018, considerando uma de cada competéncia
(Quadro 2) exigida na prova do ENEM.
a) Competéncia 1 — Construir significados para os nUmeros naturais, inteiros, racionais e

reais.

Figura 4 — Questdo 137 — Matemaética e suas Tecnologias

k1 De acordo com o resultado do segundo exame, a
QUESTAO 137 classificagsio da taxa de LDL do paciente é

O colesterol total de uma pessoa & obtido pela

soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do e 'm[":d' .
seu “colesterol ruim”. Os exames periddicos, realizados @ préxima de Gtima.
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal @ limite.

de “colesterol bom”, porem, taxa do “colesterol ruim” ® aka

(também chamado LDL) de 280 mg/dL. @ muito alta

O quadro aEresenta uma classificagio de acordo com

as taxas de LDL em adultos.
Taxa de LDL (mg/dL})
Otima Menor do que 100
Proxima de otima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Desponivel eme wass minhanvads com.br, Acasso e 15 out. 2005 | sdaptada).

O paciente, seguindo as recomendactes médicas

sobre estilo de vida e alimentago, realizou o exame

logo apds o primeiro més, e a taxa de LDL reduziu 25%.

Mo més seguinte, realizou novo exame e constatou uma
reducio de mais 20% na taxa de LDL.

Fonte: Prova amarela ENEM 2018
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Através do enunciado, vemos que a taxa inicial é igual a 280 mg/dL, ou seja, muito alta.
Esta taxa sofreu uma reducdo de 25% em um més, assim podemos calcular 75% da taxa de LDL
inicial do paciente.

280 x 0,75 = 210mg/dL

No segundo més, a taxa de colesterol LDL reduzira em 20% em relacdo ao més anterior. Dessa
forma, a taxa final serd de 80% do valor anteriormente calculado.

210 x 0,8 = 168mg/dL

Consultando a tabela, percebemos que a sua taxa esta classificada como Alta, assim
correspondendo a resposta D.

O eixo cognitivo € construir argumentacdo, o participante deve relacionar informacoes
representadas em diferentes formas e conhecimentos, disponiveis em situacdes concretas, para
construir argumentacdo consistente. Para responder essa questdo o candidato deve possuir a
habilidade 4, que consiste em avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcéo
de argumentos sobre afirmac@es quantitativas. Além disso, o candidato deve saber realizar o
calculo percentual e entender que as taxas de reducdo do colesterol do paciente em questao ndo
podem ser somadas, pois trata-se de taxas independentes. A contextualizacdo dessa questao é
de alta relevancia, pois as taxas de colesterol € um assunto de salde coletiva e sempre muito

difundido nas midias.

b) Competéncia 2 — Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a

representacao da realidade e agir sobre ela.

Figura 5 — Questdo 139 — Matematica e suas Tecnologias

QUESTAO 139 O tipo de tridngulo com vértices nos pontos A, B e C, no
O remo de assento deslizante € um esporte que faz momento em que o remador esta nessa posigao, é
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posicdes de uma técnica
chamada afastamento.

retdngulo escaleno.
acutdngulo escaleno.
acutdngulo isdsceles.
obtusdngulo escaleno.
obtusdngulo isdsceles.

DO@OO

Disponivel em: www remobrasi com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado)

Nessa posi¢3o, os dois remos se encontram no ponto

A e suas oufras extremidades estdo indicadas pelos

pontos B e C. Esses trés pontos formam um tridngulo
ABC cujo dngulo BAC tem medida de 170°.

Fonte: Prova amarela ENEM 2018
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Como AB = AC, pois representam os remos que tem mesmo tamanho, assim temos que
um tridngulo isésceles e, como o angulo BAC = 170° o triangulo é dito obtusangulo.
Corresponde a alternativa E.

O eixo cognitivo é compreender fendmenos, o participante constrdi e aplica conceitos
das varias areas do conhecimento para a compreensdao de fendmenos naturais, de processos
historico-geogréaficos, da producdo tecnoldgica e das manifestacdes artisticas. Tendo a
habilidade 7 como norteadora, consiste em identificar caracteristicas de figuras planas ou
espaciais. Nessa questdo, o candidato deve ter um conhecimento béasico sobre as figuras
geomeétricas e suas classificagdes quanto aos angulos e lados. A contextualizagdo busca apenas

criar um ambiente para a formacéo da figura geométrica em questéo.

¢) Competéncia 3 — Construir no¢fes de grandezas e medidas para a compreensao da
realidade e a solugdo de problemas do cotidiano.

Figura 6 — Questdo 175 — Matematica e suas Tecnologias

QUESTAQ 175

A inclinagiio de uma rampa é calculada da seguinte maneira: para cada metro medido na horizontal, mede-se x
centimetros na vertical. Diz-se, nesse caso, que a rampa tem indinagio de x%, como no exemplo da figura:

20 cm k Inclinacio = 20%

1m

A figura apresenta um projeto de uma rampa de acesso a uma garagem residencial cuja base, situada 2 metros
abaixo do nivel da rua, tem 8 metros de comprimento.

Portdo

Nivel da rua

Nivel da base |
da garagem

8m {

Depois de projetada a rampa, o responsavel pela obra foi informado de que as normas técnicas do municipio onde
ela esta localizada exigem que a inclinagio méaxima de uma rampa de acesso a uma garagem residencial seja de 20%.
Se a rampa projetada tiver inclinacio superior a 20%, o nivel da garagem devera ser alterado para diminuir o
percentual de inclinacdo, mantendo o comprimento da base da rampa.
Para atender s normas técnicas do municipio, o nivel da garagem devera ser
O elevado em 40 em.
@ elevado em 50 cm.
® mantido no mesmo nivel.
® rebaixado em 40 cm.

@ rebaixado em 50 cm.

Fonte: Prova amarela ENEM 2018
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Para manter a inclinagéo de 20% precisamos que a razdo entre a altura e 0 comprimento

seja igual a 0,20, assim:

b =020 h=16m.

8
Logo, a garagem devera ser elevada em 40 cm, que corresponde ao item A.

O eixo cognitivo é elaborar propostas, onde o participante recorre aos conhecimentos
desenvolvidos na escola para elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria na realidade,
respeitando os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural. Requer a habilidade
14, que consiste em avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
geométricos relacionados a grandezas e medidas. Para a resolucdo desta questdo, o candidato
precisa ter conhecimentos prévios sobre razdo, propor¢do e porcentagem. A contextualizacéo
nessa questdo esté relacionada a construgdo civil, onde muitos calculos contribuem para que

normas técnicas sejam cumpridas em diferentes construgdes.

d) Competéncia 4 — Construir nogdes de variacdo de grandezas para a compreensao da

realidade e a solucdo de problemas do cotidiano.

Figura 7 — Questdo 171 — Matemaética e suas Tecnologias

QUESTAO 171

Com o avango em ciéncia da computagio, estamos
proximos do momento em que o ndmero de transistores no
processador de um computador pessoal sera da mesma
ordem de grandeza que o ndmero de neurdnios em um
cérebro humano, que € da ordem de 100 bilhbes.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho
de um processador & a densidade de transistores, que
€ o ndmero de transistores por centimetro quadrado.
Em 1986, uma empresa fabricava um processador
contendo 100 000 transistores distribuidos em 025 cm®
de area. Desde entio, o nimero de transistores por
centimetro quadrado que se pode colocar em um

processador dobra a cada dois anos (Lei de Moore).
Disponivel em: www pocikel-int.com. Acesso em: 1 dez. 2017 |adaptada).

Considere 0,30 como aproximacdo para log, 2.

Em gue ano a empresa atingiu ou atingira a densidade de
100 bilhées de transistores?

O 1999
0 2002
® 2022
@ 2026
G 2146
Fonte: Prova amarela ENEM 2018
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Atualmente a empresa fabrica: 100000 transistores, distribuidos em 0,25 cm?
100000 T
0,25 cm?
Queremos 100x10°T (100 bilhdes)
T(a) = 400000 x 2¢
100 x 10° = 400000 x 2¢
106 =4 x 2¢
106 — 2a+2
log 10® = log 292
6 =(a+2)x(03)
a=18

= 4000007 /cm?

Ou seja, se dobramos 18 vezes, quer dizer que se passaram 36 anos, tendo como resposta 2022,
correspondendo ao item C.

O eixo cognitivo € construir argumentacdo, nele o participante deve relacionar
informacdes representadas em diferentes formas e conhecimentos, disponiveis em situagdes
concretas, para construir argumentacdo consistente. Através da habilidade 17, que consiste em
analisar as informacdes envolvendo a varia¢do de grandezas como recurso para a construcao de
argumentacdo. O participante deve utilizar principios basicos das fungdes exponencial e
logaritmica, e saber interpretar o processo de fabricacdo do processador. A contextualizacdo
nessa questdo é de extrema importancia, tendo em vista o rapido avanco tecnoldgico.

e) Competéncia 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

Figura 8 — Questdo 172 — Matematica e suas Tecnologias

QUESTAD 172 0 20

Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais @ 24
sem juros. No momento de contratar o financiamento,
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas ® 40
diminui R$ 200,00, ou se ele quiser diminuir o prazo, @ 58
com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00. Considere ainda que, nas trés
possibilidades de pagamento, o valor do automdvel é o
mesmo, todas sdo sem juros e ndo & dado desconto em
nenhuma das situacbes.

Messas condigbes, qual é a quantidade N de parcelas a
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

Fonte: Prova amarela ENEM 2018
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Sé&o n parcelas, cada uma no valor de x reais. Logo, o valor total é n x x. Segundo o

enunciado, temos:

-(n+5)x(x—200)=nxx

-(n—4)x(x+232)=nxx
Da primeira equag&o, temos (n X x) — 200n + 5x — 1000 = n X x. Ou seja, x — 40n = 200.
Da segunda equacdo, temos (n X x) + 232n — 4x — 928 = n X x. Ou seja, 58n — x = 232.
Assim, temos duas equacdes e duas incognitas, que nos ddo um sistema. Resolvendo o sistema:
{ x —40n = 200

—x + 58n = 232
Pelo método da adicéo teremos:
18n = 432
432
ST
n=24

Correspondendo ao item B.

O eixo cognitivo é enfrentar situacdes problema, o participante seleciona, organiza,
relaciona, interpreta dados e informacdes representados de diferentes formas, para tomar
decisbes e enfrentar situacGes problema. Desenvolvendo a habilidade 21, que consiste em
resolver situacdo problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos. Para isso, 0
participante deve organizar as informacdes dadas no enunciado, saber montar e resolver
sistemas lineares. A contextualizagdo nessa questdo nos mostra a importancia de sabermos

tomar a melhor decisdo através da matematica financeira.

f) Competéncia 6 — Interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas da
leitura de graficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia, extrapolacao, interpolacéo
e interpretacéo.
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Figura 9 — Questdo 143 — Matemaética e suas Tecnologias
QUESTAO 143

Araiva é uma doenca viral e infecciosa, transmitida
por mamiferos. A campanha nacional de vacina¢io
antirrabica tem o objetivo de controlar a circulagao
do virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva
humana. O grafico mostra a cobertura (porcentagem
de vacinados) da campanha, em c3es, nos anos de
2013, 2015 e 2017, no municipio de Belo Horizonte,
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos
anos de 2014 e 2016 ndo estdo informados no
grafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-se
em consideragio gue a variagdo na coberiura de
vacinagdo da campanha antirrabica, nos periodos de
2013 a 2015 e de 2015 a 2017, deu-se de forma linear.

67%
o
61%
9% —
oy
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel am: hifpipni datasis gov br. Acesso ame 5 now. 20107
Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano de 20147
62,3%
63,0%
63,5%
64,0%
65,5%
Fonte: Prova amarela ENEM 2018

oo

Pelo grafico, vemos que em 2 anos a funcao decresceu 8%. Assim, em 1 ano, decrescera
4%. Ou seja, em 2014, teremos 67% — 4% = 63%, 0 que nos leva a resposta B.

O eixo cognitivo € novamente enfrentar situacfes problema, neste caso tem-se a
habilidade 24 como base, que consiste em utilizar informacdes expressas em gréficos ou tabelas
para fazer inferéncias. Para a resolucdo desta questao, o candidato deve possuir conhecimentos
prévios sobre porcentagem e interpretagdo de graficos. O problema discute uma doenga muito
comum em animais e apresenta os dados da pesquisa através de um grafico. Além da leitura do

gréfico, o candidato precisa relacionar dados com o comportamento linear.

g) Competéncia 7 — Compreender o carater aleatdrio e ndo-deterministico dos fenbmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacéo de
amostras e célculos de probabilidade para interpretar informacdes de variaveis
apresentadas em uma distribuicéo estatistica.
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Figura 10 — Questdo 147 — Matematica e suas Tecnologias
QUESTAO 147

De acordo com um relatério recente da Agéncia
Internacional de Energia {(AIE), o mercado de veiculos
elétricos atingiu um novo marco em 2016, quando foram
vendidos mais de 750 mil automoveis da categoria.
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo
alcangou a marca de 2 milhdes de unidades desde que
os primeiros modelos comecaram a ser comercializados
em 2011.

Mo Brasil, a expansdo das vendas também se verifica.
A marca A, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de
2016, superando em 360 unidades as vendas de 2015,
conforme representado no grafico.

2016 ﬁ Zﬂ» ﬁ fﬁv &-

2015 ﬁ .t

&

2014 | Seww

-
N*® de carros
Disponivel s s bacmiundo. com b, Acesso em: 5 der. 217

A meédia anual do nidmero de carros vendidos pela
marca A, nos anos representados no grafico, foi de

0 192
0 240.
® 252
® 320.
0 420.

Fonte: Prova amarela ENEM 2018

Cada carrinho representado no gréfico, equivale a uma quantidade x de carros vendidos.
Ou seja, em 2016 foi vendido 5x carros e em 2015, 2x. Segundo 0 enunciado temos: 5x = 2x +
360.
Resolvendo a equacao, temos x = 120.

Assim, em 2016 foi vendido 600 carros, em 2015 foi vendido 240 carros e em 2014 foi

vendido 120 carros. Fazendo a média desses valores, temos:

600+240+120
X=—

= 320, correspondendo a alternativa D.

O eixo cognitivo é compreender fendmenos, nele o participante constroi e aplica
conceitos das varias areas do conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de
processos histérico-geograficos, da producdo tecnoldgica e das manifestagdes artisticas. Por

meio da habilidade 27, que consiste em calcular medidas de tendéncia central ou de dispersao
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de um conjunto de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (néo em
classes) ou em graficos, o candidato resolve esta questdo. Para resolver essa questdo, 0
participante deve conhecer e saber interpretar um gréafico pictorico. Além disso, € necessario a
resolucdo de uma equacéo do 1° grau e, ainda, o calculo da média dos valores apresentados.
Essa questdo utiliza como contexto o crescimento nas vendas de carros elétricos, que estdo se
tornando cada vez mais comum atualmente.

Considerando a analise das questdes de matematica do ENEM de 2018, ressaltamos que
a matematica é uma ferramenta de grande importancia para auxiliar a todos na compreensao do
mundo em que esta inserido. Tendo o professor um papel de norteador para que, a populacéo
enquanto alunos comecem a desenvolver o pensamento critico e compreendam sobre o mundo
em que vivem,

Através da contextualizacdo e interdisciplinaridade destas questdes, podemos perceber
0 qudo sdo utilizados no cotidiano, os conteddos como: aritmética, razdo, proporcéo,
porcentagem, geometria plana, geometria espacial, escala, funcdo do 1° grau, funcéo
trigonométrica, grandezas, estatistica, probabilidade, matriz, geometria analitica, logaritmo,

analise combinatdria, funcdo exponencial e progressao aritmética.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento desse trabalho, permitiu compreender que a rela¢éo professor/aluno
deve ser aperfeicoada constantemente para atrair a atencdo dos alunos, agucando a curiosidade
e promovendo um ensino aprendizagem de qualidade. Deste modo, a contextualizacdo e
interdisciplinaridade se tornam aliados para obter resultados positivos, além da possibilidade
de aliar os objetivos do Parametro Curricular Nacional e a Matriz Referéncia do ENEM.

O Exame Nacional do Ensino Médio possibilita 0 acompanhamento do rendimento dos
alunos que terminam o ensino médio e, a possibilidade de ingresso de diversos participantes em
Instituicbes de Ensino Superior, através do Sisu, Prouni, Fies e Convénios com institui¢des
portuguesas.

Os procedimentos de analise das questdes do ENEM de 2018 permitiu identificar que
as questdes estdo bem contextualizadas, j& que 93% das questbes sdo inseridas em algum
contexto, sendo que 39% sdo do campo conceitual conhecimentos numeéricos. Ou seja,
contetdos trabalhados em todos os anos desde o ensino fundamental até o ensino médio.
Levando em conta esse fator, o desempenho dos participantes deveria ser alto, mas ndo € o que
vemos nos resultados do exame.

Outro aspecto importante identificado, é que somente 23% das questdes possuem
caracteristica interdisciplinar, com 5 é&reas do conhecimento. Desse modo, acreditamos que
questdes interdisciplinares precisam ser mais abrangentes, ja que 0s eixos norteadores da matriz
de referéncia do concurso séo a contextualizacdo e a interdisciplinaridade.

Constatamos que, em modo geral, as questdes contemplam as competéncias e
habilidades da Matriz de Referéncia do ENEM, além de enfatizarem nos eixos cognitivos do
ensino da matematica, por meio do desenvolvimento do pensamento critico e capacidade de
interpretar e resolver problemas cotidianos.

Finalizando, acredita-se que este trabalho pode ser o ponto de partida para outras
pesquisas, para 0s quais sugerimos a analise de questdes contextualizadas nos livros didaticos,
a analise de como acontece a escolha de livros didaticos na escola, a analise de possiveis fatores
que interferem no resultado dos participantes do ENEM e propostas de aulas diferenciadas a

partir de exercicios contextualizados e interdisciplinares.
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ANEXO A — Tabela com analise das questdes do ENEM 2018
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