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Resumo

Este artigo tem por finalidade instruir ao leitor de forma pratica e facil, como efetuar a
montagem de um painel de partida para motores trifisicos em ambiente industrial, usando a
tecnologia para desenvolver uma aplicag@o de celular que auxilie técnicos, engenheiros e/ou
eletricistas de modo geral a executar o mesmo de forma segura e clara.

O aplicativo consiste em telas com informacdes para se saber as especificagdes do sistema
para assim se exibir qual o melhor motor se encaixa naquela configuracdo onde o painel de
partida sera montado dependendo da sua aplicagao.

O usuario podera escolher a voltagem do sistema baseado na voltagem na qual o motor sera
inserido, a marca do motor na qual trabalhara, o tipo do motor, a partida que melhor se
encaixa na sua aplica¢do e por fim conferir e adquirir todos os materiais necessarios com a
opcao de realizar a compra desses materiais € do motor, direto por uma loja integrada ao
aplicativo, alem do passo a passo com todos os detalhes explicados de forma detalhada para a
montagem do painel e a ligagdo e testes do motor.

Palavras-chave: Aplicativo. Motor Trifasicos. Partida de Motores.
1. INTRODUCAO

Os motores elétricos trifasicos sdo uma grande parcela do consumo de energia no setor
industrial. Como engenheiros e técnicos precisam entender esses componentes, a sua selecdo
torna-se critica para cada aplicacdo. Os motores sdo usados para alimentar equipamentos
mecanicos; no entanto, selecionar o correto para cada aplicagdo ¢ vital (GADELHA, 2014).
Quando os motores sao acionados, eles exigem uma alta corrente do fornecimento de
eletricidade. Isto ¢ aproximadamente 6 a 10 vezes a sua corrente nominal. Quando um sistema
motorizado comega a funcionar, ele requer energia do seu circuito.

Os motores partem com altas correntes de partida. A mudanca dessas correntes pode
resultar em surtos que danificam o equipamento ou até mesmo queimam as caixas de fusiveis.
Grandes efeitos Joule dessas correntes de partida também podem danificar componentes
eletronicos (RAMOS, 2019).

Consequentemente, ¢ muito importante ao escolher um sistema motorizado considerar
varios critérios. Isso inclui a vida util, custo, confiabilidade e desempenho do sistema quando
aplicado a aplicagdo pretendida. Isso garante que a escolha dos consumidores levara a um
sistema motorizado funcionando corretamente. O motor de indu¢do trifdsico ¢ a maquina
elétrica de corrente alternada mais comum usada para acionar cargas mecanicas. Seus
beneficios incluem facilidade de manutenc¢ao e estabilidade; devido & maior compreensdo de
seu principio de funcionamento, novas estratégias de controle foram criadas. Essas estratégias
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permitem que a operagdo do motor se adequa as necessidades da carga mecanica que esta
alimentando. Devido a essas vantagens e sua popularidade geral, o motor de inducao substituiu
outros motores elétricos em suas aplicagdes tipicas.

Este trabalho tem como principal objetivo realizar um aplicativo onde o usudrio terd
acesso a um projeto de partida de motores completo e seguro, com todos os componentes
necessarios ja dimensionados e precificados, disponiveis para compra a um prego acessivel,
numa loja integrada ao aplicativo. O usuario podera escolher um motor e um método de partida
mais adequado a seu processo.

O aplicativo ajudara técnicos, eletricistas e profissionais da area elétrica, que ja tem uma
base teodrica sobre partida de motores, porem ndo tem experiéncia pratica como montar um
painel elétrico. Motores de indugdo podem ser iniciados com o aplicativo. O sistema trifasico
pode ser previsto pela compreensao de como ele funciona. O programa permite que faca a
transi¢do para o aplicativo usando o programa (RAMOS, 2019).

A hipotese foi aplicar métodos de partida para reduzir o estresse que os motores sofrem
durante a aceleracao. Isso ocorre porque a alta corrente causa estresse térmico significativo nos
motores, bem como quedas de tensao nos barramentos adjacentes. Cada método convencional
reduz a corrente reduzindo a tensdo e mantendo um torque constante.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Seguranca

Os projetos de painéis elétricos precisam considerar tanto a funcionalidade quanto a
estética. Considerar tanto a seguranga da instituicdo quanto de seus constituintes individuais
sdo necessarios ao discutir seguranga. Executado pelo Ministério do Trabalho. Esta regra rege
tanto a criacdo de painéis quanto sua funcionalidade. Uma norma estadual que exige
dispositivos de seguranga em instalacdes elétricas € a NR10 (FREITAS, 2013).

2.2. Motor de Inducio Trifasico

Os motores de indu¢do sdo comumente usados por cargas mecanicas. Devido as suas
qualidades notadamente a capacidade de manutencao facil e robustez os motores trifasicos MIT
substituiram amplamente outros tipos de motores em suas aplicagdes tipicas. Além disso, o
aumento da compreensdo de como os motores funcionam levou a novas estratégias de controle
que podem se ajustar melhor as necessidades do motor acionado. No entanto, a principal
desvantagem do MIT ¢ sua dependéncia de uma tensao de estator flutuante que ndo ocorre com
motores DC excitados independentemente (ALTOE, 2017).

Os motores de indugdo trifasicos apresentam vantagens sobre os motores monofasicos
quando se trata de variacdes de velocidade do motor. Essa vantagem se deve ao fato de que
podem alterar a velocidade do motor, alterando também a tensdo e a frequéncia do estator.
Atualmente, essas vantagens sdo anuladas por avangos na eletronica e sistemas que permitem
o controle do motor via variagdo simultanea de frequéncia e tensao(GADELHA, 2014).

2.2.1. Estator

A borda interna das placas do estator tem um formato de ranhura, o que permite que
elas facam interface com o material magnético do estator de ferro. Eles sdo revestidos com um
verniz para reduzir a resisténcia e as perdas elétricas. O estator se conecta magneticamente ao
eixo interno do motor trifdsico. Entre as placas magnéticas encontram-se canais de ventilagao
destinados a permitir a passagem do ar de refrigeracdo. Além disso, os slots sdo semifechados
para conter os condutores do circuito elétrico (GEORGE, 2016).



2.2.2. Rotor

Os nucleos magnéticos estaticos e rotativos tém uma placa magnética semelhante
enrolada em torno deles. Esta placa tem uma forma de coroa circular e ranhuras fechadas perto
da borda externa. O numero de slots no nucleo estatico corresponde ao nimero de slots no
rotativo para reduzir o ruido interno. Além disso, este projeto emprega placas magnéticas com
uma borda interna fechada para uma eficiéncia ainda maior do motor (RAMOS, 2019).

Os rotores com gaiola apresentam uma gaiola de aluminio que envolve seus condutores.
Esses condutores sdo energizados através de um curto-circuito permanente, pois resistem
menos que o material ferromagnético pelo qual passam. Por causa disso, os rotores enjaulados
nao utilizam materiais isolantes (SANTOS, 2017).

Motores de indugdo trifasicos funcionam em rotores feitos de cobre. As pessoas
colocam manualmente as barras nas ranhuras e, em seguida, conectam os anéis superiores a
elas por meio de soldagem de alta frequéncia. Isso evita que as barras vibrem enquanto o motor
funciona para que nado se desloquem durante a operacao (SAADI, 2017).

2.2.3. Ligacao dos motores trifasicos

Um motor trifasico apresenta trés enrolamentos distintos e simétricos conhecidos como
fase de enrolamento. As bobinas do estator do motor sdo conectadas em trés circuitos separados,
criando uma conexao delta ou estrela. Esta configuracdao € necessaria porque certas faixas de
tensdo devem ser consideradas no projeto de operagdo do motor (SANTOS, 2017).

A corrente alternada mencionada nesta passagem vem da junc¢ao dos terminais 1,2 e 3
com os terminais 4, 5 e 6 ligados a estrela. A corrente delta é criada fechando uma fase e
conectando-a a rede. Os motores trifasicos podem ter de 3 a 12 opgdes de terminais para
conexao a rede elétrica. Os motores trifasicos vém com trés terminais e um método de conexao
que os conecta a uma fonte de alimentagado através de trés fontes principais. Eles podem estar
em qualquer ordem e se conectar a duas tensdes diferentes: 220/380V ou 440/760V (RAMOS,
2019).

Motores trifasicos com seis terminais podem se conectar a fontes de alimentagao através
de dois métodos de tensdo: 220/380V ou 440/760V. Alternativamente, eles podem ser
conectados em uma formagao de estrela com a tensao mais alta sendo conectada a tensao mais
baixa. E comum ver as marcacdes U, VW, X, Y ¢ Z em motores de seis terminais em vez de
1,2, 3,4,5 e 6. Motores de nove terminais podem se conectar a 220/380V, ou trés tensdes
diferentes. E motores de doze terminais podem se conectar a 220/380/440/760V quatro tensoes
diferentes (SANTOS, 2017).

2.3. Dispositivos de partida de motores

Os dispositivos de partida dos motores de inducao trifasicos (MIT), tem a fungao de
proteciio e controle nos acionamentos de motores. E preciso saber a corrente de partida do motor
antes de escolher os dispositivos de partidas. A partir da corrente de partida do motor, ¢ feito o
dimensionamento correto e seguro dos dispositivos.

2.3.1. Contator

Um contator ¢ um interruptor que pode ser operado remotamente através de eletroimas.
Eles sao normalmente operados por meio de um ima e atuam como uma chave de operacao que
possui apenas uma posicdo de repouso. A comuta¢do do contator pode transportar ou
interromper a corrente sob condi¢des normais do circuito. Isso inclui a capacidade de operar
sobrecarga. Além disso, ¢ rapido e seguro de operar gragas a sua prote¢do para o operador e
possibilidade de fornecer chaves de partida. Além disso, os contatores podem reduzir a



necessidade de supervisao durante a instalagdo devido a operagdo de sistema tnico (RAMOS,
2019).

2.3.2. Relé de sobrecarga

Os relés utilizam o principio das pegas bimetalicas termoelétricas que se expandem
quando submetidas a mudangas de temperatura. Os relés de sobrecarga usam o mesmo principio
para proteger os motores contra superaquecimento. Eles sdo usados para proteger indiretamente
os motores de possiveis danos devido ao superaquecimento. Quando os motores experimentam
um aumento de corrente, isso ¢ medido por relés de sobrecarga (RAMOS, 2019).

A sobrecorrente nos motores pode ser causada por rotor bloqueado, sobrecarga
mecanica na ponta do eixo ou tempo de partida muito alto. Esses problemas causam o
superaquecimento do motor, causando a falta de uma fase, desvios de tensdo e frequéncia da
rede e uma tensdo excessiva (SANTOS, 2017).

2.3.3. Relé falta de fase

Sistemas trifasicos podem ser protegidos por relés de falta de fase com e sem neutro
FSN. Qual versao ¢ usada depende de quanta sensibilidade ¢ desejada. Cada versdao pode ser
ajustada na parte frontal do dispositivo para alterar sua subtensdo simétrica ou limite de
detecgdo de sobretensdo. Se for detectado um desequilibrio na tensdo, isso ndo sera registrado
como um erro (RAMOS, 2019).

2.3.4. Disjuntor

Em vez de usar fusiveis, os circuitos elétricos modernos usam disjuntores. Esses dispositivos
usam o efeito magnético da corrente para desligar automaticamente quando a intensidade da corrente
excede um determinado nivel. Ligar o fusivel novamente restaura a energia e elimina quaisquer
problemas que tenham causado a queda de energia. Além disso, ndo requer uma substituicdo como
outras alternativas (SANTOS, 2017).

2.3.6. Fusiveis

Os sistemas elétricos precisam de elementos tradicionais como caixas de fusiveis para
protecdo contra curto-circuito. Estas caixas selam hermeticamente as caixas de fusiveis de
porcelana, que vém em duas formas. Seja um longo retangulo ou circulo, eles contém o
“elemento fusivel” uma substancia que se funde ao aplicar pressdo. Isso resulta em um fio
indicador vermelho que se conecta ao elemento fusivel (RAMOS, 2019).

Um fusivel tem duas se¢des com um numero reduzido de fios ou laminas. Fios ou
laminas adicionais sdo adicionados ao fusivel até que a corrente nominal seja alcangada. Uma
juncao soldada também estd incluida onde sobrecargas de corrente podem ser iniciadas. As
correntes de sobrecarga duram mais do que a vida util do elemento (SAADI, 2017).

2.3.7. Relé de tempo

Os relés de tempo ajudam a controlar o tempo de todas as operagdes. Eles usam
interruptores de retardo de tempo para protegdo, controle e circuitos de partida. Os relés de
tempo sdo ideais para uso em painéis industriais ou fabricantes de modulos de controle e
distribui¢do gracas ao seu design exclusivo e funcionalidade comprovada. Eles apresentam
constru¢do compacta e podem ser usados em qualquer lugar (SANTOS, 2017).

2.4. Métodos de partida de motores trifasicos



Os motores elétricos trifasicos podem ter uma elevacdo em sua corrente de partida de 6
a 10 vezes em relagdo a sua corrente nominal. Essa elevada corrente de partida pode gerar um
desgaste no motor e diminuir sua vida util, além de gerar custos excedentes na rede de energia.
Como forma de diminuir essa alta corrente, sdo implementados métodos de partida de motores.

2.4.1. Partida direta

Ao iniciar diretamente, os motores elétricos extraem mais energia da rede elétrica e
perdem alguma eficiéncia. Isso ocorre porque a partida direta requer mais cabos, componentes
e energia do que os métodos de partida nominais. Além disso, a partida direta tipica aumenta o
uso de energia de partida em 8 vezes em relagdo aos métodos de partida nominais. O diagrama
de comando do motor inclui a bobina do contator em série com o interruptor de desligamento
(NC) para desativar o motor (RAMOS, 2019).

Comandos adicionais incluem conectar a bobina do contator com o botdo liga e o
interruptor auxiliar (NO) concatenados juntos. Quando ativados, esses componentes iniciam o
mecanismo de partida. O contato de vedacdo mantém o contator funcionando sem exigir a
ativa¢do do botdo. Quando o botdo de partida ¢ pressionado, o contato de vedagao fecha e ativa
o contator. Mesmo se o botdo estiver desligado, o sistema permanecera ligado (SAADI, 2017).

2.4.2. Partida estrela triAngulo

Este tipo de partida elétrica requer motores com capacidade para conectar em duas
tensoes: 220 e 380 ou 380 e 660. Para que esses motores funcionem corretamente, eles devem
ter no minimo seis terminais de conexao. Durante o processo de partida, a tensdo inicial ¢
reduzida nas bobinas usando uma chave estrela-triangulo. Esses interruptores evitam danos as
maquinas quando o motor ¢ ligado pela primeira vez. Maquinas com poténcia de partida
limitada ou com baixo torque, como serras, furadeiras e ventiladores, podem se beneficiar
desses interruptores (RAMOS, 2019).

Esses interruptores conectam automaticamente o estator do motor em uma formagao
triangular apds um determinado periodo de tempo. Este tempo varia de acordo com o motor e
sua resisténcia ao torque. Uma vez ativados, esses interruptores reduzem o torque € a corrente
em 33%. Comutar o motor muito rapidamente ou pausar o processo de comuta¢do por muito
tempo pode levar a diminui¢do da velocidade do motor € a uma corrente de pico mais alta. Se
o torque do motor exceder o torque de resisténcia a carga, a partida do motor ndo funcionara.
Ao mesmo tempo, a corrente no momento da comutacao ndo deve ser muito alta caso contrario,
sera uma experiéncia desconfortavel para o usuario (SANTOS, 2017).

As vantagens deste circuito sdo que ele reduz o torque de partida para 1/3 do nominal,
e funciona com motores com o dobro de tensdo e seis terminais. Este método funciona melhor
com motores com uma tensdo delta correspondente; sem incompatibilidade, a partida ndo
funcionard. Para concluir esta inicializagdo, os projetistas precisam usar um relé de tempo e
contatores de intertravamento. O relé de tempo mantém dois momentos quando ambos o0s
contatores sdo ativados; se K2 for ativado antes de K3 ser desativado, ocorre um curto-circuito
entre as fases de alimentagao (SANTOS, 2017).

A logica de comando intertrava com vedagdes adicionais para finalizar cada comando
de acordo com sua operagdo. Quando K1 e K3 estdo operacionais, a conexao Y controla o
dispositivo. Por outro lado, quando K2 esta inativo, a conexdo Y se converte no triangulo I. O
triangulo de energia ¢ formado quando o limite de tempo expira, quando “K3” deve se retirar.
A sequéncia prossegue com a energizacao “K2”, seguida do curto-circuito 4-5 e, em seguida,
da conexao do terminal 5-6. A fase final vé “KT1” energizado quando o botao liga / desliga ¢
pressionado (RAMOS, 2019).

Isso aciona o contator K3 e o rel¢ de tempo KT1. Um “contato” K3 ativa o “contator”
K1, que da partida no motor em modo estrela. Apds o tempo predeterminado no “relé de tempo”



KT1, o K3 sera desligado; quando os contatos fechados de K3 abrem e seus contatos abertos
fecham, o contator esta em série com a bobina de K2. Entdo, quando K2 ¢ fechado com bobina,
ele d4 a partida no motor em modo de deslocamento delta. Quando o botdo estiver fechado,
basta pressionar o interruptor para desliga-lo. Isso ocorre porque o interruptor normalmente esta
fechado e deve ser aberto para interromper o processo (SAADI, 2017).

2.4.3. Soft Starter

Equipamentos eletronicos com capacidade de partida suave podem controlar a partida
de motores elétricos que funcionam em corrente alternada. A versdo mais avangada deste
equipamento, oferece melhor controle de torque, poténcia e corrente. Eles também podem
incorporar fungdes avangadas como prote¢ao do motor e ferramentas de comunica¢ao, como
controle flexivel de torque, tensdo e corrente; controle suave sobre as etapas de partida ou
torque; a capacidade de gerenciar pecas com caracteristicas variaveis; controles de parada suave
para aumentar o tempo de parada dos motores; e controles de freio para reduzir o tempo de
inatividade do motor (SANTOS, 2017).

A protecdo do motor também inclui a partida de varios motores. No entanto, existem
algumas desvantagens para o dispositivo. Uma delas ¢ a redugdo de torque na partida, que pode
ser programada para lidar com picos de torque iniciais. Isso causa perda de energia no circuito
se as chaves SCR permanecerem conectadas. Além disso, os SCRs causam perda de energia
devido a geracao de harmonicos quando sdo conectados apos a partida (SANTOS, 2017).

3. METODOLOGIA

Pesquisa ¢ toda atividade voltada para a solu¢do de problemas; como atividade de busca,
indagacao, investigacdo, inquiri¢ao da realidade, ¢ a atividade que vai nos permitir, no ambito
da ciéncia, elaborar um conhecimento, ou um conjunto de conhecimentos, que nos auxilie na
compreensao desta realidade e oriente em nossas agoes. Este estudo consiste numa revisao da
literatura junto a realiza¢do de um aplicativo. Para tanto foram utilizadas as seis etapas
caracteristicas desse tipo de estudo: elaboracdo da pergunta norteadora; busca ou amostragem
na literatura; coleta de dados; analise critica dos estudos incluidos; discussdo dos resultados
(GIL, 2018).

O método de revisao da literatura junto a realizagdo de um aplicativo, permite a inclusao
de pesquisas experimentais e ndo experimentais, a combinacao da obtengdo de dados empiricos
e tedricos, pode levar a definigao de conceitos, identificagdo de lacunas no campo da pesquisa,
revisdo teorica e andlise de métodos de pesquisa sobre um determinado tema. O
desenvolvimento desse método requer recursos, conhecimentos e habilidades (GIL, 2018).

Durante a fase exploratdria, foi realizada uma revisdo tedrica com o objetivo de
aprofundar os conhecimentos no tema para a segunda fase que foi uma pesquisa descritiva por
meio de pesquisa bibliografica com os objetivos descritos a fim de apresentar de modo mais
eficiente o problema, foi também feito o levantamento e tratamento de dados. A busca das
produgdes cientificas foi realizada durante os anos de 2013 a 2022 e abrangeu artigos de livre
acesso escritos na lingua portuguesa e publicados na integra.

As buscas das produgdes cientificas ocorreram nas bases de dados google académico e
Scielo. A anélise critica dos artigos selecionados observou criteriosamente seus objetivos,
métodos usados, resultados e discussoes apresentadas, apresentando assim os resultados desta
revisao.

3.1. Ambiente de desenvolvimento do aplicativo

O aplicativo foi desenvolvido em um notebook pessoal, com as seguintes configuracdes
de hardware e software:



* Processador: Intel Core 17-10750H.
* Tipo de Sistema Operacional: 64-bit.
* Memoria RAM: 16gb.

* Disco rigido: 500GB.

» Sistema Operacional: Windows 10.

3.2 Kodular Studio

O Kodular foi a plataforma escolhida para o desenvolvimento do aplicativo. Ele ¢ uma
plataforma gratuita que oferece ferramentas e suporte para o usuario com o objetivo de facilitar
o processo de criacdo de aplicativo, essa ferramenta permite a criacao de apps sem a necessidade
de conhecimentos aprofundados sobre programacdo. Ele conta com um layout simples e
intuitivo. O Kodular ¢ um aplicativo apenas para sistema Android. Inspirado na ideia de um
sistema de software desenvolvido pelo Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), o
Applnventor, o Kodular oferece ainda uma App Store autodesenvolvida, onde se encontram
aplicativos feitos a partir dele, um ID de extensdes e um sistema para controle de contas,
conforme a figura 1.

Figura 1: Interface Kodular Studio.
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3.2.1. Linguagem Scratch

Scratch ¢ uma linguagem de programagdo orientada a objetos que permite criar
animacdes, jogos, arte, sons, histdrias e outros. H4 uma interface grafica que permite estruturar
uma sequéncia de comandos editaveis (os comandos podem ser modificados), agrupados em
varias categorias, que sao encaixados e findam por produzir a¢des desejadas, conforme a figura
2.

Figura 2: Plataforma Kodular studio.
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3.3 Canva

Todas as artes graficas das telas do aplicativo foi produzido na platafoma Canva, uma
plataforma de design grafico que permite aos usudrios criar graficos de midia social,
apresentacdes, infograficos, posteres e outros contetidos visuais. Esta disponivel online e em
dispositivos moveis e integra milhdes de imagens, fontes, modelos e ilustragdes.

Os usuarios podem escolher entre muitos modelos projetados por profissionais, editar
os designs e fazer upload de suas proprias fotos através de uma interface de arrastar e soltar. A
plataforma € gratuita e assinaturas pagas, como o Canva Pro e o Canva for Enterprise, oferecem
funcionalidade adicional. Os usudrios também podem pagar por produtos fisicos a serem
impressos e enviados, conforme a figura 3.

Figura 3: Canva
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3.4 NuvemShop

A nossa loja integrada foi desenvolvida na plataforma da NuvemShop que ¢ uma
plataforma de criagdao de ecommerce onde empreendedores podem deselvolver sua propria loja
online em pouco tempo, sem a necessidade em utilizar codigos de programagao, conforme a
figura 4.

Figura 4: Plataforma NuvemShop.
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Fonte: Nuvemshop.com.br.

3.4 Blogger

O esquematico de partida, contendo todo o projeto com o passo a passo de montagem
foi elaborado na plataforma Blogger em um formato de blog linkado ao kodular. O Blogger ¢
uma plataforma de criagdo de blogs online e gratuita, sem a necesidade de programacao. Ha
variados modelos de templates disponiveis ao usuario, conforme a figura 5.

Figura 5: Plataforma Blogger.

Fonte: Blogger.com.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme o objetivo do trabalho, realizamos a versdo inicial de um aplicativo para
partida de motores de inducdo trifasicos. Durante a realizagdo do aplicativo encontramos
algumas dificuldades, como por exemplo as limitagdes da plataforma de desenvolvimento, o
Kodular. Os aplicativos desenvolvidos na plataforma funcionam somente no sistema Android
e permitem apenas 10 screen por pagina, e 4Gb de armazenamento de arquivo. Com essas
limitagdes optamos em reduzir o numero de tensdo, modelo de motores e partidas disponiveis
para o usuario.



Escolhemos trabalhar com um sistema de alimentacao de 220V, modelos de motores da
marca Weg, e 3 opgoes de partida, que sdo: Direta, SoftStarter e Estrela Triangulo.

Apesar das redugdes de opgdes feitas, o kodular ndo suportou os arquivos do
esquematico de partida, contendo todo o projeto com o passo a passo de montagem, e o botao
de acesso a loja. Como forma de solucionar este problema, cliamos um blog online, nele
adicionamos todos os arquivos de esquematicos de partidas e o linkamos ao kodular.

Com o auxilio do blog , foi possivel finalizar o aplicativo e realizar o objetivo deste
trabalho.

4.1. Motores usados no Aplicativo

Para essa fase inicial do aplicativo, iremos trabalhar apenas com a marca Weg, que tem
produtos de 6tima qualidade e confianga. Apos pesquisarmos os motores do catalogo da Weg,
decidimos trabalhar com o modelo W22 que atende a proposta do nosso aplicativo. Para este

artigo vamos apresentar os resultados obtidos para o motor Weg W22 de 3Cv, conforme a figura
6.

Figura 6: Motor Weg W22 3Cv.

Fonte: Weg (2022).

4.2. Memorial de Calculo

Seguindo as Normas da NBR 5410 foi realizado os calculos de dimensionamento de
condutores e componentes de protecao necessaria para cada projeto de partida, todos os célculos
foram feitos utilizando o soft Excel, conforme os quadros 1 — 5.

Quadro 1: Normas Nbr 5410.

SECAO Capacidade PARA CIRCUITOS DE FORGA
15 17,5 SECAOQ MINIMA DE 2,5mm
25 24 CIRCUITOS DE SINALIZACAO E CONTROLE
4 32 SECAAQ MINIMA DE 0,5mm

6 41
10 57
16 76
25 101
35 125

Dimensionamento do condutor Neutro

Mesma secdo do fase até 25mm
Segdo condutor Fase Segdo minima condutor
>

EEPE)

35 25
50 25
70 35

Dimensionamento do condutor Prote¢do

Mesma secio do fase até 16mm
Sego condutor Fase Segio minima condutor
5<16 s
25 16
35 16
50 25

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).



Quadro 2: Memorial de Calculo Partida Direta.

Dimensionamento componentes de prote¢do
Poténcia 2,2kwW m Disjuntor Contator "Relé de Sobrecarga
Frequéncia 60 Hz Formula Inx30% InxFs InxFs
Rotagdo 1745 rpm Equagio 8,25x30% 825x1,2 8,25x1,2
Escorregamento 3,06% Resultado 10,7A 9,97 9,9A
Tensdo nominal 220/380/440 v Valor Adotado C16A 12a 812A
Corrente Nominal 8,25/4,78/4,13 A
Corrente de Partida 61,1/35,3/30,5 A
Ip/in 7.4
Ftor s
Rendimento 87,5 e X Equacionamento Resultado
Fator de Poténcia 0,8 IELEk  V3x50mx8,25 T § ik
S= GxVii%h ~ 56x220x4%
s Segdo condutor
L Comprimento
v Tensdo Fase 2,5mm
In Carrente nominal Comando 0,75mm
A% Queda de tensdo Protecdo 2,5mm
(0] Condutividade do cobre Neutro nio utilizado
Fs Fator de servico

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quadro 3: Memorial de Calculo Partida Soft Starter.

Motor Weg W22 3Cv Memorial de calculo para partida SoftStarter
Dimensionamento componentes de protegdo

Poténcia 2,2 kW G [

Frequéncia 60 Hz Formula Inx30% InxFs
Rotagdo 1745 rpm Equagdo 8,25x 30% 8,25x1,2
Escorregamento 3,06% Resultado 10,7 A 9,9A
Tensdo nominal 220/380/440 V Valor Adotada Cl16A 10A
Corrente Nominal 8,25/4,78/4,13 A

Corrente de Partida 61,1/35,3/30,5 A

Ip/in 7.4

Ftorde s
Rendimento 87,5 Formi Equacionamento Resultado
Fator de Poténcia 0,8 B lxTh . V3x50m x 8,25 S=1, gt

S'wxv”% T 56x220 x 4%
Simbologia
| Simbolo ignificado

5 Seg¢do condutor = Lo
& Secao utilizada para condutores
' Segio

L Comprimento [ r ecdo

A\ Tensdo Fase 2,5mm

In Corrente nominal Comando 0,75mm
A% Queda de tensdo Protecdao 2,5mm

0] Condutividade do cobre Neutro nao utilizado
Fs Fator de servico

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quadro 4: Memorial de Calculo Partida Estrela Triangulo.



Motor Weg W22 3Cv Memorial de célculo para partida Estrela Triangulo

de protegdo

Poténcia 2,2kW D : -

Frequéncia 60 Hz Formula In x 30% InxFs InxFs
Rotagdo 1745 rpm Equagio 8,25 x30% 825x12 8,25x1,2
Escorregamento 3,06% Resultada 10,7A 9,9A 9,9A
Tens&o nominal 220/380/440 V Valor Adotado C16A 124 8-12A
Corrente Nominal 8,25/4,78/4,13 A

Corrente de Partida 61,1/35,3/30,5A

Ip/in 74

Fator de Servigo 12

Rendimento 875 I wila uacionam Re ado

Fator de Poténcia 038 VixLxn _ V3x50m x 8,25 5= 1,44 mm®

s

= 0avVaxd% T 56x220x4%
Simbologia

5 Segdo condutor

L Comprimento Co r

v Tensdo Fase 2,5mm

In Corrente nominal Comando 0,75mm
A% Queda de tensdo Protecio 2,5mm

[0} Condutividade do cobre Neutro nao utilizado

Fs Fator de servico

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quadro 5: Comparagao da corrente de partida de cada Método

Ip=lnx Fs

0i ] =

I ir I IP
pP=——xin lp=—xinx
Formula n (o

Resultados 61,1 A 20,35 A 99 A

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
4.3. Desenvolvimento dos Diagramas de Comandos

Apos a realizagdo dos célculos de dimensionamentos de condutores € componentes de
protecao, foi realizado um diagrama de comandos especificado para o motor Weg W22 de 3Cv.
Os Diagramas utilizados para esse projeto foram produzidos no Soft CadeSimu, conforme as

figuras 7 — 10.

Figura 7: Diagrama Partida Direta 1 de 1
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Figura 8: Diagrama Soft Starter 1 de 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 9: Diagrama Estrela Triangulo 1 de 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Figura 10: Diagrama Estrela Triangulo 2 de 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.4. Lista de Materiais

Com o diagrama de comandos finalizado, foi realizado o levantamento dos componentes
necessarios para a realizagao do projeto, todos os componentes listados estardo disponiveis para
a compra em uma loja integrada ao aplicativo, conforme as tabelas 1 — 3.

Tabela 1: Lista de Materiais Partida Direta



A B C
1
2 Material Quantidade Valor Médio
3 |Disjuritor Tripolar 16A Curva C 1 Unidade R 49,90
4 |Disjuntor Bipolar 5A Curva B 1 Unidade R$ 36,35
5 |Protetor Contra Surto - DPS40KA 1 Unidade RS 149,90
& |Relé Falta de Fase 220\VCA 1 Unidade R% 139,00
7 |Contator 220VCA 124 1 Unidade RS 119,00
8 |[ReléTermico8-12,5A 1 Unidade R$ 127,90
9 |BotEo De Emergéndia 1 unidade RS 250
10 |Bot3o Pulsante Verde 1 unidade R% 16,60
11 (Botdo Pulsante Vermelho 1 unidade R 16,60
12 |Snaleira Verde 1 unidade R% 13,98
13 |Plugindustrial 3p4T 16A 220V 1 Unidade R% 49,90
14 |Snaleira Vermelha 1 unidade R% 13,95
15 |Snaleira Amarela 1 unidade RS 13,98
16 |Cabo Aexdvel verde 1,5 mme 1 unidade R% 20,95
17 |Cabo Aexivel Preto 2,5 mm¢ 20 Metros R% 27,50
18 |Cabo Aexivel Onza 0,75 mm¢ 50 Metros R 39,00
19 |Trilho din 1 Metro R% 18,45
20 |Canaleta Recorte Aberto 3030 |2 Metros RS 24,70
21 |Marcador de Fios - Anilhas Kit 100 Unidades | R$ 21,98
| 22| Caixa Painal 35x26x17 1 Unidade Rs 179,00
23
24 |Valor Dos Materias R$ 1.101,68
25 |Valor Motor Weg IR3 Premium 3Cv R 2.195,00
26 R& 3.300,68
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
Tabela 2: Lista de Materiais Soft Starter
A B C
1
| 2] Material Quantidade Valor Médio
3 | Disjuntor Tripolar 164 Curva C 1 Unidade RS 49,90
4 |Disjuntor Bipolar 5A Curva B 1 Unidade R$ 36,39
5 |Protetor Contra Surto - DPS40KA 1 Unidade Rg 149,90
6 |Relé Falta de Fase 220 \VCA 1 Unidade R$ 139,00
7 |Relé Acoplador 220VCA 2MNa 1INf 1 Unidade R$ 49,00
8 |Soft Sarter SSAOS 220 30V 104 1 Unidade Rg 1.664,00
9 |Bot3o De Emergéndia 1 unidade RS 22,90
10 | Botdo Pulsante Verde 1 unidade R$ 16,60
11 | Botdo Pulsante Vermelho 1 unidade R$ 16,60
12 | Snaleira Verde 1 unidade RS 13,99
13 |Snaleira Vermelha 1 unidade R$ 13,99
14 | Snaleira Azul 1 unidade R4 1399
15 | Plug industrial 3p+T 16A 220V 1 Unidade R$ 49,90
16 |Cabo Aexivel Preto 2,5 mmy 20 Metros R% 27,50
17 | Gabo Aexivel Verde 1,5 mm:2 10 Metros R$ 20,99
18 |Cabo Aexivel Gnza 0,75 mimy 50 Metros R$ 35,00
19 |Trilho din 1 Metro Rg 1845
20 |Canaleta Recorte Aberto 30:30 mm |2 Metros R4 24,70
21 |Marcador de Fos - Anilhas Kit 100 Unidades | R$ 21,58
E Caixa Painel 40x30:20 1 Unidade R% 199,00
23
24 Valor Dos Materiais R$ 2.587,78
5 |Valor Motor WegIR3 Premium 3Cv 2.199.00
o NS S S 27578

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).




Tabela 3: Lista de Materiais estrela triangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.5. Loja integrada

A loja integrada em nosso aplicativo foi desenvolvida na plataforma da NuvemShop,
foi realizada uma pesquisa de mercado para precificar cada produto. Existe uma categoria
dentro da loja para cada tipo de partida, dentro dessas categorias estdo todos os materiais

A B C

1

2 Material Quantidade Valor Médio

3 |Disjuntor Tripolar 16A Curva C 1 Unidade RS 49,90
4 [Disjuntor Bipolar 5A Curva B 1 Unidade RS 36,39
5 |Protetor Contra Surto - DPS 40KA 1 Unidade RS 149,90
6 [Relé com Retardo na Energizagdo 220 VCA |1 Unidade RS 79,90
7 |Relé Falta de Fase 220 VCA 1 Unidade RS 139,00
8 |Contator 220VCA 12A 3 Unidade RS 357,00
9 |Bloco Auxiliar Na para Contator 2 Unidade RS 51,00
10 [Relé Termico 8 - 12,5 A 1 Unidade RS 127,90
11 |Botdo De Emergéncia 1 unidade RS 22,90
12 |Botdo Pulsante Verde 1 unidade RS 16,60
13 |Botdo Pulsante Vermelho 1 unidade RS 16,60
14 [Plug industrial 3p+T 16A 220V 1 unidade RS 49,90
15 |Sinaleira Verde 1 unidade RS 13,99
16 [Sinaleira Vermelha 1 unidade RS 13,99
17 |Sinaleira Amarela 1 unidade RS 13,99
18 |Cabo Flexivel verde 1,5 mm? 10 metros RS 20,99
19 [Cabo Flexivel Preto 2,5 mm? 20 Metros RS 27,50
20 |Cabo Flexivel Cinza 0,75 mm? 50 Metros RS 39,00
21 |Trilho din 1 Metro RS 18,45
22 |Canaleta Recorte Aberto 30x30 mm 2 Metros RS 24,70
23 |Marcador de Fios - Anilhas Kit 100 Unidades | RS 21,98
24 |Caixa Painel 40x30x20 1 Unidade RS 199,00

25 |

26 |Valor Dos Materiais RS 1.490,58
27 |Valor Motor Weg IR3 Premium 3Cv RS 2.199,00
28 RS 3.689,58

necessario para realiza¢do de cada tipo de partida, conforme as figuras 11 - 13.

Figura 11: Loja Tors

O que vocé estd buscando? Q

Tors

Economia e Seguranga em sua Partida

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).




Figura 12: Categoria Partida Direta

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

TORS

O que vocé esta buscando? Q

nicio > Partida Direta Weg W22

Partida Direta Weg

w22

Filtrar s

Mais Vendidos

i

Motor Weg W22 A
R$2.199,00 Caixa para Painel de
12: de R$220,63 comandos
| creni imin s
COMPRAR @
— 12 de R$17,96
> L‘

Figura 13: Comparagdo dos valores totais da lista e da colecao

Esquema partida Direta 3cv
@{‘::‘ Cabo Flexivel Cinza 0,75mm - 50 [il]
L0 metros
- G R$39,00
fil
R$2198
w Canaleta 30x30 - 2 Metros i
= 1 + R$24,70
{8 Caixa para Painel de comandos )
(35x26x17)
i
= 1 S R$179,00
. Motor Weg W22 (3¢v) [ii]
- 1 + R$2199,00
Subtotal (sem frete) : R$3.300,68
Total: R$3.300,68

Ou até 12x de R$331,17

FINALIZAR COMPRA

Ver mais produtos

A B C
1
2 Material Quantidade Valor Médio
3 |Disjuntor Tripolar 164 Gurnva C 1 Unidade Rs 49,90
4 |Disjuntor Bipolar 5A Curva B 1 Unidade RS 36,35
5 |Protetor Contra Surto - DPS40KA 1 Unidade Rs 149,90
& |Rele Falta de Fase 220 VICA 1 Unidade Rs 139,00
7 |Contator 220VCA 124 1 Unidade R% 119,00
8 |ReléTermico 8-12,5A 1 Unidade Rs 127,90
9 |Botio De Emergéndia 1 Unidade RS 22,90
10 | Bot&o Pulsante Verde 1 unidade R% 16,60
11 |Bot&o Pulsante Vermelho 1 unidade Rs 16,60
12 |9naleira Verde 1 unidade R% 13,99
13 |Plugindustrial 3p- 16A 220V 1 Unidade R$ 49,90
14 |Snaleira Vermelha 1 unidade Rs 13,95
15 |Snaleira Amarela 1 unidade Rs 13,99
16 | Cabo Aexivel verde 1,5 mme 1 unidade Rs 20,95
17 |Cabo Aexivel Preto 2,5 mme 20 Metros Rs 27,50
18 [Cabo Aexivel Onza 0,75 mimy 50 Metros Rd 39,00
19 |Trilho din 1 Metro Rs 18,45
20 |Canaleta Recorte Aberto 30:30mr |2 Metros Rs 24,70
21 |Marcador de Fios - Anilhas Kit 100 Unidades | R% 21,98
| 22 | Caixa Painel 35x26x17 1 Unidade Rs 179,00
23
24 |Valor Dos Materias Rg 1.101,68
25 |Valor Motor Weg IR3 Premium 3Cv R 2.198,00
26 RS 3.300,68

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.6. Desenvolvimento do Aplicativo

Figura 14: Logo do aplicativo




Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
4.6.1 Selecido da voltagem

A primeira tela do aplicativo ¢ representada pela selecdo da voltagem que vai ser
utilizada no projeto onde a partida vai ser aplicada, o usudario ird informa a tensdo de
alimentacdo de sua rede trifasica. Para esse projeto inicial, iremos trabalhar apenas com a tensao
de 220V, conforme a figura 15.

Figura 15: Selecdo da voltagem

VOLTAGEM

220V

Em Breve

380V

Em Breve

440V

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.6.2 Selecao da marca

A tela de selecdo da marca dos motores, € composta por botdes com a logo da marca de

cada motor. Cada botdo leva para uma lista de motores da respetiva marca, conforme a figura
16.

Figura 16: Sele¢dao da marca.



- |Em Breve

SIEMENS

Em Breve

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.6.3 Selecao do motor

Nesta parte ¢ exibida a tela de selecdo dos motores pela marca escolhida. Nessa tela
tem-se os dados do modelo do motor, poténcia, voltagem de trabalho, frequéncia, corrente de
rotor bloqueado e a corrente nominal, baseando-se no motor escolhido para o projeto. O usuario
pode voltar nessa tela quando quiser fazer a consulta de outros modelos de motores, conforme
a figura 17.

Figura 17: Selecdo do motor.



Modelos motores WEG

W22 IR3 Premium 3cv L9OL 3F 220/380/440 V/
60 Hz IC411 - TFVE - B3D

W22 IR3 Premium 5 cv 1325 3F 220/380/440 V'
60 Hz IC411 - TFVE - B3D

‘W22 IR3 Premium 6 cv 6P 1325 3F 220/380/440
V 60 Hz IC411 - TFVE - B3D

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
4.6.4 Selecio do tipo de partida

Sessdo onde ¢ exibida a tela de selecdo de partida, onde o usudrio pode selecionar a
forma como vai partir seus motores, no menu de opgoes o usuario pode escolher entre 3 partidas

que deseja utilizar nas suas aplicagdes, ao clicar num determinado botdo o usuario ¢
redirecionado para o esquema de partida, conforme a figura 18.

Figura 18: Selecao do tipo de partida



2057 2 O B ©

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.6.5 Janela pop-up

Abaixo um exemplo de janelas pop-up, esta janela se sobrepde as outras quando o
usudrio clica no botdo de interrogagdo, a mesma serve para dar uma informagdo sobre o
funcionamento da partida e em qual situacdo ¢ mais viavel a sua aplicacao, além de exibir um
resumo do funcionamento da partida em questdo, conforme a figura 19.

Figura 19: Janela pop-up.
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0 sobre partida direta .
A partida direta é o método de partida
de motores na qual o motor é conectado
diretamente a rede de disjuntores que vem da

rede. A tradicional partida direta de motores
elétricos trifdsicos pode ser considerada como
recurso ideal quando deseja-se usufruir do
desempenho maximo nominais de um motor
elétrico trifasico.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

4.6.6 Esquema de Partida

Nesta tela ¢ exibida todo o projeto com as informagdes necessarias para a montagem do
painel, como: memorial de céalculo, materiais necessarios, ferramentas necessarias, layout,
fixagdo das canaletas e trilhos, layout da porta, verso da porta, diagrama de comandos, iniciando
ligacdes, quadro de comandos, ligacdes de comandos, finalizagdao e conferéncia e teste final,
conforme as figuras 20 — 33.

Figura 20: Esquema de partida.



Esquema partida Direta 3cv

Tors 220

Motor Weg W22 3Cv Partida
Direta

Montagem Quadro de comandos para
Partida Direta

Este artigo mostrara como montar do zero um
quadro de comandos funcional e seguro para
partida estrela - triangulo de um motor. Todos os
componentes necessarios para essa montagem,
ja foram dimensionados especificamente para o
motor Weg W22 de 3cv.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 21: Memorial de calculo



Memorial de Calculo

A baixo vocé podera conferir e baixar o arquivo
contendo todos
os calculos de Dimensionamentos feitos para esse

Projeto.

Baixar em Pdf

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 22: Materiais necessarios.
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Passos
1 - Materiais necessarios

Tenha em maos todo os materiais necessarios para
montagem, caso ainda nédo tenha, vocé pode adquirir

clicando no botao abaixo:

A B C
1
2 Material Quantidade Valor M
3 |Disiuntor Tripolar 16A CurvaC 1 Unidade R$ 4550
4 | Disuntor Bipolar 5A Crva B 1 Unidade RS 36,5
5 | Protetor Contra Surto - DPS40KA |1 Unidade RS 149,90
6 |Relé Faita de Fase 220 VA 1 Unidade RS 139,00
1 Unidade [ 119,00
1 Unidade R$ 127,90
1 unidade RS 250
1 unidade R$ 16,60
1 unidade RS 16,60
1 unidade RS 13,95
13 1 Unidade RS 49,90
1 1 unidade [ 139
15 1 unidade [ 13,9
16 | Cabo Flexivel verde 1,5 mime 1 unidade RS 20,95
17 | Cabo Flexivel Preto 2,5 s 20 Metros RS 7,50
18 | Cabo Aexivel Gnza 0,75 mimv 50 Metros RS 39,00
19 [Trilho din 1Metro RS 18,45
20 | Ganaleta Recorte Aberto 3030 mim_| 2 Metros RS 24,70
21 |Marcador de Fios - Anilhas fﬁummmas RS 21,98
22| Gaiva Painel 35:26x17 |1 Unidade 3 179,00
2]
24 |Valor Dos Materias Trs 1
25 |Valor Motor Weg IR3 Premium 30v 2
26

Ir Para Loja

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 23: ferramentas necessarias

Esquema partida Direta 3cv
N

2 - Ferramentas Necessarias
Serdo necessérias as seguintes ferramentas :

> Furadeira

> Multimetro

> Serra copo22 mm

> Arcode Serra

> Alicate de corte

> Parafusos

> Chave de fenda

> Régua

> Fitadupla face
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 24: Layout



Esquema partida Direta 3cv

3 - Layout

Agora que vocé ja tem todos os materiais e
ferramentas, iremos fazer o layout do quadro de
comandos. Comece retirando a placa do painel.

[ [
.

Esquema partida Direta 3cv

4 - Fixagédo das canaletas e trilhos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 25: Canaletas e trilhos

Seguindo as medidas e layout da imagem abaixo:
> corte as canaletas e os trilho Din usando
o arco de serra
> posicione-os conforme a imagem
> usando a furadeira, fure as canaletas e
os trilhos na placa

> use os parafusos e a chave de fenda para
fixa-los

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).



Figura 26: Layout da porta.
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5 - Layout da Porta
Seguindo as medidas e layout da imagem abaixo

> usandouma régua, marque os furos na
porta conforme as medidas da imagem

>  com aserra copo de 22mm, faga os furos

nos pontos marcados

*>  coloque os componentes na porta

Mes  ises waee wies  meos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 27: Verso da porta.
-
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6 - Verso da Porta

Seguindo as medidas e layout da imagem abaixo:

> usando o arco de serra, corte a canaleta
nas medidas da imagem

» com a fita dupla face, prenda a canaleta
no verso da porta

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).



Figura 28: Diagrama de comandos.
|
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7 - Diagrama de Comandos

Agora que ja finalizamos a etapa de layout, vamos
comegar a fazer as ligagGes de poténciae

comando.

Antes de comegarmos as ligagoes, analise e
estude o diagrama de comandos e s6 passe para o
préximo passo quando j& ter o entendimento de

todo o projeto.

8 - Iniciando as ligagdes

Comece adicionando os componentes como na
imagem abaixo, depois, usando o fio preto de 2,5

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 29: Iniciando as ligacdes.
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8 - Iniciando as ligagdes

Comece adicionando os componentes como na
imagem abaixo, depois, usando o fio preto de 2,5
mm, faga as ligagdes de poténcia seguindo

atentamente o projeto

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).



Figura 30: Iniciando as ligacdes.

Esquema partida Direta 3cv
9 - Quadro de comandos
Com as ligagbes de poténcia ja finalizadas,

parafuse novamente a placa dentro do quadro de
comandos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 31: Quadro de comandos.
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10 - Ligagoes de comandos

Seguindo o projeto com bastante atengao, iremos
comegar a fazer as ligagoes de comando usando o
cabo cinza de 0,75 mm.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 32: ligagdes de comando
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11 - Finalizagédo e Conferéncia

Anilhe as ligagdes conforme o diagrama de
camandos e com bastante calma e atengao,
usando o multimetro confira cada uma das
ligagbes ao menos 2 vezes, se todas as ligagdes
baterem com o projeto, coloque as tampas nas
canaletas

12 - Teste

Agora que vocé ja fez as conferéncias de todas as
ligagdes, iremos energizar o painel e ligar o motor.

Faga as ligagdes conforme a imagem abaixo:

>  Conecte o Plug Industrial na régua de
borneR, S, Te Pe.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Figura 33: Finalizagdo e conferencia.
L

Esquema partida Direta 3cv
12 - Teste

Agora que vocé ja fez as conferéncias de todas as
ligagdes, iremos energizar o painel e ligar o motor.

Faga as ligages conforme a imagem abaixo:

»  Conecte o Plug Industrial na régua de
borne R, S, Te Pe.

»  Ligue o motor em Triangulo, conectando
os terminais 16, 2 e 4, 3 e 5. Depois vocé deve
conectar as fases da régua de borne U, V. W.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

CONCLUSOES

O Kodular ¢ uma plataforma de facil compreensdo para elaboracdo de aplicacdes



mobiles simples, por contar com uma linguagem de programagao orientada ao objeto que nos
permite criar inimeros tipos de entrada, saida, processamento e tratamento de dados em questao
de segundos, tornando a uma oOtima plataforma para iniciantes no desenvolvimento de
aplicagdes mobile, mas, tem-se suas limitacdes, como ndo suportar mais de 10 screen numa
pagina, a partir desse nimero de screen a plataforma fica instdvel e quase impossivel de se
montar as aplicagoes.

Também ha a necessidade de se acrescentar um modo offline em caso de o técnico nao
tenha acesso a internet naquele momento, assim evitando que o mesmo nao fique sem o passo
a passo de montagem do painel, melhorando a programagdo de O.S que podem vir a causar um
acumulo de servico para o técnico, causando assim perda de tempo de produgdo por parada de
maquina.

Recursos limitados de visualizacdo de documentos e imagens, na versdo gratuita so
aceita 4Mb de imagens e documentos de upload para ser usado nas aplicagdes, com tudo, apesar
de suas limitagdes, foi possivel realizar o objetivo deste trabalho, para futuras atualizagdes no
aplicativo consideramos contratar um plano pago do kodular para ser possivel adicionar mais
motores e tipos diferentes de partida no aplicativo.
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