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1 INTRODUGCAO

A utilizagdo de energia é um fator indispensavel para o crescimento econémico de
um pais. Apds mais de um século de exploragao e uso intensivo do petréleo como um
dos principais motores da economia mundial, o uso dessa fonte de energia é questionado
pelo impacto negativo na natureza, e a sua escassez em um futuro proximo. Frente a
esse desafio, a busca de novas fontes de energia, assim como o aperfeigoamento da
eficiéncia energética das fontes existentes com baixo impacto ambiental e
economicamente viavel, é essencial para a economia e o planeta.

Nesse contexto, o uso de energias renovaveis e limpas, com custo de producgéo
aceitavel pode ndo apenas substituir as antigas matrizes energéticas, em especial, as
derivadas de combustiveis fosseis, mas alavancar a economia de forma pioneira e
sustentavel. Este trabalho procura explorar como as energias renovaveis vem sendo
utilizada no Brasil e quais impactos econémicos do uso e implantacao destas fontes.

No primeiro capitulo é exposto principalmente o tema, o problema e os objetivos
deste trabalho. Nos quais mostram a intensificacdo do uso de combustiveis fosseis com
o decorrer do tempo, e verificam o atual quadro energético brasileiro, os impactos
econdmicos e ambientais das energias renovaveis, e as politicas relacionadas.

Posteriormente, no segundo capitulo, se desenvolve o referencial tedrico,
definindo o conceito de economia e energia, e a estreita relagao existente entre eles.

No terceiro capitulo sdo apresentados os dados e suas analises e esta dividido
em trés partes. Na primeira parte sao analisados os dados referentes a producéo, oferta
e consumo de energia no Brasil. Na segunda parte sao observados os impactos
econdmicos e ambientais das energias renovaveis no Brasil. Na terceira parte demonstra-

se as politicas de incentivos as energias renovaveis no pais.

1.1EXPOSICAO DO TEMA E DO PROBLEMA

Desde a revolugédo industrial, e intensificado apos a segunda metade do século
XX, o crescimento econémico esta cada vez mais associado aos combustiveis fosseis.
Estes combustiveis juntamente com o carvao representaram a principal fonte energética

mundial durante o século XX. No entanto, devido aos impactos negativos causados pelo
3



queima e exploragdo dos combustiveis fosseis, a procura por novas fontes de energia
limpas e com custo de produgao aceitavel sdo cada vez mais urgentes. A melhora na
eficiéncia de fontes ja existentes também é outra vertente, de forma a impactar
positivamente a economia de uma maneira mais sustentavel.

Atualmente a matriz energética mundial € composta basicamente de fontes n&o
renovaveis como carvao, petroleo e gas natural. As fontes renovaveis representam uma
parcela inexpressiva na atual matriz energética mundial, e isso ocorre devido aos altos
custos de instalacao, inexisténcia de tecnologias e redes de distribuicdo, e auséncia de
conhecimento por grande parte da populagao.

O carvao, apesar dos graves impactos ao meio ambiente, ainda possui uma
grande relevancia na economia e € uma importante fonte de energia no ambito mundial.
Os principais motivos para isso sdo a abundancia e distribuicdo geografica das reservas,
baixos custos e estabilidade de precos, e por ser matéria prima da industria de produtos
quimicos organicos, como piche, asfalto, plasticos etc.

Ja o petroleo vem sendo uma das principais fontes de energias e propulsor da
economia desde o final do século XIX, e intensificado a partir da segunda metade do
século XX. Pois além de predominante no setor de transportes, o petrdleo ainda é o
principal responsavel pela geragao de energia elétrica em diversos paises do mundo.

O gas natural vem ganhando espago com o passar dos anos na matriz energética
mundial, e principalmente brasileira, muito devido ao uso em automodveis. Outras
caracteristicas do gas natural, € que em relacédo a outros combustiveis fosseis, este
apresenta baixos indices de emissao de poluentes, de odor e de contaminantes, e rapida
dispersao em caso de vazamentos.

A energia nuclear passou a ser vista como uma alternativa promissora de fonte de
energia apos as crises internacionais do petréleo, na década de 1970, e a subsequente
crise energética, recebendo assim grandiosos investimentos, como analistas e
empreendedores. Embora nao contribua para o efeito estufa, e ndo polua o ar, os
residuos produzidos emitem radioatividade por muitos anos, e o impacto em casos de
acidentes é catastrofico.

Quanto as energias renovaveis as que mais se destacam s&o a solar, edlica,

biomassa, hidroelétrica, maremotriz e geotérmica. A energia proveniente de
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hidroelétricas além de limpa, possui um baixissimo custo de producéo, referente apenas
a manutencao da usina. No entanto, ha um custo inicial muito elevado, grandes danos
ao ambiente local, devido a necessidade de inundagao para construgao de represas, e
fonte dependente da elevacédo da agua. Vale ressaltar na matriz energética mundial a
fonte hidraulica ndo possui muita representatividade, entretanto, na matriz brasileira, esta
possui grande representatividade e impacto econdémico.

A energia solar ainda esta ganhando espago no cenario mundial. No Brasil, em
particular, a alta incidéncia de raios solares com elevados valores cobrados pelas
distribuidoras de energia elétrica estd acarretando uma demanda cada vez maior de
instalagao de painéis fotovoltaicos em residéncias. No entanto, o custo destas instalagdes
ainda é elevado.

Assim como a energia solar, a energia eolica ndo emite gases poluentes e nao
gera residuos. Adicionalmente, os parques eolicos sdo compativeis com outros usos do
terreno como a agropecuaria. Entretanto, esta € uma fonte intermitente, e com alto custo
de manutencao dos equipamentos.

A energia geotérmica obtida do calor presente no interior da Terra é utilizada
geralmente em regides alta atividade vulcanica como Islandia, Italia e Estados Unidos.
Apesar de ser uma fonte limpa e sem necessidade de impactar o terreno para a
construcdo da usina, o custo para perfuracado de solos onde nao ha géiseres ou vulcoes
€ dispendioso, além de poderem produzir gases poluentes como CFCs HCFCs.

Ja a maremotriz é obtida através do movimento das aguas, das ondas, das marés
ou das correntes marinhas, e ha poucas usinas no mundo. Embora seja uma fonte limpa,
com minimos riscos ao ambiente, a geragao de energia das marés depende do vento e
das condigdes do mar e, portanto, ndo ha certeza de que os resultados seréo positivos.
Além da necessidade de alto investimento inicial tanto para instalacdo dos equipamentos,
quanto de instalacbes reforcadas para suportar tempestades. Outro ponto importante é
que sO é possivel instalar centrais de captagado de energia das marés em locais que
atendam 100% das exigéncias geomorfologicas.

A biomassa possui grande representatividade na matriz energética mundial.
Embora pouco poluente e altamente fiavel, com precos relativamente baratos, esta

possui um impacto direto na economia dos alimentos principalmente no Brasil. Pois
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conforme a variacédo do preco dos biocombustiveis, a producéo de alimento é substituida
por producdo desta fonte de energia, muito comumente ocorrido com a produgéo de
cana-de-agucar.

Desta forma é possivel verificar que as energias renovaveis possuem impactos
econdmicos significativos, mesmo que ainda menores que os dos combustiveis fésseis.
Entretanto este impacto tende a ser cada vez maior devido as pressoées por fontes limpas
e renovaveis e possivel escassez do petréleo. Vale ressaltar que no Brasil, a utilizagao e
0 impacto na economia das fontes renovaveis de energia sao maiores,
proporcionalmente, que no mundo, olhando pela matriz energética. O que cabe é avaliar
se as energias renovaveis sdo economicamente viaveis e quais os impactos destas na

economia.

1.20BJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral
O objetivo geral do trabalho de conclusédo de curso é verificar os impactos das

energias renovaveis na economia.

1.2.2 Objetivos especificos
De forma a atingir e complementar o objetivo geral, apresentam-se alguns
objetivos especificos a serem alcangados no decorrer do trabalho:
- Avaliar o atual quadro de energias renovaveis no Brasil;
- Impacto econémico e ambiental destas energias;

- Avaliar as politicas relacionadas as fontes de energias renovaveis no Brasil.

1.3 JUSTIFICATIVA

A realizacao deste trabalho tem como objetivo identificar a relacdo das energias
renovaveis com o crescimento econémico, buscando verificar se 0 uso destas s&o
economicamente viaveis ou visam apenas ter mais sustentabilidade na geragcéo de
energia. Considerando que, entre os grandes consumidores globais de energia, o Brasil

€ 0 pais que possui a matriz energética menos poluente conforme o Relatério sobre
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Mercado de Energias Renovaveis 2018 da Agéncia Internacional de Energia (AIE), o PIB
brasileiro possui grande impacto por estas energias. De acordo com o Relatorio Sintese,
referente ao ano base de 2017, da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), 42,9% da

matriz enérgica do pais € composta por renovaveis.

1.4PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo deste trabalho é verificar os impactos das energias renovaveis na
economia, observando se estas fontes de energias sdo viaveis ou visam apenas a maior
sustentabilidade na geragéo de energia com menor impacto possivel na natureza.

O principal método de investigacdo a ser utilizado é a pesquisa explicatéria
qualitativa-quantitativa, tendo como foco o Brasil, mas fazendo comparagdes com o
mundo. Esta pesquisa sera realizada a partir de consulta de livros, teses, artigos, e
analise de dados.

Com base nos dados extraidos referentes a consumo e producéo de energia,
juntamente com PIB e tamanho da populagdo, obtém-se uma relagdo do crescimento
econdmico com a oferta e a demanda de energia renovavel. Estes dados serao extraidos
majoritariamente de sites oficiais do governo como EPE (Empresa de Pesquisa
Energética) e IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), mas também de
agéncias referentes a energia como a International Energy Agency (IEA). Livros, teses e
artigos voltados para os temas de economia e energias, renovaveis e nao renovaveis,
sao utilizados também como base tedrico para construgao deste trabalho.

Posteriormente a obtencdo dos dados, estes serdao analisados através de
planilhas eletrénicos e com base nas discussdes tedricas encontradas.

Vale ressaltar que este trabalho possui as limitagdes de disponibilidades de dados
como oferta e demanda de energia, tamanho de populagao, evolugao do PIB entre outros
para execucdo do mesmo. Adicionalmente é possivel existir desvios de valores devido a
extragcdo de dados, pois estes podem ser obtidos por diferentes agéncias ou 6rgaos
governamentais e ndo governamentais, embora a prioridade seja sempre por dados
oficiais emitidos por entidades do governo.

O modelo proposto para a analise dos dados desta pesquisa foi estruturado

conforme o modelo do fluxo 1.



Modelo Proposto de Analise de Dados

Identificacdo dos dados
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material tedrico

Criagao de tabelas e

graficos

Fluxo 1



2 REFERENCIAL TEORICO

A relagcdo da economia com energia € um tema muito abordado, no entanto a
energia utilizada muitas vezes afeta o ambiente. Com o aumento da consciéncia
ambiental e pressao por fontes limpas e renovaveis de energia, a economia pode ser
alavancada por estas novas fontes, ou por outro lado, ser impactada negativamente. Este
trabalho utilizara dados de empresas de estatisticas e de energias, como a Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
International Energy Agency (IEA), além de dados de outros trabalhos e estudos como o

livro “Energia Renovavel no Brasil”, de Frederico Fabio Maud.

2.1ECONOMIA

De acordo com a FEAUSP (Faculdade de Economia e Administracdo da
Universidade de Sao Paulo) a economia pode ser entendida como o conjunto de
atividades desenvolvida pelos homens visando a producéo, distribuicdo e o consumo de
bens e servigcos necessarios a sobrevivéncia a qualidade de vida. A economia esta
diretamente ligada as fontes energéticas sendo muitas vezes causadores de crescimento
e desenvolvimento econdmico ou até mesmo de guerras como a disputa pelo petrdleo.

Vale ressaltar a diferenca existente entre crescimento econdémico e
desenvolvimento econémico, ja que a energia e suas fontes influenciam diretamente
nestes. O crescimento econémico € o aumento continuo do produto interno bruto em
termos globais e per capita, ao longo do tempo. O desenvolvimento econdmico sao
mudancas de carater quantitativo dos niveis do produto nacional, modificagcdes que
alteram a composic¢ao do produto e a alocacao dos recursos pelos diferentes setores da
economia. (EQUIPE DE PROFESSORES DA USP, MANUAL DE ECONOMIA, 2004,
p.485).

O desenvolvimento econdmico s6 € possivel quando ha um crescimento
econdmico, no entanto, € possivel existir um crescimento econdmico sem que esse seja
traduzido em desenvolvimento. As fontes energéticas sempre foram motores para
economia, € com o avango da tecnologia e redugdo dos custos de implementacao e
manutengdo das energias renovaveis, estas serdo motores ainda melhores para a

economia.



Para Frederico Fabio Maud, (ano 2017, pagina 46) a ineficiéncia no
armazenamento da maioria das energias renovaveis faz com que elas sejam
economicamente desinteressantes. Os problemas vao desde o alto custo dos sistemas
de armazenamento, no caso das baterias, até alguns problemas de seguranga, no caso
do armazenamento de ar comprimido ou das flywheels (volantes de inércia). Contudo, o
custo da maioria das tecnologias de energia renovavel vem gradualmente caindo e
avancos técnicos esperados resultariam em reducgdes ainda maiores (IPCC, 2012).

A matriz energética brasileira possui uma das mais elevadas participagdes de
energia renovavel do mundo, representando 42,9% em 2017, conforme o Relatério do
Balango Energético Nacional — BEN2018, referente ao ano base de 2017. Ao comparar
com a matriz energética mundial, aparentemente o Brasil esta muito a frente em relagéao
a producao de energia limpa e renovavel, no entanto, ha a questao da possibilidade de
aumentar esta participagao e obter um crescimento econémico.

Atualmente, devido principalmente aos custos da energia elétrica, é muito
discutido a possibilidade de aumentar a produgao de energia solar, principalmente por
meio de micro usinas e residéncias. Entretanto o alto custo e a incerteza e o longo tempo

de retorno ainda sao obstaculos enfrentados.

2.2ENERGIA

A energia do significado fisico € a capacidade que um corpo, uma substancia ou
sistema fisico possui de realizar um trabalho. Em relagédo a isso obtém-se ainda dois
grupos distintos de energia: as renovaveis e ndo renovaveis.

As energias renovaveis sao aquelas provenientes de ciclos naturais de conversao
da radiacao solar, fonte primaria de quase toda energia disponivel na Terra e, por isso,
sdo praticamente inesgotaveis e nao alteram o balango térmico do planeta (PACHECO,
2006). Dentro das fontes renovaveis ainda ha outra divisdo: as tradicionais, composta
basicamente por biomassa primitiva, ou seja, lenha de desmatamento; as convencionais,
formados por potenciais hidraulicos de médio e grande porte; e as novas, composta por
biomassa moderna, ou seja, lenha replantada e cultura energéticas, energia solar,

geotermal, edlica, maremotriz e das ondas.
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Um dos desafios da energia renovavel € o desenvolvimento tecnolégico. O
desenvolvimento tecnoldgico de energias renovaveis tem como objetivo alcangar maior
qualidade e eficiéncia na produgdo e na aplicagdo dos recursos energéticos (ANEEL,
2008). A evolugao que consta nas ultimas décadas, principalmente impulsionadas pela
necessidade de viabilidade econbémica e responsabilidade ambiental, acelerou este
desenvolvimento, no entanto ainda ha uma longa estrada a ser percorrida para igualar a

tecnologia utilizadas em fontes energéticas nao renovaveis, como o petréleo.

Uma das vantagens observada e que dao for¢a a producgéo e uso
das energias renovaveis sdo os menores impactos ambientais. A principal
ameaca a existéncia da raga humana sobre a Terra sdo as mudancas
climaticas, causadas pelo aumento nas concentragdes atmosféricas dos
gases que causam o aumento do efeito estufa (GOLDEMBERG e
LUCON, REVISTA USP, Sao Paulo, n.72, p. 6-15, dezembro/fevereiro
2006-2007).

Dessa forma, o Brasil possui uma possui confortavel em relagdo ao mundo

contando com grande participagdo das energias renovaveis em sua matriz energética.

2.3RELACAO ENERGIA X ECONOMIA

O tema sobre o impacto das energias renovaveis na economia, e sua relagdo com
o crescimento e desenvolvimento econémico acarreta no pensamento de que a atividade
socioeconémica n&o pode ser desenvolvida sem a energia. Dessa forma a energia
acarreta ndo apenas em crescimento e desenvolvimento econdmico, mas também na
qualidade de vida, por meio da possibilidade de desenvolvimento de novos produtos e
infraestrutura.

O PIB nominal em 2017 foi de R$ 6.558.194.000.000,00, e o real de R$
2.054.969.000.000,00, ja a oferta interna de energia foi de 292 10°tep, e o consumo final
energético de 243.600 103 tep. Comparando com o ano de 1994, o PIB nominal foi de R$
356.801.000.000,00, e o real de R$ 1.035.375.071.200,00, a oferta interna de energia de
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160 10° tep, e o consumo final energético de 131.493 10° tep. Com estes numeros é
possivel verificar uma relagao proxima de aumento entre o PIB real, a oferta interna de
energia € o consumo final energético, um aumento de 98%, 82,5% e 85,26%
respectivamente.

A relacdo citada anteriormente fornece uma solida referéncia da relagdo entre
energia e economia, e da necessidade de desenvolvimento energético para auxiliar e
acelerar o crescimento econdmica. Com as fontes renovaveis de energias e as melhorias
desenvolvidas neste setor, a possibilidade de um crescimento econémico sustentavel é
eminente.

De acordo com o Balango Energético Brasileiro (BEM) de 2018, e com o relatoério
da International Energy Agency (IEA), também de 2018, o Brasil utiliza fontes renovaveis
de energia muito maior que a matriz energética mundial, embora este uso ainda seja

menor do que a de fontes de energia ndo renovaveis.

Grafico 1: Matriz Energética Mundial (IEA,2018)
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Gréfico 2: Matriz Energética Brasileira
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Gréfico 3: Matriz Energética Brasil X Mundo
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Por meio dos graficos 1 e 2 € possivel verificar a diferenga existente entre as
matrizes energéticas. Com base nestes graficos foi possivel montar uma comparagao
mais ludica através do grafico 3, no qual é possivel perceber que embora no Brasil pouco
mais da metade do consumo de energia seja por fontes nao renovaveis, ainda esta muito
a frente do mundo, no qual quase pouco mais de 10% do consumo de energia é realizado
por fontes renovaveis. No entanto, deve-se ainda em uma analise mais profunda,
observar as fontes renovaveis dos paises com maior crescimento econémico a fim de
verificar suas matrizes energéticas para assim fazer uma relagdo mais real de economia

e fontes renovaveis de energia.
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3 APRESENTAGAO E ANALISE DE DADOS

Atualmente a matriz energética brasileira possui destaque no cenario mundial
devido ao uso de energias renovaveis, principalmente a energia hidroelétrica. De acordo
com os dados obtidos através da analise energética e dados agregados da EPE
(Empresa de Pesquisa Energética) é possivel observar uma constancia na relagéo entre
energia renovavel e ndo renovavel, tanto na produgdo quanto na oferta de energia dos

ultimos anos no Brasil.

3.1PRODUCAO, OFERTA E CONSUMO DE ENERGIA NO BRASIL

A producdo de energia brasileira vem mantendo uma relagdo constante entre
energia renovavel e ndo renovavel. Com base nos dados historicos obtidos das tabelas
disponibilizadas no site da EPE (Empresa de Pesquisa Energética) observa-se uma
reducao de 47,9% em 2008 para 40,5% em 2017, de produgéo de energia renovavel no
Brasil, ou seja, uma variagcéo de 7,5% em 10 anos. Essa redu¢do, embora ocorra na
contramé&o da tendéncia de evolugao das matrizes energéticas mundiais, ainda nao teve
um impacto significativo tanto na economia como na propria matriz energética. O grafico

4 e a tabela 1 elucidam melhor esta variagao.

Grafico 4: Historico Producao Energia no Brasil
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Tabela 1: Produgéo de Energia Primaria

10° tep
(toe)
Ano
Fontes
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
gz:ovével 123.160,86 | 129.339,92 | 134.276,51 | 140.532,66 | 140.572,75 | 139.996,60 | 153.919,69 | 165.795,50 | 172.540,16 | 179.477,36
Renovavel | 113.393,76 | 111.118,38 | 118.921,56 | 115.854,08 | 116.395,83 | 118.095,83 | 118.702,00 | 120.481,14 | 122.179,76 | 122.168,53
Total 236.554,63 | 240.458,30 | 253.198,08 | 256.386,73 | 256.968,58 | 258.092,42 | 272.621,69 | 286.276,64 | 294.719,92 | 301.645,89

Ja a oferta interna de energia teve uma variagdo muito semelhante a variagéo na

produgao na relagao entre renovaveis e nao renovaveis no periodo entre 2008 e 2017.

Variando 7,4%, e tendo as energias renovaveis maior participagdo no ano de 2009,

atingindo 46,8% da oferta interna, e caindo a sua menor participacédo em 2014, ao chegar

a 39,4% de participacdo. O grafico 5 e a tabela 2 mostram essa variagao historica.

Gréfico 5: Oferta Interna de Energia Brasil
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Tabela 2: Oferta Interna de Energia
kWh
Ano
Fontes
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
gzgovével 136.981,43 | 129.377,23 | 148.643,98 | 153.854,86 | 164.928,47 | 176.468,47 | 185.069,60 | 175.902,61 | 162.974,65 | 166.772,24
Renovavel 114.878,20 | 113.732,61 | 120.151,66 | 118.340,99 | 118.328,27 | 119.832,66 | 120.477,60 | 123.671,67 | 125.344,54 | 125.327,26
Total 251.859,62 | 243.109,85 | 268.795,65 | 272.195,85 | 283.256,74 | 296.301,13 | 305.547,20 | 299.574,27 | 288.319,19 | 292.099,50

De base destes dados observa-se a relagao intima existente entre a oferta e a

producao de energia na matriz energética brasileira. Mostrando assim a importancia das
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fontes renovaveis para esta matriz energética, e consequentemente para a economia e

crescimento nacional.

3.1.1 Consumo Final por Setor

A produgdo de energias renovaveis esta diretamente ligada ao seu consumo, ou

seja, uma premissa basica de economia de oferta e demanda. O consumo final de energia

no Brasil possui os setores de transportes e industrial como maiores consumidores, se

mantendo sempre acima dos 60% do consumo nos ultimos 10 anos. Estes dados foram

obtidos com base nas tabelas disponibilizadas no site da EPE (Energia de Pesquisa

Energética). Na tabela 3 é possivel verificar essa constancia historica, ja nos graficos 6 e

7 observa-se a situagdo do consumo em 2017.

Tabela 3: Consumo Final por Setor

CONSUMO FINAL POR SETOR

- Ano
IDENTIFICACAO 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2016 | 2017
CONSUMO FINAL 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
CONSUMO FINAL NAO-ENERGETICO 65 68| 73 68| 67| 6,3 60| 5,8 58| 5,8
CONSUMO FINAL ENERGETICO 93,5 93,2 92,7| 93,2| 93,3| 93,7| 94,0 94,2| 942 942
SETOR ENERGETICO 10,9| 10,8| 10,1 9,0/ 90| 100| 10,3| 106| 10,3| 10,1
RESIDENCIAL 10,1| 10,5| 9,8 95 94| 9.1 93| 95 97| 97
COMERCIAL 271 29| 28 29 30| 3,1 32| 33 33| 3,3
PUBLICO 16| 17| 15 15| 15| 15 15| 1,5 16| 1,6
AGROPECUARIO 44| 43| 42 411 41| 41 42| 44 40| 4,0
TRANSPORTES - TOTAL 27,8| 286| 289| 30,1| 31,2| 320| 32,5| 322| 323| 327
RODOVIARIO 254| 26,1| 26,5| 27,6| 28,7| 29,6| 30,1| 30,0 303| 30,6
FERROVIARIO 05| 05| 05 05| 05| 05 04| 04 04| 05
AEREO 1,3 1,3 1,3 15| 15| 14 14| 14 1,3 1,3
HIDROVIARIO 06| 06| 06 05| 05| 05 06| 04 03| 03
INDUSTRIAL - TOTAL 36,1| 345| 355| 36,1| 351| 33,9| 329| 326| 33,0| 32,9
CIMENTO 1,7 1,7/ 1.8 20| 20| 20 20| 1,8 1,7 1,5
FERRO-GUSA E ACO 78| 59| 68 71| 67| 63 62| 64 59| 62
FERRO-LIGAS 08| 07| 07 06| 06| 06 05| 05 05| 05
MINERACAO E PELOTIZACAO 14| 10| 13 14| 1,3 1.2 1,3 1,3 1,1 1,0
NAO-FERROSOS E OUTROS DA METALURGIA 26| 24| 27 29| 28| 27 25| 22 22| 22
QUIMICA 32| 33| 30 30| 29| 27 25| 26 26| 27
ALIMENTOS E BEBIDAS 9,17 98| 96 94| 95| 90 84| 82 9,.2| 9.0
TEXTIL 05| 05| 05 05| 04| 04 04| 03 03| 03
PAPEL E CELULOSE 40| 42| 4.2 41| 40| 4.1 42| 45 48| 49
CERAMICA 19| 19| 1,9 1,9 19| 1,9 1,9 1,8 1,7 1,7
OUTROS 30| 31| 30 32| 30| 31 30| 30 30| 29
CONSUMO NAO-IDENTIFICADO 00| 00| 00 00| 00| 00 00| 0,0 00| 0,0
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Grafico 6: Consumo Final por Setor - 2017
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Grafico 7: Consumo Final Energético
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De base destas informacgdes € possivel verificar a dependéncia maior no
transporte e na area industrial. Setores ainda muito dependentes de fontes de energia
derivadas de combustiveis fésseis. A area industrial ja & possivel notar uma diminuigao,

embora pequena deste consumo, muito devido ao uso de fontes alternativas e renovaveis
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de energia, como eolica e solar. Estas fontes estdo contribuindo ndo somente para uma
fonte mais limpa de energia, mas também no aumento da produtividade e redugéo dos
custos destas empresas. Uma vez que com a implantagdo destas energias, os custos
relacionados a energia e produgao reduzem, tornando a empresa mais lucrativa e com
viés sustentavel. O setor dos transportes ainda necessita de maior investimento e
incentivo nesta area, pois indo na diregao inversa do setor industrial, este aumento,
mesmo que de forma modesta, o seu consumo por energia, principalmente de

combustiveis fosseis.

3.2IMPACTOS ECONOMICOS E AMBIENTAIS DAS ENERGIAS RENOVAVEIS NO
BRASIL

As energias renovaveis possuem grande impacto ndo apenas na economia, mas
também no meio ambiente. No viés econdmico o impacto vai muito além da geracéao e
consumo, mas também na criacdo de empregos e desenvolvimento local. J& no ramo
ambiental, diferentemente do pensamento geral, as energias renovaveis possuem
impacto negativo na natureza, que por muitas vezes ndo compensam obter esse impacto

com o elevado investimento financeiro necessario.

As consequéncias negativas no meio ambiente, por vezes, sdo menores apenas
na questdo da emissdo de CO2 na atmosfera. A energia solar, por exemplo, acarreta
indiretamente em mineragédo para extracdo de material necessario para construgao de
placas fotovoltaicas. Ja as hidroelétricas precisam de um espaco territorial alagado
extenso, alterando o relevo original, e consequentemente, prejudicando toda fauna e flora
local. A energia nuclear embora ndo danifique o ambiente ao seu redor, possui o risco de
acidentes, que mesmo a probabilidade deste risco seja remota, o impacto em caso de
materializagao deste risco é extremo, ndo apenas para a natureza, mas para a populagao
e economia. A energia eolica possui um impacto altamente negativo de acordo com
estudos recentes, pois além do ruido gerado, afetando diretamente a fauna local,

principalmente passaros e animais sensiveis ao som, o movimento circular das hélices
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necessarias para a geragao de energia é responsavel por uma mortandade enorme de
passaros e morcegos, incluindo aves migratérias que pode acarretar em mudangas

drasticas em diversos ecossistemas.

"Gerar energia renovavel mediante a forca dos ventos é uma
importante estratégia para que o Brasil cumpra com suas metas de
desenvolvimento sustentavel e precisa ser estimulada. Mas, apesar de
renovavel, ela nado é inofensiva a natureza. Ha impactos sobre a fauna,
principalmente morcegos e aves, que controlam pragas. Eles se chocam
contra as pas das hélices e morrem." MELO, Felipe. O pouco conhecido
impacto negativo da energia edlica no Nordeste. Site G1 por BBC News,
em out. 2018. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/economia/noticia/2019/10/06/o0-pouco-conhecido-
impacto-negativo-da-energia-eolica-no-nordeste.ghtml> Acesso em: out.
2019.

Os impactos econbmicos em comparagao aos ambientais sao discutiveis. Pois os
investimentos necessarios para a geragao destas energias ainda sao elevados, e em
contrapartida € possivel observar que mesmo sendo menos nocivo ao meio ambiente
que aos combustiveis fdsseis e outras energias nao renovaveis, principalmente quanto a

emissao de CO2, estes também possuem impactos negativos a natureza.

3.3POLITICAS DE INCENTIVOS AS ENERGIAS RENOVAVEIS

O Brasil sempre teve sua matriz energética composta majoritariamente pela
energia hidroelétrica, no entanto o uso de outras fontes de energia passou a ganhar
espaco com o decorrer dos anos. E isto se deu por trés fatores importantes: a pressao
pelo uso de energias mais limpas; o alto prego da energia tanto para consumidores
domésticos quanto para industrias; e a crise energética ocorrida no pais no periodo entre
julho de 2001 e fevereiro de 2002.
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Este ultimo fator foi responsavel principalmente para incentivos na geracéo de
energias alternativas, renovaveis e limpas. Durante o periodo da crise energética foi
criado pelo governo brasileiro, a Medida Proviséria n® 2152-2, tendo a Camara de Gestao
da Crise de Energia Elétrica o objetivo de “propor e implementar medidas de natureza
emergencial decorrentes da atual situagdo hidrologica critica para compatibilizar a
demanda e a oferta de energia elétrica, de forma a evitar interrupgdes intempestivas ou
imprevistas do suprimento de energia elétrica”. Uma das medidas desta Medida
Provisdria, que ficou popularmente conhecida como “MP do apagao”, era diversificar a
matriz energética a fim de reduzir a dependéncia do regime hidrolégico, de acordo com
o paragrafo 2, artigo 6, item |ll da Medida Provisoria (§ 2°; Art. 6°, Item Ill, MP n°® 2152-
2). Adicionalmente foi editada a Resoluggo CONAMA n° 279/2001, na qual foi
estabelecido um procedimento simplificado de licenciamento ambiental para

empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

Posteriormente, em 2014 o CONAMA criou a resolugao n° 462/2014, na qual
estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos de

geragao de energia elétrica a partir de fonte edlica em superficie terrestre.

Ja a Lei Federal n° 9.427/1996, reformada em 2015 e em 2016, determina quais
empreendimentos podem ter o beneficio de desconto igual ou superior a 50% a ser

aplicado as tarifas de uso dos sistemas elétricos de transmissao e de distribuigéo.

Adicionalmente, os estados de Bahia, Ceara, Goias, Maranhdo, Minas Gerais,
Parana e Sao Paulo também promulgaram legislacbes préprias para o licenciamento
ambiental de empreendimentos de energias renovaveis, voltadas especialmente para as

fontes edlica e solar.
No entanto, esta pluralidade na legislagado pode representar também um entrave

a criagdo de um ambiente propicio ao desenvolvimento de energias renovaveis no pais,

sobretudo no ambito do direito regulatério de energia e do direito ambiental.
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Vale ressaltar que, sob a perspectiva regulatéria, nem todas as fontes de energia
renovavel sdo consideradas “incentivadas” para fins de geragdo de energia elétrica.
Grandes usinas hidroelétricas, por exemplo, ndo se enquadram nos requisitos
regulatorios para serem consideradas incentivadas. Desta forma, ndo sao beneficiadas
de determinados direitos instituidos para fomentar a geracao de energia elétrica a partir

de fontes renovaveis no Brasil.

Também é possivel observar mecanismos existentes na legislagao que fomentam
a utilizagdo de energias renovaveis. Dentre eles estdo as debéntures incentivadas de
infraestrutura da Lei Federal n°® 12.431/2011, e o Programa RenovaBio, instituido pela Lei
Federal n° 13.576/2017. As debéntures incentivadas pela Lei Federal n° 12.431/2011 é
referente a emissao de titulo de divida, comumente rotulado de “titulo verde” (“green
bonds”, no inglés). Ja o Programa RenovaBio estipular metas anuais de descarbonizac&o
para o setor de combustiveis, com objetivo de estimular o aumento da produgao e

participacado dos biocombustiveis na matriz energética dos transportes.

Desta forma, verifica-se uma descentralizagao e falta de eficacia da legislagéo no
que tange os incentivos as energias renovaveis no Brasil, sendo necessaria uma
legislacao mais clara e unificada, respeitando a diversidade existente entre as diferentes

regides ocorridas em um pais continental.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Durante toda a historia observa-se que o crescimento econémico sempre teve
estreita ligacdo com a energia, sua geragdo e consumo. Atualmente as mudangas nas
matrizes energéticas mundiais vem se diversificando com aumento da participagao das
energias renovaveis. No Brasil esta mudanga também ocorre, mesmo possuindo uma

das matrizes energéticas mais limpas devido ao grande uso de hidroelétricas.

Desta forma, o desenvolvimento do presente estudo possibilitou verificar que as
atuais energias renovaveis possuem um alto impacto na economia nacional, mas que
estas também possuem impactos negativos ao meio ambiente. Adicionalmente, se retirar
a energia proveniente das hidroelétricas, o impacto econdmico € muito pequeno.
Concluindo entdo que a evolugdo das energias renovaveis nos ultimos anos, que
possuem elevado investimento e incentivos e leis ainda primarias, ocorreu de forma
inconstante e sem uniformidade entre os paises, e até mesmo entre regides dentro do
pais como no Brasil. Acarretando assim em um impacto econdmico maior devido a
pressao por geragao e uso de energias renovaveis, do que pelo crescimento e utilizagao

natural das mesmas.
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