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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo mostrar as dificuldades do
desenvolvimento do método construtivo Steel Framing no Brasil, diante do déficit
habitacional brasileiro e a predominéncia da tecnologia convencional, no qual € um
aliado crucial para a resolucédo desse déficit. Aléem de abordarmos sobre o modo de
implementag&o no pais, quais 0s materiais necessarios e o que a mao de obra precisa
fazer para que ela seja feita com maestria. No qual, demonstramos 0s pontos positivos
e negativos que fazem com que ela seja tdo escassa no nosso pais, em relacdo a
construcdo em alvenaria, sendo um modo construtivo do ramo da construcdo civil
sendo uma grande aliada para a resolucéo do problema habitacional brasileiro.

Palavras-chave: Steel Framing; método construtivo; implantacdo; inovacao; mao de
obra especializada.

1.INTRODUCAO

Este estudo explora o uso do sistema de constru¢cdo em Steel Framing como
uma aliada, que trabalhe de forma eficiente e tecnoldgica para atender a demanda
habitacional brasileira. JA que 0s processos construtivos convencionais, ndo Sao
capazes de suprir a caréncia de moradia, em um curto espago de tempo.

Segundo a Ferreira (2021) o déficit habitacional do Brasil esta estimado em
cerca de 5,044 milh6es de domicilios, desde 2019, que corresponde a 8,0% dos
domicilios particulares, sejam elas familias sem moradia ou com moradias em
situacdes precérias. Visto que, de acordo com Brasil (1988) em seu artigo 6°,
consagra o direito a moradia como direito social, através da Emenda Constitucional
n°. 26, de 2000.

A construcao civil vem crescendo exponencialmente e com isso as demandas
das empresas vem a acompanhando, tendo em vista isso 0 método do Steel Framing
foi criado para que o tempo médio de uma obra seja reduzido, por conta também da
reducao de residuos, assim a empresa pode ser mais eficiente, economizando tempo,
pois com esse método pode ser reduzido cerca de 2/3 do tempo de conclusdo de uma
obra em relacdo a convencional, a longo prazo essa escolha pode acarretar em um
crescimento significativo para a empresa na contratagdo em obras e no seu lucro, e
mesmo assim apenas 3% das obras sdo realizadas por esse sistema, conforme
Pedroso (2014).

O método construtivo Steel Framing € constituido de perfil de agco galvanizado,
placas OSB que é praticamente o molde da parede, L& de rocha como isolante térmico
e acustico e por fim o0 gesso acartonado. A mao de obra tem que ser especializada
para que consiga trabalhar da forma correta e assim utilizar de 100% da praticidade
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do método construtivo, que vem crescendo cada vez mais ao decorrer do tempo afirma
Rodrigues (2012).

Independente de tudo o que mais dificulta o crescimento desse método no
Brasil é a falta de m&o de obra capacitada, que precisa muitas das vezes sair do Brasil
para aprender a utilizar os equipamentos, pois todo 0 maquinario € importado por nao
ter fabricacdo no pais, por conta disso muitas das vezes as empresas optam por
entregar um trabalho parcial, como uma empresa lida com a fabricacdo dos materiais,
outra na montagem e outra do acabamento, assim afirma Oliveira (2017).

Segundo Hass e Martins (2011) a construcéo civil no Brasil ainda é em sua
grande maioria bracal causado pela produtividade baixa e pela grande quantidade de
material descartado gerando desperdicio, mesmo o Brasil sendo um dos paises que
mais produz a¢o no mundo, esse material &€ pouco utilizado em construgdes.

O Steel Framing trabalha com a utilizacdo de materiais e pecas pré-fabricadas,
essa utilizacdo torna a obra mais sustentavel, produtiva e acarreta numa 6tima
qgualidade da obra, mas de acordo com Almeida (2018), a utilizacdo de pré-fabricado
acarreta também numa maior utilizacdo de energia e liberacdo de gases poluentes,
pois as empreiteiras tem como foco apenas o lucro que irdo ter e estdo esquecendo
da sustentabilidade que o método construtivo tem quando utilizado de maneira
correta.

Toda essa investigacao foi feita para que possamos estudar a verdadeira causa
do método ndo estar sendo tdo utilizado no pais independente das facilidades e
melhorias que ela adiciona na construgéo civil, sabemos que a Caixa Econdmica
Federal financia construcbes em Steel Framing, com esse impulso conseguiremos
aumentar o numero de construcdes, mas ainda estamos bem abaixo do esperado.
Fomos inspirados a encontrar uma maneira eficaz de influenciar as construcdes do
Brasil a implementarem com mais facilidade o sistema LSF (Light Steel Frame).

2.DESENVOLVIMENTO
2.1Facilidades comparadas a alvenaria

Conforme Almeida (2018) o Steel Framing se mostra muito a frente em relacéo
a construcao do modo convencional do Brasil, tanto em relagdo ao tempo, quanto a
sustentabilidade, por conta da reducao de utilizacdo de insumos na obra, pois aquele
bloco que quebra, aquela areia que fica se espalhando, os residuos sélidos que séo
retirados para a instalacdo elétrica, hidraulica e sanitaria, material espalhado pelo
canteiro de obras e muitas outras adversidades em relacdo a sustentabilidade e
organizacédo da obra. Entdo como podemos ver tudo isso acarreta no aumento da data
de entrega da obra.

Figura 1 - Comparativo de geragéo de entulhos.
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Fonte: Inovacivil, 2019.

Este estudo se baseia na afirmacdo de que serd dificil superar o déficit
habitacional no Brasil em pouco tempo se apenas 0S processos construtivos forem
realizados com tecnologias convencionais. Os processos construtivos convencionais
sao aqueles caracterizados pelo uso de estruturas de concreto armado moldadas in
loco e pela utilizacao de alvenaria estrutural afirma Mascarenhas (2015).

De acordo com Pamplona (2005), o setor da construcdo civil busca
constantemente aprimorar suas praticas, explorando diferentes métodos construtivos.
E essencial que uma edificacio atenda aos requisitos de estabilidade, resisténcia e
habitabilidade para ser considerada adequada. Além disso, os materiais utilizados
devem resistir ao fogo, proporcionar isolamento térmico e acustico eficaz e suportar
os efeitos do desgaste causado pelo uso, mantendo o desempenho previsto no
projeto.

De acordo com Gaspar (2013) as paredes em Steel Framing tem maior
protecao acustica, maior protecdo a incéndios com as placas em estilo “Viroc” e o
acrescentamento da la-de-rocha, as construcdes das paredes tendem a ser mais
rapidas em comparacao a alvenaria pois todas as instalagfes elétricas ou hidraulicas
(se passarem pela parede) ja sdo adicionadas antes de finalizar o processo com a la-
de-rocha e o gesso acartonado, como sdo partes nao estruturais, que nao estao
sujeitas a esforcos as paredes divisérias podem ser compostas apenas pelos painéis
e gesso acartonado, finalizando com o acabamento que vai do responsavel pela obra.

Figura 2 — Aplicacéo da |a de rocha
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Figura 3 — Parede de Steel Frame
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O método construtivo de alvenaria em utiliza de bloco ceramico de 6 furos,
cimento, areia, brita e concreto armado, com a utilizagdo desses materiais temos uma
taxa de desperdicio muito grande e também a utilizacdo de muita agua. A taxa de
desperdicio por conta dos pedacos de blocos quebrados, resto de reboco ou massa
que cai e nao reutiliza, é cerca 17% maior em relacdo ao Steel Framing, outra
comparacao negativa é que o de alvenaria tem muito aparecimento de fissuras, ja no
Steel Framing € bem menor de acordo com Hass (2011), por se tratar de um sistema
industrializado e controlado, possibilitando assim uma construgéo a seco em um curto
periodo de tempo de execucdo, maior precisdo dos projetos, ndo demonstrando

muitas disparidades.

Figura 4 — comparativo Steel Frame e Alvenaria
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Uma das vantagens do Steel Framing € a precisdo no orgcamento final, pois
como o0 método consiste em utilizar materiais feitos sobe medida padronizadas como
as partes de Aco galvanizado, os valores finais tendem a ser mais faceis de serem
calculados pelo ndo desperdicio ou falta da materiais, claro que ndo esta isenta de
erros, pois sabemos que a construgéo civil ndo é composta apenas de célculos, mas
do material e da mao de obra, mas a alvenaria esta muito mais sujeita a isso, tendo
como opcdes essas duas, o Steel frame tem a vantagem em todos esses quesitos,
assim afirma Rodrigues (2006), pois para ele a evolucao da engenharia civil no Brasil
€ muito mais previsivel com a implementacao e crescimento do método Steel Framing.



Figura 5 — Edificacdo construida com o sistema em ac¢o Steel Frame

Fonte: Portal Metalica, 2019.

Uma boa maneira de se usar o método Steel Framing é para combater o déficit
habitacional do Brasil, pois de acordo com Klein (2013) este método pode ser um
aliado para minimizar o problema social brasileiro relacionado ao déficit de moradias,
no qual pode ser analisada como uma vertente da Tecnologia Social, mesmo nao
sendo tdo popularizada no pais, possui amplo potencial de ser adotado por pessoas
com poucos recursos financeiros.

Em comparacdes com os valores dos dois métodos construtivos, sendo eles o
de Alvenaria estrutural e o Steel Framing, fica nitido que o Steel Framing tem o custo
mais elevado, tanto com relacdo ao revestimento quanto ao isolante térmico e
acustico, mas o tempo de entrega € muito menor e iSso ocasiona em uma mao de
obra com o valor inferior ao de Alvenaria, e mesmo sem implementarmos os isolantes
os valores ainda estariam dentro das normas, assim aproximando ainda mais 0s
valores entre eles. Somando os valores totais da obra, o Steel Framing ficou com o
valor 9,0% maior que a Alvenaria, apresentando um valor total de R$ 359.965,92, ja o
seu concorrente com R$ 330.238,74. E um valor bem mais alto, mas dada a taxa de
desperdicio, durabilidade, velocidade de entrega e conforto, € de se esperar que
esses valores sejam apresentados, mas caso ocorra uma familiarizacdo do método
construtivo no Brasil, esses valores podem ser reduzidos, pela facilidade para
encontrar os insumos utilizados, assim afirma Camini (2019).

Tabela 1 — Valores obtidos relacionados ao sistema convencional de construcao.



Sistema Convencional

Custo

Custo mio

Etapa materiais de ohra [.u:;t:!t;tal an:;:':?atm
(RS} (LA ] )

|. SERVICOS PRELIMINARES 60659, 72 H416.15 1443587 4.349%

SAPATA

4 i T3 ®TI 7 [ ] KT

2 INFRAESTRUTURA ]ISQ.LAD.:\ 1 3.054.0M RO LR [ 22.ET324 6.93%

VIGA DE

BALDRAME 14.27% 54 H.505.30 (|  20.734. 34 6. 29%

CINTADE _

AMARRACAD 2.026,21 106507 309128 01.94%

PILAR 7.261,51 334268 10604, 19 321%
3 SUPRAESTRUTURA

VIGA 15.540.20 21645 2415665 T31%

LAJE 23.651.40 039,81 32.6591.21 D%

ESCADA S0, 28361 TH3.57 0.24%
4. ALVENARILA 21.223.72 17. 762 .49 39.004,21 1181 %
5. COBERTURA 26.051.81 10.325,65 36.377.46 11,02%

PAREDE 25.033,01 16 175,70 4120871 12 48%
. REVESTIMENTO PISO B.133,1% R 12.015,53 364 %

FORRO 9.3TH.08 269464 12.072,72 3.60%%
7. PINTURA 10.111.53 4.732.56 1454404 4.49%

INSTALACOES

HIDRAULICAS f. 886,63 G 090,68 12.977,32 3.93%
% INSTALACOES E INSTALACOES
APARELHOS ELETRICAS 5.759.94 G900, 16 12.660,10 1 H3%

LOUCASE

METAIS 1. 145,71 12745 1.273,16 0.349%
9. ESQUADRIAS 14.511,04 343230 17.943,34 5.43%
10. LIMPEZA FINAL DA OBRA 34,36 352,89 3725 0.12%

TOTAL [ 21105462 [ T19.084,12 | 330.238,74 LR
% TOTAL 63.91% 36,09% 100,00%

Fonte: CAMINI, 2019

Tabela 2 — Valores obtidos relacionados ao sistema LSF.



Sistema Light Steel Frome

. . ust_u-_ Custo mio Custo total | Porcentagem
Etapa materiais de obra (RS) %)
(RS) (RS) A%
1. SERVICOS PRELIMINARES 6046972 BA416,15| 1448587 4.02%
SAPATA
— ) ISOLADA 10.540.16 790035 | 18.440,54 5,12%
2 ]
2. INFRAESTRUTURA VIGADE
BALDRAME 12.971,38 SESU05 |  18.830,43 5.231%
PAINEIS E
'S SEC 53.12 257432 7886932 21,91%
3 SUPRAESTRUTURA LAJES SECAS 5312606 2574326 5864 1,91%
LAJAS
MOLHADAS 360106 LOB6T2 |  4.607.78 1,78%
4. ISOLAMENTO TERMICO E ACUSTICD 18.449.91 LOISHS | 1946576 5.41%
5. COBERTURA 31.13325 AH9E2L [ 3813146 10,59%
PAREDE 5143454 | 18418K7| G9853TI 19.41%
6. REVESTIMENTO PISO) 16808 84 5368180 2207702 6, 16%
FORRO 10.167.43 415049 | 1431792 3.95%
7. PINTURA 1060031 494463 | 15534 94 4.32%
INSTALACOES
] HIDRAULICAS . HE6.63 HOS0E | 1297732 3,61%
4. INSTALACOES E INSTALACOES
APARELHODS ELETRICAS 5.759 04 HO00 16 | 12.660,10 3,52%
LOUCAS E
METAIS 1.145.71 127.45 1.273,16 0,35%
9. ESQUADRLAS 14.511,04 343230 1794334 4.98%
10. LIMPEZA FINAL DA OBRA 3436 152 50 187,25 0,11%
TOTAL | 253.240,64 | 106.725.28 | 359.965,92 100.00%:
24 TOTAL T0,35% 20,65% | 1ODLO0%

Fonte: CAMINI, 2019

Tabela 3 — Valores obtidos relacionados a mao de obra nos 2 metodos construtivos.

Custo da Mo de Obra (RS)

Etapa Convencional LSF Diferenca
SERVICOS PRELIMINARES 416,15 Bd4l16.15 0.00
INFRAESTREUTURA 16324 48 13.759.43| -2.565.05
SUPRAESTRUTURA 21.946,62 26.749,98 480336
ALVENARIA . 17.782.49 - -17.782.49
I[SOLAMENTO TERMICO E
ACUSTICO - 1.015,85 101585
COBERTURA 10325635 HO98.21| -3.327.44
REVESTIMENTO 22,752 68 27.937.54 5,184 86
PINTURA 4.732.56 4.944 603 21207
INSTALACOES E APARELHOS 1311830 13.118,30 0,00
ESQUADRIAS 343230 343230 0.00
LIMPEZA FINAL DA OBRA 152 89 352,89 0,00
TOTAL 119.184,12 106.725,.28 | -12.458.84
% TOTAL 100, %% BO55% [ -10,45%

Fonte: CAMINI, 2019

3. METODOLOGIA



O estudo para o artigo foi feito a partir de levantamentos bibliograficos em
livros, artigos, monografias, livros virtuais, normas técnicas brasileiras encontradas
em sites de busca, como Google e Google Académico, as imagens servem apenas
para demonstrar o que se esta sendo citado de forma que transmita uma ideia de
como seja a aplicacdo na obra, comparativos das constru¢des, demonstracdo de
estrutura. No intuito de conhecer sobre o método construtivo, demonstrando sua
flexibilidade, praticidade no canteiro de obras, reducdo de custo, tempo e como é
uma aliada no déficit habitacional brasileiro.

4.RESULTADOS E DISCUSSOES

A adocao do sistema construtivo em Steel Framing tem se revelado uma opc¢ao
promissora para a construcdo de edificios e residéncias no Brasil. No entanto, apesar
de seu potencial evidente, o pais enfrenta uma lacuna na realizacdo de obras
utilizando essa tecnologia. Antes de tudo, € crucial destacar que a lacuna na
realizacdo de obras em Steel Framing no Brasil esta relacionada a diversos aspectos.
Um deles é a caréncia de conhecimento e familiaridade por parte dos profissionais da
construcéo civil em relagdo a essa tecnologia. Ainda ha uma prevaléncia de métodos
construtivos tradicionais, como a alvenaria convencional, o que limita a ado¢cdo mais
difundida do Steel Framing afirma Gaspar (2013).

Segundo Almeida (2018) um dos desafios enfrentados € a escassez de mao
de obra qualificada para a execucédo de obras em Steel Framing. Esse sistema requer
habilidades especificas, tanto para a montagem da estrutura metélica quanto para a
instalagdo dos componentes, como painéis, isolamento e acabamentos. A falta de
capacitacdo adequada dos profissionais € um entrave significativo para a
disseminacdo mais rapida dessa tecnologia. E essencial investir em programas de
treinamento e qualificacdo, promover parcerias entre instituicbes educacionais e a
industria da construcéo, e estimular a formacéo de profissionais especializados em
Steel Framing. A capacitacdo da mao de obra é fundamental para superar esse
desafio e impulsionar o uso desse sistema construtivo no Brasil.

A pouca quantidade de normas técnicas e também de uma regulamentagéo
adequada contribuem para o déficit na realizacdo de obras em Steel Framing. A
inexisténcia de diretrizes e padrdes nacionais para esse sistema construtivo gera
inseguranca juridica e desconfianca dos investidores e compradores. E fundamental
desenvolver e implementar normas e regulamentos especificos para garantir a
qualidade e seguranca das constru¢cdes em Steel Framing. Além das normas
mencionadas, € possivel que haja manuais elaborados por fabricantes, associacdes
ou entidades especializadas, os quais oferecem orientacbes especificas para a
construgéo utilizando o sistema construtivo do Steel Framing. Esses documentos
podem conter informac¢des detalhadas sobre o calculo estrutural, a montagem, os
materiais recomendados e outros elementos cruciais para o éxito da obra. E sempre
bom buscar a consulta de profissionais especializados, a fim de obter direcionamentos
adequados sobre a utilizacdo do Steel Framing em um contexto especifico. Esses
especialistas serdo capazes de fornecer as melhores praticas, de acordo com as
condicbes locais e os requisitos de seguranca e desempenho da edificagdo assim
afirma Oliveira (2020).

5. CONCLUSOES



Apesar dos desafios, o sistema construtivo em Steel Framing oferece
oportunidades significativas para o Brasil. A construcdo em Steel Framing traz
vantagens como rapidez na execucao das obras, maior eficiéncia energética, menor
impacto ambiental e maior flexibilidade arquitetdnica. Essas vantagens podem ajudar
a reduzir o déficit habitacional, melhorar a qualidade das constru¢des e promover o
desenvolvimento sustentavel do setor.

Depois da analise dos dados que inserimos no artigo, para solucionar o déficit
na realizacdo de obras em Steel Framing no Brasil, € necesséario um esforco conjunto
entre fabricantes, distribuidores e construtores para enfrentar essa questao. Portanto,
além da capacitacdo profissional, regulamentacdo de normas técnicas e incentivos
governamentais, é fundamental abordar esses desafios adicionais para impulsionar o
crescimento do Steel Framing no Brasil.

Em concluséo, apesar do déficit na realizacéo dessas obras, ha potencial para
seu crescimento. Superar desafios e aproveitar oportunidades requer esforcos e
investimentos em capacitacdo, regulamentacéo e incentivos. Com apoio adequado, 0
pais pode usufruir dos beneficios do Steel Framing, transformando a industria da
construcdo e atendendo a demanda por moradias de forma eficiente, sustentavel e
econdmica, além de ocasionar um decaimento exponencial no déficit habitacional
brasileiro.
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