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RESUMO

Cemitérios sdo considerados como fonte potencialmente poluidora e causadora de impactos
ambientais, refere-se principalmente as alteracbes nas propriedades fisicas, quimicas e
bacterioldgicas no solo e nas aguas subterraneas. Devido ao processo de decomposicéo do corpo
humano, no qual libera o necrochorume, liquido constituido por &gua, substancias orgénicas,
inorganicas e microrganismos patogénicos, o CONAMA (Conselho Nacional de Meio
Ambiente), por meio de suas resolucdes, estabeleceu critérios minimos necessarios para a
implantacdo de cemitérios, tencionando a protecdo dos lengois freaticos da infiltracdo do
necrochorume e contaminacdo do solo. Para atingir o objetivo deste estudo foi realizada a
revisdo bibliografica do assunto em questdo, a coleta de dados e diagndstico ambiental do
empreendimento foi realizada através de visitas in loco com registro fotografico. O
empreendimento em estudo trata-se de um Cemitério Particular Familiar, localizado no interior
do municipio de Timbd Grande, por falta de espaco no cemitério municipal, o pequeno
empreendimento entrou em operacdo sem autorizacdo ambiental prévia. Sendo assim, como
resultado do diagndstico ambiental do empreendimento, foi possivel promover um estudo de
avaliacdo de impactos ambientais, que visem minimizar e evitar futuros locais de contaminacéo,
esses impactos foram ponderados de forma quantitativa através da matriz de Leopold,
conhecido como um método de facil compreensdo ao publico em geral, além disso, foram
propostas algumas medidas para mitigar e monitorar os impactos ambientais, como por
exemplo, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, que define diretrizes de
gerenciamento ambientalmente adequado para manter o bom funcionamento, organizacéo e
salubridade ambiental de diversos empreendimentos, entre eles, cemitérios.

Palavras-chave: Cemitério. Impactos Ambientais. Matriz de Leopold.



ABSTRACT

Cemeteries are considered a potentially polluting source and cause of environmental impacts,
mainly referring to changes in physical, chemical and bacteriological properties in soil and
groundwater. Due to the decomposition process of the human body, in which it releases
necrochorume, a liquid consisting of water, organic and inorganic substances and pathogenic
microorganisms, CONAMA (National Council for the Environment), through its resolutions,
established the minimum criteria necessary for the implantation of cemeteries, intending to
protect groundwater from infiltration of necroleach and soil contamination. To achieve the
objective of this study, a bibliographic review of the subject in question was carried out, data
collection and environmental diagnosis of the enterprise were carried out through on-site visits
with photographic records. The enterprise under study is a Private Family Cemetery, located in
the interior of the municipality of Timbd Grande, due to lack of space in the municipal
cemetery, the small enterprise came into operation without prior environmental authorization.
Therefore, as a result of the enterprise's environmental diagnosis, it was possible to carry out
an assessment study of environmental impacts, which aim to minimize and avoid future
contamination sites, these impacts were quantitatively weighted through the Leopold matrix,
known as a method of easy to understand for the general public, in addition, some measures
were proposed to mitigate and monitor environmental impacts, such as the Solid Waste
Management Plan, which defines environmentally appropriate management guidelines to
maintain proper functioning, organization and health environmental impact of several
undertakings, including cemeteries.

Keywords: Cemetery. Environmental Impacts. Leopold of Matrix.
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1 INTRODUCAO

Segundo GOVEIA (2018), os primeiros cemitérios desde o periodo pré-histérico, indicam que
escavacdes arqueologicas, ja identificaram que havia o habito de enterrar ou cobrir 0s mortos
com terra naquela época

O hébito de sepultar corpos iniciou-se acerca de 100 mil anos a. C. Inicialmente 0s corpos eram
enterrados de forma aleatéria e dispersa, subsequente, com o tempo passaram a ocorrer em local
especifico de forma agrupada, esse local foi definido como cemitério (PACHECO, 2000).

A palavra cemitério, tem origem do latim coemeteriun e do grego koumeterian, que significa
lugar onde se dorme, dormitdrio, recinto onde se guardam ou se enterram os mortos e tem como
semelhante as palavras campo-santo, necrépole, cidade dos pés juntos, sepulcrario, e ultima
moradia (CAMPQS,2007).

No Brasil, em 03 de abril de 2003, o Ministério do Meio Ambiente, por meio do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, publicou a Resolucdo de numero 335, que trata de
licenciamento ambiental de cemitérios, dispdem que todos os empreendimentos a serem
licenciados, tem como objetivo regulamentar os aspectos essenciais ao processo de
licenciamento, responsabilizando os 6rgaos ambientais competentes a definir critérios minimos
necessarios para implantacdo desta atividade considerada potencialmente poluidora e causadora
de degradacdo ambiental (MMA,2005).

Cemitérios podem causar impactos ambientais significativos na regido em que estao instalados.
As Resolucbes CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) 335/2003 e a 402/2008,
regulamentam e estabelecem critérios que devem ser inteiramente cumpridos durante a
confeccdo dos projetos de implantacdo de cemitérios, como maneira de garantir que a
decomposicdo do corpo seja resguardada da infiltragdo do necrochorume, nas aguas
subterraneas e contaminacgdo do solo (ALBOQUERQUE; CERQUEIRA; BARBOSA, 2012).
O processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA), tem como propdsito averiguar a
identificacdo e a previsdo dos possiveis impactos que uma atividade pode causar sobre 0 meio
ambiente, resultantes das atividades antrépicas, e minuciosamente propor medidas de
eliminacdo e reducdo dos impactos negativos. Nos ultimos tempos, a AlA tem sido utilizada
mundialmente como uma ferramenta de gestdo ambiental, mostrando ser eficiente na prevencéao
da alteracdo do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida humana possibilitando um
agrupamento de informacdes fundamentais para 0 método aplicado a tomada de decisdo que
diz respeito a viabilidade ambiental dos projetos (JAY et al., 2007).
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Posto isso, 0s sepultamentos de cadaveres, realmente, sdo classificados como fontes de poluicéo
para 0 meio ambiente, e por isso, deve ser considerado como um aspecto causador de impactos
ambientais. Segundo (Bacigalupo, 2012), é de suma importancia que para a implantacdo de
novos e o continuo funcionamento de cemitérios ja existentes, como o do estudo apresentado,
estejam em conformidade com a legislacdo, diante disso, é necessario que sejam elaborados
estudos de avaliagdo de impactos ambientais, que visem minimizar e evitar futuros locais de
contaminacdo, inclusive, neste estudo serdo abordados os impactos ambientais causados no
meio fisico, bidtico e socioecondmico. E também as possiveis medidas mitigadoras e

compensatdrias a serem aplicadas no empreendimento.
11 DEFINIC;AO DO PROBLEMA

O cemitério particular familiar, estd localizado nas propriedades da familia, operando sua
atividade sem regularizacdo ambiental prévia, a regido do municipio de Timbd Grande, conta
apenas com um cemitério municipal, que no momento encontra-se com superlotagcdo e com
pouco espaco para realizacdo de novos sepultamentos, a vista disso, a familia optou em
conceber uma area especial de suas terras para realizar os sepultamentos de seus familiares.
Diante desta problematica, sera necessario promover um estudo de avaliagdo de impactos
ambientais, que visem minimizar e evitar futuros locais de contaminagéo.

Neste caso, todos os critérios minimos devem ser integralmente cumpridos e analisados durante
a confeccao deste estudo de conformidade ambiental para garantir que local do empreendimento
ndo sofra nenhum tipo de alteracdo, ou impacto de grande significancia que prejudique o meio
ambiente, com isso, podemos destacar os principais problemas e formas de contaminacgéo que
0 cemitério pode causar: contaminacdo do solo, contaminacdo das aguas subterraneas e a
contaminag&o do ar.

Contaminacéo do solo, esse tipo de contaminagdo ocorre devido a alta umidade no solo, onde
ocorre a reacdo saponificacdo, pelo qual ocorre a quebra das gorduras corporais liberando
acidos graxos. O composto liberado apresenta alta acidez, impossibilita a acdo das bacterias
putrefativas retardando a decomposigéo dos fenémenos de oxida¢do (KEMERICH et al.,2012).
Jad em relagdo a contaminacdo das &guas subterréneas, dependendo das caracteristicas
geoldgicas do terreno possibilita que muitos compostos quimicos penetrem no solo através das
aguas das chuvas, podendo atingir o aquifero, e contaminado (KEMERICH etal., 2014).

E por ultimo a contaminacédo do ar, de acordo com Kemerich et al. (2014) os gases liberados

durante o processo de decomposi¢do do corpo, em alguns casos, sdo toxicos, tanto para saude
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humana, quanto ao meio ambiente, sdo eles: H.S — Géas Sulfidrico, CHs — Metano, NHz —
Amonia, CO; — Dioxido de carbono, Hz — Hidrogénio.

1.2 JUSTIFICATIVA

Na legislacdo brasileira € bastante salientada a necessidade de licenciamento ambiental para
qualquer tipo de empreendimento visto que o licenciamento é um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente, estabelecido no Brasil pela Lei n° 6.938/81, em seu décimo artigo
cita que para instalagdo, construcdo, ampliacdo e funcionamento de atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas potencialmente poluidoras, ou capazes, de qualquer forma
causar degradacdo ambiental, necessitardo de prévio licenciamento ambiental (BRASIL, 1981).
Diante disso, a justificativa para realizacdo desta pesquisa, € que conforme descrito na
Resolucdo CONSEMA n° 13/2012 (Santa Catarina), cemitérios sdo considerados como uma
atividade potencialmente causadora de degradacdo ambiental , portanto, sdo passiveis de
licenciamento, e para dar continuidade em seu funcionamento precisa estar em conformidade
com a legislacéo, para que isso ocorra serd necessario promover um Estudo de Conformidade
Ambiental conforme dispde na Resolucdo CONSEMA n° 98/2017, a fim de obter a Licenca
Ambiental de Operacdo Corretiva (LAO Corretiva).

1.3 METODOLOGIA

O processo metodoldgico utilizado na presente pesquisa foi baseado na revisao bibliogréfica,
que apresenta caracteristicas de um estudo de caso, foram coletadas e apresentadas as
informacBes com base nas caracteristicas gerais do local, diagnostico ambiental da real situacéo
do empreendimento, além de descrever e avaliar os principais impactos ambientais que o
referido cemitério pode causar no meio ambiente.

Na primeira etapa desta pesquisa foram realizadas pesquisas em monografias, teses, artigos
cientificos para o embasamento teorico, definicdo dos diferentes tipos de cemitérios,
identificacdo dos principais impactos ambientais e meios de contaminagdo causados por
atividade cemiterial, além de apresentar as principais legislacdes aplicaveis nos ambitos federal,
estadual e municipal que trata do licenciamento ambiental de cemiteérios.

Na segunda etapa foi feita a coleta de informacgdes da area de estudo, que engloba as
caracteristicas gerais do empreendimento, incluindo o mapa de localizacdo do cemitério, a

avaliacdo do potencial poluidor degradador e porte que se enquadra o cemitério, além de
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apresentar as caracteristicas fisicas da regido em relacdo a geomorfologia, hidrografia,
vegetacdo e clima.

Na terceira etapa foi realizado uma pesquisa com a definicéo das areas de influéncia, que direta
ou indiretamente sdo suscetiveis de sofrer alteracfes ao realizar-se a implantacdo, manutencéo
e operacdo, da atividade cemiterial, além disso, sera apresentado 0 mapeamento com as
delimitagdes das areas de influéncia do empreendimento.

Na quarta etapa, foi realizado o diagndstico ambiental das areas de influéncia do
empreendimento, tanto no meio fisico, bidtico e socioecondmico.

E por ultimo, a avaliacdo de impactos ambientais do cemitério que foram quantificados através
da matriz de Leopold adaptada, que é uns dos métodos mais utilizados para quantificacdo de
impactos ambientais, além disso, também foram apresentadas as medidas de
controle, mitigadoras e compensatorias a serem aplicadas no local, para evitar futuros locais de

contaminacgéo, ou quaisquer outros danos causados pela implantagcdo do empreendimento.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Este estudo tem como objetivo geral descrever e avaliar os impactos ambientais provenientes
das atividades de sepultamento realizadas em um cemitério particular familiar, localizado no

interior do municipio de Timb6 Grande — SC.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Constituem-se objetivos especificos deste trabalho:

e Apresentar as caracteristicas gerais de um cemitério familiar;

o Avaliar o potencial poluidor degradador e porte do cemitério, conforme disposto na
Resolucdo CONSEMA n° 98/2017;

o Realizar o diagndstico ambiental das areas de influéncia do empreendimento;
e Identificar e avaliar os principais impactos ambientais, utilizando a Matriz de Leopold;

o Propor possiveis medidas mitigadoras e compensatérias a serem aplicadas no

empreendimento;
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3 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, serdo descritos os referenciais tedricos que deram embasamento a este estudo
de caso, além disso, serdo apresentados 0s mais importantes conceitos e caracteristicas gerais

sobre Cemitérios, em paralelo colocando o ponto de vista de diversos autores.
3.1.1 TIPOS DE CEMITERIOS

Hoje em dia existem diversos tipos de cemitérios, no Brasil apenas trés se destacam na sua
utilizacdo, sdo eles os cemitérios os tradicionais, verticais e 0s parques ou jardins, cabe ressaltar
que para escolha do cemitério vai do costume e cultura de cada familia.

O cemitério € um lugar favorecido para se compreender uma cultura. Através da sua arquitetura,
escultura e artes decorativas se tornam elementos simbolicos que, quando analisados, permitem
um entendimento da sociedade na qual estdo inseridos. (ALMEIDA.2015).

A localizacdo de cemitérios no territorio, ocorre, preferencialmente, em areas afastadas das
areas urbanas. Porém, em cidades grandes, como por exemplo Sdo Paulo, devido ao processo
de urbanizacdo acelerado e descontrolado, € comum encontrar cemitérios situados a malha

urbana, até mesmo em suas areas mais centrais (MIGLIORINI, 1994).
3.1.2 CEMITERIO VERTICAL

Cemitérios verticais sao umas das alternativas para reduzir o espago em cemitérios tradicionais,
e sdo 0s que mais poupam 0 meio ambiente, diferente dos tradicionais o liquido necrochorum
é produzido pela decomposi¢do dos corpos ndo sdo liberados diretamente no solo.

No tocante aos cemitérios verticais, 0s mesmos sdo prédios de dois ou mais pavimentos que
oferecem compartimentos, ou gavetas, para o sepultamento e que devem dispor de sistemas de
inativacdo dos gases do necrochorume e de selagem, para que estes ndo cheguem as areas
comuns onde circulam os visitantes e funcionarios do local (KEMERICH et al., 2014).

Esses edificios apresentam algumas vantagens, como por exemplo, areas menores para sua
construcdo, auséncia do necrochorume diretamente no solo e as aguas subterraneas, facilidade
de sepultamento, baixa exigéncia quanto ao tipo de solo, seguranca, visitas em dias chuvosos,
entre outros aspectos (ZANDONA, 2019).
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Ja como desvantagens podemos citar a possibilidade de liberagdo de géas sem tratamento, e a
necessidade de maiores cuidados durante a fase construcéo para se evitar futuros vazamentos
de necrochorume e eventual emissdo de odores.

A Figura 1 abaixo mostra um exemplo do maior cemitério vertical do mundo, conhecido como

Memorial Necropole Ecuménica de Santos, situado no estado de S&o Paulo, Brasil.

Figura 1- Memorial Necropole Ecuménica

Fonte: Memorial Santos (2012)

Quanto a construcgdo dos léculos, a legislacdo é bastante atenta: a utilizagdo de materiais que
impossibilitem a passagem dos gases para locais onde circulam trabalhadores e visitantes; e que
impecam a vazamento do necrochurume, também atenta quanto a utilizacdo de mecanismos
que permitam a troca gasosa viabilizando condi¢Bes adequadas para decomposicao dos corpos,
garantindo tratamento ambiental adequados dos efluentes gasosos (ANJOS, 2013).
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3.1.3 CEMITERIO TRADICIONAL

Os cemitérios tradicionais constituem necrdpoles onde os corpos sdo depositados em tumulos,
mausoléus ou capelas, que, de modo geral, apresentam consideravel custo de construcédo e
manutencdo estética e impacto na beleza cénica urbana, aliado a pouca arborizacdo (SILVA,
2001; ROSA, 2003; CAMPOS, 2007).

Figura 2 — Cemitério Municipal de Cacador — SC

——

Fonte: Jornal Cacador Online (2014)

O cemitério tradicional &, normalmente, 0 mais procurado por apresentar um espago mais
amplo, onde os familiares podem estar, de tempos em tempos, em volta a companhia do ente

querido.

3.1.4 CEMITERIO PARQUE OU JARDIM

Os cemitérios, jardins ou pargues, sdo locais que apresentam uma ampla area verde, sdo areas
cobertas por paisagens naturais, 0s jazigos sao subterraneos, as sepulturas sao nomeadas por

uma lapide de pequena dimenséo.
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Abaixo um exemplo de cemitério parque, localizado na cidade de Florianépolis - SC.

Figura 3 — Cemitério Parque Jardim da Paz

Fonte: Jardim da Paz - Fernando Willadino (2022)

Sua principal vantagem é proporcionar um ambiente agradavel e harmdnico gracas a seu

aspecto natural e paisagistico, trazendo a sensacdo de leveza e tranquilidade.

3.2 IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme SANCHEZ, impacto ambiental ¢ considerado “qualquer alteragdo no meio ambiente
em um ou mais de seus componentes provocada por uma acdo humana”. Estes impactos
possuem diferentes classificagdes, de acordo com a sua duragdo, magnitude, natureza, entre
outros quesitos. Para mensurar os efeitos advindos das alteracbes ambientais causadas pelas

atividades humanas, deve-se categoriza-los de acordo com o meio:

e Meio Fisico: ¢é toda e qualquer alteragdo relacionada ao ambiente inanimado, ou seja, 0

gue ndo é vivo;
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e Meio Biotico: alteracbes que se referem aos seres vivos, vegetais e animais, ndo

incluindo os seres humanos;

e Meio Socioecondmico: concernente as atividades do homem e sua relacdo com o meio
ambiente.
Segundo ao autor, (Machado, 2019), dentro de cada meio, 0s impactos ambientais sdo

classificados da seguinte maneira:

e (Quanto a sua natureza:

Positivo: trata-se da atividade gerada que é reaproveitada ou reciclada, e que impede que
um impacto negativo seja gerado;

Negativo: é o aspecto produzido que necessita de uma medida de controle e ou
acompanhamento, para cumprir o que é especificado pela legislacao pertinente.

e Quanto a sua forma:

Direto: é o impacto resultante de uma simples correlacdo de causa e consequéncia, também
conhecido como efeito de primeira ordem;

Indireto: o impacto indireto surge a partir da reverberacdo de uma atividade, uma reagcdo em

cadeia.

e Quanto a sua abrangéncia, podem ser:

Local: quando sua presenca € restrita somente ao local onde acontecem as atividades
humanas geradoras de degradacéo;

Regional: o impacto abrange ndo somente a area das acOes geradoras, como a area
circunvizinha;

Global: quando o impacto adquire propor¢des mundiais, muito além do local em que foi

gerado.

e Quanto a sua temporalidade:

Curto prazo: o impacto ocorre no instante em que é realizada a intervencao;

Médio prazo: o efeito acontece ap6s um periodo de tempo ndo muito longo;

Longo prazo: o impacto gerado por um aspecto € observado muito tempo depois da

interveng@o no meio.

e Quanto a sua reversibilidade:

Reversivel: quando o meio afetado possui capacidade de retornar as condic@es originais;
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Irreversivel: o meio afetado ndo possui a capacidade necesséria para retornar as suas

caracteristicas originais, dentro de um prazo estipulado.

e Quanto a sua duragdo:
Temporario: o efeito causado pelo impacto no meio tem uma duracgdo determinada;

Permanente: ao longo do tempo, a manifestagcdo do impacto nao é cessada.

e Quanto a probabilidade:
Alta: a ocorréncia do impacto for quase certa ao longo das atividades;
Média: ndo ha certeza que sobre o efeito do impacto;

Baixa: quando for quase improvavel que o impacto ao meio ocorra.
e Quanto a sua magnitude, os impactos podem ser de:

Alta magnitude: é considerado que ha& probabilidade de ocorrer escassez dos recursos
naturais. A degradacdo no Meio Ambiente ou a comunidade, impacta com probabilidade

de irreversibilidade, classifica com ponderacao de nimero 10.

Média magnitude: A degradacdo ao Meio Ambiente ou a comunidade, € reversivel, porém

com acles imediatas, classifica com ponderacao de nimero 5.

Baixa magnitude: quando a degradacdo ao Meio Ambiente ou a comunidade, é desprezivel

e reversivel, classifica com ponderacao de nimero 1.
Irrelevante: N&o causa degradacdo com forte impacto, ou seja, irrelevante.

Para ponderacdo dos impactos foi utilizado o método de quantificacdo de impactos ambientais,
aplicado através da Matriz de Leopold, criada no ano de 1971, é uma das ferramentas mais
conhecidas e utilizadas no mundo, sendo que a mesma foi feita com o propoésito de avaliar 0s
impactos relacionados a qualquer tipo de implantacdo de projetos (BECHELLI, 2010). O
objetivo basico da Matriz de Leopold corresponde em, primeiramente, demarcar todas as
possiveis interacOes entre as acdes e os fatores, para em seguida ponderar a magnitude e a
importancia de cada impacto. Quanto a valora¢do da magnitude é relativamente normativa ou
objetiva, pois se atribui ao grau de alteragcdo provocado pela acdo sobre o fato ambiental, a
pontuacdo da importancia € empirica ou subjetiva, visto que envolve incumbéncia de peso

relativo ao fator afetado na esfera do projeto (COSTA et al., 2005).
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3.21 GERACAO DE NECROCHORUME

De acordo com a CONAMA n° 335/2003, durante a fase de decomposicéo do corpo é liberado
um liquido chamado de “produto da coliquagao”, conhecido também como necrochorume. Este
liquido é o responsavel pela contaminacdo do solo e aquiferos subterraneos (CARNEIRO,
2008). Sendo ele um liquido que apresenta aspecto viscoso e coloracdo castanho-acinzentada,
contendo aproximadamente 30% de sais minerais, 60% de 4gua e 10% de substancias organicas
inorganicas indesejaveis (SILVA, 2000).

A contaminacdo do solo e lencol freatico pode ocorrer por meio da infiltracdo da agua da chuva
nos timulos ou em contato direto dos corpos com a agua subterranea (KEMERICH, UCKER
E BORBA2012).

Cabe destacar as principais caracteristicas do necrochorume:
o Odor forte e desagradavel;
o Viscosidade superior que a da 4gua;
o Grau variado de patogenicidade;
o Densidade média de 1,23g/cm3;
o Cor acinzentada ou acastanhada;

De acordo com SILVA (2000), em virtude da densidade e viscosidade do necrochorume em
relacdo a 4gua, ocorre a formacdo de plumas de contaminacéo, que podem se alastrar pelo solo
saturado, com velocidade mudavel dependendo, principalmente, de sua formagdo geolégica e

atingindo o fluxo subterraneo, conforme Figura 4 abaixo.
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Figura 4 — Formacéo de Plumas de Contaminagéo
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Fonte: Silva (1999)

“Por outro lado, estudos relatados pelo autor WHO (1998) [1], confirmam locais onde a
pluma de contaminacdo diminui rapidamente com a distancia da sepultura,
provavelmente pela degradacéo bioldgica feita pelos microorganismos presentes no solo.

Na Holanda, outro estudo indicou grandes plumas com altas concentracdes de cloreto,
sulfato e bicarbonato abaixo das sepulturas, nenhuma informacao foi dada sobre o tipo de

solos desses estudos.”

Atualmente os principais métodos de tratamento por necrochorume, mais utilizados séo: Filtros
bioldgicos; Pastilhas; e Mantas absorventes.

Jalowitzki (2011), ja afirmava que é comum a utilizacdo de filtros bioldgicos em cemitérios
parque, porém a eficiéncia deste método depende da distancia entre os jazidos e o filtro, uma
vez que quanto maior a distancia, maior serd o tempo para o liquido percorrer, assim pode
ocorrer que o necrochorume ndo chegue ao alcance dos filtros e ndo receba o tratamento
necessario.

No tocante das pastilhas, as mesmas sdo constituidas por grande quantidade de bactérias
consumidoras de matéria organica, selecionadas e sintetizadas em esporos e agrupadas em
formato de cirucular, que sdo colocadas nas urnas funerarias perto do corpo, préximo e na base
da coluna, esse grupo de bactérias sdo ativadas conforme é produzido e liberado o
necrochorume (HINO, 2015).
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Em relacdo as mantas absorventes, que séo feitas a partir de um plastico muito resistente
impermeével, no fundo que apresenta uma camada de celulose em pd, que em contato com o
necrochorume se transforma um gel que retém dentro desse invélucro todo e qualquer produto
oriundo do processo de coliquacdo (JALOWITZKI, 2011).

3.2.2 CONTAMINACAO DO SOLO

O sepultamento de cadéaver deve ser considerado como atividade causadora de impactos
ambientais por gerar fontes poluidoras (SILVA et al., 2009). De acordo com Silva, Campos e
Cunha (2017), relatam que dependendo das caracteristicas do solo, ocasiona a existéncia de
pequenos poros, entre essas particulas pode ocorrer a lixiviagdo dos contaminantes no solo.
OLIVEIRA, MATTIAZZO, (2001) , relatam que a possibilidade de metais pesados no solo tem
ligacdo direta com as caracteristicas do solo, tendo adi¢do direta com as propriedades quimicas
dos metais, podendo estas influenciar nas reacdes ocorrentes, também diziam que cemitérios
horizontai ndo impermeabilizados alteram as condi¢Ges naturais do solo e das &guas
subterraneas, sendo consideradas como atividade com risco de contaminag&o ambiental. O solo
trabalha como um filtro das impurezas depositadas sobre ele mesmo.

De acordo com um estudo realizado por KEMERICH, UCKER e BORBA (2012), 0 processo
da decomposicdo dos corpos libera varios metais que compdem o organismo do ser humano,
sem falar das propriedades quimicas dos utensilios que acompanham e 0s caixdes em que sdo
sepultados.

Caix0es e urnas funerarias feitos de madeira ndo tratadas nao sdo fontes significativas de
contaminacdo, no entanto, se decomp&em em pouco tempo, possibilitando que os liquidos de
putrefacdo dos corpos tenham uma veloz disseminacgdo no solo, 0 que ndo ocorre com as urnas
funerérias fabricadas de metal. Ao menos que na madeira utilizada existam conservantes como
metais pesados, especialmente o cromo, ou pentaclorofenol ou tribromofenol, por exemplo, ou
no caso dos caixdes a prata utilizada nas algas, ocorrera contaminacdo (KEMERICH, UCKER
E BORBA,2012).

Conforme MATOS (2001), os complexos organicos liberados durante o processo de
decomposi¢édo dos cadaveres proporcionam o aumento na atividade microbiana do solo sob a
determinada area de sepultamentos, nessas areas, ha evidencias de aumento da condutividade
elétrica, alcalinidade, pH e dureza da solucéo do solo, em razdo da presenca de compostos de

fosforo, nitrogénio e de variados sais. Ocorre também a presenca de dxidos metéalicos (Ti, Cr,
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Cd, Pb, Fe, Mn, Ni, entre outros) que séo lixiviados provenientes da fabricacdo dos aderecos

das urnas mortuérias e de microrganicos associados a mortes por doencgas contagiosas.
3.2.3 CONTAMINAGCAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Depois do falecimento, o corpo humano se transforma, passando a ser um ecossistema
constituido por bactérias, microrganismos patogenos e consumidores de matéria organica, o
que pode pdr em risco a satde publica e 0 meio ambiente (MATOS, 2001).

Quando os contaminantes atingem o solo eles se infiltram lentamente podendo atingir as aguas
do lencol freatico que é a parte mais rasa e vulneravel de um aquifero. O solo atingido passa a
armazenar produtos em seus poros, se tornando uma fonte de contaminacéo e permitindo uma
lenta lixiviagdo de contaminantes para as aguas subterraneas, que escorrem pelo aquifero
formando uma pluma de fase dissolvida, se esse contaminante for imiscivel com a agua se
amplia em uma fase distinta, ou seja, fase livre, 0 que pode acarretar em uma flutuacéo ou
imersdo para maiores profundidades dependendo de sua densidade, se ele for volatil podera se
dissipar em forma de vapor (ABAS, 2017).

Além disso, a infiltracdo das aguas da chuva nos tumulos promove o transporte de muitos
compostos quimicos para o solo, que, dependendo das caracteristicas geoldgicas do terreno,
podem alcancar o aquifero, o que resulta em sua contaminacdo (KEMERICH et al., 2014). Vale
ressaltar que quanto mais superficial for o nivel do lencol freatico, maior sera o risco de
contaminagéo.

Embora o manancial subterrdneo encontre-se mais protegido dos agentes de contaminagdo do
que a aguas superficiais, ele também pode sofrer contaminacdo uma vez que ele depende da sua
protecdo natural quanto aos agentes contaminantes o que abarca caracteristicas litoldgicas e
hidrogeoldgicas encontradas no local contaminado podendo haver também gradientes
hidraulicos o que acarreta em uma inviabilizacdo do uso da &gua, por isso a necessidade de se
seguir as leis e normas ambientais (ABAS, 2017).

Portanto, a construcdo de cemitérios sem levar em consideragdo os critérios de estrutura do
terreno e nivel do lencgol freatico, contribui como uma das causas de contaminacao da qualidade
das aguas subterréneas, pois substancias provenientes da decomposicao de corpos podem ter

contato as mesmas, 0 que representa grande risco sanitario e higiénico (MARTINS et al., 1991).
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3.24 CONTAMINACAO DO AR

Em relacéo a contaminagéo do ar, Kemerich et al. (2014), relata que os gases liberados durante

decomposic¢éo do corpo, em alguns casos, também sdo toxicos, por exemplo:

H»S — Gaés Sulfidrico - é inflaméavel, e altamente téxico, causa danos a salde humana,

podendo em alguns casos ser até fatal;
e CH4— Metano — Tem como reagdo a combust&o;
e NHs— Amonia - toxico e dilui facilmente em agua;
e CO- Didxido de carbono - gas inodoro, sufocante, incolor;
e H>— Hidrogénio - inodoro, incolor sem sabor e ndo toxico;

SILVA (1999), afirmava que a poluicdo do ar ocasiona um aumento consideravel de casos de
doencas respiratérias, irritacdo nos olhos e de doencas cardiovasculares resultantes da

eliminacdo desses gases para atmosfera.
3.3 LEGISLAC;OES AMBIENTAIS APLICAVEIS
3.3.1 AMBITO FEDERAL

Um dos documentos mais importantes aos cemitérios € o Licenciamento Ambiental, que se
encontra inserido na Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA (PINHEIRO, 2018).
Refere-se ao estatuto legal do Brasil, em 03 de abril de 2003, o Ministério do Meio Ambiente,
por intermédio do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, publicou a Resolugéo
de nimero 335, que dispBe sobre o licenciamento ambiental de cemitérios em esfera federal a
todos os empreendimentos a serem licenciados, com o objetivo de regulamentar os aspectos
essenciais ao processo de licenciamento, remetendo a Orgdos ambientais competentes a
incumbéncia de definir critérios de exigibilidade, detalhamento, observadas especificidades,
possiveis riscos ambientais e outras caracteristicas da atividade ou empreendimento,
necessarias a obtencdo de licenca ambiental, sem prejuizo de outras normas aplicaveis a
especie (MMA,2005).
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Milaré (2005) discorre que o licenciamento ambiental € o complexo de etapas e procedimentos
que fazem parte do procedimento administrativo, o qual tem como finalidade a concesséo de
licenca ambiental. Dessa maneira, ndo € possivel indicar isoladamente a licenca ambiental, pois
a conectividade entre elas é fator fundamental para controle do 6rgdo ambiental e verificacao
das condicionantes impostas e exigidas.

De acordo com a resolucdo do CONAMA n° 335/2003, as licencas ambientais de cemitérios
exigem apresentacdo de documentos minimos necessarios para a solicitagdo de licenciamento

ambiental:

e Licenca Ambiental Prévia, nesta fase, devem ser apresentados os documentos de
caracterizacdo da area, mapa de localizacdo do empreendimento e levantamento
topogréfico, incluindo o mapeamento de restricbes contidas na legislacdo

ambiental, incluindo as caracteristicas vegetativas do local.

e Licenca Ambiental de Instalacdo, essa fase do licenciamento, sdo apresentados
documentos com plantas e memoriais assinados por profissional habilitado e
projeto executivo que contenha todas as medidas de mitigagdo e controle
ambiental.

Fica a critério do 6rgdo ambiental competente que as fases de licengas Prévia e de Instalacdo
sejam avaliadas em conjunto.

No caso de encerramento de atividades, o empreendedor deve solicitar autorizagao e apresentar
Plano de Encerramento da Atividade, com a inclusdo de medidas de recuperacdo da area
utilizada e indenizacéo de possiveis vitimas (CAMPQOS,2007).

No caso de descumprimento as exigéncias legais, o infrator esta sujeito a penalidades previstas
na Lei n®9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, além de outros dispositivos
normativos pertinentes, da recuperacdo dos danos ambientais causados e mitigacdo dos riscos,

desocupacéo, isolamento e recuperacao da area do empreendimento (MMA,2006).

3.3.2 AMBITO ESTADUAL

Em Santa Catarina, o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) é o orgao
responsavel legal pelo licenciamento ambiental que prevé modalidade trifasica, mediante

emissdo de Licenca Ambiental Prévia (LAP), Licenga Ambiental de Instalagdo (LAI) e Licencga
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Ambiental de Operacdo (LAO) ou modalidade unificada, mediante emissédo de Autorizacao
Ambiental (AuA), conforme disposto na Resolucdo CONSEMA 98/2017:

e Licenca Ambiental Prévia (LAP): E a primeira fase de licenciamento, o 6rgéo
ambiental competente avalia autorizacdo para localizacdo e concepcdo do
empreendimento, atestando sua viabilidade ambiental, e estabelecendo os
requisitos basicos condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de
implantacdo. O prazo de validade desta licenca € de no maximo cinco anos. (Lei
Estadual n° 14.675/2009 e Resolucdo CONSEMA n° 98/2017).

e Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI): E a segunda fase de licenciamento, que
autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade, de acordo com as
especificagOes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo
as medidas de controle ambiental e demais condicionantes. O prazo de validade
desta licenca é de no méximo seis anos. (Lei Estadual n® 14.675/2009 e Resolucao
CONSEMA n° 98/2017).

e Licenca Ambiental de Operacdo (LAO): E a terceira fase de licenciamento, que
autoriza a operacdo e funcionamento do empreendimento, dentro dos prazos
estabelecidos pelo 6rgao avaliador competente, podendo ser alterado de acordo
com suas atividades. O prazo de validade desta licenca é de no minimo quatro e
méaximo dez anos. (Lei Estadual n°® 14.675/2009 e Resolugdo CONSEMA n°
98/2017).

e Autorizacdo Ambiental (AuA): Instrumento de licenciamento ambiental
simplificado, previsto na Lei n°® 14.675/09, constituido por um unico ato, que
autoriza a localizacdo e concepcao do empreendimento ou atividade, bem como
sua implantagdo e operacdo, de acordo com controles ambientais aplicaveis a
serem definidos pelo érgdo ambiental licenciador. O prazo de validade desta

licenga é de no méximo quatro anos.

Além disso, a Resolugdo do CONSEMA n° 13/2012, define as atividades consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento. O potencial
poluidor/degradador e o porte das atividades sdo classificados em Pequeno (P), Médio (M), ou
Grande (G).



30

Abaixo apresento a Figura 5 com a indicagdo do tipo de estudo ambiental a ser e elaborado e
porte da atividade cemiterial, disposto na Instrucdo Normativa n® 52 de 2019 do estado de Santa
Catarina:

Figura 5 — Indicacéo dos estudos ambientais e porte das atividades

& 2

e Porte
Codigo Alividade Pequeno Médio Grande
71.90.01 Cemitérios AU(8) < 1 (RAP) “;‘Eli‘g;‘s AU(8) 2 5 (EAS)

Cemitérios implantados até abril de 2003 e
71.90.03 e :
com atividade de sepultamento em operacao
Cemitérios implantados ap6s abril de 2003 e 1<AU(8)<5
119006 com atividade de sepultamento em operacao AIG) $1(RAF) (EAS) AU(B)2 5 (EAS)
AU(8): area Util para cemitérios (hectares) - somatdrio das areas destinadas para sepultamento, expressa em hectare (ha)

Unico (dispensa estudo - AuA)

Fonte: IMA/ Instrugdo Normativa n° 52 (2019)

Cabe destacar, as siglas dos estudos a serem elaborados, Autorizagdo Ambiental (AuA);
Relatério Ambiental Prévio (RAP); Estudo Ambiental Simplificado (EAS). Ainda, conforme
a Resolucdo CONSEMA n° 119/2017, art. 9°, os Cemitérios implantados apds abril de 2003 e

com atividade de sepultamento em operacdo poderdo ser regularizados através de AuA, desde
que atendidas todas as seguintes condices:

e Cemitérios localizados em municipios com populacdo inferior a trinta mil
habitantes;

e Cemitérios localizados em municipios isolados, ndo integrantes de area conurbada
ou regido metropolitana;

e Cemitérios com capacidade méaxima de quinhentos jazigos;

Conforme disposto na Resolugdo CONSEMA n° 98/2017, art. 20°, o licenciamento ambiental
de regularizacdo necessita da elaboragdo do Estudo de Conformidade Ambiental, a ser
apresentado por ocasido da solicitacao da licenca ambiental. O nivel de abrangéncia dos estudos
constituintes do Estudo de Conformidade Ambiental guardara relacdo de proporcionalidade

com o estudo técnico utilizado no licenciamento da atividade ou empreendimento (RAP ou
EAS).



31

Figura 6 — Legislagdes Ambientais Consultadas

a B

N

Instituto do Meio Ambiente
do estado de SC;

" Instrugdo Normativa n®
'ag'agé?@%i gs;: :oebffofto Resolugéo CONAMA 62, de 19 de outbro de
Politica Macional do Meio n® 335 de 3 de abril de 2018, E‘Ebe'gefr';e”“

. para apresentagéo dos
Ambiente, seus 2003 Dispde sobre o plancs, programas e

mecanismos de
formulagdo e aplicagéo, e licenciamento de
da outras providéncias.

projetos ambientais para
implantagiio de

1998 cemitérios. 2017 cemitério.
1981 2003 2019

Lei 9.605, de 12 de fevereiro

de 1993 Dispde sobre as Resolugao COMSEMA n® 119, de 1
sangdes penais e de dezembro de 2017 Define
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e dé outras providéncias...
Fonte: Elaborado pelo Autor (2022)
A Figura 6, representa as principais legislagbes ambientais consultadas no d&mbito federal e

estadual para elaboracdo deste estudo de caso.

3.3.3 AMBITO MUNICIPAL

Os servigos publicos municipais, destaca-se a instalacdo e funcionamento de cemitérios, 0s
quais devem obedecer a legislacdo federal, estadual e municipal, no que couber. O municipio
de Timbo Grande encontra-se na regido norte do estado de Santa Catarina. Sendo um municipio
de apenas 32 anos, segundo o IBGE, conta com a populacdo reduzida com apenas 7.495
habitantes, 0 mesmo ndo apresenta muitos empreendimentos, sendo poucos 0s investimentos
locais. Tendo em vista 0 pouco tempo de emancipag¢do do municipio, 0 mesmo ainda ndo possui
uma lei ou decreto que dispde de orientacOes para regularizacdo ou implantacdo de cemitérios
na regido, desta forma, cabera a prefeitura municipal avaliar apenas os documentos
apresentados para elaboracao da certiddo de viabilidade de uso e ocupacédo do solo, os demais
procedimentos de licenciamento seréo analisados e tratados diretamente pelo Instituto do Meio
Ambiente (IMA).
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4 CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Apresento neste capitulo, as caracteristicas gerais do empreendimento, visando avaliar todas
suas caracteristicas fisicas, bidticos ou socioeconémicas que podem afetar de forma direta ou

indiretamente o meio ambiente.
4.1 LOCALIZACAO

O empreendimento esté localizado na area rural do interior do municipio de Timb6 Grande -
SC, diante de suas caracteristicas fisicas classifica-se como um cemitério tradicional familiar,
encontra- se em operacdo desde abril de 2019, numa regido em que a altitude média é de 925
metros, acima do nivel do mar. Possui uma area til equivalente a 500 m? ou 0,05 hectares.
Considerando que a area atualmente em operacdo sdo apenas 45 m2. Conforme Figura 7

apresentado abaixo.

Figura 7— Localizacdo da éarea de estudo

MAPA DE LOCALIZACAO

N

A

Fonte: Autoria Prépria - Google Maps - Mar¢o (2022)

O acesso a area do empreendimento, partindo do centro de Timb6 Grande, pode ser feito a partir
da Rua Nair de Souza Matos, que da acesso direto a comunidade de Cacador Grande,
localizacdo do referido cemitério. O percurso € de, aproximadamente, 5 km, do centro até a
entrada do local, esta sob as coordenadas 26°59°584°° S, 50°72°603°°0.
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Figura 8 — Cemitério Particular Familiar

Fonte: Autoria Propria - Janeiro (2022)

Atualmente, a area atual do cemitério particular familiar contém quatro timulos, conforme

Figura 8 apresentado acima.

4.2 AREA PORTE DO EMPREENDIMENTO

De acordo com a Instrucdo Normativa do IMA 52/2019, o potencial poluidor/degradador das
atividades e do empreendimento seré classificado como pequeno, médio ou grande, em funcéo
das variaveis ambientais de &gua, solo e ar, de acordo com o0s parametros e limites
preestabelecidos para cada atividade ou empreendimento segundo a listagem das atividades.

Para o empreendimento em estudo, ele se enquadra no cédigo 71.90.04 Cemitérios implantados
apos abril de 2003 e com atividade de sepultamento em operacdo, o empreendimento possui
uma area aproximada de 0,05 hectares, equivalente & 500m?, classificado assim, como um
empreendimento de pequeno porte. Vale destacar, que a area atualmente construida e em

operacgao séo apenas 45 m2.
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Ja em relacdo ao seu potencial poluidor/degradador para as varidveis ar, &gua e solo, possui
respectivamente as seguintes classificagbes: P, M e G, classificando assim um potencial
poluidor/degradador geral M ou seja, Médio. Para iniciar o processo de licenciamento ambiental
sera necessario apresentar um Estudo de Conformidade Ambiental, devido a atividade ja estar

em operacao.

Quadro 1 — Classificagéo e porte do empreendimento

Municipio Timbd Grande
Atividade Cemitérios
Cadigo 71.90.04
Area (ha) 0,05
Porte Pequeno
Potencial Poluidor Degradador Médio

Fonte: Adaptado pelo Autor (2022)

O quadro 1 foi elaborado através de dados obtidos pelo simulador de licenciamento ambiental
disponiveis pelo IMA, de acordo com o tamanho da area do empreendimento os parametros
do sistema indicam e classificam o porte e potencial poluidor/degradador da atividade
potencialmente causadora de degradacdo ambiental no ar, solo e &gua, além disso, apresenta

também o estudo ambiental a ser elaborado.
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4.3 GEOMORFOLOGIA HIDROGRAFIA VEGETACAO E CLIMA

Em relacdo as caracteristicas fisicas do local, o referido cemitério particular familiar, esta
localizado no interior do municipio de Timbd Grande, situado na regido norte do estado de
Santa Catarina. Estd é uma &rea com poucos estudos publicados referente ao tipo de solo e suas
caracteristicas especificas, segundo ALMEIDA (2018), mapa de solos de Santa Catarina indica
predominancia de Neossolos, Cambissolo, Litélicos e Latossolos, com Gleissolos presente em
areas de varzeas. Esses tipos de solos decorrem em relevo plano, e até mesmo forte ondulado.
O municipio em questdo apresenta grande predominancia de areas de planalto, sendo assim
constituido por vales e serras, terras formadas principalmente por solo argiloso.

O principal corpo hidrico do municipio é o Rio Timbo, inserido na bacia hidrografica do Rio
Iguacu, apresentando também o Rio Cacador Grande, o Rio Cachoeira e 0 Rio Tamandua rio
que faz divisa com a cidade de Canoinhas.

A érea do empreendimento apresenta vegetacdo ruderal, em sua maior parte rasteira, com
presenca de pequenas espécies de médio e grande porte. A regido é constituida por Floresta
Ombrofila Mista (Mata de Araucérias), entorno da area do cemitério apresenta, um
reflorestamento de espécies como Eucaliptos e Pinus, e outra parte da vegetacdo original
caracterizada pela mistura de espécies frutiferas e ndo frutiferas.

O clima do estado de Santa Catarina, segundo KOPPEN (OMETO, (1981), foi classificado
como um clima mesotérmico Umido (sem estacdo seca), indicando verGes ameno com

temperatura média de 15,8 °C.
4.3.1 AREAS DE INFLUENCIA

S&o consideradas areas de influéncia todas as areas que direta ou indiretamente sdo sujeitas a
sofrer alteragdes ao realizar-se a implantagdo, manutencgéo e operacdo de um empreendimento,
as Areas de Influéncia sdo parte fundamental para elaboracdo de um Estudo de Impactos
Ambientais.

As delimitagOes das areas de influéncia geralmente séo divididas em trés esferas principais:
Area de Influéncia Direta (AID), Area de Influéncia Indireta (All) e a Area Diretamente Afetada
(ADA). Apesar da Resolucdo do CONAMA 01/1986 indicar em seu artigo 5° a obrigatoriedade

de apresentar-se quais as areas de influéncia em todos os projetos implantados, ndo ha uma
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legislacdo que indique claramente os limites de cada area, sendo assim, as mesmas sdo
mensuradas e definidas através dos estudos ambientais previamente apresentados. A definicéo
dessas areas de influéncia é feita através da avalicdo das caracteristicas do empreendimento e
das acdes que possa beneficiar ou comprometer o atual cenario ambiental.

Entende-se como Area de Influéncia Indireta (All), a area que indiretamente pode ser afetada
com a implantacdo, operacdo e manutencdo do projeto, ou seja, o qual os efeitos e impactos
indiretos decorrentes do empreendimento sdo considerados menos significativos do que os da
area de influéncia direta (AID). Ja a Area de Influéncia Direta (AID), representa a area que
receberd influéncias diretas do empreendimento em questdo, portanto, uma area inferior a de
Influéncia Indireta, porém mais ampla que a Diretamente Afetada. E por Gltimo considera-se a
Area Diretamente Afetada (ADA) delimitacio que corresponde a area onde ocorrera a operago
e implantacdo do empreendimento serd a area em que 0s impactos ambientais apresentaram
maior significancia, desta forma, tais impactos devem ser mitigados ou compensados pelo
empreendedor.

Neste estudo serdo apresentadas as trés areas de influéncia conforme exemplificadas na Figura

9 abaixo:

Figura 9 — Areas de Influéncia do Cemitério Particular Familiar

AREAS DE INFLUENCIA DO
CEMITERIO PARTICULAR FAMILIAR

LEGENDA

érea de Influéncia Indireta - (AII)
— Area de Influéncia Drreta - (AID)
— Area Dretamente Afetada - (ADA)

Fonte: Google Satellite/Adaptado pelo Autor (2022)
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Para definicdo das areas foram consideradas quaisquer alteracdes, ou possiveis alteracoes e
influéncias nos meios fisico, bidtico e socioecondmico dentre as areas conforme delimitado

acima.
4.3.2 AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Para delimitacio da Area de Diretamente Afetada, partindo do centro do empreendimento foi
considerada uma faixa de 100 metros de cada lado, essa area equivale ao raio de implantacéo
do cemitério, engloba todas as interferéncias diretas e indiretas que esta area possa sofrer, tanto
no meio fisico, bidtico e socioecondémico.

Nesta area esta incluido, as estruturas de apoio do empreendimento, como as vias de acesso ao
cemitério assim como as demais infraestruturas necessarias para implantacdo, operacdo e
manutencdo do mesmo.

Em relacdo ao Meio Fisico, é a principal area afetada, devido ao alto risco de producdo de
necrochorume fator principal de contaminagdo no solo e nas aguas subterraneas, medidas
mitigadoras ou compensatorias devem ser aplicadas no local, para evitar a contaminacgdo do
lencol freatico que é a parte mais rasa e vulneravel de um aquifero. Além disso, outro aspecto
a ser notado na ADA é as mudancas nas caracteristicas do ar por emanacdo de gases
provenientes da decomposicdo dos cadaveres, que em alguns casos sao toxicos para a salde
humana e contribuem para poluicdo atmosférica.

Considerando o Meio Bidtico, a flora sera afetada apenas na ADA, sendo que a retirada de
espécies de médio e grande porte é considerada baixa, sendo mantida a paisagem original do
local, uma vez que as espécies rasteiras predominam. Também havera pouca interferéncia na
fauna, pois ja existem interferéncias antropicas no local.

E por dltimo, para o Meio Socioecondmico ndo havera interferéncias por ser uma regiéo

distante da area urbana, e assim nado afetara diretamente a sociedade em questao.
4.3.3 AREA INFLUENCIA DIRETA (AID)

Ja referente a Area de Influéncia Direta, a delimitagio corresponde ao territorio no entorno da
area que sofre influéncia direta pela operacdo e ampliacdo do empreendimento. Sendo assim, a
AID constitui-se por faixa correspondente a 150 metros de cada lado empreendimento, levando

em consideragdo todas as consequéncias in loco que as acdes da ADA poderdo ocasionar, como
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mudanga de relevo, paisagem, solo, curso d’agua, interferéncias nas espécies e em sua cadeia
alimentar.

No empreendimento em questdo os meios bidticos ndo sofreram tanta interferéncia uma vez
que a area escolhida foi mantida sua biota original, sendo assim considera-se esta uma
interferéncia minima ou até mesmo inexistente. Referente ao relevo e paisagem, estes serdo
topicos de grandes alteracfes uma vez que o empreendimento ira alterar o relevo original
existente na area, sendo assim comprometendo inclusive a paisagem do local.

Dentre as situacdes socioecondmicas, podemos apresentar as interferéncias econdmicas,
decorrentes da implantacdo do projeto, entre elas geracdo de renda que ird contribuir com o
desenvolvimento do comércio local do municipio. Acredita-se também que ocorrerd
interferéncia nos custos locais da regido, contribuindo com o crescimento econémico do
municipio, através da geracdo de empregos tanto na fase de implantacdo, quanto na fase de

manutencdo e operagao.

4.3.4 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Entende-se como Area de Influéncia Indireta o territério que pode ser afetado indiretamente
pelo empreendimento, ou seja, que sofre menos impacto em relacdo as outras areas de
influéncia, porém, nesse caso, é a area que apresenta a maior abrangéncia do empreendimento,
com delimitacdo de um raio de 200m, partindo do centro do empreendimento. Sendo assim, o
empreendimento em questdo, partindo do local escolhido para a implantacdo do Cemitério
Particular Familiar, esta localizado em uma area rural do municipio, desta forma nédo acarretara
em influéncias indiretas significativas que interfiram negativamente nos meios naturais, e

socioecondmicos.

4.4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA
4.4.1 MEIO FiSICO

Para realizacdo do Diagnostico Ambiental do Meio Fisico, foi considerada a delimitacdo da
area de Influéncia ADA de 100m, dentro desta area é possivel analisar as caracteristicas fisicas

do local, tipo de solo e corpo hidrico.
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O cemitério possui aparentemente solo argiloso, esse tipo de solo apresenta textura macia e
Umida, apresenta grdos pequenos (microporos) e compactos, tem grande capacidade de reter
agua, devido a sua alta impermeabilidade, com isso, tende a ser mais resistente a percolacgéo,
portanto, consegue reter o fluido nas camadas superficiais por mais tempo, resultando em um
fator positivo, que evita a contaminacéo do aquifero.

Quanto a quadra de sepultamento do cemitério, atualmente encontra-se cercada por alvenaria
de tijolos macicos, conta com quatro timulos implantados e construidos por tijolos macicos,
rebocados com massa impermeabilizada e acabamento em marmore tipo granito. Os timulos
variam de acordo com tamanho e forma. Para a escolha do tipo de material de acabamento, a
familia optou por utilizar granito devido essa qualidade de material apresentar alta resisténcia
ao tempo e as absorcGes de agua, podem receber sol e chuvas fortes, garantindo mais
durabilidade e custo beneficio.

Quanto aos residuos de construcdo civil, sdo eles sacos plasticos, sacos de papeldo, pedacos de
madeira, concreto, areia, brita entre outros, ndo foram observadas esse tipo residuo no local,
pois conforme relatado por um dos familiares, quando ocorre sepultamento ou manutencao dos
tumulos, o contratado é responsavel por recolher todo residuo produzido e levar até um ponto
de coleta de lixo mais proximo do empreendimento. Além disso, por se tratar de um pequeno
empreendimento, ndo possui um funcionario fixo responsavel pela limpeza do local, desta
forma, é acordado entres os familiares que a cada dois meses um familiar é responsavel por
coletar todos os residuos gerados como as coroas, vasos e flores artificiais do local, para evitar
a desorganizacao e polui¢do no local.

Outro fator observado foi a distancia entre os timulos, alguns deles apresentam trechos
estreitos, ndo ordenados, causando dificuldade na passagem dos visitantes e no transporte dos

caixdes. Nas figuras 10 e 11 abaixo € possivel visualizar a area de sepultamento do cemitério.
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Figura 10 — Vista frontal do cemitério
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Fonte: Autoria Prdpria abril (2022)

Figura 11 — Vista lateral do cemitério

Fonte: Autoria Prépria abril (2022)

Em relacdo ao corpo hidrico, o principal corpo hidrico do municipio é o Rio Timb6, composto
por seus trés principais rios afluentes, Rio Cachoeira, Rio Tamandué e Rio Cagador Grande,



41

inclusive, € o curso d’agua mais proximo do empreendimento. A figura 12 abaixo demonstra a
passagem do rio e seus principais afluentes:

Figura 12 — Mapa de demonstracdo do Rio Timbo

CONVENGOES
I Limite do SHPRH Timbo
| Limite sub-bacias do SHPRH Timbo
Diviséio Intermunicipal
Sede Municipal

Curso D'agua, Ordem de Drenagem (*):

Subsistemas do SHPRH Timbé:
SUB1 - Rio Paciéncia
SUB2 - Rio Timbé
SUB3 - Rio Pintado
SUBA - Rio Preto (Calmon)
SUBS - Rio Preto (Canoinhas)

Mapa Sistema Hidrografico de Planejamento de
Recursos Hidricos Timbé — SHPRH Timbd
Adptado pelo Autor

SUBS - Contribuiges Independentes =
32 ordem

43 ordern

5% ordemn

67 ordem f
Fa k'
(") De acordo com Strahler fmas’ d

JCagador

Fonte: Mapa Sistema Hidrografico de Planejamento de Recursos Hidricos Timbo6/ Adaptado pelo Autor (2022)

O Rio Timbo tem sua extensdo de aproximadamente 129 km de comprimento, porém o corpo
hidrico e seus afluentes ndo atravessam a area da localizacdo do cemitério.

O rio tem grande parte de sua mata ciliar preservada. Sofre, no entanto, com a poluicdo
proveniente de residuos domeésticos e agricolas. Outra caracteristica importante, é que de acordo
com os dados do Cadastro Estadual de Usuarios de Recursos Hidricos de Santa Catarina, quase
a totalidade das demandas consuntivas superficiais no Rio Timbd tem como finalidade a

indUstria, abastecimento publico e principalmente a irrigacao.

4.4.2 MEIO BIOTICO

A érea de implantagdo do empreendimento apresenta vegetacdo ruderal, em sua maior parte
rasteira, com presenca de pequenas espécies de médio e grande porte. Ndo serd necessario a
supressdo da vegetacdo nativa, pois a area do empreendimento ja se encontra com a paisagem
descaracterizada, nesse caso, sera mantida e conservada. A mata a seu redor é constituida por
Floresta Ombrdéfila Mista (Mata de Araucarias), além desta espécie, contem também com
plantacdo de pinus e eucaliptos que sdo destinadas ao comércio local de madeira, que tem como
intuito suprir a demanda da industria madeireira na regido, e outra parte da vegetacdo original

caracterizada pela mistura de espécies frutiferas e ndo frutiferas.



42

A figura 13 abaixo nos mostra de forma geral a vegetacdo local ao redor do cemitério.

Figura 13 — Vegetacgéo local

Fonte: Autoria Propria abril (2022)

Em relagdo a Fauna a regido de estudo do cemitério particular familiar, encontra-se com
caracteristicas diferentes das condi¢des originais, porém serd mantida a paisagem natural que
se encontra no local. A descaracterizacdo e fragmentacdo da vegetagdo nativa, influenciaram
de modo negativo as espécies dos animais predominantes, acarretando perda da biodiversidade.
Foi observado uma pequena presenca de aranhas e lagartos na regido do empreendimento, uns
dos principais motivos da perda de biodiversidade é o desenvolvimento de projeto de grande
ou até mesmo pequeno porte, que acabam causando a destruicdo de habitat destes animais.
Como os habitats destes animais sdo destruidos, muitas espécies sdo obrigadas a migrar para
outras areas, encarando perigos e a incerteza da sobrevivéncia. Ja tais espécies que sdo
incapazes de se movimentar para outros locais acabam tendo sua populacdo reduzida ou até
mesmo, extinta.

No local ha presenca de avifauna em nimero importante em virtude de haver remanescentes de

vegetacdo nativa em abundancia nas areas tangenciais.

4.43 MEIO SOCIOECONOMICO

Ja no Diagnostico Ambiental do Meio Socioeconémico, pode-se observar que nao
existem residéncias préximas ao empreendimento, o que indica que nao havera influéncias
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consideraveis na populacdo da comunidade de Cacgador Grande. Além disso, ndo ha presenca
de equipamentos publicos, sendo que os mais proximos estdo localizados no centro urbano do
municipio de Timbd Grande, a cerca de cinco quildmetros do local do cemitério. O
distanciamento da area destinada ao cemitério, da parte urbanizada da cidade de Timbd Grande,
é um fator positivo, pois ndo acarretara intensificacdo do trafego de veiculos e, também, néo
desvaloriza terrenos que podem ser destinados a construcdo de moradias no municipio.

Figura 14 — Vista superior do cemitério

Fonte: Google Satélite- Adaptado pelo Autor (2022)

Por se tratar de um empreendimento localizado em area rural do municipio, podemos observar
na Figura 14, que ndo ha presenca de residéncias proximas a area do cemitério. Desta forma
ndo ird impactar na qualidade de vida das pessoas que vivem ao seu redor, sendo um ponto
positivo do empreendimento por estar afastado da area urbana, com isso ndo ira ocorrer

desvalorizacéo de imoveis e ndo sera um incobmodo para a populagéo.

45 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A categorizacdo dos impactos referentes aos meios fisico, bidtico e socioecondémico, foram

classificados através da Matriz de Leopold, esse método € utilizado para auxiliar na ponderacao
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dos efeitos das atividades referente a implantacao e operacdo do Cemitério Particular Familiar,
a partir destas observagdes apresento o quadro 2 Matriz de Leopold adaptada pelo autor:

Quadro 2 - Matriz de Leopold adaptada para avaliacdo dos impactos ambientais

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Meio Impactos
Ambientais

Impermeabilizacdo

5 D P L I L A N
do solo
Poluicdo Sonora 1 I T C R L B N
Poluicdo 1D | P | L I | 6 | M| N
atmosférica
Alteragaono | 4o | b | p | L | | | R | M| N
lencol freatico
Meio
Fisico
Processos erosivos | 1 I P L R L M N
Poluigdo hidrica 5 I P L R R B N

Poluicéo do solo 5 D P L R L M N

Alteracéo da

densidade dosolo | ° | P P L | L A N
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Geracao de
residuos sélidos

Meio

Bidtico

Alteracéo da
paisagem local e
intruséo visual

Perda de
biodiversidade da
fauna local

Perda de
biodiversidade de
espécies nativas

Acidentes com
animais
peconhentos

Meio
Socioecon

omico

Aumento de renda

Economia local
(Lucros)

Perturbacdo a
vizinhanca

ComplicagOes
respiratorias

Transmissao de
doencas

Intensificacdo do
trafego de veiculos

Fonte: Elaborado pelo Autor (2022)

Legenda da Planilha: M - Magnitude dos Impactos (Pontuacdo; Baixa — 1; Média — 5; Alta -

10); F - Forma: Direta (D) ou Indireta (1); D - Durac¢do: Temporario (T) Permanente (P); T -
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Temporalidade: Curto (C), médio (M), longo (L); R - Reversibilidade: Reversivel (R) ou
irreversivel (I); A - Abrangéncia: Local (L), Regional (R), Global (G); Pr - Probabilidade: Baixa
(B), média (M) ou alta (A); N -Natureza: Positiva (P) ou Negativa (N).

45.1 DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS MEDIDIDAS
MITIGADORAS COMPENSATORIAS E PROGRAMAS DE CONTROLE
AMBIENTAL

4.5.2 MEIO FiSICO

Considera-se parte do meio fisico o solo, subsolo, agua, ar, clima, recursos minerais, topografia,

aptiddes do solo, corpos hidricos, regimes hidrogréaficos, etc.
4521 ALTERACAO DO LENCOL FREATICO

Em relacdo a alteracdo do lencol fredtico, esses que estdo situados préximos a cemitérios séo
sujeitos a contaminacdo por meio da decomposicdo dos corpos, esses compostos fornecem ao
solo diversos tipos de contaminantes. O empreendimento em questdo, apresenta solo tipo
argiloso, isso significa que tem grande capacidade de retencao de liquidos, o que iréd contribuir
para que ndo ocorra grande quantidade de infiltracdo da 4gua da chuva, evitando que durante
esse transporte o liquido necrochorume demore mais tempo a chegar no lencol freatico.

Desta forma, como medida mitigadora devera ser instalado pocos de monitoramento de aguas
subterraneas, a fim de certificar que durante as obras de manutencdo e operacdo do
empreendimento, como terraplanagem, drenagem das aguas pluviais e impermeabilizacdo do
solo ndo sofram nenhum tipo de alteracdo. Posteriormente os piezGmetros serviram para 0
controle da qualidade das aguas subterraneas que através do Programa de Monitoramento das
Aguas Superficies e Subterraneas serdo supervisionadas. Além desta, também sera o orientado
ao empreendedor a utilizar mantas absorventes depositadas no fundo dos caixdes e pastilhas
constituidas por bactérias decompositoras de matéria organicas, esses materiais irdo auxiliar no
controle de producédo de necrochorume.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma direta, com duracéo permanente, quanto
atemporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia regional, com média

probabilidade de ocorréncia e com alta magnitude.
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45.2.2 ALTERACAO DA DENSIDADE DO SOLO

A alteracdo da densidade do solo, pode ocasionar devido as acOes realizadas pelo homem, cujas
principais mudancas causadas por cemitérios no solo sdo agregacdo e compactacao, essas
mudancas causam alteracdes nas caracteristicas fisicas do solo em relacdo as suas condi¢bes
naturais, essas acOes alteram principalmente estrutura do solo, influenciando diretamente no
crescimento radicular das plantas proximas ao empreendimento. Muitas vezes, ha uma
degradacéo da qualidade do solo.

Além disso, o empreendimento apresenta solo tipo argiloso, esse tipo de solo é mais sensivel a
compactacao.

Como medida mitigadora devera ser realizada a coleta de amostras de solo utilizando o anel
volumétrico, equipamento utilizado para analisar a densidade do solo, que define parametros
de monitoramento necessarios a manutencdo da qualidade do solo. Através do Programa de
Monitoramento dos Solos serdo acompanhadas essas analises.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma direta, com duracdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia local, com alta

probabilidade de ocorréncia e com alta magnitude.
45.2.3 IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

Quanto a impermeabilidade do solo, percebe que a topografia do terreno apresenta uma boa
declividade. Porém, solos argilosos sdo mais impermeaveis e tém maior capacidade de retencao
de liquidos, dificultando o escoamento da agua da chuva, resultando em uma caracteristica
negativa, pois impacta diretamente no processo de drenagem de aguas pluviais, fazendo com
que substancias indesejaveis infiltrem por mais tempo no solo.

Como medida mitigadora, propem que o empreendedor realize a instalagdo de redes de
drenagem superficial adequadas para que evitem que o solo seja encharcado por muito tempo,
e com isso as aguas da chuva escoem diretamente para pontos drenagem e que possam de
propagar, a fim de evitar a infiltracdo. Diante disto, sugere- se 0 Programa de Monitoramento
do Solo.

Esse impacto tem natureza negativa, afetard de forma direta, com duragdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia local, com alta

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.
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45.2.4 POLUICAO SONORA

Sobre Polui¢do Sonora, ruidos e vibracbes o empreendimento em questdo, apresentou com
pouca significancia, pois suas atividades ocorrem em area de ar livre, entretanto, as cerimonias
sdo realizadas com pouco tempo de duracdo, além disso, o empreendimento esta localizado em
area rural e ndo ha moradias préximas ao cemitério, diante disso, a popula¢do também néo sera
afetada em relacdo a ruidos provenientes da manutencdo e operacdo do empreendimento,
através desta medida sera adotado o Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e de
Vibracdes, que tem objetivo monitorar o nivel de ruidos e vibragdes gerados pela operacao do
empreendimento, nesse caso, 0 monitoramento dos niveis do ruidos serdo avaliados nos dias
que ocorrem a ceriménias flnebres, sera possivel fazer avaliacdo do niveis de pressdo sonora
durante a realizacdo desta atividade.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma indireta, com duracéo temporaria, quanto
a temporalidade foi considerada a curto prazo, reversivel, de abrangéncia local, com baixa

probabilidade de ocorréncia e com magnitude baixa.
4525 POLUICAO ATMOSFERICA

A poluicdo atmosférica por cemitérios, ocorre devido a liberacdo de gases, provenientes da
decomposicdo dos cadaveres, no processo de decomposicao autolise, as células do corpo séo
dissolvidas por enzimas do proprio corpo, e na putrefacdo ocorre a decomposicao dos 6rgaos e
tecidos por microrganismos, ocorrendo liberacdo de gas sulfidrico, diéxido de carbono, metano,
amoOnia, esses componentes sdo um dos principais poluentes atmosféricos que contribuem para
o0 agravamento do efeito estufa. Diante deste impacto, sugere-se a implantacdo do Programa de
Qualidade do Ar, esse programa estabelece limites maximos nacionais para as emissdes de
gases poluentes, reservando o uso dos padrdes de qualidade do ar como a¢do complementar de
controle do ar. Diante disto, o adequado que seja implantado como medida mitigadora a
instalacdo de um sistema de captacdo de gases, assim, 0 sistema vaporiza os gases liberados
transformando em gases tratados no Inativador de Gases, que libera na atmosfera gases
considerados respiraveis, sem praticamente qualquer dano a natureza e saude humana.

Este impacto tem natureza negativa, de forma direta, com duragdo permanente, quanto a
temporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia global, com média

probabilidade de ocorréncia, e de baixa magnitude.



49

45.2.6 POLUICAO HIDRICA

A poluigdo hidrica esta intrinsecamente interligada com a drenagem superficial a ser implantada
e operada posteriormente, uma vez que os residuos solidos provenientes dos sepultamentos
possam com O tempo ser carregados até os corpos hidricos ao qual poderd ocasionar o
assoreamento do mesmo.

Para o impacto em questdo, serd adotado como medida mitigadora o Programa de Educacéo
Ambiental, nesse caso, serd disposto em locais estratégicos as lixeiras e placas de
conscientizacao sobre o descarte correto dos residuos sélidos, bem como, a instalacao de grades
nos sistemas de drenagem pluvial. E outra, como medida de controle é o Programa de
Monitoramento das Aguas Superficiais e Subterraneas esse programa tem como objetivo fazer
0 monitoramento das dguas naturais, esse acompanhamento € feito através de coleta de amostras
onde é possivel realizar a analise da qualidade da agua e verificar se ha alguma alteracdo nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da 4gua. Tendo em vista que, o principal corpo
hidrico ndo atravessa 0 empreendimento, considerando um ponto positivo em relacdo a
localizacdo do empreendimento.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma indireta, com duracdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia regional, com baixa

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.

45.2.7 POLUICAO DO SOLO

A poluicdo do solo é um dos impactos mais preocupantes causados por cemitérios, como
qualquer outra atividade que afete as condi¢des naturais do solo, consideradas como causadoras
de degradacdo ambiental. O solo é um dos corpos materiais que mais infiltram impurezas e
absorvem sobre ele mesmo. O processo de decomposi¢cdo do corpo humano é um dos
contaminantes ambientais que mais libera substancias organicas e inorganicas. Entre eles a
producéo de necrochorume, um dos principais e mais agravantes contaminantes do solo.

Para o impacto em questdo, deverd ser adotada como medida mitigadora, o0 Programa de
Monitoramento dos solos, desta forma, serd necessario iniciar o processo de coleta de amostras
em diferentes niveis de profundidade do solo, essas anélises serviram para acompanhamento e

monitoramento do solo do empreendimento, com isso, serdo analisadas e verificadas se ha
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presencgas de algum tipo de contaminante, e posterior entrar com processo de remediacdo da
area contaminada.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma direta, com duracéo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia local, com média

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.
45.2.8 PROCESSOS EROSIVOS

Durante a fase de remocdo e nivelamento do solo devera ser providenciado os sistemas de
drenagem superficial a fim de garantir que o solo exposto seja carregado pelo escoamento
superficial oriundo de elevados indices pluviométricos. Além disso, o0 projeto de drenagem
devera ser estendido também durante a fase de operacao a fim conduzir corretamente as aguas
pluviais.

Como medida mitigadora, propem que o empreendedor realize a instalagdo de redes de
drenagem superficial adequadas para que evitem o carregamento do solo. Neste caso, esse
controle serd monitorado pelo Programa de Controle de Processos Erosivos o Subprograma de
Controle de Processos Erosivos contemplard medidas que reduzam o carreamento de
sedimentos, que indicam a incidéncia de processos erosivos, e que podem comprometer
inclusive o sistema de drenagem pluvial externo devido ao assoreamento destas estruturas.
Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma indireta, com duragdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia local, com média

probabilidade de ocorréncia e com magnitude baixa.
45.2.9 GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A presenca de residuos gerados nos cemitérios pode resultar na disseminacdo de doencas,
principalmente pela falta de gerenciamento adequado, além disso, se torna um ambiente
desarmonico e propicio a proliferacdo de vetores.

Sendo assim, como medida mitigadora devera ser implantado o Programa de Gerenciamento
de Residuos.

Estes residuos serdo divididos em quatro categorias: organico, reciclavel, ndo reciclavel, e
residuos de construgdo civil. Cada um terd um local de armazenamento temporario e especifico,
o qual, o familiar especifico sera responsavel pelo recolhimento e transporte até o ponto de

coleta mais proximo ao empreendimento. As agdes previstas incluirdo, ainda, o gerenciamento
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de residuos da construcdo civil, observando-se, em qualquer caso, as disposicdes especificas da
Resolugdo CONAMA n° 307/2002.

A implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos foi relatado em muitos
estudos de caso, onde indicam que sdo fundamentais para manter o bom funcionamento,
organizacao e salubridade ambiental dos cemiteérios.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma direta, com duragdo temporaria, quanto a
temporalidade foi considerada a curto prazo, reversivel, de abrangéncia local, com alta

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.
453 MEIOBIOTICO

O meio bidtico abrange os ecossistemas naturais, fauna e flora, bem como as éareas de protecéo

ambiental, que envolvem tudo que é vivo, com excec¢do dos seres humanos.
45.3.1 ALTERACAO DA PAISAGEM LOCAL E INTRUSAO VISUAL

Como consequéncia da fase de implantagcdo do empreendimento, havera alteracao da paisagem
local. A ocorréncia da intrusdo visual colabora para que a desfiguracdo de uma &rea seja
progressiva e acelerada, interferindo no equilibrio que as paisagens podem proporcionar. Este
fendmeno pode gerar desconforto para a populagédo, por conta das rapidas mudancas.

Proximo a area na qual o cemitério Particular Familiar esta construido, ha poucos moradores,
assim, as interferéncias visuais causadas pelo empreendimento ndo afetardo de maneira muito
significativa a populagdo. Contudo, ndo deixa de ser importante a tomada de agdes com o intuito
de mitigar este impacto.

A vista disso, o Programa de Valorizacdo das Areas Verdes do empreendimento também sera
consideravel como medida mitigadora, pois 0 ambiente sera harmonizado, através da destinagédo
de areas para plantio de plantas vegetais, com a criagdo de espacos com jardins, equilibrando
0S aspectos construtivos com a nova vegetagao.

Esse impacto tem natureza negativa, afetard de forma direta, com duragdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia local, com alta

probabilidade de ocorréncia e com magnitude media.
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4.5.3.2 PERDA DE BIODIVERSIDADE DE ESPECIES NATIVAS

A area escolhida para implementagdo do empreendimento j& se encontra com boa parte da sua
vegetacdo reduzida, por conta das acGes antropicas que ocorreram anteriormente no local.
Assim, ndo é preciso suprimir um namero alto de espécies vegetais rasteiras, desta forma, sera
mantida e conservada a atual situacdo do referido cemitério, e por se tratar de um pequeno
empreendimento ndo ha necessidade de remocao de novas espécies de grande porte como
arvores. Mediante o cenario apresentado, e se tratar de um local com paisagem ja
descaracterizada e ndo deixar esse impacto de lado, devera ser adotada como medida
compensatdria, o plantio de espécies vegetais nativas do municipio de Timb6 Grande, como a
planta que da nome a cidade, timbd, uma espécie de cipd. Esse plantio seré realizado em partes
do terreno do cemitério destinadas as areas verdes, bem como no seu entorno. O plantio de
mudas, bem como a manutencao através de podas e limpeza de folhas, serd supervisionado
através do desenvolvimento do Programa de Valorizacdo Areas Verdes do empreendimento,
com o intuito de proporcionar conforto e bem-estar aos visitantes, na fase de operacao.

Esse impacto tem natureza negativa, afetara de forma direta, com duracéo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia local, com média

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.
45.3.3 PERDA DE BIODIVERSIDADE DA FAUNA LOCAL

A perda de espécies animais, € um impacto resultante de algumas atividades desenvolvidas
tanto pela implantacdo de empreendimento de grande ou pequeno porte, a fauna do local ndo
tera afetada com tanto significancia devido apresentar uma pequena presenca de animais como
aranhas, e lagartos, e avifauna.

Desta forma como medida mitigadora e ndo deixar esse impacto de lado, serd implantado
Programa Nacional de Seguranca e Sinalizacdo Rodoviaria, serdo colocadas placas de
sinalizacdo préximas ao empreendimento indicando a possibilidade da presenca de animais
proximos ao local, para que os visitantes fiquem atentos e tomem cuidados necessarios para
evitar qualquer tipo de acidente.

Esse impacto tem natureza negativa, afetard de forma direta, com duragdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, irreversivel, de abrangéncia regional, com alta

probabilidade de ocorréncia e com magnitude baixa.
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45.3.4 ACIDENTE COM ANIMAIS PECONHENTOS

Os animais pegonhentos sdo aqueles capazes de produzir veneno, injetado em suas presas
através de ferrGes, queliceras e outras estruturas. Existem inUmeras espécies, entre insetos,
aracnideos, répteis, dentre outros. E comum que aconteca o aparecimento de aranhas ou cobras,
por exemplo, apds a operacdo de limpeza de terrenos pois, estes animais acabam sendo
afugentados de seu habitat, procurando abrigo em outros locais.

Como os acidentes com animais peconhentos sao possiveis de ocorrer na fase de manutencao e
operacdo do empreendimento, algumas acfes serdo tomadas para evitar e minimizar 0s
problemas decorrentes deste impacto.

Atraveés do Programa de Cuidados com Animais Pegonhentos, 0s responsaveis serdo orientados
a utilizarem as vestimentas adequadas, como cal¢a comprida, além dos Equipamentos de
Protecdo Individual como luvas e botinas.

Esse impacto tem natureza negativa, afetard de forma direta, com duracdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a médio prazo, reversivel, de abrangéncia local, com média

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.
45.4 MEIO SOCIOECONOMICO

O meio socioecondmico diz respeito ao uso e ocupacdo do solo, relacdo direta do

empreendimento com a comunidade vizinha, recursos ambientais e seu potencial de uso.
45.4.1 ECONOMIA LOCAL LUCROS

Com a implantacdo do Cemitério Particular ocorrera uma melhoria no desenvolvimento
econdmico do municipio, pois durante a fase de operagéo desta atividade impactara diretamente
na economia do comércio local, com a venda de mercadorias como flores, caixdes e materiais
de construcéo fara com que proporcione o0 aumento de lucro dos comerciantes e gire a economia
local da pequena cidade.

Como medida mitigadora, serédo feitas agdes de comunicag¢do com a populagéo, conhecido como
Programa de Comunicacao Social e Programa Planejamento Financeiro, sera notado que tera

grande significancia para o municipio.
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Esse impacto tem natureza positiva, afetard de forma direta, com duragdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia local, com alta

probabilidade de ocorréncia e com magnitude baixa.
45.42 AUMENTO DE RENDA

Esse impacto tera caracteristica positiva e contribuird para o aumento de renda da populacdo
local. Durante a fase de operacdo do empreendimento a geracdo de emprego renda se limita as
contratacdes de servicos especializados e essenciais para o funcionamento do cemitério, como
por exemplo, a demanda da mao de obra. Além disso, a geracdo de novos empregos
proporciona a ampliagéo da renda, aquisigdo de bens e servigos na regido e recolhimento de
impostos.

Através do Programa de Comunicacdo Social, a populacdo sera informada sobre o
empreendimento e as oportunidades de trabalho ocasionadas por este.

Esse impacto tem natureza positiva, afetara de forma direta, com duragdo permanente, quanto
a temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia local, com alta

probabilidade de ocorréncia e com magnitude baixa.
45.4.3 PERTUBACAO A VIZINHANCA

O empreendimento esté localizado em uma &rea rural, local retirado da &rea urbana, ndo conta
com residéncias diretas proximas ao cemitério. Desta forma, € um fator positivo, ndo causando
perturbacdes ou incbmodos de grande significancia a populacdo. Como medida de se necessario
em dias manutencdo e operacdo do empreendimento serda implantado o Programa de
Monitoramento dos Niveis de Ruidos e de Vibrac6es, desta forma, o monitoramento dos niveis
do ruidos serdo avaliados nos dias que ocorrem a cerimoénias funebres, sera possivel fazer
avaliacdo do niveis de pressao sonora durante a realizacdo desta atividade.

Este impacto tem natureza positiva, de forma indireta, com dura¢do permanente, quanto a
temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia local, com baixa

probabilidade de ocorréncia, e de baixa magnitude.
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45.44 COMPLICACOES RESPIRATORIAS

Estudos comprovam que gases liberados pela decomposigéo do corpo humano, em certos casos,
sdo prejudiciais a saude humana, pois acabam afetando o sistema respiratorio e causando
diversas complicagdes, desse modo, os efeitos dos poluentes sobre a satde podem ser crénicos
ou agudo resultando em um ponto negativo para a sociedade.

Desta forma, como medida mitigadora o adequado € que seja instalado um sistema de captagéo
de gases, assim, o sistema vaporiza os gases liberados transformando em gases tratados no
Inativador de Gases, que libera na atmosfera gases considerados respiraveis, sem praticamente
qualquer dano a natureza e salde humana, através desta medida ser& implantado o Programa de
Monitoramento de Qualidade do Ar.

Este impacto tem natureza negativa, de forma indireta, com duracdo permanente, quanto a
temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia global, com baixa

probabilidade de ocorréncia, e de baixa magnitude.
45.45 TRANSMISSAO DE DOENCAS

Na fase de operacdo do empreendimento, pressupde-se que, por conta da realizacdo de cortejos
e funerais, pela presenca de visitantes, pode acontecer o acimulo de residuos com a formacéo
de locais propicios ao aparecimento de vetores como roedores, formigas e mosquitos. Sem a
atencdo merecida, a existéncia de vetores pode desencadear a transmissao de doencgas aos seres
humanos e outros animais.

Para isso, é necessario que durante a operacao do cemitério, medidas de controle sejam adotadas
para evitar a transmissdo de doencas.

Como medida de mitigacdo que devera ser adotada pelos responsaveis da administracdo do
empreendimento, o Programa de Limpeza do Cemitério cuidara da manutencdo periodica do
local, com o intuito de eliminar possiveis abrigos de animais transmissores de doengas, como
vasos de flores e lixeiras, cuidando para que estes vetores ndo se propaguem rapidamente e se
tornem um problema de saude publica.

Este impacto tem natureza negativa, de forma indireta, com duracdo permanente, quanto a
temporalidade foi considerada a longo prazo, reversivel, de abrangéncia regional, com média

probabilidade de ocorréncia e com magnitude média.
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45.4.6 INTENSIFICACAO DE TRAFEGO DE VEICULOS

Por se tratar de um empreendimento afastado da &rea urbana, ndo ocorrera grande volume de
trafego de veiculos no local, a intensificacdo do fluxo de trafego estard sujeita somente
préximas a eventos esporadicos tais como: feriados nacionais (finados e natal) ou cortejo para
a realizacédo do funeral.

Atraveés Programa Nacional de Seguranga e Sinaliza¢cdo Rodoviaria, serd adotado como medida
mitigadora, propdem-se realizar a sinalizacédo das vias de acesso do local durante esses eventos.
Este impacto tem natureza negativa, de forma indireta, com duragdo temporéria, a curto prazo,

reversivel, de abrangéncia local, com média probabilidade de ocorréncia, e de magnitude média.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A escolha para o tema desta monografia foi baseada na problematica em que vivenciamos nas
pequenas cidades do Brasil, € possivel observar que existem diversos cemitérios em operacdo
sem regularizacdo ambiental prévia. Desde 1981 a Politica Nacional do Meio Ambiente,
dispdem de regulamentacbes para construcdo e operacdo de atividades potencialmente
poluidoras e causadoras de degradacdo ambiental, que sdo passiveis de licenciamento e
necessitam de um estudo ambiental detalhado para implantacdo de um empreendimento, que
vise minimizar e evitar danos a satde publica e ao meio ambiente.

Ressalta-se que o objetivo geral deste estudo foi alcancado, foram descritos e avaliados através
da matriz de Leopold os possiveis impactos ambientais que o Cemitério Particular familiar pode
causar tanto no meio fisico, bidtico e socioecondmico.

As caracteristicas gerais do cemitério foram descritas e observadas, tanto no meio fisico e
bidtico.

De acordo com a Resolucdo CONSEMA n° 119/2017, o Cemitério Particular Familiar se
enquadra no cddigo 71.90.04 Cemitérios implantados apds abril de 2003 e com atividade de
sepultamento em operacdo, o empreendimento foi classificado com uma estrutura de pequeno
porte, aproximadamente 0,05 hectares, em relacdo ao seu potencial poluidor/degradador que
atividade pode gerar no solo, agua e ar o empreendimento se classifica em um potencial
poluidor/degradador geral M ou seja, Médio, através desta avaliacdo foi possivel realizar Estudo
de Avaliacdo de Impactos Ambientais do empreendimento.

Foi realizado neste estudo um diagndstico ambiental das areas de influéncia do
empreendimento, que de forma visual, foram descritas, e observadas suas caracteristicas fisicas,
bidticos e socioecondmicas, destaca- se que o objetivo ndo era verificar se existe de fato
contaminacéo do solo e/ou do lencol freatico. Para tal sera necessario trabalhos de campo, para
que se conheca a qualidade ambiental da area de estudo.

Para avaliacdo dos impactos ambientais do Cemitério Particular Familiar o estudo utilizou a
Matriz de Leopold, o método permite uma facil compreensédo do publico em geral, que aborda
fatores ambientais e sociais, além disso, acomoda dados quantitativos, que nos fornece uma boa
orientacdo para a realizacdo do estudo. A matriz aplicada no estudo ordenou de forma objetiva
os principais impactos ambientais causados pelo cemitério. E uma ferramenta que permite nos
mostrar as atividades mais impactantes, permitindo aos analisadores uma visdo ampla dos

principais impactos gerados.
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Foram identificadas e propostas algumas medidas para mitigar e monitorar 0s impactos mais
significativos que podem ser gerados no Cemitério Particular Familiar, sendo algumas delas, a
implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, em muitos estudos de caso o
plano indica que sdo fundamentais para manter o bom funcionamento, organizacdo e
salubridade ambiental dos cemitérios, além deste, também serd implantado o Programa de
Comunicacdo Social, por ser um empreendimento localizado em area em rural € de grande
importancia que a pouca popularidade que vive ao seu redor seja informada sobre o
empreendimento e as oportunidades de trabalho ocasionadas.

Para finalizar, considera-se que nesta pesquisa foi realizado apenas um estudo avaliacdo dos
possiveis impactos ambientais que o referido cemitério pode causar, sugere-se programar a
implementacado de trabalhos complementares para a confirmacédo da situacdo ambiental inloco,
ou seja, uma investigacdo confirmatoria para verificar se ha algum tipo de contaminacdo no
local, solo e/ou do lencol fredtico da area de influéncia do empreendimento; Para que
futuramente seja possivel dar entrada no processo de licenciamento ambiental do Cemitério

Particular familiar.
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