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O IMPACTO ECONOMICO NA UTILIZACAO DA ENERGIA EOLICA RENOVAVEL:
UMA ANALISE COM BASE NA EXPERIENCIA DA EMPRESA EOLICA SERRA
DAS VACAS

Guilherme Botura
Dayane Paschoalotto

Vinicius Duarte

Resumo: A reducdo das emissbes de gases de efeito estufa € uma questao
econbmica de grande importancia, pois afeta diretamente o desenvolvimento
sustentavel do pais e a sua competitividade no mercado global. Neste sentido, a
analise da capacidade de reducéo de CO2 por meio da energia edlica pode contribuir
para o desenvolvimento de politicas publicas e privadas que visem a sustentabilidade
ambiental e econbmica do pais. Portanto, este estudo tem relevancia para a
economia, pois contribui para o debate sobre a importancia da sustentabilidade
ambiental e econbmica, além de apresentar informacdes relevantes sobre o setor de
energia eodlica e o seu potencial de crescimento no pais a partir do Estudo de Caso da
Empresa Serra das Vacas.

Palavras-chave: Energia edlica; Estudo de caso; Reducado de CO2; Serra das Vacas.

Abstract: The reduction of greenhouse gas emissions is an economically significant
issue as it directly impacts the sustainable development of the country and its
competitiveness in the global market. In this sense, the analysis of CO2 reduction
capacity through wind energy can contribute to the development of public and private
policies aimed at environmental and economic sustainability of the country. Therefore,
this study is relevant to the economy as it contributes to the debate on the importance
of environmental and economic sustainability, while providing relevant information
about the wind energy sector and its growth potential in the country based on the Case
Study of Serra das Vacas Company.

Keywords: Wind energy; Case study; CO2 reduction; Serra das Vacas.



1 INTRODUCAO

A utilizacdo de fontes de energias renovaveis tem se tornado cada vez mais
relevante em todo o mundo, principalmente em paises que buscam diminuir a
dependéncia de combustiveis fosseis e reduzir os impactos ambientais causados pela
sua utilizacdo. A energia eolica tem se consolidado como uma importante fonte de
energia renovavel em todo o mundo, e no Brasil ndo € diferente. Com objetivo de
alcancar uma matriz energética mais limpa e sustentavel, o pais tem investido cada
vez mais em tecnologias que aproveitem o potencial dos ventos, abundantes em
diversas regides. No entanto, apesar dos beneficios ambientais e sociais da geracéo
de energia edlica, é necessario avaliar também o seu impacto econémico, tanto para
a empresa quanto para o pais como um todo.

Nesse contexto, o objetivo do presente artigo € analisar 0 impacto econémico
nacional da utilizacdo de energia edlica na empresa Serra das Vacas. Localizada no
interior do pais, a empresatem investido na implantacdo de um parque edlico visando
a diversificacdo de sua matriz energética e a reducéo dos custos com energia elétrica.
O problema central abordado no artigo consiste em identificar o impacto do uso de
recursos renovaveis para a economia verde no Brasil. Para isso, seréo considerados
aspectos como investimentos realizados, reducao de custos, geracdo de empregos,
aumento da produtividade e contribuicdo para o desenvolvimento regional.

A relevancia deste tema se d& pelo fato de que o uso de energias renovaveis
esta se tornando cada vez mais necessario e urgente, ndo apenas como forma de
combater as mudancas climéticas, mas também para garantir a seguranca energética
do pais. Além disso, a geracdo de empregos e a movimentacdo da economia local e
nacional sao fatores importantes que devem ser considerados ao avaliar a viabilidade

econdbmica de projetos de energia edlica.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENERGIA RENOVAVEL

A energia renovavel tem se mostrado cada vez mais importante na matriz

by

energética mundial, como alternativa a energia gerada a partir de combustiveis



fésseis. Entre as fontes de energia renovavel, a energia edlica tem sido uma das mais
promissoras, especialmente em paises com grande potencial de ventos, como é o
caso do Brasil.

De acordo com Rodrigues (2006), a incorporacdo de fontes de energia
renovaveis demanda um planejamento criterioso, responsabilidade ambiental e um
amplo conhecimento dos recursos naturais disponiveis. Embora o Brasil possua um
vasto territério e uma grande diversidade de recursos energéticos, existem
disparidades regionais significativas e uma forte concentracdo de atividades de
consumo de energia em regides com problemas de abastecimento de energia.
Conforme a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2002), a maioria dos
recursos energéticos do pais encontra-se em condigbes pouco desenvolvidas,
distantes dos principais centros consumidores e sujeitas a rigorosas restricoes
ambientais.

Com o intuito de reduzir os impactos ambientais e sociais decorrentes de
energia convencionais e promover a preservacao dos recursos naturais, surgiu a
necessidade de explorar fontes de energia alternativas que apresentam baixo impacto
ambiental. Essas fontes sdo conhecidas como energias renovaveis e ndo causam
danos a natureza. Dentre as alternativas disponiveis, destacam-se a energia solar,
eolica, hidraulica, biomassa, biogas, biodiesel e geotérmica. Ao longo do tempo, essas
fontes de energia vém conquistando espaco e competindo cada vez mais com as
fontes de energia tradicionais.

De acordo com Berman (2008), a lenha e o carvao vegetal sdo considerados
fontes renovaveis de energia e correspondem a 12% da oferta energética nacional.

Entretanto, € importante destacar que ainda ha uma relevante propor¢ao
desses recursos obtidos a partir da exploragcdo da mata nativa. Além disso, essas
fontes de energia causam efeitos significativamente menores e visam evitar a emisséo
de grandes quantidades de gas carbdnico na atmosfera. A discussdo em torno dos
impactos gerados pela dependéncia de combustiveis fésseis tem impulsionado o
interesse mundial por solugcdes sustentaveis, que promovem a geracao de energia a
partir de fontes limpas, renovaveis e ambientalmente responsaveis (Berman, 2008).

Segundo Azevedo et al. (2017), a energia pode ser classificada em dois tipos:
fontes energéticas renovaveis (permanentemente disponiveis) e ndo renovaveis
(disponiveis temporariamente). As fontes de energia ndo renovaveis tém reservas

limitadas, uma vez que o tempo necessario para a formacdo dessas reservas é de



milhares de anos em comparagao com 0 seu consumo (como carvao mineral, petréleo
e gas natural, entre outros). Por outro lado, as fontes renovaveis tém a capacidade de
se regenerar em um curto periodo de tempo ou sao inesgotaveis, como a energia
eodlica, a energia dos mares, a energia solar, entre outras.

Desde a década de 70, tem sido promovido um amplo impulso na busca por
fontes de energia limpa, principalmente apds as crises do petrdleo que incentivaram
muitos paises a investirem em tecnologias limpas e a reduzirem sua dependéncia de
importacdo energética. As energias renovaveis tornaram-se uma estratégia
importante na mitigacéo global das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), devido
a significativa contribuicdo do setor energético nas emissdes globais (CARVALHO,
2003). A energia edlica desempenha um papel vital na geracdo de energia elétrica,
gracas a investimentos em pesquisa e desenvolvimento de técnicas para converter
vento em energia. Atualmente, é reconhecida como uma das tecnologias mais
promissoras para geracdo complementar a geracdo de energia, devido a sua
acessibilidade e abundancia na natureza (WELCH; VENKATESWARAN, 2009).

Com os avanc¢os na tecnologia e o aumento da poténcia das turbinas edlicas,
0s custos de geracdo de eletricidade a partir do vento tém diminuido
consideravelmente, impulsionando o crescimento dos parques edlicos em todo o
mundo. O aproveitamento da energia edlica € feito por meio de grandes turbinas,
também conhecidas como aerogeradores eolicos, cuja principal funcédo € maximizar a
captura do vento para a producdo de energia. No entanto, é importante destacar que
a energia eolica também apresenta desafios e limitacdes, como a dependéncia das
condicdes climaticas, a necessidade de investimentos em infraestrutura e a
possibilidade de negativos sobre a fauna e flora local. Diante disso, é fundamental que
a expanséao da energia edlica ocorra de forma sustentavel, levando em consideracao
0s aspectos ambientais e sociais envolvidos.

A importancia da escolha de um local adequado para instalacdo de um parque
eodlico é destacada por Valentine (2010), que enfatiza a importancia de um local que
favoreca a formacao de ventos. mas, frequentemente esses locais ndo estao préoximos
ao local de consumo, o que pode resultar em custos elevados e inviabilizar a

implantagéo.



2.2 ENERGIA EOLICA

No século XX, diversos paises tiveram progressos significativos em relacdo a
energia edlica. Porém, o potencial edlico do Brasil s6 despertou interesse e comecgou
a ser estudado na década de 1970. De acordo com Amarante et al. (2001), durante
0os anos de 1976 e 1977, foram coletados dados anemométricos em aeroportos
brasileiros e processados no Instituto de Atividades Especiais. Os resultados
indicaram a viabilidade do uso de méaquinas edlicas de pequeno porte no litoral do
Nordeste e no arquipélago de Fernando de Noronha. Essas descobertas abriram um
caminho para o desenvolvimento da energia edlica no Brasil.

Em 1992, o Brasil deu seu primeiro passo préatico em relacdo a energia edlica
com a instalacdo de uma unidade de teste de pequena escala no arquipélago de
Fernando de Noronha. Essa unidade tinha capacidade de gerar cerca de 1 MW de
energia. Os resultados desse teste foram promissores e incentivaram pesquisas mais
aprofundadas sobre o potencial edlico brasileiro, além de viabilizar a instalacdo de um
numero crescente de turbinas edlicas (Fundo Mundial para a Natureza, 2015).

Entre a década de 1990 e 2001, as primeiras usinas edlicas foram implantadas
no Brasil, e novos estudos foram conduzidos em torres com alturas de 50 a 70 metros,
revelando resultados promissores. Por exemplo, o estado do Ceara mostrou um
potencial aproveitavel de 12,0 TW/h a 50 metros de altura e 51,9 TW/h a 70 metros
de altura, com ventos médios anuais superiores a 7 m/s (AMARANTE et al., 2001).
Apesar do potencial natural da energia eolica, o Brasil enfrentou desafios, como a
crise energética nacional de 2001, que ocorreu em um momento em que 0 CONSUMO
de energia e o PIB estavam crescendo em taxas significativas, enquanto a capacidade
instalada para geragdo de energia permanecia baixa. Como resultado, o Governo
brasileiro iniciou investimentos em programas que incentivam a producéo de energia
elétrica a partir de fontes limpas, além da hidraulica (PEGO FILHO et al., 2001).

Em meio a esse contexto, a cAmara de gestao da crise energética elétrica criou
0 PROEOLICA em julho de 2001, com o objetivo de implantar 1050 MW de energia
elétrica gerada a partir de fontes edlicas até o final de 2003. Posteriormente, em abril
de 2002, foi criado o Programa de Incentivo a Fontes Alternativas (PROINFA), com o
proposito de fomentar a diversificacdo da matriz energética brasileira e estimular a
adocéo das fontes edlicas (CCEE, 2022). A PROINFA contava com financiamento de

até 80% pelo BNDES, estabelecendo a meta de instalacdo de 3300 MW de energia



elétrica produzida a partir de fontes limpas, além de um indice de nacionalizacéo entre
60% e 90% dos equipamentos e servi¢cos utilizados na producao de energia (SALINO,
2011).

Em 2004, o Governo Federal estabeleceu, por meio da Lei n° 10.848/2004, que
a aquisicdo de energia elétrica para suprir 0 mercado regulado e formar uma reserva
deveria ocorrer por meio de leildes publicos. Assim, no periodo entre 2009 e 2015, o
Brasil promoveu uma série de leildes que incluiram a energia gerada pelos ventos.
Esses leildes resultaram na contratacdo de um total significativo de 16,6 GW de
poténcia edlica, proveniente da cadeia produtiva nacional (SALINO, 2011).

O investimento no setor edlico também teve um consideravel aumento. De
acordo com a Associacdo Brasileira de Energia Eélica (ABEEOLICA, 2016), em 2015,
foram destinados cerca de US$4,93 bilhdes para energia edlica, o que representa 66%
do total investido em fontes renovaveis pelo Brasil naquele ano. A ABEEOLICA
também destacou que, no periodo entre 2006 e 2015, o investimento acumulado no
setor edlico foi de aproximadamente US$28,13 bilhdes. Esses investimentos
impulsionaram o mercado e permitiram que a energia edlica, que antes era a mais
cara e menos desenvolvida das fontes incentivadas pelo PROINFA, se tornasse uma

das principais op¢des energéticas no pais.

3 ECONOMIA VERDE

A ideia de tornar a economia mais sustentavel e amigavel ao meio ambiente
ndo € tdo recente como alguns sugerem (UNEP, 2010; UNEP, 2011). O termo
"economia verde" (green economy) foi introduzido pela primeira vez em 1989 por um
grupo de economistas ambientais que escreveram um relatério para o governo do
Reino Unido intitulado "A Blueprint for a Green Economy" (BGE) (PEARCE; BARBIER,;
MARKANDYA, 1989). Esse relatorio posteriormente se transformou em um livro,
tornando-se um classico da economia ambiental e uma das principais referéncias da
literatura sobre Economia Verde (BINA, 2013; LOISEAU et al., 2016; UNEP, 2011).

De acordo com o Programa das NacbOes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a economia verde é definida como uma economia que busca melhorar o
bem-estar humano e a igualdade social, a0 mesmo tempo em que reduz 0s riscos
ambientais e a escassez ecoldgica. Essa abordagem se baseia em préticas de
producdo e comércio que promovem o desenvolvimento sustentavel e levam em

consideracdo 0s aspectos sociais e ambientais. Segundo o PNUMA em 2011, a



Economia Verde representa uma forma de alcancar a sustentabilidade de forma
continua, sem prejudicar o meio ambiente e o bem-estar das pessoas. O PDM, por
sua vez, investigou como a Economia Verde poderia ser relevante para paises em
desenvolvimento e de baixa renda. Enquanto os paises com recursos tecnoldgicos
afirmam a necessidade de servigos verdes, 0s paises em desenvolvimento requerem
transferéncia de tecnologia para adota-los, como observado por Oliveira e Sampaio
(2011, p.7).

Dessa forma, é possivel concluir que a Economia Verde busca reconhecer a
importancia de tecnologias que sejam produtivas e sociais, incentivando o
desenvolvimento de métodos de producdo em conformidade com a sustentabilidade
socioambiental (GONCALVES, VITA, MELEU, 2016). De acordo com o relatorio
apresentado na segunda reunido preparatéria para a Conferéncia de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU, a ideia de uma economia verde poderia
fornecer uma solucédo para as diversas crises enfrentadas pelo mundo, como as
guestdes relacionadas ao clima, a alimentacdo e ao crescimento econdmico. Essa
abordagem econO6mica sustentavel poderia apresentar um novo modelo de
crescimento que respeita 0s ecossistemas e poderia ajudar a reduzir a pobreza global
(OLIVEIRA, SAMPAIO, 2013).

A implementacdo da Economia Verde requer o reconhecimento ndo apenas
da realidade local, mas de todo o ciclo produtivo, incluindo a comercializacdo e o
consumo dos produtos. A conferéncia RIO+20 (2012) estabeleceu que existem dez
condi¢cbes necessérias para alcancar esse modelo econdmico sustentavel. O relatorio
"Mapa para o Crescimento Verde", apresentado pela Camara Internacional de
Comércio (ICC) no Riocentro, ressaltou que essas condi¢cdes incluem mercados
abertos e competitivos, adogéo da abordagem do ciclo de vida na producéao, eficiéncia
de recursos e politicas de integracdo de Estados.

Para que uma economia verde seja eficaz e eficiente, é necessario que certas
condigbes basicas estejam presentes ndo apenas no mercado, mas também em
aspectos tecnoldgicos e politicos que afetam a dinamica econdmica. E fundamental
estimular o crescimento econémico e a criacdo de empregos por meio de
investimentos publicos e privados que reduzam a poluicdo, aumentem a eficiéncia
energética e preservem a biodiversidade. Nessa abordagem, € essencial que o
desenvolvimento sustente, aprimore e restaure 0s recursos naturais, considerando-os

como um recurso econdmico e uma fonte de beneficios, especialmente para a



populacdo de baixa renda, que depende diretamente da natureza para sua
subsisténcia (GONCALVES, VITA, MELEU, 2016).

A implementacdo de uma economia verde € um processo complexo que requer
mudancas significativas, mas pode trazer beneficios substanciais a todos os
envolvidos. Conforme destacado por Oliveira e Sampaio (2011), o PNUMA indica que
a economia verde pode resultar em melhoria do bem-estar e da justica social, ao
reduzir os riscos ambientais e a escassez de recursos naturais. Portanto, a Economia
Verde busca solucbes para transformar a realidade atual em beneficio do meio
ambiente e do bem-estar humano, tornando-se uma esperanca para a

sustentabilidade do Planeta.

3.1 ECONOMIA VERDE NO CONTEXTO BRASILEIRO

Nos ultimos anos, a discussao sobre a economia verde tem ganhado destaque
no Brasil, com empresas de diferentes setores adotando préaticas mais sustentaveis e
responsaveis. Nesse contexto, o artigo "Praticas de ESG em Sociedades Andnimas
de Capital Aberto: um Didlogo entre a Funcdo Social Instituida pela Lei n°6.404/76 e
a Geracdo de Valor", de Ana Claudia Redecker e Luiza de Medeiros Trindade,
apresenta uma importante contribuicdo para o debate.

As autoras Redecker, Trindade (2021) destacam a relacéo entre as praticas de
ESG, sigla em inglés para (Environmental, social and governance) ou em portugués,
Sustentabilidade ambiental, social e governanga corporativa, e a geragdo de valor
para acionistas e demais stakeholders. Elas demonstram como empresas que adotam
tais praticas podem melhorar seu desempenho financeiro e reputacdo no mercado.
Para ilustrar essa relagao, as autoras apresentam um estudo de caso de uma empresa
brasileira de capital aberto que adotou praticas de ESG. Segundo o estudo, a empresa
em questao implementou politicas e praticas de ESG com o objetivo de minimizar seus
impactos ambientais e sociais, além de fortalecer a governanca corporativa. Como
resultado, a empresa obteve um desempenho financeiro superior ao de outras
empresas do mesmo setor, além de ganhar reconhecimento e confianca dos
consumidores e investidores (REDECKER, TRINDADE, 2021).

Esse caso exemplifica como a adocdo de préaticas de ESG pode trazer
beneficios tanto para a sociedade quanto para 0s acionistas, evidenciando a

crescente relevancia da economia verde no mundo dos negdécios. As autoras



enfatizam a importancia de as empresas brasileiras se engajarem nesse movimento,
ndo apenas para atender as demandas dos consumidores e investidores, mas
também para cumprir sua fungao social e contribuir para um futuro mais sustentavel e
justo para todos (REDECKER, TRINDADE, 2021). Em resumo, o artigo de Ana
Claudia Redecker e Luiza de Medeiros Trindade apresenta um debate relevante sobre
a economia verde no Brasil e o impacto das préaticas de ESG nas empresas de capital
aberto. O estudo de caso apresentado no artigo ilustra como a adocao de praticas
sustentaveis e responsaveis pode trazer beneficios para as empresas e para a
sociedade como um todo.

O debate sobre financas sustentaveis € de extrema relevancia atualmente,
conforme apresentado no ebook “Finangas Sustentaveis” (2022). O objetivo das
financas sustentaveis é alcangar um equilibrio entre os aspectos financeiros, sociais
e ambientais. Os autores enfatizam a necessidade de as instituicdes financeiras
incorporarem praticas e politicas sustentaveis em suas operacdes e investimentos.
Dentre contribuintes do debate, destacam-se importantes representantes do mercado
financeiro, como o Banco Central do Brasil, que apresenta as medidas regulatérias
adotadas para incentivar praticas de financas sustentaveis no pais. Além disso, a
coletanea também conta com a participacdo de organizagbes da sociedade civil,
ressaltando a importancia da transparéncia e da responsabilidade socioambiental das
empresas para a construcdo de uma economia mais sustentavel (FINANCAS
SUSTENTAVEIS, 2022). As reflexdes sobre a necessidade de uma mudanca de
paradigma em relacdo ao modelo econdmico atual também sdo abordadas. Autores
como o economista Ladislau Dowbor destacam a urgéncia da transicdo para uma
economia verde e sustentavel, que possa garantir a protecdo ambiental e a justica
social (FINANCAS SUSTENTAVEIS, 2022).

Ainda mais rescente, em 2023, o 6rgédo regulatério de investimentos no Brasil
ANBIMA (associacdo Brasileira de Entidades dos Mercados Financeiros e de
Capitais), langou um curso gratuito para todos os brasileiros que desejam aprender
mais sobre as politicas ESG relacionados a investimentos, visto que o cenario de
fundos e acbes voltados para o agronegoécio s6 aumenta (Investimentos ESG, na
pratica 2023).



4 METODOLOGIA

A importancia da energia edlica para a sustentabilidade ambiental e econdmica
do Brasil e areducéo das emissdes de gases do efeito estufa desempenham um papel
crucial no desenvolvimento sustentavel e na competitividade do Brasil no mercado
global. Com o intuito de aprimorar a compreensao sobre o potencial da energia edlica
na reducédo de CO2, este estudo adota uma abordagem exploratéria e descritiva por
meio de um estudo de caso na empresa Serra das Vacas. O objetivo principal é
analisar como a energia edlica pode contribuir para o desenvolvimento de politicas
publicas e privadas que promovam a sustentabilidade ambiental e econémica no pais.
Este estudo é relevante para o debate sobre a importancia da sustentabilidade
ambiental e econdmica, fornecendo informacdes essenciais sobre o setor de energia
edlica e seu potencial de crescimento no Brasil, por meio do estudo de caso da
empresa Serra das Vacas. O cerne deste artigo consiste em identificar o impacto do
uso de fontes de energia renovavel na economia verde brasileira.

Para isso, serdo considerados 0s seguintes aspectos: Andlise dos dados sobre
a reducéo de CO2 proporcionada pela energia edlica (ABEEOGlica, 2023). Importancia
das politicas publicas e privadas voltadas para a sustentabilidade ambiental e
econdmica do pais, com foco na abordagem ESG (ABEEodlica, 2023, ANBIMA, 2021).
Emissdes de CO2 evitadas pela empresa Serra das Vacas - Relatorios de 2020 a
2022 (SERRA DAS VACAS, 2022). Potencial de crescimento da energia eodlica
(GANDRA, 2023). Analise detalhada e quali-quantitativa dos dados e resultados da
empresa Serra das Vacas em todas as suas fases (SERRA DAS VACAS, 2016).
Demonstracdo dos custos envolvidos no investimento em energia edlica
(CIANCIARULLO, 2020). O estudo de caso adota uma estratégia de pesquisa
cientifica para examinar o impacto ambiental e econémico atual, baseando-se em
dados provenientes de fontes oficiais e confiaveis. Busca-se assim responder a
problematica central levantada, proporcionando uma visdo aprofundada, quali-
guantitativa sobre o uso da energia eolica como fonte de energia renovavel na
empresa Serra das Vacas. Em sintese, o objetivo deste estudo é fornecer informacgdes
relevantes sobre o setor de energia edlica no Brasil, destacando sua capacidade de
reduzir as emissdes de CO2. Além disso, busca contribuir para o debate sobre a

importancia da sustentabilidade ambiental e econémica no pais.'



4.1 EMPRESA SERRA DAS VACAS

A Edlica Serra das Vacas é uma empresa brasileira de energia renovavel que
atua no setor de geracao de energia elétrica a partir da forca dos ventos.

Fundada em 2009, a empresa consolidou-se como uma das principais
referéncias no mercado de energia edlica no Brasil. A ESV (Edlica Serra das Vacas)
€ um projeto de geracdo de energia eolica desenvolvido pela PEC Energia, uma
empresa subsidiaria da Engeform Energia Renovavel.

Localizada em Paranatama, Pernambuco, a aproximadamente 254 km da
cidade de Recife, a ESV tem como objetivo produzir energia elétrica por pelo menos
20 anos. A primeira fase do projeto, realizada em parceria entre a PEC Energia e
Chesf, consistiu em quatro Centrais Geradoras Eodlicas (CGEs), contendo 53
aerogeradores e uma capacidade instalada de 91 MW.

A segunda fase, que comecou a operar em setembro de 2017, € composta por
duas CGEs, 22 aerogeradores e uma capacidade instalada total de 51 MW (O
Empreiteiro, 2022).

4.2 REDUCAO DE CO2 PELA ENERGIA EOLICA

Além de ser uma fonte de energia com impacto industrial reduzido, a Energia
Edlica € também de baixo impacto ambiental, j& que é sobretudo redutora de emissdes
de carbono na atmosfera. Segundo a Associacdo Brasileira de Energia Edlica
(ABEEOGlica), em 2021 os resultados evitaram a emissao de 34 milhdes de toneladas
de CO2no pais. Isso é o equivalente ao gas carbdnico gerado por cerca de 34 milhdes
de carros no mesmo periodo.

Conforme mostra o grafico abaixo, agosto e setembro de 2021 foram 0os meses
com maior quantidade de energia edlica gerada, e por consequéncia, maior reducao

de CO2 na atmosfera.



Grafico 1 — Emissdes de CO: evitadas por més

Emissoes de CO, evitadas por més (Toneladas)

Fonte: Dados IBGE - ABEEOLICA Boletim Anual.

Assim, a Energia Edlica esta diretamente relacionada a expressiva reducéo de
CO2 no meio ambiente. Além disso, podemos contar com o0s beneficios
socioambientais que o investimento nessa energia traz, conforme mostra a imagem
abaixo. Gera uma melhor qualidade de vida direta e indiretamente a toda a populagéo.
Sao também beneficiados os donos de terras com arrendamento para a implantacéo
das torres, que ganham melhores custos e beneficios de energia, o que permite que
0s proprietarios das terras continuem com as plantacdes e criacdo de animais e gera

uma maior capacitacdo de méao de obra nos locais onde a energia € instalada.



Figura 1 — Beneficios da Energia Edlica para todo mundo
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Fonte: ABEEOLICA - Boletim Anual

Segundo o relatério consolidado de geracao de energia e Emissdes Evitadas
entre 2020 a 2021, a empresa Edlica Serra das Vacas teve um excelente resultado na
reducdo de CO2 em comparacdo ao mesmo periodo do ano anterior, mostrando que
o investimento na producéo de energia limpa pode ser um fator crucial para diminuic&o

da poluicdo e alteracdes climaticas.



Tabela 1 — Relatério Consolidado de Geracéo de Energia e Emissdes Evitadas

eclica -. SERRA DAS VACAS

Relatério Consolidado de Geracao de Energia e Emissoes Evitadas | Fase 2
4° Ano de Operacdo | Outubro 2020 a Setembro 2021

TOTAL INFORMAGOES ADICIONAIS INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE
Emissdes
Geragio Entrega Evitadas
Horas  Garantia Energia  Liquida Perdas Geragio  Disponibilidade Perdas  de Energia P-Value FatorMédio  Emissies  desdeo
Més no. Fisica Média CCEE Fator de da Rede Liquida rogeradores Geragio Elétricas. Oltimos Ultimos. Geragao Mensal de Evitadas icio da
202002021 Miés o0 PS0  (cenificagio)  Capacidade  Basica’  Perdas RB GE Bruta Internas 12 meses 12 Meses. Mensal Emissdo” noMés  Operagia
MW Médios MW Medios MW Médios GWh tano  10anos Mwh 1C0MWh €02 1000°1C0;
53,0% 235% 6,18 97,3% a7 1,34% 188,02 Faz P36 1394313 0,091 1816,53 49,348
7, 54,4% a8 a 3,E% 9 137% 186,61 L par 19. a o, il 60,18 1
,,,,, 59,5% 9% 1 98,3% 0,51 1,40% 187,67 P P 22384, 0, 2,
J 549% 0 95,2% F 143% 193,70 b pas 678, 16 0 6.
46,8% 0 94,5% 2401 1,40% 136,0 P 1 E, 20 04,51 57902
1 2% 9 926% n: 136% 0384 B 16.075.92 I 081,91 J]
briliz1 10 188 % 0% 2 9,0% 19 133% L b 125340 ! n il
Maior2 T 56 il % 13 94,8% 1 131% 209,64 P18 12620,0; i) B 1 B1
lunk 720 B 16,14 1.9% 95,0% 18, 130% 20 pa4 n 2 1491 2, B2
Iuhal21 T4 1, 43,1% 23 0 94,6% 22 124% 2034 P 16. 21 1634 B 1 4
Agostal21 T4 26,58 525% 248% 591 94,0% 26,30 1,26% 203,10 L) Pag 19.763,39 0,1743 348478 68959
Setembraf21 20 29,23 2590 51,2% 2,65% 5,22 96,0% 26,23 1.25% 201,78 1.} pas 18.650,17 0,693 3.168,66 [rary
Resultade Anual 24,54 26,12 23,65 46,7% 2,65% 23,03 95.42% 2397 133% 198,86 Pa1 reg 207.204,37 01178 24.695,51

Fonte: Edlica Serra das Vacas - Boletim Anual.

Conforme a tabela acima, os meses de agosto e setembro de 2021 tiveram a
maior reducdo de CO2 na atmosfera. Isso se da por conta dos diversos fatores como
a disponibilidade de aerogeradores GE, fator de capacidade, geracdo mensal entre

outros, que influenciam na geracdo da energia renovavel.

4.3 POTENCIAL DE CRESCIMENTO DA ENERGIA EOLICA

No Brasil o potencial de producéo de energia edlica é praticamente inesgotavel,
segundo estudos do setor, sdo cerca de 800GW. "A gente tem um potencial técnico
de energia edlica Onshore praticamente infinito. Os Ultimos estudos que foram feitos
apresentam um potencial edlico de 800 gigawatts (GW). Este numero € 4,5 vezes a
poténcia instalada no Brasil somando todas as fontes", disse Elbia Gannoum,
presidente executiva da Associacdo Brasileira de Energia Eodlica (ABEEOGlica) em
entrevista ao site Sputnik.

Atualmente a energia edlica no Brasil fica atrds somente da energia hidrelétrica

ocupando o segundo lugar no segmento. “O Brasil tem uma concentragao muito forte


https://br.sputniknews.com/brasil/2019112614823646-brasil-tem-capacidade-de-gerar-energia-eolica-praticamente-infinita-diz-especialista/

de hidrelétrica, 65% da capacidade instalada é de hidrelétrica e 9,3% vém da fonte
eodlica “explicou Elbia Gannoum em entrevista ao site Sputnik.

"O crescimento da energia edlica no Brasil esta relacionado com o crescimento
da economia brasileira, a edlica tem um potencial de crescimento muito grande no
Brasil, porém ela s6 vai crescer mais se a economia brasileira crescer"”, disse Elbia
Gannoum em entrevista ao site Sputnik.

A expanséo da energia eolica depende do crescimento do PIB do pais, segundo
a executiva. Atualmente, na matriz elétrica nacional, a energia edlica ocupa o segundo
lugar, com participacdo de 9,3%, o que corresponde a 15,9 GW de capacidade
instalada, atras das hidrelétricas, com 61% (102,9 GW).

Grafico 2 — Evolucdo da Capacidade Instalada
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Fonte: ABEEOLICA - Boletim anual.

No Brasil, a regido do Nordeste é responsavel por 90% da producado de energia
no pais. No grafico acima, mostra a capacidade instalada e evolugdo nos leildes

regulados e no mercado.


https://br.sputniknews.com/brasil/2019112614823646-brasil-tem-capacidade-de-gerar-energia-eolica-praticamente-infinita-diz-especialista/
https://br.sputniknews.com/brasil/2019112614823646-brasil-tem-capacidade-de-gerar-energia-eolica-praticamente-infinita-diz-especialista/

4.4 ANALISE DE DADOS E RESULTADOS

Para a analise dos resultados da empresa, foram utilizados relatérios com base
no ano de 2018 a 2022, disponibilizados nos relatérios da empresa Serra das vacas,
fase 1 e 2.

“Riscoda escassezde vento Esse riscodecorre da possibilidade da falta de
vento ocasionada por fatores naturais, o qual € minimizado em funcéo das
“jazidas de vento” da regido esta entre as melhores do nordeste brasileiro,
pois, além de contar com alta velocidade, os ventos sdo considerados bens
estaveis, diferentes de certas regifes da Asia e dos Estados Unidos, sujeitas
a ciclones, tufées e outras turbuléncias”. (Demonstragdes financeiras Fase 1
- 2023-Edlica-Serra-das-vacas.)

A estrutura da ESV consiste na fase 1 com Holding | e suas controladas SPEs
(Sociedade de propdsito especifico) | a IV e a fase 2 consiste em Holding Il e

controladas SPEs V e VII. Segue abaixo organograma para melhor visualizagao:

Figura 3 — Organograma da estrutura da Edlica Serra das Vacas
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Fonte: Confeccao propria; Fonte: Edlica Serra das Vacas



Tabela 3 — Demonstracédo do Resultado em 31 de Dezembro de 2019

EOLICA SERRA DAS WACAS HOLDING S.A. E CONTROLADAS
DEMONSTRAGCAO DO RESULTADO

PARA O EXERCICIO FINDO DE 31 DE DEZEMBRO DE 2019
(Em milhares de reais - R$)

Nota Controladora Consolidado
explicativa 2019 2018 2019 2018

RECEITA LIQUIDA 18 . - 61.012 99.514
CUSTO DA GERACAQ DE EMERGIA ELETRICA 19 - - (37.816)  (41.473)
LUCRO BRUTO - - 23.196 58.041
(DESPESAS) E RECEITAS OPERACIONAIS

Despesas gerais e administrativas 20 (13) (493) (905) (1.804)
Equivaléncia patrimonial 10 (5.802) 21.683 - -
LUCRO OPERACIONAL (5.815) 21.190 22.291 56.237
RESULTADO FINANCEIRO

Receitas financeiras 21 1 - 2.491 1.937
Despesas financeiras 21 (8.850) (8.185) _ (36.754) _ (41.393)

(8.849)  (8.185) (34.263) (39.456)
LUCRO L]':QUIDE]I (PREJUjZO] ANTES DO IMPOSTO DE RENDA

E DA CONTRIBUICAO SOCIAL (14.664)  13.005  (11.972)  16.781
IMPOSTO DE RENDA E CDNTRIBUIC&O SOCIAL
Correntes 22 - - (2.692) (3.776)
LUCRO LIQUIDO (PREIUIZO) DO EXERCICIO (14.664) __13.005 _ (14.664) __13.005
Nimero de agbes integralizadas - em milhares 167.996 _207.996
Lucro liquido (prejuizo) por acdo (em reais - R$) (0,0873) 0,0625

Fonte: Eodlica Serra das Vacas - Relatério de Demonstracdes Financeiras Fase 1



Tabela 4 - Demonstracdo do Resultado em 31 de Dezembro de 2022

EOLICA SERRA DAS VACAS HOLDING S.A. E CONTROLADAS

DEMONSTRA(;.&D DO RESULTADO
PARA O EXERCICIO FINDO DE 31 DE DEZEMBRO DE 2022
(Em milhares de reais - RS)

Mota Controladora Consolidado
explicativa 2022 2021 2022 2021
RECEITA LIQUIDA 19 - - 60.675 58.851
CUSTO DA GERAGCAO DE ENERGIA ELETRICA 20 - - (40.572) (33.074)
LUCRO BRUTO - - 20.103 25.777
RECEITAS (DESPESAS) OPERACIONAIS
Despesas gerais e administrativas 21 (2286) (167) 5.718 (612)
Equivaléncia patrimonial 10 458 175 - -
LUCRO OPERACIONAL 232 8 5.718 (612)
RESULTADO FINANCEIRO
Receitas financeiras 22 368 27 3.268 927
Despesas financeiras 22 (12.532) (15.338) (37.764) (38.946)
(12.164) (15.311) (34.496) (38.019)

PREJUIZO ANTES DO IMPOSTO DE RENDA

E DA CONTRIBUI{;ED SOCIAL (11.932) (15.303) (8.675) (12.854)
IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICECI SOCIAL
Correntes 23 - - (3.257) (2.448)
PREJUIZO DO EXERCICIO (11.932) (15.303) (11.932) (15.303)
Média ponderada das agdes - em milhares 197.214 183.739 -
Prejuizo por acdo (em reais - RS) (0,0605) (0,0833) -

As notas explicativas sdo parte integrante das demonstragdes financeiras.

Fonte: Eodlica Serra das Vacas - Relatério de Demonstracdes Financeiras Fase 1

Conforme demonstracao de resultados da Holding | e suas controladas durante
0s anos de 2019 a 2022, foi obtido um lucro bruto aproximado de R$20 milhdes. Isso
de acordo com avariacdo minima de suas receitas liquidas. Em contrapartida, o custo
da geracao de energia também foi alto, ocasionando um lucro operacional abaixo do
esperado para o fechamento de 2021, negativo em R$612 mil. Ja em 2018 o lucro foi
de cerca de R$56 milhdes, mesmo com alta no valor da despesa geral e
administrativa, em quase R$2 milhdes. Por fim, o resultado liquido dos exercicios de
2019 a 2022 foi negativo em R$12.900 milhdes, enquanto em 2018 o fechamento foi
positivo.

Ou seja, 0 ano de melhor desempenho nos resultados foi justamente o0 ano de
inicio do projeto, em 2018 chegando na margem da receita liquida de



aproximadamente R$100 milhdes, lucro bruto em R$58 milhdes e R$13 milhdes de
lucro liquido, obtendo um numero de integralizacdo de acées em R$197 milhdes e no

lucro por acao de 0,0625.

4.5 FASE 2

Tabela 5 - Demonstracdo do Resultado em 31 de Dezembro de 2019 (exceto

guantidade de acdes e valor da acéo)

EOLICA SERRA DAS VACAS HOLDING 11 S5.A. E CONTROLADAS

DEMONSTRACOES DO RESULTADO
PARA O EXERCICIO FINDO DE 31 DE DEZEMBRO DE 2019
(Em milhares de reais - R$, exceto quantidade de acoes e valor da acaa)

Nota Controladora Consolidado
explicativa 2019 2018 2019 2018

RECEITA LiQUID.ﬂ 19 - - 37.492 37.824
CUSTO DA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA 20 - - (18.723)  (18.539)
LUCRO BRUTO . - 18.769 19.285
RECEITAS (DESPESAS) OPERACIONAIS

Despesas gerais e administrativas 20 (34) (220) (415) (538)
Outras receitas operacionais - 267
Equivaléncia patrimonial 10 2.831 (619) - -
LUCRO LiQUIDO (PREJUiZO) OPERACIOMAL 2.797 (839) 18.354 19.014
RESULTADO FINANCEIRO

Receitas financeiras 22 2 38 777 890
Despesas financeiras 22 (5.291) (5.756) _ (20.297) _ (24.917)

(5.289) (5.718) (19.520) (24.027)
PREJUIZO ANTES DO IMPOSTO DE RENDA E DA

CONTRIBUICAO SOCIAL (2.492)  (6.557)  (1.166)  (5.013)
IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICB‘O SOCIAL
Correntes 23 - - (1.326) (1.544)
PREIUIZO DO EXERCICIO (2.492) (6.557) (2.492) (6.557)
Média ponderada de acoes integralizadas - em milhares 80.431 80.431
Prejuizo por acdo (em reais - R$) (0,03098) _(0,08152)

Fonte: Edlica Serra das Vacas - Relatério de Demonstracdes Financeiras Fase 2



Tabela 6 - Demonstracdo do Resultado em 31 de Dezembro de 2022 (exceto

gquantidade de acOes e valor da acao)

EOLICA SERRA DAS VACAS HOLDING 11 5.A. E CONTROLADAS

DEMONSTRACGES DO RESULTADO
PARA D EXERCICIO FINDO DE 31 DE DEZEMBRO DE 2022
(Em milhares de reais - RS, exceto quantidade de a¢des e valor da aco)

Nota Controladora Consolidado
explicativa 2022 2021 2022 2021
RECEITA LiQUIDA 20 - - 39.544 38.885
CUSTO DA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA 21 - - (23.953) (20.777)
LUCRD BRUTO - - 15.591 18.108
RECEITAS (DESPESAS) OPERACIONAIS
Despesas gerais e administrativas 22 (23) (13) (657) (520)
Equivaléncia patrimonial 10 {507) 3.005 - -
LUCRO (PREJUIZO) OPERACIONAL {530) 2.992 14.934 (520)
RESULTADO FINANCEIRO
Receitas financeiras 23 7 16 1.483 671
Despesas financeiras 23 (7.270) (8.930) (22.435) (22.779)
(7.263) (8.914) (20.952) (22.108)

PREJUIZO ANTES DO IMPOSTO DE RENDA E DA

CONTRIBUICAO SOCIAL (7.793) (5.922) (6.018) (4.520)
IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICAO SOCIAL
Correntes 24 - - (1.775) (1.402)
PREJUIZO DO EXERCICIO (7.793) (5.922) (7.793) (5.922)
Média ponderada de acdes integralizadas - em milhares 80.704 80.704
Prejuizo por agdo (em reais - RS) (0,09656) (0,07338)

As notas explicativas sdo parte integrante das demonstragdes financeiras.

Fonte: Edlica Serra das Vacas - Relatério de Demonstracdes Financeiras Fase 2

Agora analisando a demonstracédo de resultados da Holding Il e controladas
diferente da Holding | e controladas, a receita liquida e o custo de geracdo de energia
elétrica em todos os anos mantiveram uma constancia dentro do valor esperado de
R$35 milhdes e R$39 milhdes e R$18 milhdes e R$ 23 milhdes consequentemente.
O Unico ano com prejuizo operacional foi o de 2021 com R$520 mil a menos na receita,
0 que evidencia uma constancia operacional super positiva para a organizacéo. Porém
ao longo da operacédo e realizacdo do projeto, tiveram altas despesas em todos o0s
anos, o que impactou diretamente no lucro liquido da empresa, que hoje € negativo.

Todas as analises foram feitas através dos dados divulgados pela empresa e

suas demonstracdes financeiras.



4.6 INVESTIMENTO NECESSARIO PARA MUDANCA DE MATRIZ ENERGETICA

Em 2020, o Gesel (grupo de estudos do setor elétrico) criado em 1997 com o
objetivo de desenvolver pesquisas e analises econdmicas sobre o Setor Elétrico
Brasileiro e mundial, compartilha que os investimentos em energia edlica irdo superar
em 3x 0 investimento para energia solar, isso porque no geral a solar parece ser uma
fonte geradora mais barata sendo mais concentrada, precisando se envolver bem
menos com o fundiario do que a energia edlica que precisa de um vasto espaco de
terras para edificar suas torres de medigcdo e com custo de implantacdo menor em
US$300 mil. O custo de implantacdo de 1 MW solar gira em torno de US$ 1,1 milhao
enquanto no edlico US$ 1,4 milhdo, entretanto, a forma mais usual de comparar a
competitividade de diferentes tecnologias de geracao é através do conceito de LCOE
(Levelized Cost of Energy) que mede a competitividade através de fatores como custo
de capital, fator de capacidade, custos operacionais e eficiéncia descontados no
tempo de vida util do empreendimento. Para o caso solar o LCOE esta em cerca de
25 US$/MWh e o edlico em 30 US$/MWh.

Sendo assim, parece que a energia solar parece ser mais vantajosa, mas a
longo prazo a deterioracéo da placa solar devido a intempéries reduz a produgdo em
cerca de 0,5% ao ano ou cerca de 15% durante a vida util do parque, reduzindo
também a energia garantida para disputa de leildes. Os atrativos na agilidade de
implantagdo parecem concorrer com as dificuldades de utilizacdo e também o
mercado edlico por ser um mais consolidado no mundo, com parques implantados
desde a década de 80 alguns em fase final de vida util por substituicdo, recuperacéao
ou desativacdo. Muitos fornecedores estao implantados no Brasil e a cadeia esta bem

desenvolvida.

Qual o custo da implantacdo da Energia Eodlica?

Atualmente, existem mais de 800 parques edlicos em funcionamento no Brasil.
Os grandes investimentos ocorreram devido a possibilidade de gerar bastante energia
com investimentos acessiveis. Com isso, para instalacdo de uma unica torre edlica, o
custo fica por volta de R$4 milhdes a R$5 milhes.

Em domicilios a instalagdo também € possivel e os custos de um sistema edlico
variam conforme a poténcia desejada, mas podem ser de 500W até 6000W, com
precos de R$2,7 mil até R$50 mil.



A Edlica Serra das Vacas em 2023 iniciou 0 processo de implantacdo da fase
3 em seu parque e de acordo com a divulgacdo da Engeform, sécia majoritaria da
ESV, a companhia estimou um investimento por volta de R$600 milhdes que conta
com capacidade de 80MW. Além disso, séao estimados 700 trabalhadores no pico da
obra. O parque ao todo, somando as duas primeiras fases ja em operacdo e a
construcdo da fase 3, a SVP ir4d abranger uma extensdo territorial de
aproximadamente sete mil hectares.

Importante mencionar que o BNDES apoia a construcao de parques edlicos
renovaveis em valores que chegam a R$1 bilhdo, com o intuito de atingir o Plano
Nacional de Energia (PNE) 2030 que tem por objetivo planejar o setor energético do
pais no longo prazo, orientando tendéncias e balizando as alternativas de expansao
do segmento na préoxima década. Desde abril de 2020, o BNDES ja financiou cerca
de R$3 bilhdes em projetos para construcéo de parques edlicos no nordeste brasileiro.
no inicio do ano retrasado, por exemplo, 0 banco apoiou a instalacdo de 14 novas
usinas gerando 1265 postos de trabalho. (BNDES, 15 de julho de 2021).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A energia edlica desempenha um papel crucial na sustentabilidade ambiental e
econdmica do Brasil, pois contribui para a reducédo das emissdes de gases do efeito
estufa e promove o desenvolvimento sustentavel.

A empresa Serra das Vacas é uma das referéncias no mercado de energia edlica
no Brasil. Fundada em 2009, ela tem como objetivo gerar energia elétrica a partir da
forca dos ventos. Com duas fases do projeto ja em operacdo, a empresa possui uma
capacidade instalada significativa, o que ja contribui para a reducéo das emissfes de
CO2 no pais. Além disso, a localizacao estratégica da empresa em Paranatama,
Pernambuco, permite aproveitar de forma mais otimizada os ventos favoraveis da
regido.

Sobretudo, porque a energia edlica € reconhecida como uma fonte de baixo
impacto ambiental e tem um papel importante na reducdo das emissfes de carbono
na atmosfera. De acordo com dados da Associacdo Brasileira de Energia Eodlica
(ABEEOlica), em 2021, a energia edlica evitou a emissdo de 34 milhdes de toneladas

de CO2 no Brasil, equivalente ao gas carbodnico gerado por cerca de 34 milhdes de



carros no mesmo periodo. o que reforca o potencial da energia eolica em contribuir
para a mitigacdo das mudancas climaticas.

Além dos beneficios ambientais, a energia edlica traz também impactos
socioecondmicos positivos. O investimento nessa fonte de energia promove a geracao
de empregos e o desenvolvimento local.

No entanto, para que o potencial da energia eodlica seja plenamente explorado
no Brasil, € necessario investimento e politicas publicas favoraveis, ja que o pais
possui um potencial técnico de energia edlica com estimativas de cerca de 800 GW.
O crescimento desse setor esta diretamente relacionado ao crescimento da economia
brasileira. Por isso, é fundamental que o pais promova um ambiente favoravel para a
atracao de investimentos e o desenvolvimento da industria edlica.

Portanto, a energia edlica desempenha sim um papel importante na
sustentabilidade ambiental e econémica do Brasil. E a empresa Serra das Vacas € um
exemplo de como a energia eodlica pode contribuir para a reducdo das emissdes de
CO2 e promover o desenvolvimento sustentavel. Apesar disso, continua sendo
necessario o investimento continuo e crescente, e somente assim o Brasil podera
aproveitar plenamente o seu potencial e se tornar uma referéncia global em energia

limpa e renovavel.
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