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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo comparar financeiramente a argamassa estabilizada com a
argamassa in loco, por meio de um estudo de caso. Foram analisados trés principais aspectos: preco de orgcamento,
logistica e custo-beneficio. Os resultados obtidos indicaram que a argamassa estabilizada é mais vantajosa do que
a argamassa in loco em termos de custo-beneficio e logistica. A argamassa estabilizada apresentou um pre¢o mais
baixo, pois seu processo de fabricacdo é maiseficiente e utiliza menos recursos. Além disso, a argamassa
estabilizada oferece umalogistica mais eficiente, com menor tempo de entrega e embalagem mais compacta e
segura. Em concluséo, a argamassa estabilizada apresentou-se como uma opg¢do mais viavel financeiramente em
comparagdo com a argamassa in loco, pois € mais barata e possui melhor logistica. Foi possivel notar que, ao
analisar os resultados, a argamassa estabilizada teria uma economia de 245% em relacdo a argamassa in loco, se
a obra fosse toda orcada apenas utilizando a argamassa estabilizada. Este estudo de caso pode ser Util para
empresas deconstrucdo e empreiteiras que buscam reduzir custos e aumentar a eficiéncia na execucéo de obras
de construcéo civil.

PALAVRAS-CHAVE: argamassa estabilizada, argamassa in loco, custo-beneficio, logistica, construcao civil.

ABSTRACT: The present work aimed to compare financially the stabilized mortar with the mortar in loco,
through a case study. Three main aspects were analyzed: budget price, logistics and cost-effectiveness. The results
obtained indicated that the stabilized mortar is more advantageous than the in loco mortar in terms of cost-benefit
and logistics. Stabilized mortar had a lower price, as its manufacturing process is more efficient and uses fewer
resources. In addition, stabilized mortar offers more efficient logistics, with shorter delivery times and more
compact and safe packaging. In conclusion, stabilized mortar is a more financially viable option compared to in
loco mortar, as it is cheaper and has better logistics. It was possible to notice that, when analyzing the results, the
stabilized mortar would have a saving of 245% in relation to the mortar in loco, if the entire work was budgeted
only using the stabilized mortar. This case study can be useful for construction companies and contractors looking
to reduce costs and increase efficiency in the execution of civil works.

KEYWORDS: stabilized mortar, on-site mortar, cost-effectiveness, logistics, civilconstruction.

1 Introducéo

A construcdo civil tem vivido um forte progresso nos Gltimos anos, com o desenvolvimento de diversas
ciéncias aplicadas e novos produtos para esta area.

Existem trés tipos principais de argamassas de revestimento na construcdo hoje. As mais antigas sdo
argamassas feitas em campo, normalmente usando uma mistura de agua, cimento, cal e agregado podendo, ou
ndo, conter aditivos. Outro tipo de argamassa um pouco mais recente é a argamassa industrial, que é vendida em
sacos e pronta para uso, basta misturar com agua. A mais nova argamassa disponivel no mercado € a argamassa
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estabilizada, que é dosada na unidade central. Este Ultimo j& estd pronto para uso sem nenhum ingrediente
adicional.

A producéo de argamassa em obra representa 95% do total de argamassa consumida no pais. As
argamassas industrializadas sdo responsaveis por 4 %. As argamassas estabilizadas correspondem a 1 % do total
de argamassa consumida no Brasil (NETO,2010).

Quando falamos de Brasil, 0 orcamento é um ponto bastante criterioso no mercado da construgéo civil,
pois é um pais de economia instavel, entdo um bom planejamento e uma boa gestdo sdo os diferenciais para uma
empresa.

Um orgamento de obra é um documento que contém informagdes fisicas e financeiras sobre a obra. Isso
permite que vocé identifique e estime o custo de concluséo de um projeto antes mesmo de comecar.

A fase orcamentaria de um projeto deve ser detalhada e executada com o maior cuidado, pois pode
garantir o sucesso do projeto. Com um orgamento, vocé pode tomar melhores decisGes para cumprir prazos e
custos.

O estudo se propBe para fazer um comparativo entre os tipos de argamassa com intuito de expor o mais
rentavel para os estudos abaixo.

1.1 Objetivo

O objetivo geral deste trabalho é realizar um comparativo financeiro entre a utilizagcdo de argamassa
estabilizada e argamassa in loco na construgédo civil, visando identificar qual das opgOes apresenta maior
viabilidade econémica. Para alcancar esse objetivo, serdo analisados os custos envolvidos em cada tipo de
argamassa, considerando fatores como investimento inicial, desperdicio, custos de transporte, prazo de validade,
entre outros.

Além disso, serdo avaliados os beneficios e limitacOes de cada tipo deargamassa, relacionando-os com 0s
custos, a fim de fornecer informaces relevantespara a tomada de decisdo na escolha do tipo mais adequado de
acordo com o contexto da obra. Espera-se que este estudo contribua para o conhecimento técnico e econdmico
sobre as argamassas estabilizada e in loco, auxiliando profissionais da construcdo civil a tomarem decisdes
embasadas e eficientes em suas obras.

1.1.2 Objetivo especificio

Para atingir o objetivo geral de comparar o aspecto financeiro entre a argamassa estabilizada e a
argamassa in loco, este trabalho possui trés objetivos especificos.

O primeiro é realizar uma revisao bibliografica abrangente sobre as caracteristicas técnicas, propriedades
e aplicacbes da argamassa estabilizada e da argamassa in loco, a fim de compreender suas diferencgas
fundamentais e identificar os aspectos relevantes para a anélise financeira.

O outro objetivo especifico é comparar os custos totais da argamassa estabilizada e da argamassa in loco,
considerando diferentes cenarios de aplicacdo evolumes de utilizagdo, a fim de identificar quais oferecem uma
opcao mais viavel economicamente. Dessa forma, seré possivel realizar o terceiro objetivo, que é analisar e avaliar
os resultados obtidos, considerando os custos financeiros.

Espera-se que 0s objetivos especificos contribuam para um melhor entendimento das implicacdes
financeiras entre a argamassa estabilizada e a argamassa in loco, auxiliando profissionais da construcao civil a
fazerem escolhas informadas e eficientes para suas obras

1.2 Justificativa

A escolha do tema "O Comparativo Financeiro entre Argamassa Estabilizada eArgamassa In Loco" se
baseia na relevancia e na necessidade de compreender os impactos financeiros na escolha do tipo de argamassa
utilizado na construcéo civil.

A argamassa desempenha um papel fundamental em diversos aspectos da construcdo, como a aderéncia
e 0 nivelamento de revestimentos, a fixacao de blocose tijolos, entre outros. Com a evolugéo do setor, surgiram
diferentes alternativas paraa producdo e aquisi¢do da argamassa, incluindo a opgédo de utilizar argamassa
estabilizada, ja pronta para uso, ou produzir argamassa in loco, no proprio canteiro deobras.

A compreensdo dos aspectos financeiros envolvidos nessa escolha é crucial para as empresas e
profissionais do ramo da construcao civil. As decisdes relacionadas a sele¢do da argamassa podem ter um impacto
significativo nos custosde uma obra, podendo influenciar tanto no orcamento inicial quanto nos gastos ao longo
do processo construtivo. Portanto, é essencial realizar uma andlise aprofundadae objetiva, com base em dados e
informacdes concretas, para determinar qual tipo deargamassa € mais viavel economicamente.
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Neste capitulo sdo apresentados os principios basicos de cada elemento parao desenvolvimento da
concluséo.

2.1 Orgamento de Obra

O orcamento € uma das primeiras coisas que os empreendedores costumampensar ao analisar projetos
especificos. Seja qual for o negdcio, a constru¢do envolve varios custos, dai a importancia de determinar,
dependendo do valor, sua viabilidade.Segundo Avila (2003), orcar ¢ quantificar insumos, mio de obra, ou
equipamentos necessarios a realizagdo de uma obra ou servico bem como 0s espectivos custos e o tempo de
duracgdo dos mesmos.

O orcamento pode ter duas vertentes: orgamento como processo e or¢gamentocomo produto. Como
processo, se trata de definir metas de negdcios em termos de custo, receita e desempenho, toda a administracéo
de uma empresa participa da preparacdo e se compromete a alcanca-la. Um processo orcamentério possibilita
efetuar as projeces futuras dos balancetes mensais, permitindo elaborar o balango projetado do exercicio ou de
exercicios futuros, o que contribui para a empresa conhecer ou avaliar os lucros futuros (AVILA, 2003). J4 como
produto, o objetivo de um or¢camento é determinar o custo e, portanto, o pre¢o dos produtos de uma empresa, seja
na construcdo de bens ou na prestacdo de qualquer servigo. Oorgamento do produto tem impacto no desempenho
da empresa e vice-versa, porquetoda a empresa € um todo organico. Nessa perspectiva, pode-se dizer que 0
orcamento do produto tem suas diretrizes no processo or¢camentario da empresa.

Segundo o Sebrae, orgamento de custos € um instrumento de planejamento econtrole do empreendimento.
Os custos de uma obra podem ser separados em custodireto e indireto. De acordo com Tisaki (2006), custos diretos
sdo “o todos os custos diretamente envolvidos na producao da obra, que sdo 0s insumos constituidos por materiais,
méao-de-obra e equipamentos auxiliares, mais toda a infraestrutura de apoionecessaria para a sua execugao no
ambiente da obra”. Para célculo dos custos trabalhistas, todos os tributos sociais, basicos, adicionais, correntes e
complementares sao considerados tributos obrigatérios dos trabalhadores, determinados por legislacao trabalhista
especifica, e devem ser acrescidos aossalarios.

Os custos indiretos s&o, segundo Tisiki (2006), os custos especificos daadministragdo central diretamente
ligados a uma determinada obra. Alguns custos como pro-labore de diretores, apoio administrativo, almoxarifado,
transporte de materiais e impostos sdo custos indiretos.

Dentro do orgamento, existe o calculo do beneficio, que nada mais é do que olucro esperado pela
empreiteira.

2.2 Fundamentos sobre Argamassas

Segundo a norma NBR 7200, argamassa tem como definicdo “mistura homogénea de agregado(s)
midtdo(s), aglomerante(s) inorganico(s) e agua, contendoou ndo aditivos ou adi¢cbes com propriedades de
aderéncia e endurecimento”. O tipo de argamassa depende do ligante utilizado. Sdo argamassas de cal, cimento e
mistas(cal e cimento) para assentamento e revestimento (FIORITO, 2009). Na figura 01 abaixo, mostramos o
armazenamento de argamassa in loco.
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Figura 1. Argamassa ensacada com argamassadeira ao lado dela

As argamassas de cimento, por oferecerem maior resisténcia e sobretudo devido as condi¢Ges de
endurecimento favoraveis, sao utilizadas para fundacoes de alvenaria, bem como em fundicdes e revestimentos
impermeéveis, como caixas d'agua internas ou onde 0 piso requer resisténcia mecanica e resisténcia as
intempéries. A argamassa de cal, por suas propriedades elasticas e endurecieis, é utilizada em rebocos, além de
proporcionar um acabamento melhorado, nivelado e uniforme. J& a argamassa mista, a cal é adicionada a
argamassa de cimento para torna-la mais plastica e mais facil de terminar, e é usada na construgdo estrutural,
pisos de pordo, especialmente no reboco de tetos e paredes. (FIORITO, 2009)

Segundo anorma NBR 13281, as argamassas sao usadas para unir blocos e tijolos para impermeabiliza¢éo
ou obras arquitetdnicas, enquanto as argamassas sdousadas para revestimentos de estuque, revestimentos de
paredes externas, revestimentos internos como solas e acabamentos decorativos.

Nesse artigo, nos aprofundaremos nas argamassas in loco e estabilizada.

2.2.1 Fundamentos sobre Argamassas

A argamassa in loco é a argamassa produzida em obra, sendo uma das mais usadas no Brasil. Segundo
Recena (2008), sdo compostos por aglomerantes, agregados e agua, com ou sem aditivos, e sdo feitos em
proporg¢des pré-determinadas de acordo com a dosagem exata. De acordo com o mesmo autor, “tanto podem ser
preparadas com cimento e areia, com ou sem o0 emprego de aditivos incorporadores de ar, como mistas de cimento
e cal.” Em qualquer caso, a pré-dosagem deve ser feita para garantir que o material tenha um bom desempenho
para atingir as propriedades necessarias para cada uso.

De acordo com Franga (2002, citado por KELES, 2011), a argamassa é composta por cimento Portland
e/ou cal hidratada como aglomerantes, areia comum ou lavada com granulometrias variaveis de acordo com a
aplicacdo, podendo também conter a adi¢do de minerais (aglutinantes), agua e aditivos quimicos dosados de forma
adequada para obter as condicdes ideais de aplicacdo e uso. Quando recém- misturadas, apresentam boa
plasticidade, enquanto que, ap6s o endurecimento, adquirem rigidez, resisténcia e aderéncia.

Na figura 02 abaixo, temos uma tabela de tracos, que demonstra uma representacdo organizada dos
componentes e proporcdes utilizadas na mistura da argamassa:
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TABELA CONCRETO _

TRACOS DE CONCRETO MAIS UTILIZADOS E SUAS APLICACOES
Passe o cursor constantemente sobre o traco em volumepl ver suas principais aplicacdes
PADIOLAS FATORES

] 'm' mcuo"? ALTURAS (cm) e ‘ NUMERO POR TRAGO ic AGU. POR SACA

‘ BOCA (45x35cm) | DE UM SACO ‘ UACIMENTD, ‘auano/ L

| C:A:B  AREIA BRITA1 |BRITA 2 |AREIA |BRITA N.21 |BRITA N.2 |L/Kg |L/saca 50 Kg | Kg/L | LDE CONCRETO
22,4 ‘ 22,4 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘0,44‘ 22,0 2,27 97,2

[1:1,5:3 [ \ 336 | 336 | 2 1 | 2 0,49} 24,5 2,04 129,2
(1:2:2,5 RLARLH f 81 | a 1 ‘ossi 27,5 182 | 1332
[ 11213 | 287 | 336 \ 16 | 2 g || bax" 05 | 164 | 1455
m 23,97" 336 | (e [3] ¢ | 1 oss‘ 25 154 | 1579

, Pl 287 | 224 \ 24 | 2 2 2 0,68‘ 34,0 1,47 168,3
1:2,5:35) 23,97‘ ;9,6 | 7179,677:" ; N { 7 27 707,71‘ 35,5 71,41 717(;,677
1,;;5‘ 4 23,9" 224 ‘ 24 3 7 2 2 70,73" 36,5 1,37 ' 181,2
1:2,5:5 [RXE 28,0 | 280 | 3 2 ‘ 2 0,79! 39,5 1,27 203,3
.m 28,7” 28,07} 28,0 73 T 2 I ‘ 2 >0,887! 44,0 1,14 ' 218,1
IETETG 287 | 336 ‘ 336 | 3 2 ‘ 2 095‘ 47,5 1,05 240,9

29,9 \ 29,9 } 4 3 \ 3 ‘120‘ 60,0 | 0,83 312,5

Oomovoo!padenonr,pamb notragol 2,51 3 - Para "virar™ esse traco s20 necessérios:
3 padiolzs de 2reia medindo 45x35cm de boca e 23,9cm de atura
lpadlohdehrlmlmedhdtumdehotme”ﬁandemm
1padbhdah1n2nn!hdo45ﬁm&baua33,sandem

|1 saca de cimento de 50kg

132,5 litros de 4gua (e somente issot)

‘Nabmm coloque 2 3gua, em seguida a brita & 1090 apds o cimento. Por (itimo, adiclore 2 areia.

Figura 2. Exemplo de tabela de tragos

Seguindo Aratjo (2000, citado por BRANDAO, 2015), aglomerante é um material ativo, geralmente
pulverulento, que tem como principal fun¢do formar uma pasta que promove a unido entre os gréos do agregado
na obtencdo de argamassas e concretos, sendo também utilizado na confeccdo de natas. Os aglomerantes podem
ser classificados, com base no seu principio ativo, em dois tipos principais, 0s aéreos, que sdo aglomerantes
inorganicos que, apods a adicdo de &gua, endurecem pela a¢do quimica do CO2 presente no ar. Exemplos desses
aglomerantes sdo a cal e o gesso. E os hidraulicos, que sdo aglomerantes inorganicos que endurecem
exclusivamente pela acdo da agua, por meio das reagOes de hidratagdo, e apresentam boa resisténcia final. O
cimento Portland, conforme na figura 3 abaixo, é o principal representante dos aglomerantes hidraulicos.

CPI Cimento Portland Comum 25
CPI-S Cimento Portland Comum com adicdo  Argila (1-5%) 25 ou 40
CP II-E Cimento Portland Composto com Escéria Escéria (6-34%) 25, 32 ou 40

CP II-Z Cimento Portland Composto com Pozolana Argila (6-14%) 25, 32 ou 40

CP II-F Cimento Portland Composto com Filer Calcério (6-10%) 25, 32 ou 40
CP III Cimento Portland de Alto-forno Escéria (35-70%) 25, 32 ou 40
CP 1V Cimento Portland Pozoldnico Argila (15-50%) 25 ou 32
CP V-ARI  Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial Variada

Figura 3. Tabela com tipo de cimentos Portland
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De acordo com a NBR 7175 (ABNT, 2003), a cal hidratada é um pé seco obtidopor meio da hidratacdo
adequada da cal virgem, que é composta principalmente de hidroxido de célcio, ou de uma mistura de hidréxido
de calcio e hidroxido de magnésio,ou ainda, de uma mistura de hidréxido de calcio, hidréxido de magnésio e 6xido
de magnésio. A cal hidratada € classificada de acordo com as exigéncias quimicas e fisicas, sendo denominada
como CH -1, CH - Il ou CH - 111, indicando a qualidade do produto.

2.2.2 Argamassa Estabilizada

De acordo com Matos (2013), “as argamassas estabilizadas sdo dosadas em centrais, misturadas e
transportadas em caminhdes betoneira, de forma semelhante aos concretos usinados”. Uma vez no local, ele é
armazenado em recipientes pré- instalados proximos ao local de aplicacao.

As argamassas estabilizadas sdo semelhantes em composicgao as argamassas in loco, mas geralmente ndo
contém cal, portanto, incorporadores de ar séo usados para melhorar a trabalhabilidade e o acabamento da mistura.

Os aditivos estabilizantes sdo usados principalmente para controlar a hidrata¢cdo do C3S, o que promove
retencdo moderada de goticulas e retarda a solidificagdo. No entanto, quando usado em niveis elevados, 0s
tempos de coagulacdo tornam-se imprevisiveis, com tempos de inibicdo da hidratacdo muito longos ou
coagulacdo imediata devido a hiperatividade do C3S (HARTMANN et al., 2011).

Este tipo de argamassa tem sido amplamente utilizado em diversas areas da construgéo civil, como
pavimentacdo, nivelamento de pisos, assentamento de alvenarias impermeéaveis etc.

Argamassas estabilizadas foram postas na Alemanha e na Inglaterra no final dos anos 1970. Em outros
paises europeus, essa argamassa foi utilizada apenas no inicio dos anos 1980. Estima-se que em 1985
aproximadamente 50 % de todas as argamassas utilizadas na Europa apresentavam estabilidade. Na Canada e nos
Estados Unidos, essa argamassa foi utilizada apenas em 1982. (NELSON et. al, 1988).

Na figura 04 abaixo, mostramos como é descerregada a argamassa estabilizada na obra.

Figura 4. Logistica da argamassa estabilizada

Os principais constituintes da argamassa estabilizada sdo os aditivos que concentram a humidade do ar
que servem para manter a trabalhabilidade e conservaras suas caracteristicas. Além dos aditivos, além das
argamassas convencionais, a composicao inclui cimento Portland, agregados mitdos e, em alguns casos, cal
(RECENA, 2015).

Avaliou-se o efeito dos aditivos nas propriedades da argamassa estabilizada. e monitorar a perda de
funcdo dos aditivos incorporadores de ar ao longo do tempo em niveis entre 0,2% e 1%, recomendado pelo
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fabricante. Além disso, uma relacdo inversa entre resisténcia a compressao e resisténcia a flexdo foi notada para
o teor de aditivo estabilizante. (FIORAVANTE, 2014).

De acordo com Marcondes (2009), os principais ingredientes de uma argamassa estabilizada sdo aditivos
estabilizadores de hidratacdo e retentores de ar que ajudam a manter a trabalhabilidade e manter suas
propriedades. Além de aditivos e argamassa convencional, a composicao inclui cimento Portland, agregado mitdo
e, as vezes, cal.

3 Metodologia

A metodologia usada para a execu¢do deste artigo foi o estudo de caso, onde as informagdes tiradas para
conclusédo foram tiradas de cadernos técnicos, palestras envolvendo a implementagdo da argamassa estabilizada,
orcamento de obras e logisticas na construgao civil.

Um estudo de caso é sinnimo de uma abordagem de pesquisa em ciéncias sociais simples ou aplicada.
Consiste na aplicacdo de um ou mais métodos qualitativos para coletar informagfes e ndo segue métodos de
pesquisa rigorosos.

O estudo de caso é geralmente organizado em torno de um pequeno nimero de questdes que se referem
ao como e ao porqué da investigacdo (VENTURA, 2007).

O estudo consiste na analise e comparagdo de orgcamentos entre Argamassa Estabilizada e Argamassa in
loco na obra Brisa Five, da Construtora Vertical LTDA. Neste caderno técnico, iremos na area da curva ABC de
insumos para retirar os valores para a comparacdo geral, com a finalidade de concluir qual argamassa é mais
rentavel para a construcéo. A referida obra trata-se de um resort da Rede Brisa, localizada na orla de Maceio, cujo
tem uma area edificada com capacidade de comportar certa de 200 quartos.

4 Resultados e Discussio
Neste capitulo, daremos inicio ao detalhamento apresentados nos cadernos técnicos para chegar na
conclusdo desejada.

4.1 Obra Brisa Five
Na obra Brisa Five, foram orcados trés tipos de argamassas estabilizadas: argamassa estabilizada
contrapiso, argamassa estabilizada, e argamassa estabilizada superfachada, como mostra nas fotos abaixo:

. ™y
CONSTRUTORA VERTICAL LTDA PAGINA 0002
CURVA ABC DE INSUMOS (GERAL)

23005 HOTEL BRISA FIVE - JANEIRO2023 DATA 17022023

b A
CODIGO DESCRICAQ UNID| PRECO UNIT. UANTIDADE| VALOR TOTAL CUSTO

MA S011 T Argamassa estabilizada contrapiso m3 475,001 144 3306 16361575 03

MA 901096 Argamassa estabilizada m3 425,000 3554061 IS1I11,37] 0304 7738

MA 01112 Argamassa estabilizada superfachada m3 446,00 2514236 112.135,82 0X2% E1L82

Figura 5. Recorte da planilha de insumos

A argamassa estabilizada contrapiso tem o valor de R$475,00/m3. A quantidade orcada foi de 344,3506
m3, totalizando um valor de R$163.615,75. J& a argamassa estabilizada tem o valor de R$425,00/m3, com uma
quantidade orcada de 355,4061 m3, totalizando R$151.111,37.E, por fim, a argamassa estabilizada superfachada,
com o valor de R$446,00/m3, com quantidade de 251,4056 m3, totalizando no valor de R$112.135,82.

No total foi orcado R$426.862,94 de argamassa estabilizada para um volume de 951,1823 m3, tendo uma
média geral de R$448,67/m3.

J& a argamassa in loco, tiveram cinco tipos: argamassa colante para porcelanato, granito, ACIII,
industrializada para alvenaria e industrializada para chapisco.
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(CONSTRUTORA VERTICAL LTDA PAGINA 0002
CURVA ABC DE INSUMOS (GERAL)

L33[!]'5 HOTEL BRISA FIVE - JANEIRO2023 DATA 17/02/2023 y
CODIGO DESCRICAO UNID| PRECO UNIT. JQUANTIDADE| VALOR TOTAL CUSTO

MA 900403 Argamassa colante ferma poreelanato kg 120 156296,1900 187.555,43]  037% 72.37

MA 900264 Argamassa colante ferma granito kg 1,50 29914,5370 44.874,53]  0.09% 92,67

MA 900625\ Argamassa colante ACIII kg 1,68 22689,2600 JB11796)  007% 9398

MA  900546] Argamassa industrializada p/ alvenaria kg 0,65 46052,9750 29.942,13]  006% 95,63

MA 900550} Argamassa industrializada p/ chapisco kg 0,65 31428,2000 20.428.33]  0.04% 97,17

Figura 6. Foto da planilha adaptada

A argamassa colante ferma para porcelanato, tem um valor de R$1,20/kg.A quantidade solicitada foi de
156.296,19 kgs, totalizando num valor de R$187.555,43.A argamassa colante ferma granito foi orgada no valor
de R$1,50/kg, com uma quantidade de 29.914,5370 kgs, tendo um valor final de R$44.874,53. A argamassa
colante ACIII ficou no valor de R$1,68/kg , com uma quantidade de 22.689,26 kgs, tendo como valor final de
R$38.117,96. As argamassas industrializadas de alvenaria e chapisco ficaram nos valores de R$0,65/kg. Na
alvenaria, foi levantada umaquantidade de 46.052,9750 kgs, e no chapisco 31.428,20 kgs, totalizando num valor

de R$50.370,46.

No total foi orcado R$320.907,95 de argamassa in loco para um volume de 286.381,162 kgs, tendo uma

média geral de R$1,12/kg.

De acordo com a tabela de conversdo abaixo, vemos que para fabricar 1m3 (1.000 litros ) de argamassa,
precisaremos de 2.100 kgs.

Tabela de conversdo de Tabela de conversédo de Tabela de conversédo de Tabela de converséo de

Litro para Quilograma
det1a?2b

Jlitro — quilograma
I11»21kg

21»4";kg

31»63kg

41»8,4kg

!5\»10,5kg
61»126 kg
71» 147 kg
81» 16,8 kg
|91 189kg
101 » 21 kg

111» 23,1 kg
121» 252 kg
131» 27,3 kg
14 1» 294 kg
151» 31,5kg
16 1» 33,6 kg
17 1» 357 kg
181» 37,8 kg
191» 39,9 kg
20 1» 42 kg

211» 44,1 kg
221» 46.2 kg
231» 483 kg
24 1» 50,4 kg
251» 525 kg

Referéncias:

= Densidade dos Materiais

Litro para Quilograma
de 26 a 50

llitro — quilograma
26 | » 54,6 kg
27 | » 56,7 kg
28 | » 58,8 kg
291 » 60,9 kg
30 | » 63 kg
311 » 65,1 kg
321»67,2kg
33 1» 69,3 kg
34 1» 71,4 kg
351» 73,5 kg
36 | » 75,6 kg
37 1» 77,7 kg
38 1» 79,8 kg
391 » 81,9 kg
40 | » 84 kg
41| » 86,1 kg
421 » 88,2 kg
43 | » 90,3 kg
441 » 924 kg
451 » 94 5 kg
46 | » 96,6 kg
47 | » 98,7 kg
48 1 » 101 kg
49 | » 103 kg
50 | » 105 kg

Litro para Quilograma
deb1a7b

litro — quilograma
511» 107 kg
52 1» 109 kg
531» 111 kg
54 1» 113 kg
551» 116 kg
56 1» 118 kg
57 1» 120 kg
581 » 122 kg
591» 124 kg
601 » 126 kg
611» 128 kg
62 1» 130 kg
63 1» 132 kg
64 1» 134 kg
651» 137 kg
‘66I» 139 kg
67 1» 141 kg
‘68 I » 143 kg
69 1» 145 kg
70 1 » 147 kg
711» 149 kg
721» 151 kg
731» 153 kg
74 1» 155 kg
.75 1» 158 kg

Figura 7. Converséo

Litro para Quilograma
e 76 a 100

jlitro«qullograma
|76 1» 160 kg
1771» 162 kg
781 164 kg
1791 » 166 kg
1801 » 168 kg
811» 170 kg
1821» 172 kg
831» 174 kg
1841 » 176 kg
1185 I» 179 kg
ls61» 181 kg
;\!87[»183 kg
JSSI » 185 kg
:‘SQI » 187 kg
JSOI » 189 kg

'JQ‘I I » 191 kg
‘}92I » 193 kg
193 1» 195 kg
194 1 » 197 kg
:‘95| » 200 kg
96 | » 202 kg
197 | » 204 kg
198 1 » 206 kg
199 1 » 208 kg
1001 » 210 kg

= Massa, peso, densidade ou gravidade especifica da agua a varias temperaturas
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Como nosso volume total sdo de 286.381,162 kgs, conseguiremos produzir 136,37 m3 de argamassa.
Como nosso quilo tem valor de R$1,12, nosso metro cubicoficaria no valor de R$2.385,60.
Na Tabela 01 abaixo, mostramos o custo geral da argamassa na obra.

Tabela 1 — Custos da Obra

ARGAMASSA VL Valor Unit. Valor total (R$)
(md) (R$/m?)

Argamassa Estabilizada 951,18 R$ 448,67 R$ 426.862,94

Argamassa In Loco 136,37 R$ 2.385,60 R$ 320.907,95

TOTAL R$ 747.770,89

Na tabela 02, simulamos a utilizacdo de apenas argamassa estabilizada, mostrando que seu custo em
relagéo ao valor orgado da obra traria uma economia de 35%. Na mesma tabela, demonstramos o quantitativo da
argamassa in loco com o valor unitario da argamassa estabilizada.

Tabela 2 —Custos com apenas o valor da argamassa estabilizada

VOLUME DE VL Valor Unit. Valor total (R$)
ARGAMASSA (md) (R$/m3)
Argamassa Estabilizada 1087,55 R$ 448,67 R$ 488.048,96

+ Argamassa In Loco

TOTAL R$ 488.048,96

Tabela 3 — Custo com apenas o valor da
Argamassa In loco

ARGAMASSA VL (m?®) Valor Unit. Valor total (R$)
(R$/m°)
Argamassa Estabilizada 1087,55 R$ 2.385,60 R$ 2.590.048,45

+ Argamassa In Loco

TOTAL R$ 2.590.048,45

Por fim, na tabela 03, simulamos a utilizacdo de apenas argamassa in loco, mostrando que seu custo em
relacdo ao valor orgado da obra é 245% mais caro. Conforme o comparativo acima, inserimos o quantitativo da
argamassa estabilizada com o valor da argamassa in loco.

4 Concluséo

Os resultados obtidos indicam que a argamassa estabilizada é mais vantajosa do que a argamassa in loco
em diversos aspectos. Primeiramente, num comparativo apenas de prego de argamassa por argamassa, a
estabilizada se mostrou significativamente mais barata do que a in loco. Seu processo de fabricacdo é mais
eficiente e utiliza menos recursos, resultando em um custo menor por unidade.

Em resumo, os resultados mostram que a argamassa estabilizada é mais vantajosa em termos de custo-
beneficio, eficicia e praticidade, representando uma opc¢ao mais vidvel e econdmica para a execucao de obras de
construcao civil.

Também foi notado ao fazer este estudo que a comparacgdo de precos é uma das etapas mais importantes
na hora de orcar uma obra. E por meio dela que se torna possivel ter um indice assertivo, capaz de refletir o custo
real da construcdo. Sem essa analise, pode haver uma grande variacdo nos valores dos materiais e servigos
contratados, o que pode afetar significativamente o orcamento final da obra. Além disso, a comparacdo de precos
também permite ao gestor da obra identificar fornecedores confidveis e com precos mais competitivos, o que
pode gerar uma economia significativa de recursos. Portanto, é essencial que o processo de orgamento inclua uma
etapa rigorosa de comparagdo de precos, para que se possa garantir a viabilidade financeira do empreendimento
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e evitar surpresas desagradaveis. Analisando o estudo de caso, foi notado que, se utilizace apenas a argamassa
estabilizada, teria uma reducdo de 245% em cima do orcamento.
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