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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso tem como objetivo apresentar como € realizada a
analise de um projeto hidrossanitario para aprovacao do habite-se sanitario de uma edificacéo,
no contexto do municipio de Sao José, Santa Catarina. O Projeto Hidrossanitario € importante
para que ndo venha trazer incbmodos ao proprietario e, para que seja feito de maneira mais
eficiente, na abertura do processo ja deve-se ter toda a documentacao necessaria de acordo com
cada municipio. A documentacéo estando toda completa comeca a ser feita a analise do projeto
e das plantas apresentadas de acordo com as normas técnicas da ABNT/NBR referentes ao
projeto que esta sendo analisado. A analise ¢ dividida em dois tipos de projeto hidrossanitario,
qguando h& rede coletora de esgoto da CASAN disponivel para interligacdo e quando a
disposicao final é em drenagem urbana ou no solo, sendo que neste caso o projeto deve ser
apresentado com um sistema que ird fazer o tratamento correto do esgoto. O técnico ou
engenheiro responsavel devera apresentar o dimensionamento do sistema escolhido, necessario
para o tratamento de efluente para os locais ndo atendidos, com base nas normativas vigentes.
Para auxilio dos profissionais e avaliadores publicos dos projetos e com a finalidade de se
orientar a forma de apresentacdo do processo administrativo, foi elaborado com base nas
pesquisas bibliograficas um esboco de decreto municipal com as diretrizes e normas a serem
seguidas, para que assim o Projeto Hidrossanitario seja aprovado pela Prefeitura Municipal de

Sao José.

Palavras-chave: Projeto Hidrossanitario. Analise. Tratamento de efluentes domiciliares.



ABSTRACT

The present work of course conclusion has as objective to present how the analysis of a sanitary-
hydrosanitary project is performed for the approval of the sanitary certificate of habite-se of a
building, in the context of the city of sdo joseé, santa catarina. the hydrosanitary project is
important so that it does not bring inconvenience to the owner and so that it is done in a more
efficient way. when the process is opened, all the necessary documentation must already be
available, according to each city, the documentation being all complete, the analysis of the
project and the plans presented begins, according to the abnt/nbr technical norms referring to
the project that is being analyzed. the analysis is divided into two types of hydro-sanitary
project, when there is a casan sewage collecting system available for interconnection, and when
the final disposal is in urban drainage or on the ground, in which case the project must be
presented with a system that will make the correct sewage treatment. the responsible technician
or engineer must present the dimensioning of the chosen system, necessary for the treatment of
the effluent at the unserved locations, based on the norms in effect. to assist the professionals
and public evaluators of the projects and in order to guide the form of presentation of the
administrative process, a draft municipal decree was prepared based on bibliographic research
with the guidelines and norms to be followed, so that the sanitary-hydro project can be approved
by the sdo josé city hall.

Keywords: Sanitary water project. Analysis. Treatment of domestic effluents.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Souza e Silva (2018) os recursos naturais estdo sendo cada vez mais
degradados devido as diversas atividades humanas. Buscando uma qualidade do meio ambiente
e de vida o saneamento se torna indispensavel, promovendo a satde do meio em que é instalado.

Segundo Trata Brasil [s.d.], ter saneamento basico é um fator essencial para um pais
poder ser chamado de pais desenvolvido. Os servicos de agua tratada, coleta e tratamento dos
esgotos levam a melhoria da qualidade de vidas das pessoas, sobretudo na satde infantil com
reducdo da mortalidade infantil, melhorias na educagéo, na expanséo do turismo, na valorizacéo
dos imoveis, na renda do trabalhador, na despoluicdo dos rios e preservacdo dos recursos
hidricos, etc.

Segundo Paulo Sérgio Vasco [s.d.], quase 35 milhdes de pessoas no Brasil vivem
sem &gua tratada e cerca de 100 milhdes ndo tém acesso a coleta de esgoto, resultando em
doencas que poderiam ser evitadas, e que podem levar a morte por contaminagdo. Esse é o
cenario quase dois anos depois de entrar em vigor o Novo Marco Legal do Saneamento,
sancionado na Lei 14.026 de 2020, quando os investimentos no setor atingiram R$ 13,7 bilhGes
— valor insuficiente para que sejam cumpridas as metas da legislacéo atualizada.

Para suprir tal desafio, conforme Santa Catarina [s.d.], a Vigilancia Sanitaria tem um
papel de extrema relevancia pois atua, por meio de educacéo e fiscalizacdo, na eliminacao,
diminuicdo ou prevencdo de riscos a salde e na intervencdo de problemas decorrentes ao meio
ambiente, da producdo e circulacdo de bens e da prestacdo de servicos de interesse a saude.

Tendo em vista maior agilidade na andlise e aprovacédo de projetos hidrossanitarios
pela Vigilancia Sanitaria € imprescindivel a apresentacdo de projetos com melhor qualidade
técnica, assim, otimizando a rotatividade dos processos e o tempo dos engenheiros analistas,
resultando em uma maior quantidade de habitantes assistidos por saneamento basico.

Diante dos diversos erros encontrados nos projetos hidrossanitarios analisados pela
Vigilancia Sanitéria de Sdo José — SC, buscou-se avaliar quais os mais comuns dentre a enorme
gama de engenheiros e arquitetos que realizam projetos no municipio.

A partir dos erros recorrentes detectados e dos requisitos estabelecidos em normas
técnicas e exigidos pelos analistas, foi elaborada uma proposta de normativa para guiar a
elaboracdo dos projetos, de forma a auxiliar os responsaveis técnicos e reduzir o expressivo

ndmero de indeferimentos nas analises.


http://normas.leg.br/?urn=urn:lex:br:federal:lei:2020-07-15;14026
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1.1 Justificativa e Problema

Em conformidade com Souza e Silva (2018) o saneamento basico visa melhorar as
condicdes de higiene da populacdo e do meio ambiente, proporcionando menos horas perdidas
com doencas, maior qualidade e expectativa de vida. Para que o saneamento se torne eficiente
€ necesséria a conscientizacdo de que todos devem fazer sua parte, a populacdo tratando seu
esgoto ou o ligando corretamente a rede coletora local, armazenando e descartando seu lixo de
forma correta, realizando a ligacdo aos ramais de dgua e o poder publico agindo por meio de
educacdo e iniciativas para que todos tenham acesso ao saneamento.

De acordo com Dos Santos [s.d.] no Brasil, a 4gua de reuso € usada apenas para fins
ndo potaveis. Entretanto, projetos recentes estudam a possibilidade de tratamento para consumo
humano. Ainda que o projeto receba criticas, pode ser uma solucdo para a crise hidrica, se
realizado de maneira adequada. Apesar da existéncia de varias técnicas, a melhor forma de
evitar o agravamento da crise hidrica no Brasil e no mundo € realizar programas que visem
a conscientizacdo da populacdo e a protecdo dos corpos d'agua. Proteger as nascentes e evitar
que os rios sejam poluidos garantem, de maneira mais eficaz, a disponibilidade de agua para
toda a populacdo, além de ser uma das maneiras mais baratas.

O projeto hidrossanitario tem grande importancia, pois além de ser obrigatério por
lei e solicitado pela vigilancia sanitéria este vem a contribuir na execugéo e responsabilidade
técnica de que as estruturas necessarias para que se tenha agua em quantidade e qualidade
adequada e o correto tratamento de esgoto doméstico sejam garantidas por meio do
dimensionamento preconizados nas normativas vigentes.

Para realizar um projeto hidrossanitario o projetista responsavel deve ter
conhecimento das normas técnicas e legislacdo, saber que 0 mesmo deve ser compativel com
0s projetos elétrico, estrutural, prevencdo contra incéndio e arquitetdnico, para que assim nao
haja modifica¢des futuras no tracado da tubulagdo durante a execucéo.

Considerando o percentual expressivo de projetos ndo deferidos em primeira analise
presentes no setor de projetos hidrossanitarios da Prefeitura Municipal de S&o José, este estudo
visa compreender 0s principais equivocos cometidos pelos projetistas, a fim de identificar e
pontuar todos 0s itens necessarios para aprovacdo dos projetos.

Com base nisso, este trabalho tem como objetivo propor alternativas para melhorias
no procedimento com vista a dar celeridade a emissdo das aprovacgdes, garantindo assim a

eficiéncia na prestacdo do servigo publico.


https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/crise-agua-no-brasil.htm
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O desenvolvimento do estudo consiste em um importante embasamento tedrico,
apresentando, assim, 0s erros cometidos em um Projeto Hidrossanitario e como pode se ter um

planejamento seguindo a ABNT/NBR para evitar erros na execu¢do do mesmo.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Propor normativas para auxiliar os profissionais responsaveis pela elaboracdo de

Projetos Hidrossanitarios submetidos a Prefeitura Municipal de Séo Joseé/SC.

1.2.2 Objetivos especificos

e Determinar o fluxo das etapas administrativas para emissdo da aprovacao do projeto
hidrossanitario.

e Elencar a documentacdo obrigatéria para que seja feita a andlise do projeto
hidrossanitario.

e Identificar os principais requisitos exigidos pelos analistas para aprovagéo do Projeto
Hidrossanitario.

e Levantar os erros recorrentes cometidos pelos projetistas na elaboracdo do Projeto
Hidrossanitario.

e Propor uma instrucdo normativa para auxiliar o responsavel técnico.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O modo mais eficiente para se fazer um Projeto Hidrossanitario é seguir as normas e
legislacBes, com base nisso, as normas da ABNT séo utilizadas como parametros na analise dos
projetos afim de prevenir eventuais problemas ou soluciona-los, fornecem tanto dados para a
elaboracédo de projetos e memoriais de céalculo, como para a execucéo e instalacéo de sistemas
hidrossanitarios.

As instalacGes hidrossanitarias abrangem os sistemas de coleta e tratamento de
esgoto, abastecimento de agua fria e quente e coletas pluviais, cada item possui suas instrucdes

normativas sendo apresentadas as mais recentes edigdes.

2.1 IMPORTANCIA DO PROJETO HIDROSSANITARIO

O Projeto Hidrossanitario tem uma grande importancia em uma obra, pois, caso 0
mesmo seja projetado ou executado de maneira errada, pode vir a causar muitos estragos na
residéncia. O Projeto Hidrossanitario € dividido basicamente em duas partes, o Projeto
Hidraulico e o Projeto Sanitério, sendo que o primeiro dimensiona as tubulacbes e outros
elementos Hidréaulicos, comportando assim o0s sistemas de &gua fria, agua quente e
reaproveitamento de agua, apresentando em Projeto (planta de cobertura) declividade e fluxo
de calhas, j& 0 segundo que é o projeto sanitario apresenta o sistema de esgoto com todas as
tubulacbes necessarias e como sdo destinados os efluentes para o sistema individual de
tratamento ou rede de esgoto da CASAN.

O Projeto Hidrossanitario é obrigatorio por lei e exigido pela Vigilancia sanitaria, a
fim de corrigir os erros que sdo cometidos na hora de projetar e executar, ajudando a economizar
tempo e dinheiro. Quando o bairro ndo tem rede coletora a despesa se torna maior por ter que
utilizar um sistema de esgoto que pode ser fossa, filtro e clorador ou sumidouro quando o lencol

freatico (nivel da agua) € muito profundo.

“...0 projeto hidraulico é indispensavel em uma obra, pois evita inimeros erros na
montagem das instalagBes. Quando o assunto é hidraulica, além de um bom projeto é
necessario o emprego de materiais de qualidade comprovada, pois 0s reparos no
sistema de canalizagBes sempre apresentam custos elevados. Para se ter uma ideia da
negligéncia com relacéo ao projeto e a execucao das instalagdes hidraulico-sanitarias,
de acordo com vérias pesquisas, inclusive do préprio autor, estima-se que o maior
percentual de patologia dos edificios é decorrente de problemas relacionados com as
instalacdes hidraulicas prediais, e a maior parte dessas falhas tem origem no projeto e
na execucao das instalagdes. Pelo fato de as instalagdes do edificio ficarem embutidas
(ocultas), pouca importancia é dada a seu projeto, sendo muito comum a execucao de
obras ricas em improvisac@es e gambiarras na busca de maior economia utilizando-se
materiais de qualidade inferior que, somado a baixa qualificacdo da méo de obra,
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acaba por comprometer a qualidade no final da obra. ...” (DE CARVALHO JUNIOR,
2020)

O cuidado na hora de executar o Projeto Hidrossanitario também é muito importante,
pois caso haja uma interpretacdo errada, pode vir a ter muitas incomodacdes futuras.
A falta de ventilacdo nas tubulac6es de esgoto sanitario pode acarretar o retorno do mau cheiro,
na area de servico caso nao seja colocado um aparelho desconector a espuma da maquina de
lavar pode retornar, pois hd uma diferenca do fluxo de &gua que passa pela tubulagdo e a dos
aparelhos variando como foi feita, os projetos devem ser compativeis para evitar gastos

inesperados ou instala¢bes improvisadas.

“O projeto sanitario ¢ fundamental para construcdo e reforma de uma edificac@o.
Além de ser exigido para legalizacao da sua obra, ele é o guia que mostra a
quantidade, configuragdo e disposi¢do das tubulagdes, acessdrios, caixas de passagem
e aparelhos sanitarios utilizados para execucao do sistema de esgoto. ”

“O sistema de esgoto, de acordo com a NBR 8160 de 1999, tem por fungdes basicas
coletar e conduzir os despejos provenientes do uso adequado dos aparelhos sanitarios
a um destino apropriado.

“Esse destino pode ser a rede publica de coleta de esgoto do municipio ou uma estagéo
de tratamento prépria da edificagdo, como uso de tanques sépticos e sumidouros.
Essas sdo as formas mais corretas e seguras de fazer o despejo dos dejetos. ” (DOS
SANTOS, 2020).

2.2 PROJETO HIDRAULICO

O projeto hidraulico compreende toda a tubulacéo de agua fria e agua quente, além
do sistema de agua pluvial, detalhe isométrico de agua e a distribuicdo do barrilete feito pelo
reservatorio superior. A figura 1 mostra a distribui¢do das colunas de agua fria e &gua quente.

Para fazer o projeto hidraulico, o responsavel técnico deverd consultar a NBR
5626/2020, NBR 10844/89, Decreto Estadual 1.846/2018 e 24.980/1985, manual da
concessionaria CASAN e a Lei Federal 13.312/2016 (medicdo individualizada de &gua).
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Figura 1 - Distribuicdo das colunas de agua fria e agua quente
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Fonte: Autor, 2022.
2.2.1 AGUA FRIA (AF)

Os pontos de agua fria sdo identificados quando ja se tem o projeto arquitetdnico,
para que assim possa ser conectado cada ponto de maneira correta, na cozinha, nos banheiros e
na area de servico.

No projeto hidraulico deve ser dimensionado 0s registros, chuveiros, pias, ralos,
tanque, maquina de lavar, entre outros elementos hidraulicos. E definido também se tera

fornecimento de 4gua quente para as torneiras e chuveiros.
2.2.2 AGUA QUENTE (AQ)

A agua gquente é muito utilizada para torneiras que ficam perto da churrasqueira, pois
tornam a limpeza dos pratos e utensilios de churrasco engordurados mais facil e em banheiros
para que se possa ter um maior conforto ao tomar banho, além de ser muito utilizado em

hospitais.
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O fornecimento de agua quente ocorre a partir dos aquecedores, que compde um
sistema predial que envolve um conjunto de tubulagdes, pecas de utilizagcdo e equipamentos

para conduzir a agua quente da fonte geradora para 0s pontos de consumo da edificacéo.

2.2.3 AGUA PLUVIAL

O projeto deve ser apresentado com a drenagem pluvial da cobertura e terreno,
indicando assim os dispositivos de coleta da agua da chuva e o seu encaminhamento.

De acordo com o Decreto Estadual 24.980/85 Art. 35 a pessoa para construir prédio
destinado a habitagdo, que se situar no alinhamento da via publica, devera dispd-lo de calhas e
condutores adequados e suficientes para conduzir as aguas pluviais até as sarjetas, passando por
baixo das cal¢adas.

Para mais informacdes sobre como projetar o sistema de agua pluvial o responsavel

técnico devera consultar a NBR 10844/1989 - InstalacOes prediais de aguas pluviais.

2.2.4 RESERVATORIO

O reservatorio que € uma das partes mais importantes em um projeto hidraulico,
costuma ser mal apresentado, sem todas as tubulagdes ou faltando registros que devem ser
colocados em meio a tubulacéo.

A NBR 5626/2020 apresenta as principais tubulacfes que um reservatério deve
apresentar, assim como pode ser feito o procedimento de limpeza e separacdao atmosférica e
outras informagoes.

O reservatorio do projeto hidrossanitario deve ser apresentado de acordo com as

Figuras 2 e 3 que s@o apresentadas a seguir e de acordo com a NBR 5626/2020.
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Figura 2 - Detalhe do reservatério

FORME MER

EXTRAVASOR

A
WEM DO HIDROMETRO TELA DE PROTECAQ

REGISTRO DE ESFERA LIMPEZA AC FUNDO DO RESERVATORIO

PREVER TELA DE PROTECAD CONTRA INSETOS CONFORME MBR

DA PARA BARRILHETE ACIMA DA LIMPEZA

Fonte: Autor, 2022.

Figura 3 - Detalhe 2 do reservatorio

@iz

\ /

[] yal || \ "

SAIDA PARA BARRILHETE AGIMA DA TUBULAGAD DE LIMPEZA CONFORME Ngr  REGISTRO DE ESFERA

Fonte: Autor, 2022.

2.3 PROJETO SANITARIO

O projeto sanitario abrange toda parte de rede esgoto e aguas servidas da construcao,
e para conhecer melhor como fazer um projeto sanitario deve seguir a NBR 8160/1999 -
Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucdo, na qual vai apresentar quais 0S

diametros dos ramais de esgoto devem ser utilizados, o tipo de caixa de gordura (CG) que



21

precisara ser instalado em obra para que possa atender o empreendimento, quando deve ter as
caixas de inspecdo (Cl), e as caixas de passagem e sifonada.

2.3.1 SISTEMA DE ESGOTO

O sistema predial de esgoto sanitario deve ser separador absoluto em relagdo ao
sistema predial de aguas pluviais, ou seja, ndo deve existir nenhuma ligacdo entre os dois
sistemas. (NBR 8160, 1999).

O sistema de esgoto sanitario pode ter seu efluente final de duas maneiras:

e Quando houver rede publica de esgoto sanitario;

e Por um sistema individual de esgoto sanitéario, quando ndo tiver rede de esgoto;

2.3.1.1 COM REDE DE ESGOTO

Quando a localizacdo da obra for em um bairro que tem rede de esgoto, os efluentes
vao para uma caixa de inspecao apresentado na figura 4 e da mesma seguem para rede de esgoto
da localidade.

Segundo a NBR 8160/1999 as caixas de inspecdo devem ser instaladas da seguinte
forma:

e Adistancia entre dois dispositivos de inspecdo ndo deve ser superior a 25,00 m;

e A distancia entre a ligacdo do coletor predial com o publico e o dispositivo de
inspecdo mais préximo ndo deve ser superior a 15,00 m;

e Os comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias
sanitarias, caixas de gordura (figura 5), medidos entre 0s mesmos e 0s dispositivos
de inspec¢éo, ndo devem ser superiores a 10,00 m. Seguindo os detalhes de como

sdo apresentadas as caixas de inspecéo e caixas de gordura. (NBR 8160, 1999).



Figura 4 - Detalhe da caixa de inspecdo
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Fonte: Autor, 2022.

Figura 5 - Detalhe genérico de uma caixa de gordura simples - CGS
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Fonte: Autor, 2022.
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2.3.1.2 SEM REDE DE ESGOTO

Quando o bairro onde vai ser feito o Projeto Hidrossanitario ndo tem rede de esgoto,

0 projetista deve fazer um sistema individual de esgoto, que é formado por fossa séptica/tanque

séptico, filtro anaerdbio e clorador ou sumidouro ou vala de infiltragao:

Tanque Séptico: O comego do sistema individual se destina ao tanque séptico onde
haverd o tratamento do esgoto por sedimentacéo, flotacdo e digestéo.

Filtro Anaerdbio: consiste em um reator bioldgico onde o esgoto é depurado por
meio de microorganismos ndo aerobios, dispersos tanto no espaco vazio do reator
quanto nas superficies do meio filtrante. Este é utilizado mais como retencédo dos
solidos. (NBR 13969, 1997).

Clorador: A cloracdo faz parte de uma série de alternativas para desinfec¢do do
esgoto. Todos os efluentes que tenham como destino final corpos receptores
superficiais ou galerias de &guas pluviais, além do reuso, devem sofrer
desinfeccdo. Esta deve ser efetuada de forma criteriosa, compativel com a
qualidade do corpo receptor e segundo as diretrizes do 6rgdo ambiental. Entre as
alternativas existentes para cloracdo foi selecionado o método de cloracdo por
gotejamento (hipoclorito de sédio) e por pastilha (hipoclorito de célcio), uma vez
que estes representam menor preocupacdo em nivel operacional. (NBR 13969,
1997).

Vala de Infiltracdo: E o processo de tratamento/disposicéo final do esgoto que
consiste na percolacdo do mesmo no solo, onde ocorre a depuracdo devido aos
processos fisicos (retencao de sélidos) e bioquimicos (oxidacdo). Como utiliza o
solo como meio filtrante, seu desempenho depende grandemente das
caracteristicas do solo, assim como do seu grau de saturagcdo por agua. (NBR
13969, 1997).

Sumidouro: O sumidouro é a unidade de depuracdo e de disposicdo final do
efluente de tanque séptico verticalizado em relacdo a vala de infiltracdo. Devido
a esta caracteristica, seu uso é favoravel somente nas areas onde o aquifero é
profundo, onde possa garantir a distancia minima de 1,50 m (exceto areia) entre o

seu fundo e o nivel aquifero maximo. (NBR 13969, 1997).

Esse sistema individual tem como objetivo preservar a salde publica e ambiental,

assim como proporcionar ao proprietario mais conforto e seguranca. Para que o responsavel
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técnico faca esse sistema de maneira correta ele pode consultar as seguintes NBRs: 7229/1993,
13969/1997 ou 12209/2011.

2.3.2 MEMORIAL DESCRITIVO SISTEMA INDIVIDUAL DE ESGOTO

Para que seja instalado de maneira correta, o responsavel técnico terd que calcular os

volumes do sistema individual para que seja feito de maneira que atenda o volume que a

edificacdo ird precisar, seguindo as instru¢bes das NBRs indicadas no topico 4.3.1.2, que

apresentam as seguintes tabelas para dimensionar o sistema.

De acordo com a NBR 7229/1993 o dimensionamento do tanque séptico deve ser

feito assim:

“O volume util total do tanque séptico deve ser calculado pela formula:
V =1000 + N (CT + K Lf)

Onde:

V = volume util, em litros

N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicdo

C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Tabela 1)

T = periodo de detencédo, em dias (ver Tabela 2)

K = taxa de acumulacdo de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacéo de lodo fresco (ver Tabela 3)

Lf = contribuic8o de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia (ver
Tabela 1)”. (NBR 7229,1993)

Tabela 1 - Contribuicéo diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante

Predio Unidade | Contribuicdo de esgoto (C) e lodo
fresco (Lf)
1. Ocupantes permanentes

-Residéncia

padréo alto pessoa 160 1

padrdo médio pessoa 130 1

padréo baixo pessoa 100 1

- Hotel (exceto lavandeira e cozinha)|  pessoa 100 1
-Alojamento provisorio pessoa 80 1




2. Ocupantes temporéarios
-Fabrica geral
-Escritorio
-Edificios publicos ou comerciais
-Escolas (externatos) e locais de
longa permanéncia
-Bares
-Restaurantes e similares
-Cinemas, teatros e locais de curta
permanéncia
-Sanitérios publicos

Pessoa
Pessoa
Pessoa

Pessoa
Pessoa
Refeicdo
Lugar

Bacia
sanitaria

70
50
50

25

0,30
0,20
0,20

0,20
0,10
0,10
0,02

4,0

Tabela 2 - Periodo de detengdo dos despejos, por faixa de contribuigdo diéria

Fonte: ABNT, (1993).

Contribuigao Diéria (L)

Tempo de detengéo

Dias Horas

Até 1500 1,00 24
De 1501 a 3000 0,92 22
De 3001 a 4500 0,83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 0,67 16
De 7501 a 9000 0,58 14
Mais que 9000 0,50 12

Fonte: ABNT, (1993).

Tabela 3 - Taxa de acumulacéo total de lodo (K), em dias, por intervalo entre limpezas e temperatura do més

mais frio:

Intervalo entre limpezas (anos) | Valores de K por faixa de temperatura ambiente (t), em C°

t<10

94

134

174

214

254

10<t<20

65

105

145

185

225

T>20

57

97

137

177

217

Fonte: ABNT (1993)
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“O volume util do leito filtrante (Vu ), em litros, € obtido pela equagdo:

Vu=1,6 NCT
onde:

N é o nUmero de contribuintes;

C é a contribuicdo de despejos, em litros x habitantes/ dia (conforme a tabela 4);

T ¢ o tempo de detengdo hidraulica, em dias (conforme a tabela 5).” (NBR 13969,

1997).

Tabela 4 - Contribuicdo diaria de despejos e de carga orgénica por tipo de prédio e de ocupantes:

Prédio Unidade | Contribuicdo | Contribuicdo
de esgoto L/d de carga
organica
gbDBO
1. Ocupantes permanentes
Residéncia
Padrao alto pessoa 160 50
Padrao médio pessoa 130 45
Padrao baixo pessoa 100 40
Hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 30
Alojamento provisoério pessoa 80 30
2. Ocupantes temporarios
Fébrica em geral pessoa 70 25
Escritorio pessoa 50 25
Edificio publico ou comercial pessoa 50 25
Escolas (externatos) e locais de longa pessoa 50 20
permanéncia
Bares pessoa 6 6
Restaurante e similares pessoa 25 25
Cinemas, teatros e locais de curta permanéncia Lugar 2 1
Sanitarios Publicos Bacia 480 120
Sanitaria

Fonte: ABNT, (1997).


https://www.acquasana.com.br/legislacao/nbr_13969.pdf
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Tabela 5 - Tempo de detencédo hidraulica de esgotos (T), por faixa de vazdo e temperatura do esgoto (em dias):

Vazéo Temperatura média do més mais frio
L/dia Abaixo de 15°C | Entre 15°Ce 25°C | Maior
que 25°C

Até 1500 1,17 1,0 0,92
De 1501 a 3000 1,08 0,92 0,83
De 3001 a 4500 1,00 0,83 0,75
De 4501 a 6000 0,92 0,75 0,67
De 6001 a 7500 0,83 0,67 0,58
De 7501 a 9000 0,75 0,58 0,50
Acima de 9000 0,75 0,50 0,50

Fonte: ABNT, (1997).

2.3.3 VENTILACAO NOS BANHEIROS

A ventilacdo nos banheiros é muito importante devido ao retorno do mau cheiro e

incobmodo que ird causar ao proprietario caso ndo seja instalado apds desconectores e bacia

sanitaria.

A Figura 6 mostra como é feito a representacdo do cano de ventilacdo em Projeto,

para que fique acima do ramal de esgoto e a Figura 7 mostra o detalhe de como é apresentado

a altura de 0,30 m acima da cobertura como é pedido na NBR 8160/99.

“A tubulagdo de ventilagao de esgoto € constituida de coluna e ramal de ventilagdo e
sdo dispositivos tdo importantes quanto o tubo de queda do esgoto sanitario. A ligagdo
da conexdo da tubulag&o de ventilagdo no ramal de esgoto sanitério é sempre realizada
deixando a saida na face superior do tubo de esgoto sanitario. ” (HIDELIN

ENGENHARIA, 2020).
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Fonte: NBR 8160/1999.

Seguindo o que se pede a NBR 8160/1999, deve situar-se a uma altura minima igual
a 2,00 m acima da cobertura, no caso de laje utilizada para outros fins além de cobertura; caso

contrario, esta altura deve ser no minimo igual a 0,30 m, como apresentado na figura 7.

Figura 7 - Representacdo da tubulagdo de ventilagdo situada a altura minima

L
VP = 2.00m
_‘ & 0.30m H
I 1
L
LAJE TERRACO

TELHADO
Fonte: NBR 8160/1999.

O tubo ventilador deve respeitar a distancia maxima que é apresentado na tabela 6 a

sequir:
Tabela 6 - Distdncia méxima de um desconector ao tubo ventilador
Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN M
40 1,00

50 1,20
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75

1,80

100

2,40

Fonte: NBR 8160/1999.

2.3.4 DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE ESGOTO

Para que ndo ocorra prejuizos futuros ou problemas no sistema de esgoto a NBR

8160/1999 indica os diametros minimos que devem ser utilizados pelos projetistas em projeto

e assim executados da mesma forma.

Para os ramais de descarga, devem ser adotados no minimo os didmetros
apresentados na tabela 7. (ABNT, 1999)

Tabela 7 - Didmetro nominal minimo dos ramais de descarga:

Aparelho sanitario

NUmero de unidades de
Hunter de contribuicéo

Diametro nominal minimo
do ramal de descarga

DN
Bacia sanitaria 6 100t
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia | 2 40
Coletivo 4 40
Lavatorio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Véavula de descarga | 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga autoratica | 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de | Preparacdo 3 50
cozinha Lavagem de | 4 50
industrial panelas
Tanque de lavar roupa 3 40
Méaquina de lavar louca 2 503
Maquina de lavar roupa 3 503

Fonte: NBR 8160/1999
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2.4 CONSERVACAO DE AGUA

Nesse ultimo século houve o surgimento de grandes centros urbanos que dependem
de alguma forma do consumo de agua, seja ela com objetivo de consumo humano, geracao de
alimentos ou aproveitamento energético.

De acordo com o Guia Orientativo das normas de conservagdo de adgua no Brasil
aproximadamente 70% da agua retirada seja destinada a usos agropecuarios e industriais, em
meios urbanos, com especial destaque a regibes metropolitanas, 0s usos residenciais,
comerciais e de servigos pode chegar a até 85% da demanda total. Nessas localidades, as
edificaces correspondem a parcelas muito expressivas do uso de agua, o que confere ao setor
especial responsabilidade e, ao mesmo tempo, possibilidades de atuacdo proativa frente a
probleméatica (CBIC, 2019).

Querendo que haja uma diminui¢do no consumo de &gua potavel, vem sendo criado
legislacGes principalmente municipais, para que estabeleca medidas que sejam mais eficientes
para o consumo de agua.

“Obter um sistema de gestdo da dgua implica em adotar medidas de
conservacao através do emprego de técnicas, equipamentos e habitos
que ajudardo a reduzir o consumo do recurso em edificacGes. Nesse
artigo apresentaremos 4 passos essenciais que devem ser observados
pelo projetista, com o objetivo de oferecer ao cliente estratégias
modernas e imprescindiveis para obter uma gestdo eficiente do
consumo de agua. ” (ZIMERMANN, [s.d.])

Além dos cuidados com o esgoto é importante também o proprietario visar sua
economia e instalar sistemas de reaproveitamento de agua.
De acordo com Maria Caroline Zimermann € apresentado 4 passos que podem ser

observados pelos projetistas para que se tenha mais eficiéncia no consumo de agua.

e  “Passo 1: Reuso de 4dgua pluvial
Além de ser uma acdo sustentavel, a captagdo de &gua da chuva propicia um ganho
econdmico em curto prazo, ja que o reservatério atende as aplicagdes que ndo exigem
consumo de agua potavel.
A insercdo desse sistema pressupde o dimensionamento das calhas, localizadas no
topo da edificacdo, dos condutos e da cisterna. Além da contabilizacdo do filtro e da
bomba. Todos os itens podem ser adicionados com facilidade através de uma
plataforma computacional.

e Passo 2: Equipamentos adequados
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A escolha dos elementos que fardo parte da construcdo também é fundamental no
plano de redugdo do consumo. Atualmente, existem no mercado dezenas de produtos
que visam a economia de agua e acabam tornando-se um investimento de retorno
quase imediato, ja que sdo capazes de reduzir as contas de agua e energia em poucos
meses.
Veja alguns dos mais importantes:
Descarga com valvula econdmica: possibilita o uso para fins diferentes. Em geral, ela
dispde 3 litros de agua para residuos liquidos e 6 litros para residuos sélidos. Estima-
se que isso reduza em 50% o consumo de agua.
Arejador: garante a diminuigdo da vazdo sem prejudicar o volume. A taxa de reducéo
do consumo varia entre 50 e 80%.
Torneira com desligamento automatico: Com vazdo programada para funcionar
dentro de alguns segundos, ou sensor de movimento, esse equipamento permite
reduzir o uso da agua em até 70%.

e Passo 3: Definigdo correta da pressao na rede hidraulica
O projeto de instalacdo da rede hidraulica deve atender aos requisitos normativos de
dimensionamento da pressdo nos equipamentos. A NBR 05626 — 1998 estabelece
valores minimos de pressfes para os pontos hidraulicos, a fim de que o uso da &gua
seja 0 mais eficiente possivel.
A pressdo hidraulica excessiva contribui significativamente para o desperdicio de
agua, tendo em vista que a vazdo resultante serd muito maior do que 0 necesséario.
Logo, o dimensionamento bem elaborado das tubulagdes se apresenta como fator
determinante para a redugdo do consumo.

e  Passo 4: Hidrémetros individuais
E-book gratuito: Como aplicar hidrémetros individuais em edificacGes
Ideais para residéncias multifamiliares, os hidrémetros individuais permitem que o
gasto de cada apartamento seja contabilizado separadamente. Desta forma, ha
possibilidade de identificar os custos mais altos e reduzir o consumo, além da
cobranca ser realizada de forma justa. ” (ZIMERMANN, [s.d.]).

2.5 NORMAS TECNICAS

As normas da ABNT sdo utilizadas como pardmetros na analise dos projetos a fim
de prevenir eventuais problemas ou soluciona-los, fornecem tanto dados para a elaboracéo de
projetos e memoriais de calculo, como para a execucdo e instalacdo de sistemas
hidrossanitarios.

As instalacOes hidrossanitarias abrangem os sistemas de coleta e tratamento de

esgoto, abastecimento de agua fria e quente e coletas pluviais, cada item possui suas instrucdes
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normativas sendo apresentadas as mais recentes edi¢0es. Para uma boa elaboracdo de projeto
as normas séo as melhores opgdes para menores erros, as normas mais utilizadas para um

projeto hidrossanitario sdo descritas a seguir.

ABNT NBR 7229/1993 — Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos.

Esta Norma fixa as condicBes exigiveis para projeto, construcdo e operacdo de
sistemas de tanques sépticos, incluindo tratamento e disposicdo de efluentes e lodo
sedimentado. Tem por objetivo preservar a salde publica e ambiental, a higiene, o conforto e a

seguranca dos habitantes de areas servidas por estes sistemas. (NBR 7229, 1993).

ABNT NBR 5626/2020 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto,
execucdo, operacdo e manutengéo.

Esta Norma estabelece exigéncias e recomendacdes relativas ao projeto, execucao e
manutencdo da instalacdo predial de agua fria. As exigéncias e recomendacdes aqui
estabelecidas emanam fundamentalmente do respeito aos principios de bom desempenho da
instalacdo e da garantia de potabilidade da 4gua no caso de instalacdo de &gua potavel. (NBR
5626, 2020).

ABNT NBR 13969/1997 — Tanques Sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposi¢ao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operacao.

Esta Norma tem por objetivo oferecer alternativas de procedimentos técnicos para o
projeto, construcao e operacdo de unidades de tratamento complementar e disposicao final dos
efluentes liquidos de tanque séptico, dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local
de esgotos. As alternativas aqui citadas devem ser selecionadas de acordo com as necessidades
e condices locais onde € implantado o sistema de tratamento, ndo havendo restricdes quanto a
capacidade de tratamento das unidades. Conforme as necessidades locais, as alternativas citadas
podem ser utilizadas complementarmente entre si, para atender ao maior rigor legal ou para
efetiva protecdo do manancial hidrico, a critério do 6rgdo fiscalizador competente. (NBR
13969, 1997).

ABNT NBR 10844/1989 — Instala¢des prediais de &dguas pluviais.
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Esta Norma fixa exigéncias e critérios necessarios aos projetos das instalacdes de
drenagem de aguas pluviais, visando a garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca,
higiene, conforto, durabilidade e economia. (NBR 10844, 1989).

ABNT NBR 8160/1999 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.
Esta Norma estabelece as exigéncias e recomendac0es relativas ao projeto, execucao,
ensaio e manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para atenderem as exigéncias
minimas quanto a higiene, seguranca e conforto dos usuarios, tendo em vista a qualidade destes
sistemas. Esta Norma néo se aplica aos sistemas de esgoto industrial ou assemelhado, a ndo ser
para estabelecer as precaucfes que devem ser observadas quando, neste tipo de construcdo,

estiverem associadas a geracdo de esgoto sanitario. (NBR 8160, 1999).

2.6 LEIS E DECRETOS

Para melhor entendimento do Processo e do Projeto Hidrossanitario, o decreto n°

24.980 de 1985 apresenta e descreve algumas definicdes do que se tem e precisa no Projeto

Hidrossanitario sob a lei n° 6.320 de 1983 que aprova o cédigo sanitario de Santa Catarina e
que se regulamenta pelo mesmo decreto.

Conforme o Capitulo 1, o Art. 1° para efeitos do presente Regulamento os termos e
expressdes a seguir sdo assim definidos:

[-]

— XXVI - PROJETO ARQUITETONICO - plano geral de uma construcéo, que
descreve clara e precisamente, dimensdes, fachadas, perfis, compartimentos, cortes e
situacédo da edificagéo.

— XXVII - PROJETO HIDROSSANITARIO - plano da rede de distribuicéo de agua
potavel e da rede de escoamento do esgoto sanitario de uma edificacéo.

— XXVIII - PROJETO PLUVIAL - plano que especifica o destino das aguas de
chuva, de superficie e de telhado de uma edificacdo.

— XXX - SALUBRIDADE - conjunto de condi¢cBes de determinado local ou
estabelecimento, adequadas a habitagdo ou permanéncia de pessoas, por suas
caracteristicas propicias a saide publica.

— XXXI - SUMIDOURO - 0 mesmo que fossa absorvente; cdmara perfurada onde
sdo lancados os efluentes da fossa séptica e as &guas residuérias, construida na forma
de tubos ou caixas retangulares perfuradas ou ainda tijolos gradeados, bambus ou
simplesmente buraco cavado e tapado.

— XXXII - TESTE DE PERCOLACAO DO SOLO - determinante do coeficiente de
percolagdo do solo, indispensavel para o dimensionamento de fossas absorventes e
campos de absorcdo. Entende-se por percolagdo o movimento de agua através de

intersticios de uma substancia, como por exemplo, o solo.

Conforme o capitulo I do seu Art. 2°:

“As definicbes apresentadas no artigo anterior tém por finalidade explicar e facilitar a
compreensdo do texto legal, ndo esgotando os conceitos respectivos, nem afastando
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outras definicdes legais ou cientificas aplicaveis, especialmente no que diz respeito a
educagdo em salde, apuracdo de infragcdo, aplicagdo de penalidades, ao
reconhecimento de direitos e estabelecimento de deveres. “

De acordo com o capitulo Il das disposicdes preliminares, Art 3°:

A pessoa para construir, reconstruir, adaptar, reformar ou ampliar edificacéo destinada
a habitacdo, ou parte desta, de qualquer natureza, tipo ou finalidade, devera atender as
exigéncias minimas deste Regulamento, ndo podendo iniciar as obras, sem a prévia
aprovagdo de seu projeto de obras, pela Diretoria de Vigilancia Sanitaria do
Departamento Autdnomo de Salde Publica, ou a quem esta a delegar poderes.

§ 1° A aprovacdo prévia sera concedida mediante andlise do projeto, considerando-se
as disposicBes deste Regulamento, a protecdo da saude individual e coletiva, e o0s
efeitos decorrentes para o meio ambiente.

§ 2° Alteragdes nos projetos aprovados, so poderdo ser feitas mediante nova aprovagéo
pela autoridade de saude.

§ 3° A competéncia para aprovagdo prévia, mencionada neste artigo, podera ser
delegada a autoridade municipal, desde que o municipio atenda aos requisitos
exigidos em normas técnicas.

Seguindo o capitulo 111 do projeto de obras, Art. 11 - O projeto de obras constituir-

se-a de pecas graficas e memoriais descritivos que permitam avaliacao precisa de sua concepgao

e seus objetivos.

8§ 1° As pecas graficas séo:

Planta de todos os pavimentos, com indicacdo de cada compartimento;

Elevagdo das fachadas voltadas para as vias publicas;

Cortes transversais e longitudinais;

Planta de locacdo na qual se indique a posicao da edificagdo a construir em relagéo as
extremas do terreno, as outras construcdes nele existentes, bem como sua orientacéo;
Perfis longitudinal e transversal do terreno, tomando como referéncia de nivel, o nivel
do eixo da rua.

I — Projeto Hidrossanitéario;

Il — Projeto Pluvial

§ 2° O memorial descritivo constitui-se de:

| - Especificagdes técnicas dos equipamentos hidrossanitarios;

Il - Especificagdo dos materiais e equipamentos a serem empregados na construcéo;
111 - teste de percolacéo do solo;

IV - Dimensionamento das fossas sépticas e absorventes.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho de conclusdo de curso é uma pesquisa aplicada, onde foi
apresentado uma proposta como meio de melhoria e eficacia para o processo hidrossanitario
mediante a Prefeitura Municipal de Séo José, tendo como procedimentos o estudo de caso e
documental realizado perante o que foi visto na anélise de projetos, e como a técnica usada foi
a observacional, a mesma se enquadra em uma pesquisa descritiva.

Segundo Marconi; Lakatos (2003, p.193), a observacdo participante “Consiste na
participacdo real do pesquisador na comunidade ou grupo. Ele se incorpora ao grupo, confunde-
se com ele. Fica tdo proximo quanto um membro do grupo que esta estudando e participa das
atividades normais deste”.

A coleta de dados dessa pesquisa foi efetuada por meio da observacgéo participante
do autor que se inseriu no grupo a ser pesquisado e passou a fazer parte dele. Tem como
finalidade, identificar os problemas, realizar uma analise critica e buscar solu¢es adequadas
(GIL, 2010).

Quando utilizado 0 método de estudo de caso, realizado na Prefeitura Municipal de
Sao José deve se levar em consideragdo a compreensdo de todos envolvidos no assunto e
investigar todos os aspectos que estdo relacionados ao caso.

Conforme Yin (2001) em um estudo de caso a principal intencdo é atrair
esclarecimentos pelo qual mostre motivos para definir quais decisdes serdo tomadas em um
conjunto de motivos, quais resultados foram obtidos e quais decisdes foram tomadas e
implementadas.

De acordo com que diz Campomar (1991 apud Souza e Silva, 2018):

“O estudo intensivo de um caso permite a descoberta de relagbes que ndo seriam
encontradas de outra forma, sendo as analises e inferéncias em estudo de casos feitas
por analogia de situacdes, respondendo principalmente as questdes por qué? E como?”

Para Godoy (1995) um estudo de caso equivale a analisar profundamente o tipo de
pesquisa onde o0 objetivo € detalhar um ambiente em uma situacdo particular. Nessa defini¢do
enquadram-se o0s estudos realizados em empresas para responder 0 motivo de ocorrerem as mais
determinadas situacGes. Os dados para a pesquisa de um estudo de caso sdo coletados pelo
pesquisador podendo utilizar uma fonte primaria ou secundaria da prépria observacdo do
problema ou em entrevistas. Os dados devem ser coletados de forma qualitativa, podendo em

alguns casos ser utilizada a pesquisa quantitativa.
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Em um estudo de caso ndo se deve extrair nenhuma conclusdo que extrapole da
situacdo estudada e nem generalizar os resultados encontrados. Portanto, a pesquisa tem uma
contribuicdo limitada para o avango do conhecimento ja que foi realizada em uma empresa com
situacOes especificas. (BERTUCCI, 2009).

Além do estudo de caso foi, também, desenvolvida uma pesquisa bibliografica e uma
abordagem do problema que segundo Marconi; Lakatos (2003, p.182) estrutura-se a partir de:

“Toda a literatura ja tornada puablica em relacdo ao tema pesquisado, desde
publicacBes avulsas, boletins, jornais, periodicos, livros, bases de dados etc. Sua
finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito
ou filmado sobre determinado assunto. Fontes secundarias que abrange toda
bibliografia ja tornada publica em relagdo ao tema de estudo, desde publicagdes
avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, teses etc. Sua finalidade é colocar o
pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito sobre determinado tema.

Tal classificacdo de pesquisa consente que 0s pesquisadores criem novas teorias com
base nas pesquisas ja publicadas. Barros, et al, (2007, p.85), afirma que essa classificacdo de
pesquisa gera:

“A constru¢do de trabalhos inéditos daqueles que pretendem rever, reanalisar,
interpretar e criticar consideracBes teéricas, paradigmas e mesmo criar novas
proposicdes de explicacdo e compreensdo dos fendmenos das mais diferentes areas do
conhecimento. ”’

Trata-se também de uma pesquisa Documental, que segundo Marconi; Lakatos
(2010), é fundamentada em documentos, escritos ou ndo, estabelecendo o que se denomina de
fontes primérias. Podendo ser realizada no momento ou depois que o fato ou fenémeno ocorre.

Para desenvolver esse estudo foram utilizados os procedimentos da propria
organizacdo onde foi feito o estudo.

A pesquisa apresentada pode ser classificada como descritiva, pois segundo Trivifios
(2009, apud Souza e Silva, 2018), fornece ao investigador fontes para ampliar sua experiéncia
em relacdo a um determinado problema. Assim, a referida pesquisa enquadra-se como

descritiva por apresentar:

“A descri¢ao das caracteristicas de determinada populagdo ou fendomeno ou, até
mesmo, o estabelecimento de relagdo entre as variaveis, bem como, a utilizacdo de
técnicas padronizadas de coleta de dados, dentre elas, a aplicacdo de questionarios e
a observagdo sistematica. “ (GIL, 2010, p. 42)

Trata-se também de uma pesquisa aplicada, que da origem a conhecimentos e
contextualiza-os com a realidade da empresa, visando ajudar na solugdo de problemas

encontrados na mesma, neste estudo os fatores determinantes para a reprovacao de projetos
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hidrossanitarios na referida empresa. Feita a identificacdo dessa necessidade, a referida

pesquisa é de cunho empirico e enquadra-se como descritiva.

3.1 CARACTERIZAC}AO DE AREA DE ESTUDO
O estudo de caso foi feito perante ao estagio realizado na Prefeitura Municipal de

Sdo José, de acordo com a grande demanda de processos que séo indeferidos pelos analistas na
primeira andlise e de acordo com o relatdrio que € feito pelos mesmos. A Prefeitura Municipal

de Sdo José esté localizada na Rua Acioni Souza Filho, n°® 403, no Centro do municipio de Sdo

José, Santa Catarina (Figura 8).
Figura 8 - Localizac@o da Prefeitura Municipal de S8o José
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O setor de analise de Projetos Hidrossanitarios, pertence a Vigilancia Sanitaria
Municipal, localiza-se atualmente na Secretaria de Urbanismo e Servi¢os Publicos, com o
intuito de integrar os procedimentos de analise arquitetdnica e hidrossanitaria.

O quadro funcional do setor de analise de Projetos Hidrossanitarios é composto por
quatro servidores, sendo trés analistas efetivos (um arquiteto e duas engenheiras sanitaristas) e

um cargo em comissao de Diretoria. Em geral, dois estagiarios auxiliam nas analises técnicas.
A média de projetos novos protocolados para analise é de aproximadamente 50

projetos por més, sendo que a grande maioria € indeferida e retorna para reanalise. O municipio
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conta com a Portaria n® xxx, que limita em trés vezes o nimero de analises por projeto. Apos
essas analises, caso o projeto ndo seja passivel de aprovacéo, ele é indeferido e arquivado. O

requerente devera entdo fazer nova abertura do processo com o pagamento integral das taxas.

3.2 PROCESSO ADMINISTRATIVO HIDROSSANITARIO

Na Prefeitura Municipal de S8o José para ser feita a analise do processo
admnistrativo hidrossanitario é passado primeiramente por um check — list, que vé se ha toda
documentacao necessaria para dar sequéncia ao processo, e assim é seguido um fluxograma

como apresentado na figura 8 a seguir.

Figura 9 - Fluxograma do Processo

Triagem
(cadastro)

Apoio (checklist)

Encaminha-se
Triagem (distribuir) Triagem (Pendente)
eApoio (Aprovado)
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Gera o Habite- Apoio (anexar todos Diretor assinar
se os documentos) projeto (finalizado)

Fonte: Autor, 2022.

Como apresentado no fluxograma o processo pode levar mais tempo caso venha sem
documentacao ou tenha pendéncias em projeto, sendo assim como sugestdo normativa proposta
neste trabalho visa essa aprovagdo de maneira mais rapida e eficiente para concluir o processo,
entretanto, apos a aprovacao a execucao deve ser feita de acordo com o projeto aprovado, caso
iSS0 ndo ocorra, 0 processo Vvolta para Vigilancia e o responsavel técnico apresenta um projeto
de acordo com o que esta sendo feito na obra e que atenda o que se pede, ou corrige a execucao
e em um retorno do fiscal a obra esteja sendo executada de acordo com o projeto.
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4 RESULTADOS

Diante da grande demanda de projetos indeferidos na primeira analise, foi feito uma
listagem com os erros mais cometidos pelos projetistas de acordo com a analise que é feita pelo
setor da vigilancia sanitéaria de Sao José — SC, sendo assim, para ajudar o responsavel técnico
foi apresentado um decreto como alternativa de auxiliar o mesmo a cumprir com o que € pedido

pelos analistas da Prefeitura Municipal de Sdo José.

41 DOCUMENTACAO OBRIGATORIA PARA PROTOCOLO DE ANALISE DE
PROJETO HIDROSSANITARIO

De acordo com o capitulo 1 do decreto 2.022, proposto neste estudo para aaprovagao
do projeto hidrossanitario o requerente precisa anexar uma documentacdo para que possa ser
feita a analise do seu projeto, com isso precisa ter essas documentacdes na Prefeitura Municipal
de Séo José — SC:

411 PROJETO HIDROSSANITARIO COM REDE:

e Anotacdo de responsabilidade técnica — ART referente as atividades de projeto e
execucdo (ou regularizagdo e laudo) de “tratamento de efluentes domiciliares” e de
“rede hidrossanitaria”, contendo o endereco completo e a correta area construida da

obra.

e Registro de responsabilidade técnica — RRT referente as atividades de projeto e

execucdo de “instalacdes hidrossanitarias prediais”.
e Consulta de viabilidade urbanistica referente a finalidade da edificagéo.

e Declaracdo de viabilidade técnica de esgoto atualizada, emitida pela casan, indicando a
viabilidade de atendimento da edificacdo pelo sistema publico de esgotamento sanitario.
Em caso de negativa de viabilidade, incluir no projeto o sistema individual de tratamento

de esgoto (memorial de célculo e plantas).

e Memorial de calculo do projeto hidrossanitario. Devem constar, no minimo, 0s

seguintes itens: calculo do numero de contribuintes (02 pessoas/dormitério); calculo do
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consumo de &gua e dimensionamento do reservatorio (200 I/hab.dia); calculo da
producéo de residuos sélidos e dimensionamento do depdsito.

e 01 do Projeto Arquitetdnico

e 01 do Projeto Hidrossanitario

4.1.2 PROJETO HIDROSSANITARIO SEM REDE:

Deve ser apresentado todos os itens do topico 4.1.1.e quando no bairro ndo houver

rede de esgoto, e 0 mesmo utilizar sumidouro anexar:

e Apresentar o Laudo de teste de percolacdo do solo e o Laudo de sondagem com
indicagdo do nivel do lencol freatico, junto a respectiva ART (para disposicao final dos
efluentes em sumidouro/valas de infiltracdo). Ressalta-se que o teste de percolacdo do

solo deve seguir todos os procedimentos detalhados no Anexo A da NBR 13969/97.

4.2 ERROS RECORRENTES NO PROJETO HIDROSSANITARIO

Com base na vivéncia durante o estagio realizado no setor de andlise de Projetos
Hidrossanitarios da Vigilancia Sanitaria de Sdo José, mediante participacdo nas analises
técnicas, pode-se elencar os erros mais recorrentes nos projetos submetidos para analise. Tais
erros estdo apresentados abaixo, subdivididos nos temas sanitario, hidraulico e pluvial.

Os maiores erros que acontecem no sistema de esgoto residencial sdo causados por
uma falta de planejamento ou ma execucdo, o que ndo deveria acontecer de nenhuma forma,
mas que ainda ocorre no Brasil.

De acordo com Carvalho Janior (2018), para o engenheiro Ercio Thomaz, patologia
das construcdes ¢ o “campo da ciéncia que procura, de forma metodizada, estudar os defeitos
dos materiais, dos componentes, dos elementos ou da edificagdo como um todo, diagnosticando
suas causas e estabelecendo seus mecanismos de evolucdo, formas de manifestacdo, medidas
de prevencao e recuperacao”. Quando encontradas patologias em construcdes as mesmas geram
custos adicionais, a¢des juridicas e a perda da confianca na empresa responsavel pela estrutura.
Os custos estimados com reparos chegam a 5% do valor total da obra.

Em concordancia com SINDUSCON-SP (2022), 75% das patologias da construcéo

sdo decorrentes de problemas relacionados com as instalacdes prediais de agua e esgoto.
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Em algumas vistorias foi notério muitos erros cometidos nas instalagfes sanitérias,
sendo assim, retornando muitos projetos que ja foram aprovados, mas que na obra ndo esta
sendo executado de acordo com o previsto.

Além das acgdes corretivas quando existem patologias, deve-se pensar nas agoes
preventivas durante a fase de projeto.

Segundo pesquisa do Sindicato de Habitacdo do Rio de Janeiro (2013), elas
costumam causar transtornos, aborrecimentos e desconfortos, em geral associados aos sintomas
comuns de suas manifestacbes. Sdo elas: vazamentos, ruidos ou obstrucBes frequentes em
tubulacdes; mau cheiro e refluxos em sistemas prediais de esgoto sanitario e de &guas pluviais;
insuficiéncia de pressdes e vazdes nos aparelhos sanitérios; oscilagbes na temperatura de
utilizacdo de agua quente, entre outros.

Poucas sao as manifestacOes patoldgicas decorrentes do uso em termos relativos. A
maior parte decorre de causas sistémicas e de falhas de manutencéo.

As principais patologias segundo pesquisa do Sindicato de Habitacdo do Rio de
Janeiro:

« Agua fria: mau funcionamento de vélvulas fluxiveis (valvula de descarga);

vazamentos em tubulacBes; vazamento de pecas que extravasam de reservatorios

(Caixas de descarga); e mau funcionamento do sistema de recalque.

« Agua quente: depende do tipo de aquecedor (acumulacdo, a gas etc.), mas

também do tipo de material usado.

o Esgotos sanitarios: vazamento na junta ralo-piso; vazamento de tubulacgdes;

vazamento de aparelhos sanitarios; mau funcionamento das bacias sanitarias; mau

cheiro; e entupimento de tubulagdes.

« Aguas pluviais: transbordamento de calhas e vazamento na tubulac&o.

4.2.1 PROJETO SANITARIO

O projeto sanitario abrange uma série de erros cometido pelos projetistas, a seguir
sera apresentado os erros mais frequentes que ocorrem em um projeto com rede de esgoto e
sem rede de esgoto.

Para que ndo haja problemas deve ser usado conectores com angulos internos centrais
a 45° ao invés de joelhos e curvas a 90° nas tubulac6es de esgoto, melhorando o escoamento do

efluente e permitindo maior facilidade de manutencdo. Sendo assim a Figura 9 mostra o erro
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que ocorre na projecdo de uma tubulacdo de esgoto com curvas de 90° e a Figura 10 mostra o
modo correto de ser projetado.

Figura 10 — Erro na curva da tubulacéo de esgoto
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Fonte: Pereira e Lucas, 2020.

Figura 11 - Modo correto da tubulacéo de esgoto
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Fonte: Pereira e Lucas, 2020.

Como foi visto uma das patologias mais recorrentes € 0 mau cheiro nos banheiros e
uma acdo preventiva para evitar esse retorno do cheiro é na tubulacdo de esgoto sanitario a
utilizacdo do cano de ventilacdo que deve ser instalado ap0s o desconector e muitos projetistas
esquecem esse item na hora de fazer o Projeto Hidrossanitario, e deve ser instalado de maneira

correta sequindo a NBR 8160/1999, se tem alguns itens:
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e O ramal da tubulacdo de ventilagdo deve ser conectado na parte superior do ramal de

esgoto, pois assim, evita que o esgoto invada o sistema de ventilacdo, como € mostrado
na figura 11.

Figura 12 - Tubo ventilador superior ramal de esgoto

Tubo
ventilador

Fonte: Pereira, 2020.

e O didmetro do ramal de ventilacdo deve ser no minimo de 50 mm, como mostrado na

Tabela 8.
Tabela 8 - Dimensionamento dos ramais de ventilacdo
Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias

NuUmero de unidades de Diametro nominal do NUmero de unidades Diametro nominal do
Hunter de contribuicéo ramal de ventilacdo Hunter de contribuicao ramal de ventilacao

Até 12 40 Até 17 50

13a18 50 18 a 60 75

19a 36 75 - -

Fonte: NBR 8160/1999

e Para evitar o retorno de espumas na Area de Servico deve se ter um desconector com
um ralo ou um siféo, sendo apresentado em nota ou detalhamento, de acordo com a
NBR 8160/1999.

Quando o bairro ou o lote ndo sdo atendidos por rede coletora de esgoto da
concessionaria local, é feito um sistema individual de esgoto para o tratamento do mesmo,
sendo usado por norma uma fossa séptica, filtro anaerobico e como sistema final pode ser usado
clorador, sumidouro ou vala de infiltrag&o.

O sistema individual é apresentado com muitos erros e 0s principais erros sao:


https://neoipsum.com.br/projeto-de-ventilacao-sanitaria/
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e Fossa Séptica — No primeiro sistema um dos erros mais cometidos é a tubulacéo de
saida, essa deve ser 1/3 da altura dtil total, e assim a tubulacéo de entrada deve ter um

desnivel de 5 cm em relacéo a saida.

o Filtro Anaerdbico- No segundo sistema, a altura Util costuma ser apresentada de maneira
incorreta, sendo que a mesma tem que ter 1,20 m, entre o tanque séptico e o filtro
anaerdbico deve ter uma perda de carga hidraulica do nivel minimo do tanque para o

nivel maximo do filtro de 0,10 m.

e Clorador — Entre os ultimos itens do sistema individual, esse costuma ser representado

sem um suporte fixo ou sem acesso a nivel do piso.

e Sumidouro — Como outra alternativa 0 mesmo € apresentado sem teste de sondagem e
percolacdo, sendo assim é indeferido na primeira analise e recomendado utilizar
clorador como meio mais eficaz e econémico, entdo costuma ser reapresentado com a
indicacdo recomendada. Porém caso ndo haja mudanca ele é apresentado sem a distancia

minima de 1,5m entre o fundo do sumidouro e o nivel maximo do lencol freéatico.

4.2.2 PROJETO HIDRAULICO

O projeto hidraulico que € composto pelo sistema de agua fria e &gua quente, também
é apresentado com grande demanda de erros, sendo que deve constar no mesmo as instalacdes
de &gua fria na planta baixa dos pavimentos (hidrémetro, alimentador predial, projecdo do
reservatorio, tubulag@es/colunas de distribuicdo de agua).

Em muitos projetos ndo é apresentado o que foi mencionado anteriormente, além de
precisar adotar um meio de protecdo para o alimentador predial contra rupturas, escapamentos
ou infiltragdes de acordo com Art. 66° do Decreto Estadual n°1.846/2018 que € esquecido.

O erro que acontece de maneira frequente também é ndo cotar a distancia do

alimentador predial das fontes poluidoras.
4.2.3 SISTEMA DE AGUA PLUVIAL
No projeto deve ser incluido o sistema de drenagem pluvial da planta baixa cobertura

e terreno para que saiba o encaminhamento das &guas da chuva, as instalagdes da drenagem
pluvial pode ser seguida pela NBR 10844/1989 e pelo decreto estadual n® 24.980/1985, sendo
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assim, o projetista sabera o que deve ser incluido nesse sistema que tem grande importancia na
obra.

Os projetos muitas vezes sdo apresentados sem a planta de cobertura ou séo
apresentados com a mesma, porém sem a indicacdo do fluxo e inclinacao das calhas ou como
sera feito a captagdo da agua da chuva, portanto deve ser apresentado 0 mesmo de acordo com
0 que € pedido na NBR apresentada anteriormente juntamente com o que se pede em cada

municipio.

4.3 PROPOSTA DE INSTRUCAO NORMATIVA

Tendo conhecimento dos erros mais recorrentes cometidos pelos profissionais que
submetem os projetos hidrossanitarios a PMSJ (Prefeitura Municipal de Sao José) e, com base
nos pareceres técnicos emitidos pelos analistas, foi elaborada uma minuta de Decreto para que
0s projetistas elaborem projetos em consonancia com as normas e requisitos do municipio.

Portanto, essa proposta de Decreto teve como embasamento: normas técnicas da
ABNT, legislacdo vigente do municipio de Sao José e pareces técnicos emitidos pelos analistas
de projeto.

Segue abaixo a Instrucdo Normativa:

Instrucdo Normativa N° 2.022 de 01/11/2022

Para a aprovacao de Projeto Hidrossanitério e a expedicao do alvara sanitario tipo Habite-se, estabelece
as seguintes providéncias.

O Prefeito Municipal de S&do José, no uso de suas atribuicGes legais,

Decreta:

SECAO |
Da Analise

Art. 1° Dos critérios que se aplicam a este decreto, estdo enquadradas as seguintes
classificagoes:

| — Residéncias unifamiliares
I1- Residéncias geminadas

CAPITULO | - DOS DOCUMENTOS

Art. 2° Para aprovacéo do projeto hidrossanitario devem ser anexado 0s seguintes documentos:

I — 01 via do Projeto Arquitetonico
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11 - Anotacgdo de Responsabilidade Técnica— ART referente as atividades de projeto e execucao
(ou regularizagdo e laudo) de “tratamento de efluentes domiciliares” e de “rede
hidrossanitaria”, contendo o enderego completo ¢ a correta area construida da obra ou Registro
de Responsabilidade Técnica — RRT referente as atividades de projeto e execucdo de
“instalagBes hidrossanitarias prediais”.

111 - Consulta de viabilidade urbanistica referente a finalidade da edificacéo.

IV - Declaracédo de Viabilidade Técnica — Esgoto atualizada emitida pela CASAN, indicando a
viabilidade de atendimento da edificacdo pelo sistema publico de esgotamento sanitario. Em
caso de negativa de viabilidade, incluir no projeto o sistema individual de tratamento de esgoto

(memorial de calculo e plantas).

V — Caso seja usado sumidouro no sistema individual deve ser apresentado laudo de teste de
percolacdo do solo e sondagem, nos termos da NBR 13969/97, junto a respectiva ART (Para

disposicao final dos efluentes em sumidouro).

VI - 02 vias do projeto hidrossanitario

CAPITULO Il - ANALISE TECNICA

Art. 3° Para aprovacdo o projeto hidrossanitario deve apresentar:

I — Memorial de célculo do Projeto Hidrossanitario contendo, no minimo, 0s seguintes itens:
Caélculo do nimero de contribuintes (02 pessoas/dormitorio); Calculo do consumo de agua e
dimensionamento do reservatério (200 L/hab.dia); Calculo da produgéo de residuos solidos e
dimensionamento do depdsito; Dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto
(100/130/160 L/d.pessoa). Para o calculo da populacéo da edificacdo deve ser considerado 02
pessoas para cada dormitorio.

Il - Todas as tubulagdes devem ser identificadas e indicar os respectivos didmetros no projeto.
111 - Os diametros adotados deverdo atender as disposi¢fes das normas técnicas aplicaveis.

IV - As pecas graficas deverdo obedecer escalas de 1:100 metros para plantas da edificacéo;
1:100 para cortes e fachadas (se o edificio projetado tiver altura superior a 30 metros) e 1:50
metros nos demais casos; 1:500 metros para plantas de locacéo e perfis do terreno, e 1:25 metros
para os detalhes, sendo que outras escalas so serdo usadas quando justificadas tecnicamente. As
escalas ndo eliminardo o emprego de cotas indicativas das dimensbes (Art. 12 do Decreto
Estadual 24980/85).
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V - Deve ser apresentado a planta de cobertura e a planta de implantagdo do empreendimento,
na qual deve constar de forma clara: locacéo da edificacdo e logradouros publicos, locacdo do
depdsito temporario de residuos solidos, locacdo do sistema de tratamento de esgoto, tracado

do alimentador predial de agua potavel e tracado da rede pluvial.

CAPITULO 111 - DAS INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

Art. 4° Com relacdo a rede de esgoto deve seguir 0s seguintes incisos:

I — Os diametros minimos das tubulacdes de esgoto, devem ser feitos conforme indicado na
Tabela 3 da NBR 8160/99.

Il - Para melhor compreensédo da rede de esgoto apresentar detalhamento para cada ambiente
em escala 1:25. Caso na planta do térreo ndo permita a visualizacdo das conexdes.

I11 - O didametro do ramal de esgoto da maquina de lavar roupas, deve ser conforme a NBR
8160/1999.

IV - O projeto da rede predial de esgoto, deve seguir 0s seguintes itens previstos na NBR
8160/99:

a) Nas tubulacdes de esgoto horizontais, o angulo central das mudancas de direcdo deve ser
menor ou igual a 45° (item 4.2.3.3. da NBR 8160/99).

b) Os desvios, as mudancgas de declividade e a juncao de tubulagdes de esgoto enterradas devem
ser feitos mediante o emprego de caixas de inspecdo (item 4.2.6.2).

V - Conforme NBR 8160/99 (item 4.2.6.2), para garantir a acessibilidade aos elementos do
sistema, devem ser respeitadas no minimo as seguintes condi¢oes:

a) a distancia entre dois dispositivos de inspecdo ndo deve ser superior a 25,00 m;

b) os comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias sanitarias, caixas
de gordura e caixas sifonadas, medidos entre 0s mesmos e 0s dispositivos de inspecdo, ndo
devem ser superiores a 10,00 m.

VI - Indicar as declividades das tubulagdes de esgoto no projeto, em conformidade com a NBR
8160/1999 (item 4.2.3.2).

VIl - Cada residéncia geminada deve possuir um sistema de coleta e tratamento de esgoto
independente, sendo vedada a passagem de tubulacdo em &rea privativa de outra unidade

habitacional.
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Art 5° Para aprovacéo do projeto hidrossanitario a ventilacdo deve apresentar:

I — Prever a ventilacdo das instalacdes de esgoto dos banheiros, em conformidade com a NBR
8160/1999.

Il — O sistema de ventilacdo da rede de esgoto, conforme definido na Tabela 1 da NBR 8160/99,
ndo pode ultrapassar as distancias maximas entre o desconector e o tubo ventilador.

111 — A representacdo do ramal de ventilacdo no detalhe de esgoto, deve ser conectada na parte
superior do ramal de esgoto, de forma a ndo acumular efluente em seu interior. Verificar
representacdo na Figura 2 da NBR 8160/99.

IV — O didmetro dos ramais de ventilacdo, devem seguir a Tabela 8 da NBR 8160/1999. Para
ramais em que o grupo de aparelhos tenha bacia sanitéria, o didmetro minimo é 50 mm.

V — De acordo com a NBR 8160/1999. Prever tubo ventilador em ponto apds os desconectores
— ralo sifonado e bacia sanitaria, respeitando as distancias maximas constantes na Tabela 1 da
NBR 8160/1999 (Seguir Figura 2 da referida norma).

VI — Conforme item 4.3.6. da NBR 8160/99, a extremidade aberta de um tubo ventilador
primario ou coluna de ventilacdo deve situar-se a uma altura minima igual a 0,30 m acima da
cobertura.

V11 — As colunas de ventilacdo devem ser apresentadas na planta de cobertura.

Art. 6° Os desconectores devem cumprir as seguintes regras:

I — De acordo com a NBR 8160/99, item 4.2.2.1., todos os aparelhos sanitarios devem ser
protegidos por desconectores. Os desconectores podem atender um aparelho ou um conjunto
de aparelhos. Portanto, prever alternativa para a maquina de lavar roupa e tanque (ralo sifonado
antiespuma com grelha ou tampa cega, sifao, caixa sifonada).

Il — Prever cobertura para a area de servigo, de modo a impedir a contribuigéo de aguas pluviais
no sistema de esgoto.

11 — Em caso de ralo sifonado com grelha, deve ser prevista medida para impedir a entrada de

agua de chuva.

Art. 7° As caixas de gordura devem ser apresentadas de acordo:
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I — Apresentar detalhamento em planta e corte da caixa de gordura, de acordo com a NBR
8160/1999.

Il — Os didmetros das tubulacdes de entrada e saida da caixa de gordura, devem respeitar 0s
limites minimos estabelecidos na NBR 8160/1999.

111 — O detalhamento da caixa de gordura — CG, em conformidade com o item 5.1.5.1 da NBR
8160/1999. Indicar a altura da parte submersa do septo.

IV — A parte submersa do septo de saida da caixa de gordura deve ter no minimo 0,20m (CGP
ou CGS), 0,35m (CGD) ou 0,40m (CGE), conforme item 5.1.5.1.3 da NBR 8160/99.

VI — Em projeto deve ter uma nota sobre a impermeabilizacdo da caixa de gordura e caixa de
inspecdo, conforme estabelece o item 4.2.6 da NBR 8160/99.

V11 — Segundo a NBR 8160/1999, as caixas de gordura devem ser instaladas em locais de facil
acesso e com boas condicOes de ventilagdo. Recomenda-se, portanto, que as caixas de gordura
ndo sejam instaladas nas garagens, e sim em area externa a edificagéo.

VIII — As caixas de gordura, inspecdo e pluvial devem estar localizadas na parte externa da
edificacdo.

IX — Conforme NBR 8160/99 (item 4.2.6.2), para garantir a acessibilidade aos elementos do
sistema, o ramal de esgoto entre a pia e a caixa de gordura deve ter comprimento maximo de

10,00 m, o que deve estar indicado em projeto por meio de nota ou cotas em planta.

Art. 8° As caixas de inspecdo devem ser apresentadas de acordo:

I — Apresentar detalhamento em planta e corte da caixa de inspecao de esgoto, de acordo com
a NBR 8160/1999.

Il — As caixas de inspecéo (CI) devem ter no minimo 0,60x0,60m de dimensdes em planta, de
acordo com a NBR 8160/99.

111 — As caixas de inspecdo devem ter o fundo construido de modo a assegurar rapido
escoamento e evitar formacdo de depositos (item 5.1.5.3. da NBR 8160/99). Corrigir o
detalhamento da caixa de inspecdo de esgoto, observando que o nivel da tubulacdo de saida
deve ser o mesmo que o do fundo da caixa.

IV — As caixas de inspecdo de esgoto devem ser locadas na area externa da residéncia.

Providenciar a adequacgéo desse item no projeto.
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V — Conforme a NBR 8160/1999, ndo devem ser colocadas caixas de inspe¢éo e de gordura em
ambientes pertencentes a uma unidade autbnoma (&rea privativa), quando as mesmas recebem
a contribuicdo de despejos de outras unidades autbnomas. Providenciar a adequacao desse item

no projeto.

CAPITULO IV - DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO INDIVIDUAL

Art. 9° Do dimensionamento do sistema de tratamento de efluentes, em conformidade com as

normas técnicas aplicaveis.

I — Definir o valor da variavel nimero de contribuintes (N). O valor deve ser o mesmo em todos
os célculos apresentados.

I1 — O valor de Contribuicéo de esgoto (C) adotado deve ser condizente com residéncia. Adotar
contribuicdo diaria de esgoto igual a 130 L/pessoa.dia (padrdo médio) ou 160 L/pessoa.dia
(padrao alto).

111 — O valor adotado para lodo fresco (Lf). Consultar tabela 1 da NBR 7229/93.

IV — A variavel periodo de detengdo de despejos (T) de acordo com a contribuicdo diaria de
esgoto. Consultar tabela 2 da NBR 7229/93.

V — O valor adotado para taxa de acumulacéo de lodo, em dias (K). Consultar tabela 3 da NBR
7229/93.

Art. 10° Apresentar o calculo de dimensionamento do sistema de tratamento de efluentes, de
acordo com as NBRs 7229/93, 13969/97 e 8160/99, bem como apresentar 0s respectivos
detalhamentos em corte e planta, contendo as informacdes e dimensdes minimas exigidas pelas

normas supracitadas.

Art. 11° Apresentar o detalhamento em planta e corte do sistema de tratamento de esgoto em
escala 1:25, de acordo com as normas técnicas aplicaveis — NBR 7229/1993 e NBR
13969/1997. As representacdes em prancha devem ser compativeis com as informacdes

constantes no memorial.

Art. 12° O detalhamento em planta e corte do sistema de tratamento de esgoto, de acordo com
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as normas técnicas aplicaveis — NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997.

I — Representar na planta baixa do térreo o sistema de tratamento de efluentes, com a
identificacdo e indicagdao das dimensdes de suas unidades. Representar todas as tubulagdes de

esgoto e caixas de inspecao até o referido sistema.
Il — Indicar a destinagdo do efluente tratado na planta baixa do térreo.
11 — Representar a tubulagdo de saida do clorador até a ligacdo com a rede publica pluvial.

IV — Indicar na planta baixa do térreo os afastamentos das unidades do sistema de tratamento
de efluentes em relacao a edificacdo ¢ aos limites do terreno. A distancia horizontal minima

entre os referidos elementos deve ser de 1,5 m (representar a delimitagdo do lote).

V — Apresentar as distancias entre o sistema de tratamento de esgoto e os limites laterais,

considerando que este deve estar a, no minimo:
a) 3,00 m do alimentador predial de agua (Decreto Estadual 1846/2018);
b) 1,50 m de construgdes e limites de terrenos (NBR 7229/93);

VI — Prever tampa de acesso as unidades de tratamento, em conformidade com as normas

técnicas aplicaveis — NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997.

VIl — Incluir as dimensbes das tampas de inspecdo do tanque séptico e filtro anaerébio, de
acordo com o item 5.14 da NBR 7229/93.

Paréagrafo tnico: Com relacgéo ao inciso V, as distancias minimas sdo computadas a partir da

face externa mais préxima aos elementos considerados.

SECAO Il - TANQUE SEPTICO

Art. 13° Das especificacGes que devem conter no tanque séptico para aprovacdo do projeto

Hidrossanitério:

I — Adotar apenas uma tubulacéo de entrada no tanque séptico.

Il — A altura dos septos de entrada e saida do tanque séptico, de acordo com o item 5.13 e a
NBR 7229/1993.

111 — A posicdo da tubulacéo de entrada de efluente no tanque séptico, em conformidade com a
NBR 7229/1993. O dispositivo de entrada de esgoto deve prevenir sua saida em curto-circuito,
devendo estar em lado oposto ao dispositivo de saida.
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IV — A relagdo comprimento/largura do tanque séptico, conforme item 5.9 da NBR 7229/1993.
V — A profundidade minima do tanque séptico, conforme Tabela 4 da NBR 7229/1993.
VI - O detalhamento do tanque séptico, em conformidade com a NBR 7229/1993 (Representar

septos de entrada e saida, tampa de inspecdo, nos moldes das Figuras 3 e 5 da referida norma).

SECAO Il - FILTRO ANAEROBIO

Art. 14° Disposicdes que precisam no filtro anaerobico para aprovacdo do projeto

Hidrossanitario:

I — De acordo com a NBR 13969/97, filtros anaerdbios prisméaticos devem ter seu leito
totalmente preenchido com material filtrante, fundo inclinado com distribuicéo do efluente por
meio de tubos perfurados e canaleta receptora do efluente com pogo de drenagem de lodo
(Figura B.2 da NBR 13969/97). Caso o filtro anaerdbio seja cilindrico, a distribuicdo de esgoto
afluente deve ser por meio de fundo falso, sendo que as tubulagdes de distribuicdo e limpeza
sdo independentes (Figura B.5 da NBR 13969/97). Fazer projeto conforme todos os requisitos
da NBR 13969/97.

Il — A perda de carga hidraulica entre o nivel minimo no tanque séptico e o nivel maximo no
filtro anaerdbio é de 0,10 m, conforme NBR 13969/1997.

111 — A altura atil do filtro anaerébio deve ser limitada a 1,20 m, conforme disposicGes da NBR
13969/1997.

IV — Indicar a especificacdo da brita a ser adotada no filtro anaerdbio, conforme NBR
13969/1997. Representar no detalhamento em corte a parcela que devera ser preenchida com
brita.

V — O detalhamento em corte do filtro anaerdbio, em conformidade com a NBR 13969/1997
(indicagdo da altura do fundo falso, da distancia do tubo-guia até o fundo e da distancia da
tubulacéo de entrada até o fundo).

VI — O detalnamento do filtro anaerobio, em conformidade com a NBR 13969/1997
(Representar canaleta coletora, tubo de limpeza, tampa de inspecéo, detalhes do fundo falso,
nos moldes da Figura B.5 — al, a2 e a3 da referida norma).

VII — Apresentar o detalhamento do fundo falso do filtro anaerdbio, de acordo com a Figura
B.5 — Planta 3-3 da NBR 13969/1997.
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VIII — O didmetro da tubulacéo de limpeza do filtro anaerdbio cilindrico, de forma a atender
as disposicoes da NBR 13969/1997.

IX — Apresentar detalhes em corte do filtro anaerébio, mostrando o poco de drenagem na
canaleta receptora e o0s tubos de distribuicdo/coletores, em conformidade com a NBR
13969/1997 (Figura B.2 — Corte 1-1 e Corte 2-2). Apresentar detalhe do tubo de distribuicéo de
esgoto do filtro anaerdbio, em conformidade com a NBR 13969/1997 (Figura B.4).

X — Corrigir o comprimento (til do filtro anaerébio prismatico representado em detalhamento.
Este comprimento € medido apds a camara de entrada, pois deve ser considerada apenas a
parcela preenchida com brita.

XI - Indicar a distdncia méaxima a ser mantida entre duas canaletas coletoras consecutivas,
conforme prevé a NBR 13969/1997.

SECAO IV - CLORADOR

Art. 15° Para aprovacao do projeto hidrossanitario o clorador deve seguir:

I — Prever unidade de desinfeccdo para langamento do efluente tratado na rede de drenagem
pluvial, conforme NBR 13969/1997.
Il — Apresentar o dimensionamento do clorador, bem como o detalhamento em planta e corte.

Representar o clorador na planta baixa do térreo.

IV — Prever tanque na unidade de cloracdo para garantir o tempo de contato minimo de 30
minutos estabelecido na NBR 13969/97.

V — O clorador devera ser dotado de suporte fixo e perfurado para a colocacdo de pastinhas de
cloro. Representar no detalhamento.

VI — O detalhamento em corte do clorador. Prever acesso, ao nivel do piso, para colocagédo
periodica das pastilhas. Normalmente, adota-se cap de inspegéo.

V11 — A tubulacéo do clorador deve ser conectada diretamente a galeria de aguas pluviais, sem
passar por caixas pluviais com grelha dentro da propriedade, em fungéo da possivel liberacéo
de odores.
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SECAO V - SUMIDOURO

Art. 16° Para aprovacdo do projeto hidrossanitario o sumidouro deve apresentar:

I — O dimensionamento da unidade de disposi¢éo de efluentes no solo (sumidouro), de acordo
com o laudo de sondagem e de percolacéo corrigido. A adocédo da altura Gtil do sumidouro deve

considerar o nivel do lencol freatico e o perfil hidraulico do sistema de tratamento.

Il — O detalhamento em planta e corte do sumidouro, de acordo com o dimensionamento e a
NBR 13969/1997.

a) Conforme NBR 13969/1997, deveré ser garantida a distancia minima de 1,5 m entre o fundo
do sumidouro e o nivel méximo do lencol freético. Indicar a cota do terreno, bem como a cota
de fundo do sumidouro e do nivel maximo do lencol freatico, no detalhamento em corte do
sistema de tratamento de esgoto, demonstrando que a distancia minima de 1,5 m exigida em
norma seré mantida.

b) Caso ndo seja possivel a instalacdo de sumidouro, adotar alternativa normatizada e
compativel com o local para disposicdo/destinacdo dos efluentes, a exemplo de clorador e

lancamento na galeria publica de drenagem pluvial ou vala de infiltracdo.

SECAO VI - VALA DE INFILTRACAO

Art. 17° Para aprovacao do projeto hidrossanitario feito com vala de infiltracdo deve apresentar:

I — Rever o detalhnamento em planta e corte das valas de infiltracdo, de acordo a NBR
13969/1997.

a) Conforme NBR 13969/1997, devera ser garantida a distancia minima de 1,5 m entre o fundo
da vala de infiltracdo e o nivel maximo do lencol freatico. Indicar a cota do terreno, bem como
a cota de fundo da vala e do nivel méaximo do lengol freatico, no detalhamento em corte do
sistema de tratamento de esgoto, demonstrando que a distancia minima de 1,5 m exigida em
norma serd mantida. Os valores devem ser compativeis com o laudo apresentado e o perfil

hidraulico do sistema;
b) Apresentar detalhe do tubo de distribui¢do, conforme item 5.1.3.8 da NBR 13969/1997.

Il — Conforme NBR 13969/1997, devera ser garantida a distancia minima de 1,5 m entre o

fundo da vala de infiltracéo e o nivel maximo do lencol freatico. O laudo de sondagem constante
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no processo indica que a profundidade do lencol freético é de 1,44 m no local. Para propiciar a
construcdo de vala com o afastamento minimo exigido, o projeto prevé o aterro de 0,76 m.
Contudo, a implantacdo de aterro deve considerar o perfil hidraulico do sistema e nivel da
residéncia.

11 — Apresentar o perfil hidraulico do sistema de tratamento de esgoto, com a indicagdo de
todas as cotas (do terreno natural, do terreno apos aterro, das unidades do sistema de tratamento
de esgoto, do fundo da vala de infiltracdo e do nivel maximo do lencol freatico), demonstrando
que a distancia minima de 1,5 m exigida em norma serd mantida.

IV — Caso ndo seja viavel a elevacdo do terreno/residéncia, alterar o tipo de disposicao do
efluente, de acordo com a NBR 13969/1997 (por exemplo, cloracéo e ligacdo a galeria de
drenagem pluvial). No caso de implantacdo de valas de infiltracdo, para a emissao do habite-
se, deverd ser comprovada a execucdo da altura de elevacdo do terreno indicada no
projeto.

V — Apresentar laudo de teste de percolagdo do solo, nos termos da NBR 13969/97. O laudo de
teste de percolacdo do solo apresentado nao segue a referida norma (o ensaio deve ser realizado,
no minimo, em 3 pontos, distribuidos aproximadamente de modo a cobrir areas iguais no local
indicado para infiltracédo).

VI — O dimensionamento das valas de infiltracdo (rever taxa maxima de aplicacdo diaria e
calculo das areas laterais/fundo).

V11 — O detalhamento das valas de infiltracdo, em conformidade com a NBR 13969/97 (Prever
dispositivos para uso alternado das valas; prever protecdo contra cargas rodantes; apresentar
detalhe do tubo de distribuicéo).

CAPITULO V - INSTALACOES DE AGUA POTAVEL

Art. 18° Rede de agua:

I — Incluir as instalagdes de 4gua fria na planta baixa dos pavimentos (hidrometro, alimentador
predial, projecao do reservatorio, tubulagdes/colunas de distribuicdo de agua).

Il — Incluir na planta de cobertura a proje¢édo do reservatério superior, tracado do barrilete e
posicao das colunas de agua fria.

111 — Sugere-se rever a planta na qual é indicado o reservatorio superior, tracado do barrilete e

posi¢do das colunas de &gua fria: o ideal é indicar na planta de cobertura, em escala adequada.
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IV — Indicar na planta baixa do térreo as distancias entre o alimentador predial de agua potavel
e as fontes potencialmente poluidoras (tubulagbes de esgoto e unidades do sistema de
tratamento), em conformidade com as disposicbes do Art. 66 do Decreto Estadual
n°1.846/2018. Quando for necessaria a instalacdo com afastamento menor do que o
estabelecido, deverdo ser indicados os meios adotados para protecdo do alimentador predial

contra rupturas, escapamentos ou infiltragoes.

V — Definir a forma de acionamento da bacia sanitaria, justificando a adoc¢do do diametro do

ramal de &gua para esse aparelho.

VI — As instalac6es prediais de agua fria deverdo ser projetadas de modo que a alimentacéo de
todos os pontos de consumo seja feita a partir do reservatdrio superior (item 3.10 do Manual de

Servicos e Instalacio Predial de Agua e Esgotos Sanitarios da Casan).

Portanto, corrigir a derivacdo do alimentador predial que foi utilizada para abastecer a edicula,
de forma que este abastecimento, assim como os demais, seja proveniente do reservatorio

superior / corrigir a alimentagéo da piscina.

V11 — Apresentar os detalhamentos isométricos em escala (1:20 ou 1:25), indicando o didametro

das tubulaces e a altura dos pontos de utilizacdo de agua, registros, etc.

SECAO VII - RESERVATORIO

Art. 19° O reservatdrio deve ser apresentado segundo as orientacdes:

I — Apresentar detalhamento do reservatdrio (planta e corte) indicando todas as tubulacbes
existentes (alimentacdo, distribuicdo, limpeza, extravasdo e ventilacdo), seus respectivos
didmetros e niveis, conforme NBR 5626/2020.

Il — O volume total de agua potavel armazenada no reservatorio deve ser limitado a um valor
que assegure a potabilidade dentro do periodo de detencdo medio, sob utilizagdo normal, de
modo a evitar reducdo excessiva da acao residual do agente desinfetante. Recomenda-se limitar
o0 volume ao valor que corresponda a 3 dias de consumo (item 6.5.6.3 da NBR 5626/20).

111 — A ligacdo da extremidade superior de cada coluna de alimentacdo diretamente ao
reservatorio oferece sérios inconvenientes, como problemas na estanqueidade. Por isso, deve-
se adotar saida Unica do reservatorio, com posterior ligacao as colunas de distribuicdo por meio

de barrilete.
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IV — Rever o detalhamento do reservatorio de &gua (planta e cortes), bem como a posic¢ao de
suas respectivas tubulagdes (abastecimento, distribuicéo, extravasédo e limpeza), de acordo com
a NBR 5626/2020.

V — Inserir nota junto ao detalhe do reservatdrio contendo a inscri¢do "A pressao dinamica da
agua no ponto de utilizacdo ndo serd inferior a 1 m.c.a.,, conforme o item 6.9.2 da NBR
5626/20".

VI — Quanto ao detalhamento do reservatorio superior de agua, corrigir os seguintes itens
conforme NBR 5626/20:

a) A coluna de distribuicdo do reservatdrio superior de agua deve ser ventilada apos a passagem
pelo registro, conforme prevé o item 6.15.2.5 da NBR 5626/2020. Prever tubulagdo de
ventilacao.

b) A tubulacdo de ventilagcdo, quando possuir sua extremidade superior conectada ao
reservatorio, devera estar a nivel tal que ndo permita o retorno de agua para seu interior (ou
seja, acima de todas as outras tubulagdes do reservatorio).

c) Caso a extremidade da tubulacdo de ventilacdo seja aberta, prever protecéo para impedir a
entrada de liquidos, poeiras, insetos etc.

d) A tubulagéo de limpeza do reservatorio de agua deveré permitir o completo esvaziamento do
mesmo, ou seja, devera estar posicionada ao fundo (item 6.5.9.1 da NBR 5626/2020).

e) A extremidade da tomada de 4gua no reservatorio deve ser elevada em relacédo ao fundo desse
reservatorio. Recomenda-se uma elevacdo de aproximadamente 2 cm.

f) Prever tela de protecdo na extremidade de jusante da tubulacdo de extravasdo, em
conformidade com o item 6.5.9.6 da NBR 5626/2020.

g) O extravasor deve estar posicionado abaixo da tubulagdo de alimentagdo a uma distancia
minima conforme Tabela 1 da NBR 5626/2020. Portanto, representar os niveis das tubulagdes
do reservatorio de forma a atender a norma técnica (item 6.15.2.3).

h) Recomenda-se que as tubulagdes de entrada e saida dos reservatdrios de agua potavel sejam
instaladas em lados opostos, de forma a prevenir zonas estagnadas no interior do reservatorio,
atendendo ao item 6.5.6.6. da NBR 5626/2020.

CAPITULO VI - INSTALACOES DE DRENAGEM PLUVIAL

Art. 20° Para aprovacao o projeto hidrossanitario deve incluir:
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I — Incluir em projeto as instalagdes de drenagem pluvial da edificacdo e do péatio, nos termos
da NBR 10844/1989 e do Decreto Estadual n° 24.980/1985.

Il — A edificacdo devera dispor de calhas e condutores adequados e suficientes para conduzir
as aguas pluviais até as sarjetas, passando por baixo das calgadas, conforme estabelecido no
artigo 35 do Decreto Estadual 24980/85.

111 — Rever o projeto de drenagem pluvial da edificacdo, considerando o escoamento das aguas
de chuva que incidirem na parte do terreno aos fundos do lote (que ndo tem acesso a parte da
frente), de forma que o excedente que ndo infiltra seja corretamente conduzido a rede pluvial.
IV — Prever instalacdes de drenagem pluvial na porcdo do péatio aos fundos (caixa pluvial e
condutores até a rede publica de drenagem), de modo a evitar o acimulo de aguas pluviais, nos
termos da NBR 10844/1989.

V — Indicar a inclinagdo e fluxo das calhas em direcdo aos condutores verticais na planta de
cobertura.

VI — Calhas pluviais em edificacbes geminadas deverdo ser feitas individualmente.

V11 — Rever o projeto de drenagem pluvial da edificacdo, indicando os dispositivos de coleta e
conducéo das aguas pluviais, sem que haja interferéncia nos terrenos vizinhos.

V111 — Somente sdo ligadas em rede pluvial as aguas coletadas em sacadas, coberturas e areas
abertas. Os ralos existentes nas garagens, subsolo, térreo e pilotis (areas cobertas) devem ser
ligados na rede de esgoto.

IX — O detalhamento da caixa de areia, atentando que, para caixas com tampa em grelha ou
similar, devem ser previstas medidas para evitar o acuimulo de 4gua parada em seu interior.

X — Rever didmetro dos condutores verticais, respeitando o que estabelece a NBR 10844/89,
item 5.6.3.

X1 — As &guas pluviais coletadas na edificacdo e no patio devem ser encaminhadas a rede
publica de drenagem pluvial existente na via de acesso, ndo sendo permitido que tubulac6es
passem por terrenos particulares vizinhos. Indicar a solu¢do adotada neste caso, possivelmente
0 bombeamento das aguas pluviais para a rede pluvial que passa em frente a residéncia.

XI1 — Representar os dispositivos de captacdo da agua pluvial (calhas, ralos, etc), pois foram
identificados apenas 0s condutores verticais.

XIIl — As instalagdes de drenagem pluvial da edificagcdo devem englobar toda a area de
cobertura. Providenciar a adequacéo desse item no projeto.

XIV — Apresentar o detalhamento em planta e corte da caixa pluvial.



60

XV — Representar os tubos verticais pluviais na planta baixa do piso superior.
XVI — Representar e identificar os tubos verticais pluviais na planta baixa dos pavimentos e
cobertura. Representar e identificar as caixas pluviais e tubos horizontais pluviais na planta

baixa do térreo.

CAPITULO VII - INSTALACOES DE MANEJO DE RESIiDUOS SOLIDOS

Art. 21° Para aprovagao o projeto Hidrossanitario deve ter a lixeira sendo apresentada da
seguinte maneira:

I — Apresentar o dimensionamento do deposito de residuos solidos da edificacao e especificar
0 modelo adotado (cesto metalico fixo, lixeira de alvenaria coberta (ralo conectado ao esgoto),
lixeira de alvenaria descoberta (ralo conectado a pluvial), contentores. Em qualquer das
hipoteses, a lixeira deve ser posicionada no alinhamento frontal do terreno, e de modo a ndo
obstruir, avancar ou bascular para o passeio publico.

Il — Representar na planta baixa do térreo a lixeira adotada (indicar tipo e dimensdes).
Especificar no projeto que a lixeira ndo podera avancar para o passeio publico.

11 — Indicar em projeto que a abertura da lixeira ndo ird obstruir, avancar ou bascular para o
passeio publico.

IV — No caso da utilizacdo de contentores, é necessario prever um espaco com revestimento
impermeéavel, para a colocacdo destes no momento da coleta, devendo situar-se junto ao
alinhamento do muro frontal, em local visivel, na parte interna da propriedade, de modo a nao
obstruir o passeio publico e facilitar o servico de coleta.

V - Detalhar a quantidade, volume e tipo (reciclaveis/rejeitos) dos contentores utilizados para
dispor os residuos solidos, conforme volume obtido no dimensionamento. Indicar em planta o
local previsto para o depdsito, cotando as dimens@es. Este espaco deve possuir torneira para
limpeza, revestimento impermeével e ralo ligado a rede pluvial (espago aberto) ou a rede de
esgotos (espaco fechado). Deve, ainda, situar-se junto ao alinhamento do muro frontal, em local
visivel, na parte interna da propriedade, de modo a néo obstruir o passeio publico e facilitar o

servico de coleta.

CAPITULO VIII - NOTAS GERAIS



61

I — Notas gerais que deverdo constar em Projeto:

a) A responsabilidade por estudos, projetos, calculos de qualquer natureza, bem como pela
execucdo das obras cabe, unicamente, aos profissionais que executarem e assinarem essas
pecas, ndo assumindo a Prefeitura Municipal de Sdo José quaisquer responsabilidades em
consequéncia da aprovagdo dos trabalhos citados e da fiscalizacdo das obras por seus
representantes.

b) O projeto e a execugdo da obra referente a rede de distribuicdo de agua, coleta e/ou tratamento
de esgoto sanitério, coleta de residuos solidos e de aguas pluviais, obedecerdo as Normas
Técnicas da ABNT, as prescri¢cBes da empresa concessiondria local, as normas de Vigilancia

Sanitaria em seus ambitos Estadual e Municipal, e as normas ambientais vigentes.

Sao José, 06 de novembro de 2022.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Atendendo os resultados apresentados, € possivel concluir que o Projeto
Hidrossanitario tem uma grande importancia, pois um projeto mal feito pode acarretar muitos
prejuizos no decorrer do tempo para o proprietario, e para que ndo ocorra esses inconvenientes
0 responsavel técnico deve buscar nas NBRs referentes a Projeto e Execucdo da parte
Hidrossanitaria como ele deve projetar, para que assim, ele tenha uma agilidade maior na
aprovacgéo do seu projeto em meio a Prefeitura de S&o José.

E necessario, ainda, que o projetista, antes de iniciar a elaboracdo do projeto,
certifique-se sobre a disponibilidade de rede publica coletora de esgoto em frente ao lote onde
sera executada a obra. Quando disponivel, é obrigatdrio pela Lei 11.445/2007 que a edificacédo
seja interligada nessa rede. Caso contrério, é necessario projetar um sistema individual de
tratamento de esgoto, nos termos das NBRs 7229/93 e 13969/97. Verificou-se que o0 sistema
mais recorrente apresentado para analise na Vigilancia Sanitaria de S&o José foi tanque séptico,
filtro anaerdbio e clorador conectado a rede pablica pluvial. Ha também a possibilidade de
infiltrar o efluente ap6s a passagem pelo tanque séptico e filtro anaerdbio, sendo neste caso o
clorador substituido por sumidouro ou vala de infiltragdo. No entanto, o custo acaba sendo
maior, principalmente por ser necessaria a comprovacdo (mediante sondagem e teste de
percolacdo) de que o lencol freatico ndo sera afetado. Além de ter o Projeto Aprovado
corretamente com o que é pedido pela Vigilancia Sanitaria de Sdo José, 0 mesmo precisa ser
executado de acordo com o Projeto Aprovado, para que ndo haja problemas futuros.

Como uma alternativa de solucdo do problema foi apresentado uma Instrucao
Normativa para auxiliar o projetista a seguir as principais exigéncias que se pede no municipio
de S&o José para aprovacdo do Projeto Hidrossnitario. A IN apresenta o que ¢ pedido para uma
edificacdo unifamiliar, geminada.

Portanto essa sugestdo seria uma ferramenta de auxilio para que o projetista faca seu
projeto de acordo com o que € pedido pelos analistas da vigilancia sanitaria de Sdo José — SC,
sendo assim, economizaria tempo e facilitaria na hora de fazer o projeto podendo ter sua
aprovacao ja na primeira analise e assim ajudando os analistas com uma menor demanda de

retornos de processos indeferidos.



63

5.1 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Como foi abordado a importancia de se ter um projeto hidrossanitario bem projetado
e executado de acordo com o que é pedido na Prefeitura Municipal de Sdo José, e assim tendo
feito como uma alternativa de auxilio para o responsavel técnico um decreto que o ajudaria e
tornaria seu trabalho mais eficiente, como uma sugestdo pode ser apresentado futuramente
melhorias para o decreto sugerido, pois 0 mesmo foi apresentado apenas para residéncias

unifamiliares, geminadas.
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