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ENERGIA E SUSTENTABILIDADE EM DATA CENTERS!

CASSIO CARDOSO

Resumo: O presente artigo traz inicialmente uma analise sobre a forma de utilizagao, demanda
e consumo atual de energia elétrica em data centers, sob os pontos de vista macroecondmico
global, sociedade digital e era da informagao, abordando-se alguns limites de crescimento e as
fontes renovaveis. Sao apresentados dados de consumo atual de data centers e algumas visdes
sobre demandas deste tipo de instalacdo na era da computagdo em nuvem e da suposta chegada
da Internet das Coisas. Sao explorados de forma ampla e geral os principais conceitos para
sustentabilidade (filosofico, idealista, técnico, econdmico, social, ambiental, etc). A abordagem
conceitual do assunto: data centers e sustentabilidade tem o objetivo de se analisar e repensar a
“equacgao do data center” em relagdo a equagao “pessoas, planeta, lucro” com o proposito de se
tornar uma instalagdo sustentavel. A eficiéncia é abordada como um recurso energético, “o
quinto combustivel”, que tem o potencial de apresentar o maior impacto de todos, pelo menos
nos proximos anos. Sao apresentadas as suas vantagens e desvantagens, seus beneficios e
aplicagdes para os grandes consumidores de energia: os data centers. O tdpico principal do
artigo sera o de apresentadar as idéias e solucdes para o problema, focando-se nos aspectos de
melhoria da eficiéncia energética e sustentabilidade das principais partes de um data center e
seus subsistemas.

Palavras-chave: Data Centers. Energia. Sustentabilidade. Eficiéncia Energética. Projeto.
1 INTRODUCAO

Durante as fases de planejamento, projeto e implementagao de um data center, quais sao as
recomendacdes e sugestdes das normas técnicas, além de melhores praticas que devem ser
observadas em termos de eficiéncia energética para se buscar uma operagdo sustentavel,
evitando-se um legado de operacao ineficiente e altos custos com energia no futuro?

O objetivo geral deste artigo ¢ o de analisar e compreender os requisitos de projeto,
implementa¢do e operagdo, contemplando as melhores praticas em termos de eficiéncia
energética para se buscar uma operagdo sustentavel do data center. Sob estas perspectivas
busca-se evitar um legado de operagdo ineficiente e altos custos com energia na operagao futura
do data center. Pesquisou-se de forma global as recomendagdes e sugestdes das normas técnicas

para que os profissionais envolvidos com esta tarefa possam seguir.

! Artigo apresentado como Trabalho de Conclusio do Curso de Especializacio em Data Centers: Projeto,
Operagao, Servicos, da Universidade do Sul de Santa Catarina, como requisito parcial para a obtengao do titulo
de Especialista em Data Centers.
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Os objetivos especificos deste artigo sdo: Objetivo 1: pesquisar sobre: a) a demanda atual e
futura por servicos oferecidos por data centers; b) estatisticas sobre a capacidade instalada em
data centers; equipamentos de TI que permanecem ligados e ociosos mesmo apo6s a desativacao
de aplicativos e tendéncias de capacidade necessaria de infraestrutura (energia e climatizacao)
para absorver a conexdo de dispositivos da Internet das Coisas. Objetivo 2: Analisar as
recomendacdes das normas técnicas e melhores praticas atualmente disponiveis que
proporcionam melhor direcionamento para reducao do consumo de energia no data center,
aumento da eficiéncia energética e sustentabilidade operacional durante o ciclo de vida da

instalacdo.
2 ENERGIA, SUSTENTABILIDADE, EF ICIENCIA ENERGETICA e PROJETOS

Em meados dos anos 70, em diversas regides brasileiras, eram constantes as faltas de energia
para os consumidores tanto pela capacidade limitada da rede de transmissdo e distribuigao, e,
principalmente, pela dificuldade do sistema de geragdo acompanhar a rapida expansdo da
demanda. A auséncia da energia trazia muitos transtornos, o que for¢ava uma utilizagdo racional
da energia e sobretudo grandes economias. Na década de 80, houve um periodo de
racionamento devido a uma crise hidrica e a ordem do governo era reduzir o consumo, apesar
da maior robustez das unidades de geracdo e maior capilaridade das redes de transmissao e
distribuicao. Ou seja, o progresso de maneira geral era e ainda ¢ impactado pela insuficiéncia
energética.

A energia elétrica tomou um espago de proporgao tal dentro de nossa sociedade contemporanea,
que a auséncia dela nos conduz a um verdadeiro caos. E quando se fala em economia de energia,
muitos setores ainda se encontram em estagios muito incipientes, sendo inexistentes em termos
de acdes e atitudes que primem por melhor racionalidade de utilizacdo.

Voltando-se para o foco deste artigo, data centers, ambientes estes que detém a missdo critica
de disponibilizar de forma ininterrupta dados e informacgdes digitais, deve-se ressaltar que
tornaram-se nos ultimos tempos grandes consumidores de energia elétrica. De acordo com

MARIN (2016, p. 245):

“O consumo de energia, de uma forma geral, tem sido uma preocupagdo comum no
mundo de hoje. Deixando os aspectos ecoldgicos de lado, colocando o foco no
consumo de energia elétrica e considerando a evolug@o da crescente area de tecnologia

da informagdo, ¢ evidente que os data centers sdo grandes consumidores.”
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A massificacdo dos servigos digitais impde necessidades crescentes em termos de

disponibilidade e velocidade de operacdo. Conforme GENG, KOSIK (2015, p. 15):

,”.... um data center tem de estar disponivel 8760 h / ano sem interrupgao, incluindo
toda a manuten¢do programada, avarias ndo programadas e garantir que os resultados

de negdcios ultracriticos sejam entregues no prazo como prometido.”

Isso nem sempre tem recebido a atengdo suficiente em termos de racionalizagdo do uso deste
precioso insumo para a sua operagdo, porém ha esfor¢os concentrados para se otimizar.

Segundo GENG, KOSIK (2015, p. 15):

“Por exemplo, os proprietarios dos data centers e os usudrios finais estdo exigindo
uma melhor eficiéncia do servidor, otimiza¢do do fluxo de ar e uso de técnicas de
simulacdo de desempenho de edificios detalhadas comparando o uso de energia "antes
e depois" para justificar maiores gastos iniciais para reduzir os custos operacionais

em andamento.”
Na maioria dos projetos de data centers, a sua capacidade de carga instalada ¢ dimensionada
para o estdgio final da instalacdo futura, permitindo que se cres¢a de forma modular conforme
a demanda do negocio. Segundo VELARDE (2008, pg. 6):

“As plataformas HPC (high performance computing) em larga escala continuam a
empurrar os limites da infra-estrutura de energia e refrigeracdo do data center. As
modernas plataformas em grande escala com requisitos de poténcia na faixa de 20MW
podem enfatizar o data center ¢ a infraestrutura de energia do local. Além disso, a
energia fornecida as salas de servidores tende a ser super-provisionada porque é
especificada na pratica ndo por demandas de carga de trabalho, mas sim por

estimativas de poténcia da placa de identificagdo dos equipamentos.”

Um projeto que vise a sustentabilidade e eficiéncia dos data centers € essencial, pois os data
centers podem consumir de 40 a 100 vezes mais energia elétrica quando comparado a espagos
de escritdrio com areas similares. O projeto de data centers envolve disciplinas nas areas de
arquitetura, mecanica, elétrica, prote¢do contra incéndio, seguranca pessoal e patrimonial e
sistemas de cabeamento. A multidisciplinaridade envolvida no desenvolvimento de projetos de
data centers na atualidade ¢ algo muito dificil de se dissociar devido ao elevado ntimero de
subsistemas, interferéncias e interdependéncias. Por exemplo, o correto layout de racks de uma
sala de servidores deve ser contemplado em conjunto com o sistema de climatizagdo, que por
sua vez esta diretamente ligado com a distribui¢do elétrica. E estes em conjunto influenciam

diretamente na eficiéncia energética como um todo. De acordo com MARIN (2016, p.13):
“A eficiéncia energética dos data centers também tem sido o foco de muitas
discussdes, assim como ocorre por exemplo quando o assunto envolve melhores

praticas de projeto e instalagdo. Normas tem sido desenvolvidas para oferecer
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diretrizes sélidas e unificadas para que a eficiéncia energética seja obtida. Por outro
lado, iniciativas para o desenvolvimento de energia sustentavel em dmbito global tem

exercido certa pressdo para a redugdo do consumo de energia elétrica de forma geral.”

Paralelamente ao trabalho dos projetistas, fabricantes de solugdes tem sua parcela de

contribuicdo no desenvolvimento tecnoloégico em busca de eficiéncia energética e

sustentabilidade operacional dos data centers. Segundo GENG, KOSIK (2015, p. 15):

....... a indistria como um todo é muito mais conhecedora e interessada em
desenvolver data centers altamente eficientes em energia (pelo menos em comparagao
com uma década atrds). Com isso dito, quantos novos paradigmas que nem sequer
pensamos irdo surgir na préxima década que poderiam potencialmente eclipsar todas

as economias de energia que alcancamos na década atual?”

A busca pela melhor utilizagdo da energia elétrica e pelo aumento gradual da eficiéncia

energética impulsiona a industria dos data centers. Segundo o relatério UNITED STATES
DATA CENTER ENERGY USAGE REPORT (2016, p.47):

2.1 ENERGIA

“As significativas melhorias na eficiéncia energética na concepgdo ¢ operagdo dos
data centers ao longo da ultima década permitiram que a utilizacao de energia dos data
centers nos EUA permanecesse quase constante enquanto houve simultaneamente um
aumento drastico na demanda por servigos de data center. As principais estratégias de
eficiéncia identificadas neste relatorio, o indice PUE melhorado, o aumento da taxa
de utilizacdo dos servidores e a melhor proporcionalidade de energia t€ém limites
tedricos e praticos e a atual taxa de melhoria indica que estes limites podem ser

atingidos num futuro ndo muito distante.”

A economia digital muito aclamada ¢ na realidade uma economia eletronica. E como tal, a

economia digital depende da energia elétrica. O aumento do consumo de energia elétrica ¢

espetacular, estando longe do seu pico. Essa demanda ¢ impulsionada por duas tendéncias

poderosas. A primeira ¢ a explosdo populacional; crescimento no nimero de pessoas que

precisam de acesso a fontes de energia. A segunda tendéncia ¢ a melhoria das condi¢des e do

bem-estar humano nas economias emergentes. Pode-se observar trés desenvolvimentos:

e O crescimento da quantidade de dispositivos que requerem energia;

e O crescimento no nimero de dispositivos que utilizam microprocessadores;

e O crescimento em pessoas que usam dispositivos (moveis) para se conectar uns aos

outros.
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E o aumento do consumo de energia vem com um pre¢o. As mudangas climaticas e o

aquecimento global sdo os efeitos da producao e do consumo insustentaveis. Segundo YERGIN

(2014):
“Muitos novos aparelhos se tornaram parte da vida diaria, os gadgets que dependem de
"gadgigawatts", como computadores, impressoras, videocassetes, apareclhos de fax,
micro-ondas, telefones, televisores de tela plana, aparelhos de DVD, smartphones,
tablets que precisam ser recarregados. Além disso, a TI gerou novos e complexos data
centers. Tais data centers utilizam grande quantidade de energia elétrica para alimentar
processadores, memoria e outras operacdes de computador, além de proporcionarem a

refrigeracdo necessaria para eliminar o calor gerado pelos servidores.”

Segundo o UNITED STATES DATA CENTER ENERGY USAGE REPORT (2016):

“Em 2014, os data centers nos EUA consumiram cerca de 70 bilhdes de kWh,
representando cerca de 1,8% do consumo total de energia dos EUA. Prevé-se que o
consumo de energia continue a aumentar ligeiramente no futuro préximo, aumentando
4% em relagdo a 2014-2020, na mesma taxa dos tltimos cinco anos. Com base nas
estimativas de tendéncia atuais, os data centers dos EUA deverdo consumir

aproximadamente 73 bilhdes de kWh em 2020.”

A Internet das Coisas criard milhdes, ou talvez bilhdes, de dispositivos conectados gerando
dados de lares, carros e o vasto alcance da infraestrutura industrial. Os dados estardo em toda
parte, e muitas das novas conversas digitais envolverdo maquinas conversando com outras
maquinas. Terd implicagdes importantes para as infra-estruturas. Podera criar uma nova geracao
de data centers apresentando desafios e oportunidades de seguranca. Segundo o artigo THE

INTERNET OF THINGS MAY CREATE A NEW BREED OF DATA CENTERS (2016):

" O veterano da industria Mark Thiele, diretor de estratégia da Apcera, realizou
recentemente uma analise. "Se os nimeros seguirem um precedente historico,
precisamos de cerca de 400 milhdes de servidores para suportar nossas exigéncias
tecnologicas para 2020," disse Thiele. "Vejamos o que significa 400 milhdes de
servidores para data centers. Um data center robusto com 5.000 racks com 20
servidores por rack possui 100.000 servidores. Para ter data centers suficientes para
400 milhdes de servidores, precisamos adicionar outros 4.000 data centers robustos
que medem aproximadamente 37.000m? com aproximadamente 50 Megawatts de

"

poténcia cada um

2.2 SUSTENTABILIDADE

De forma ampla e geral os principais conceitos para sustentabilidade serdo analisados de forma que a

abordagem conceitual do assunto: data centers e sustentabilidade tera o objetivo de se analisar e repensar
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a “equacdo do data center” em relagdo a equagdo “pessoas, planeta, lucro” com o proposito de se tornar

uma instalagdo sustentdvel. Por uma determinada perspectiva filosoéfica, pode-se encontrar uma

qualificacdo mais ecoldgica para a sustentabilidade de acordo com BOFF (2015):

“Na raiz de "sustentabilidade" e de "sustentar" estd a palavra latina sustentare com o
mesmo sentido que possui em portugués. Em um sentido passivo, "sustentar" significa
equilibrar-se, manter-se, conservar-se sempre a mesma altura, conservar-se sempre
bem. Neste sentido "sustentabilidade" ¢, em termos ecologicos, tudo o que a Terra faz
para que um ecossistema nao decaia e se arruine. O sentido ativo enfatiza a agao feita
de fora para conservar, manter, proteger, nutrir, alimentar, fazer prosperar, subsistir,
vivenciar. No dialeto ecologico isto significa: sustentabilidade representa os
procedimentos que tomamos para permitir que a Terra e seus biomas se mantenham

vivos, protegidos, alimentados de nutrientes a ponto de estarem sempre bem

conservados e a altura dos riscos que possam advir.”

Observando-se o conceito de sustentabilidade sob uma perspectiva econdmica e capitalista,

segundo PEREIRA, SILVA e CARBONARI (2011):

“Sustentabilidade pode ser definida como a caracteristica de um processo ou sistema
que permite que ele exista por certo tempo ou por tempo indeterminado. Nas ultimas
décadas, o termo tornou-se um principio segundo o qual o uso dos recursos naturais
para a satisfacdo das necessidades presentes ndo deve comprometer a satisfacdo das

necessidades das geracdes futuras.”

Desta forma, surge uma questdo: como a sustentabilidade se relaciona com as tendéncias e o crescimento

ndo-linear da "energizagdo de tudo"; da "digitalizagdo de tudo" e "a qualquer hora, em qualquer lugar,

qualquer um e qualquer coisa conectada"?

2.3 EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiéncia energética pode ser vista como um recurso energético, “o quinto combustivel”. Aparenta

possuir um conceito simples em termos de racionalidade, mas ao mesmo tempo € o mais dificil de se

fixar na mente das pessoas devido ao seu carater abstrato. Apesar disto traz enormes vantagens,

beneficios e aplica¢Ges para os grandes consumidores de energia: os data centers. Segundo YERGIN

(2014):

“Afinal, ela nao flui como um liquido por um oleoduto, ou como elétrons pelo fio.
Nao podemos abastecer o carro com ela, tampouco armazena-la em um tanque. Nao
tem a escala imponente de uma turbina edlica de altura equivalente a um prédio de 25
andares ou o peso de uma usina de energia. Nem tem o estilo de um carro elétrico ou

a promessa de longo prazo das energias renovaveis. Alguns a chamam de "o quinto
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combustivel”. Muitos nem a considerariam um combustivel ou fonte de energia.

Porém, em termos de impacto, ela o0 é.”
Vista cada vez mais como uma fonte de energia competitiva, a eficiéncia energética sempre
sera comparada a outros investimentos. Em muitos casos, o apelo economico para eficiéncia
sera muito convincente. Apesar de tudo o que foi dito, a eficiéncia tem duas grandes
desvantagens: a) Nao tem um eleitorado de defensores que possam ser ouvidos e
dimensionados; b) E ndo ¢ algo concreto. Relativamente a fontes de energias renovaveis (solar,
edlica, biomassa), estas sao mais populares pois estdo do lado do suprimento. Fornecem nova
energia. A eficiéncia ¢é algo que se paga com o passar do tempo e envolve muitos pormenores,
muitos incentivos e regulamentacdes. A eficiéncia energética pode ser muito dbvia como uma
solugdo para problemas de custos e ecoldgicos, mas ndo se apresenta de forma concreta,
transformando-se em um indicador nos graficos de medigdes, resultados e andlises de

viabilidade.
2.4 PROJETOS DE DATA CENTERS

Para este artigo foi apresentado o seguinte problema central: “Durante as fases de planejamento,
projeto e implementagdo de um data center, quais sdo as recomendacdes e sugestoes das normas
técnicas, além de melhores praticas que devem ser observadas em termos de eficiéncia
energética para se buscar uma operagdo sustentavel, evitando-se um legado de operacdo
ineficiente e altos custos com energia no futuro?”

O "Projeto voltado para eficiéncia" ndo pode ser dissociado. O objetivo € criar um data center
que consuma a menor quantidade possivel de energia para qualquer operagao ou atividade, sem
comprometer a seguranga pessoal, a seguranga patrimonial ou a disponibilidade da operagao de
TI. As consideragdes de eficiéncia afetam quase todos os aspectos do projeto de um data center,
e devem ser contempladas de uma forma "holistica".

A maioria das recomendagdes e melhores praticas para o problema, focando-se nos aspectos de
melhoria da eficiéncia energética e sustentabilidade, estdo voltadas para as partes do data
center: a) elétrica: com seus subsistemas de fontes de energia e distribuicao e; b) mecanica: com
seus subsistemas de climatizagdo. A seguir apresenta-se resumidamente os focos das melhores
praticas de energia e climatizagdo:

- Controle e monitoramento do consumo de energia;
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- Consolidagdo e virtualizacdo de servidores e storage com a utilizagdo de equipamentos mais
eficientes. Quanto mais eficiente € o equipamento, mais carga de trabalho pode processar com
uma certa entrada de energia ou menos energia necessaria para o processamento de uma
determinada carga de trabalho. Em outras palavras, ser eficiente em energia significa que pode-
se diminuir a energia e fazer o mesmo trabalho ou aumentar a carga de trabalho com a mesma
energia;

- Gerenciamento do fluxo de ar. Um data center com um fluxo de ar ideal, entregard o ar frio
na mesma temperatura para cada parte do equipamento. O direcionamento do fluxo de ar tem
um efeito profundo na refrigeracdo da sala de servidores, onde o maior requisito ¢ o controle
de temperatura da entrada de ar dos servidores/equipamentos de TI.

Visando resumir e apresentar algumas informagdes de cunho pratico, foi elaborada uma
estrutura que subdivide o projeto do data center em quatro partes principais (arquitetonica,
mecanica, elétrica e telecomunicagdes). Foram selecionados itens principais de projeto que
exercem influéncia sobre a eficiéncia energética e sustentabilidade dos data centers. Para cada
um destes itens, foram pesquisados e selecionados requisitos e/ou recomendagdes previstos em
normas técnicas nacionais e estrangeiras que abordam ou referenciam tais itens e; que fossem
acessiveis em termos praticos de previsibilidade em projetos de data centers adequados a

realidade brasileira. Tais informacdes sdo apresentadas a seguir na Tabela 1:
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Tabela 1 — Requisitos e recomendagdes para eficiéncia energética

TOPICO | PARTE DO DATA CENTER ITEM REQUISITO / RECOMENDACAO NORMAS TECNICAS
. _ ANS| BICSI002 - 2014
i ' ) ABNT NBR 14565:2013
Layout da sala de . TIA-942-8 - 2017
servidores Formacdo de corredores quentes e frios. | ANSI BICSI 002 - 2014 |
ASHRAE TC 9.9 - 2016
Tipos construtives e acabamentos visando | ANSI BICSI 002 - 2014
ARQUITETONICA Paredes | Al BIsl 0. - S8
) isolagdo térmica. ASHRAE TC 9.9 - 2016
. Posicionamento do data center no interiordo | ANSI BICSI 002 - 2014
Localizacdo -
edificio. ASHRAE TC 9.9 - 2016
Adequadas para proporcionar o melhor | ANSI BICSI 002 - 2014
Dimensdes dos |desempenho ao fluxo de ar, na formagio de TIA-542-8 - 2017
ambientes corredores quentes e frios e; posicionamentos
ASHRAE TC 9.9 - 2016
de unidades CRAC.
ANS| BICSI 002 - 2014
Hiveis de disponibilidade |Projetados de acordo com as mecessidades, TIA-O02-8 - 2017
e redundancias evitando-se super ou subdimensionamentos. ABNT NBR 14565:2013
UPTIME INSTITUTE TIER]
TOPOLOGY - 2012
. ANSI BICSI 002 - 2014
Madularidade Adocio dn:e equlpameqt_ns { conjuntos padries TIA8425 - 2017
gue permitam escalabilidade sob demanda.
ASHRAE TC 9.9 - 2016
Monitoramento , gerenciamento e controle da | AANSIBICSI 00Z - 2014 |
TIA-942-8 - 2017
temperatura nas entradas de ar dos
K ASHRAE TC 9.9 - 2016
equipamentos de TI.
ABNT MBR 14565:2013
Adoglo de equipamentos de climatizagdo de | ANSI BICSI 002 - 2014
MECANICA s de equlp ’
precisdo. MABNT MBR 14565:2013
. . ANSI BICSI 002 - 2014
Especificar equipamentos que apresentem alta
R TIA-542-8 - 2017
eficiéncia de operagio.
Climatizacio ABNT NBR 14565:2013
i
Confinamento de corredor quentefrio. TIA-942-8 - 2017
ANSI BICSI 002 - 2014
Instalagdo de passa cabos com vedacdo de | ANSIBICSI 002 - 2014
aberturas ermn piso elevado. ASHRAE TC 9.9 - 2016
Instalacdo de grelhas com regulagem de vazdo ASHRAE TC 9.9 - 2016
dear.
Plenum de distribuicBo eretormo de ar (pisoe | ANSI BICSI 002 - 2014
forro) com dimensdes adequadas e minimo de ASHRAE TC 9.9 - 2016
barreiras/obstrugdes/interferéncias. =
AMNS| BICSI002 - 2014
PROJETO Niveis de disponibilidade |Projetados de acordo com as necessidades, TIA-843-8-2017
ol N . . ABNT NER 14565:2013
e redundancias evitando-se super ou subdimensionamentos.
UPTIME INSTITUTE TIER]
TOPOLOGY - 2012
. Adogdo de equipamentos / conjuntos padries ANSIBICS] 002 - 2014
Modularidade . . TIA-942-8 - 2017
gue permitam escalabilidade sob demanda.
ASHRAE TC 9.9 - 2016
ANSI BICSI 002 - 2014
Medigbes PUE e DCIE Gerenciamento de energia e capacidade. TIA-942-8 - 2017
ASHRAE TC 9.9 - 2016
Classificagso de operagio. UPTIME INSTITUTE TIER]
TOPOLOGY - 2012
ELETRICA Gerador - - —
Especificar equipamentos comalta eficiénciade | ANSI BICSI 002 - 2014
operagdo. TIA-942-B - 2017
upS Especificar equipamentos comalta eficiéncia de ANSIBICS] 002 - 2014
operagdo mesmao com baixa carga. TIA-942-8 - 2017
ABNT NBR 14565:2013
PDUSs de racks Monitoramento e gerenciamento de energia. ANSI BICSI 002 - 2014
Cabos elétricos instalados e distribuidos | ANSIBICSI 002 - 2014
Do séica |2 comedores s o e [ 2T
pos! ASHRAE TC9.9- 2016
center.
:p;:::’;:;requ:pamemos comalta eficiéncia de ABNT NBR 14565:2013
Humi —
uminacio Especificar equipamentos comtecnologia LED e NS! BICS| 002 - 2014
comandos de desligamento automaticos. A ! )
. Adocdo de equipamentos / conjuntos padries ANSI BICS1002 - 2014
Modularidade . - TIA-942-8 - 2017
gue permitam escalabilidade sob demanda.
ASHRAE TC 9.9 - 2016
Instalagdo de  leftos  aramados que | ANSIBICSI 002 - 2014
Infraestrutura i
::oporclunem melhor desempenho ao fluxo de TIAG42-8 - 2017
. Gabinetes com isolacdo lateral de ar. ANSI BICSI 002 - 2014
Racks / Gabinetes ~[————oetes COMN 50.3¢30 318
acks { Gabine Painéis de fechamento para espacos vagos. TIA-942-B - 2017
TELECOMUNICACOES Cabos metdlicos e dpticos Instalados e | ANSIBICSI 002 - 2014

Cabeamento estruturado

distribuidos  organizadamente em  leitos
aramades posicionados em corredores quentes
do data center.

TIA-942-8 - 2017
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3 CONCLUSAO

A tecnologia da informagdo e da comunicagao invadiu nossa vida e ¢ reconhecida como um
elemento crucial das atividades econdmicas e sociais em todos os setores da nossa sociedade.
Durante as trés ultimas décadas, foi criada uma infraestrutura de informacao digital cujo
funcionamento ¢ critico para nossos processos ¢ servicos da sociedade, governamentais e
empresariais, que dependem de computadores.

Os data centers, juntamente com servidores, sistemas de rede e armazenamento, sdo uma parte
crucial desta infraestrutura digital critica. Eles sdo a manifestacao fisica da economia digital e
da infraestrutura de informagao virtual e digital; se os dados foram processados, armazenados
e transmitidos. Um data center é um lugar muito peculiar e especial. E o lugar em que mundos
diferentes se encontram. E um lugar onde as necessidades e demandas organizacionais (e
individuais) de informagao sdo traduzidas em bits e bytes que sdo subsequentemente traduzidos
em elétrons movidos pelo mundo. E o lugar onde os mundos de negécios, TI e energia se unem.
A energia elétrica ¢ a base de todo o processamento de informagdes e servigos digitais que sao
principalmente fornecidos a partir de data centers.

Os data centers chegaram ao ponto em que os custos de energia de um servidor ao longo de sua
vida 1til serdo iguais ou passarao o custo do hardware. Além disso, estima-se que os data centers
sejam responsaveis por aproximadamente 2% do consumo total de energia mundial.

Portanto, ¢ facil entender por que o tema do uso de energia elétrica dos data centers € um assunto
a ser discutido. A energia elétrica ainda ¢ gerada principalmente com recursos de energia
primaria baseados em combustiveis fosseis, como carvao, gas e petroleo. Mas esse setor de
energia com restri¢do de carbono estd sob pressdo. A resiliéncia a um clima em mudanga torna
obrigatdria a descarbonizagdo dessas fontes de energia para garantir a sustentabilidade. De
diferentes partes da sociedade, a sustentabilidade dos data centers € questionada.

O setor de data center esta trabalhando muito nessa questao. De acordo com a visdo comum, se
trata de implementar medidas técnicas. A idéia ¢ que um uso de energia mais eficiente de
servidores, componentes de armazenamento e rede, melhor utilizagao e melhor gerenciamento
de energia e resfriamento em data centers solucionarao os problemas. Mas essa idéia pode ser
questionada.

Os data centers sdo parte de cadeias de abastecimento complexas e tém muitas partes

interessadas com diferentes perspectivas, requisitos incompletos, contraditorios € em mudanca
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e interdependéncias complexas. Nessa situagdo, ndo hd uma definicdo simples e clara da
eficiéncia do data center, e ndo existe uma unica solucao simples ou 6tima.

Na tabela resumo foram apresentadas, informacdes sobre requisitos e recomendacdes de
normas técnicas mais conhecidas, com o objetivo de proporcionar uma facil adogao, visando a
melhoria da eficiéncia energética e sustentabilidade dos data centers.

Criar data centers sustentaveis ndo ¢ um problema técnico, mas um problema econdmico a ser
resolvido. Um data center sustentavel deve ser ambientalmente viavel, economicamente
equitativo e socialmente suportavel.

Os data centers sustentaveis tém um grande potencial para ajudar a sociedade a otimizar o uso
de recursos e a eliminar ou reduzir desperdicios de capital, trabalho humano e energia. A idéia
¢ que um data center sustentavel ¢ baseado em economia, organizagdo de pessoas e tecnologia.
Criar um data center sustentavel exige uma abordagem multidisciplinar e para diferentes pontos

de vista e perspectivas para obter uma boa compreensao do que estd em jogo.
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