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RESUMO

Devido ao aumento do desperdicio de materiais na area da construgdo civil, provocando
entulhos que prejudicam o meio ambiente, cada vez mais estdo sendo discutidos meios viaveis
para diminuicdo desse problema. O container, um material que, geralmente, ndo é usado apds
o término da sua utilizagdo, surgiu como uma 6tima alternativa para o sistema de vedagdo
vertical de ambientes como habitacGes unifamiliares, ambientes para 0 comércio entre outros.
A tecnologia utilizada para proporcionar ao container as condi¢Ges ideais para esse uso € uma
maneira de minimizar os impactos causados nas construcdes, além de diminuir,
consideravelmente, o tempo total de execucdo da obra. Na busca por novas técnicas
construtivas sustentaveis a utilizagdo de containers para constru¢des vem ganhando destaque
no mercado da construcdo civil. O método consiste na reutilizacdo dessas caixas de aco,
destinando-lhes um novo destino e garantindo um baixo impacto ambiental, além de ser préatico
e de baixo custo. O presente trabalho teve como objetivo dissertar acerca da analise de
viabilidade do uso de containers como proposta sustentavel. O estudo teve inicio acerca das
caracteristicas dos containers e de que formas eles podem ser aplicados na construcéo civil.
Em seguida, aborda-se a aplicacdo dos containers como proposta alternativa na construcao
civil, em diversos tipos de construcdes; e por fim, analisa-se empresas na area da construcao

civil que além de venderem os contéineres, criam projetos customizados para seus clientes.

Palavras-chave: Containers. Sustentabilidade. Containers na construcéo civil.



ABSTRACT

Due to the increase in the waste of materials in the area of civil construction, causing debris
that harm the environment, viable ways to reduce this problem are increasingly being
discussed. The container, a material that is generally not used after the end of its use, emerged
as a great alternative for the vertical sealing system of environments such as single-family
homes, commercial environments, among others. The technology used to provide the container
with the ideal conditions for this use is a way to minimize the impacts caused on the
constructions, in addition to considerably reducing the total time of execution of the work. In
the search for new sustainable construction techniques, the use of containers for construction
has been gaining prominence in the construction market. The method consists of reusing these
steel boxes, assigning them a new destination and ensuring a low environmental impact, in
addition to being practical and low cost. The present work aimed to discuss the feasibility
analysis of the use of containers as a sustainable proposal. The study began about the
characteristics of containers and in what ways they can be applied in civil construction. Next,
the application of containers is discussed as an alternative proposal in civil construction, in
different types of constructions; and finally, we analyze companies in the civil construction

area that, in addition to selling containers, create customized projects for their customers.

Keywords: Container; Sustainability; Containers in construction.
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1. INTRODUCAO

O processo de padronizagdo das embalagens de transporte naval que culminaram nos
modelos de contéineres padronizados como sao utilizados hoje, como a maioria das grandes
solugdes, surgiram em tempos de guerra, condizendo com o nosso mundo globalizado que vive
as suas batalhas diarias para executar determinadas atividades com competitividade e
eficiéncia.

Assim 0s contéineres padronizados representaram uma verdadeira revolucdo na
logistica, organizando, melhorando as condi¢des de trabalho e aumentando a velocidade das
operacOes portudrias. Uma das principais vantagens da padronizacdo dos contéineres é a
possibilidade de empilhamento de toda a carga dentro do navio, eliminando a necessidade de
pordes 0 que otimizou o processo de transporte horizontal dentro do navio e proporcionou a
mecanizacao de todo o processo de carga e descarga.

Contéineres representaram por muito tempo uma solucdo da logistica para transporte
de carga nos portos, mas paralelamente um problema de grandes proporcdes de logistica
reversa. Ndo existe uma politica de logistica reversa estabelecida para os contéineres e
eventualmente os contéineres que chegam carregados aos portos, ndo retornam com 0S
respectivos navios aos portos de origem. Existem também os problemas de “Demurrage” (sobre
estadia) que acabam resultando em multas e problemas judiciais que geram ainda mais
contéineres que acumulados nos portos, por longos periodos, com suas vidas Uteis
comprometidas e sem utilizacdo.

No nosso mundo p6s pandemia, ndo ha como néo tentar encontrar solugdes sustentaveis
para a construcdo civil, entdo enxergando essa necessidade decidimos unir a construcao
sustentavel com politicas de logistica reversa. No Brasil as constru¢fes com contéineres
tiveram inicio em 2011 e vem se popularizando desde entdo (CBCA, 2016). As construcdes
com contéineres sdo um tipo de construcdo modular que possibilitam também a
industrializacdo do processo construtivo. Assim é possivel levar a casa praticamente pronta
para o local que ela vai ocupar, trazendo tudo o que o processo industrial tem de bom e
otimizando varios fatores que a construcdo civil tem de negativo em fungdo dos varios
processos artesanais que sdao executados no canteiro da obra e minimizando a necessidade de
levar até o canteiro da obra varios materiais além dos custos envolvidos com o transporte da

mao de obra.
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Esta possibilidade da construcdo pré-fabricada pode ser muito competitiva com relacao
a construcdo convencional em concreto armado. Pode viabilizar constru¢Ges em areas remotas,
como sitios, fazendas, restaurantes ou demais infraestruturas instaladas as margens de rodovias,
normalmente sem acesso a &gua de potavel ou ao menos de qualidade adequada para a
Construcéo Civil (imprescindivel para a producédo de concreto de boa qualidade) e saneamento
basico o que cria muitas dificuldades e aumenta os custos do canteiro de obra.

Assim é possivel construir com velocidade e eficiéncia em um simples processo de
montagem, sendo imprescindivel aplicar os processos tradicionais da construgdo civil apenas
no terraplenagem, fundacao e na infraestrutura (saneamento basico /instalacGes elétricas e de
telefonia).

O Objetivo geral desta pesquisa foi estudar como os contéineres dentro da construcéo
civil podem possibilitar a economia na construcdo e contribuir para a sustentabilidade. E os
objetivos especificos dentro deste trabalho sdo: verificar a bibliografia existente acerca do
assunto; compreender como sdo realizadas as construcdes utilizando os contéineres; analisar
as principais empresas em Sdo Paulo que realizam este tipo de construcéo.

E preciso lembrar que os contéineres ndo foram fabricados com o objetivo de habitago.
Assim é necessario efetuar um projeto e um estudo aplicado para transformar o contéiner
efetivamente em uma habitacdo. A muito tempo existem vérias aplicacfes de reuso para 0s
contéineres, ja que é um totalmente inaceitavel simplesmente descartar no meio ambiente
elementos destas proporcdes. A vida Gtil de um contéiner é de gira em torne de 10 a 15 anos,
mas quanto tempo sera que o meio ambiente leva para o ambiente degradar naturalmente este
material?

A venda de contéineres parados nos portos significa inclusive uma oportunidade de
receita para as empresas de logistica nas situagcdes em que existe uma quantidade muito grande
de contéineres estacionados nos portos ou mesmo nos seus patios. A aplicagdo de contéineres
na construcdo civil, representa um processo de constru¢do modular econdmica em um
momento em que ainda existe um grande déficit de moradia, mesmo na cidade de S&o Paulo,
onde existe mais gente sem casa do que casa sem gente, e onde a especulacdo imobiliaria ainda
€ um grande inimigo.

Esta opcdo pode trazer também ganhos estéticos para as construcdes. Construgdes com
contéineres sdo construgcdes com um certo aspecto de modernidade, até mesmo futurista e
favorecem uma sensacdo de alivio por carregar este significado de reuso e reciclagem de
material. HA um investimento direto no marketing ecol6gico das empresas optam pela

construcdo com contéineres.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Devido ao aumento progressivo do custo de vida no cotidiano das familias e a crescente
escassez dos recursos naturais necessarios a habitacdo, a sociedade como um todo vem
procurando implantar soluces e técnicas sustentaveis em suas moradias (DINIZ et al., 2008).

Recentemente, muitos profissionais ligados a arquitetura e a construgdo civil,
preocupados com os problemas socioambientais, vém divulgando e implementando técnicas
construtivas diferentes daquelas ja tradicionalmente comercializadas e utilizadas no mercado
brasileiro.

Uma delas € a utilizacdo de contéineres maritimos, que através do setor logistico,
transportam mercadorias dos mais diversos tipos em portos espalhados pelo globo terrestre, e
que, ao final de sua vida Util, sdo descartados em grandes patios de regiGes portuarias sem um
destino adequado.

Valendo-se da modularizacdo, 0 contéiner proporciona indmeros arranjos
arquitetdnicos, ndo somente aos volumes prismaticos como também para formas geométricas

distintas utilizando outras tipologias estruturais.

2.1. Habitacdo em Constante Evolucéo

Até onde se tem conhecimento, desde os primérdios da histéria da humanidade o
homem vem buscando alternativas para garantir sua sobrevivéncia, de forma a utilizar uma
série de recursos para tal fim. A necessidade de se garantir uma moradia segura, com protecdo
contra o calor, frio, chuva, vento, ataque de animais, entre outros. Estas situag0es fizeram com
que os homens na antiguidade adaptassem cavernas, transformando-as em sua moradia
(GONGALVES, 2009).

Porém, é fato que nem todo lugar ha materiais e condi¢fes adequadas para que sejam
montadas moradias de qualidade para todos devido a diversas condi¢es, inclusive climaticas.
Sendo assim, o ser humano esta sempre inovando para que seu conforto seja garantido.

Com o desenvolvimento do ser humano e o crescimento populacional, vieram novas
técnicas e manejo de materiais que a propria natureza proporciona, tornando as moradias mais
resistentes, seguras e com grande durabilidade. Pode-se perceber, por exemplo, que ao

adicionar &gua a argila e o elevando a certa temperatura, é possivel retornar um material
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resistente, de facil manuseio e de custo acessivel. O que antes era apenas argila e agua, hoje é
comumente conhecido como tijolo de barro, atendendo a necessidade de todos.

Quando do desenvolvimento da humanidade e avanco de técnicas construtivas, surgiu
0 material conhecido como cimento, material fundamental para a construgcdo de moradias em
alvenaria. Ao passar dos anos, 0 crescimento de construgdes tem acompanhado o crescimento
populacional e, por consequéncia, o desenvolvimento mundial (PINHEIRO, 2006).

Cabe ressaltar, no entanto que, com o crescimento do nimero de construces,
constatou-se o significativo desperdicio de materiais: muitos tijolos eram quebrados no
transporte, muita dgua é gasta na preparacao de concreto, muito concreto era descartado etc, de
tal forma a prejudicar o meio ambiente. Diante deste contexto, viu-se ser necessario a adogédo
de medidas que permitissem que o0 uso de recursos, em especial os naturais, fosse mais
consciente, diminuindo perdas, de forma a abrandar a agressdo ao meio ambiente. Em outras
palavras, viu-se que era necessario continuar com o crescimento de habitacdes, porém de forma

sustentavel, preservando os recursos existentes (PINHEIRO, 2006).

2.2 O Conceito de Sustentabilidade

Nos dias atuais, 0 assunto mais pautado em reunides nacionais, internacionais e até
mundiais, € a sustentabilidade em diversas areas de conhecimento. Com o crescimento
populacional, vem a degradacdo ambiental por parte dos mesmos, fazendo com que politicas
publicas sejam adotadas para tentar sanar ou minimizar estes impactos. Nesse sentido, a partir
de 1972 uma série de convencBes foram realizadas a fim de propor medidas sustentaveis que
12 garantissem o desenvolvimento das naces preservando o meio ambiente (CORREA, 2009).

O conceito basico do desenvolvimento sustentdvel ¢ “aquele que responde as
necessidades das geragdes presentes sem comprometer a capacidade de as geragdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades” (BRUNDTLAND, 1991).

No Relatério de Brundtland (1987), ou Nosso Futuro Comum, a primeira ministra da
Noruega Gro Brundtland d& o foco em como medidas deviam ser tomadas de imediato de modo
a garantir que as geracdes futuras tenham melhor qualidade de vida ou a humanidade entraria
em colapso. Afim de combater o problema, o Nosso Futuro Comum retrata que se a
humanidade trabalhar em conjunto em um unico propdsito é possivel tornar o desenvolvimento

sustentavel realidade e um habito para todos.
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2.3 Sustentabilidade na Construcéo Civil

Conforme ja mencionado anteriormente, o ser humano estd em constante evolugdo e
sempre buscando novos meios e maneiras de inovagdo. Seguindo este raciocinio, na construgdo
civil ndo poderia ser diferente. A fim de promover o desenvolvimento sustentavel e a
diminuicao da agressividade ao meio ambiente, o assunto de sustentabilidade vem cada vez
mais despertando o interesse de arquitetos e engenheiros, 0os quais tém cada vez mais
promovendo estudos e prot6tipos como solucdo de diminuicdo de desperdicio e economia de
recursos naturais disponiveis na natureza.

Contudo, em 2007, no Brasil, criou-se a CBCS, Conselho Brasileiro de Construgédo
Sustentavel. Seu objetivo principal é contribuir para que a ideia de desenvolvimento sustentavel
seja difundida na sociedade, no governo e, principalmente, na construgdo civil, entre
engenheiros, arquitetos, empresas privadas etc (CBCS, 2017). A partir dai € que comecou a
colocar em pratica o conceito de construcdo sustentavel. O desafio em buscar novas técnicas
construtivas e novos materiais que promovessem uma economia de recursos em busca da
sustentabilidade, faz com que a construcéo seja dividida em areas para organizar o pensamento

sustentavel, deixando claro a responsabilidade de cada profissional em suas atividades.

2.4 Histdrico sobre os contéineres

O desenvolvimento do uso dos contéineres na arquitetura iniciou através de ideias de
arquitetos inovadores. A evolucdo deu- se da seguinte forma: Primeiramente teve inicio como
apenas um conceito; em seguida surgiu a idealizacdo de aumentar o tamanho, acrescentando
mais contéineres ao projeto; depois surge uma proposta de um programa maior; mais tarde
aparece a ideia de mesclar o contéiner maritimo com outros materiais de construcdo; e
finalmente com o conceito de arquitetura modular com producdo em série. (KOTNIC, 2008
apud CARBONARI, 2015).

Os primeiros projetos a utilizarem contéineres maritimos surgiram através de
manifestos arquitetonicos e artisticos. O conceito desses manifestos era enfatizar a mobilidade
da moradia e comprovar que era possivel residir em apenas um mdédulo de contéiner. Um
exemplo desse manifesto é a obra, Future Shack projetada pelo arquiteto Sean Gospel, em
1985, na Australia. Esse tipo de moradia era usado de modo emergencial, podendo ser
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armazenada e transportada para qualquer regido do planeta, e também adaptar-se em terrenos
acidentados. (KOTNIC, 2008 apud CARBONARI, 2015).

Outros tipos de projetos foram surgindo com o passar do tempo. Um exemplo a ser
citado é a proposta criada em 2003 pela Lot-ek, a Mobile Dwelling Unit, a qual visava a
abertura das laterais dos contéineres, com a finalidade de aumentar o espaco interno. Também
possuia o conceito de mobilidade, bastando suas laterais serem fechadas para que o dispositivo
fosse deslocado. (KOTNIC, 2008 apud CARBONARI, 2015).

Com o passar do tempo, maiores quantidades de contéineres comegcaram a serem
usados, ampliando o espaco interno, e consequentemente, dando mais conforto a moradia. Um
exemplo é o 12 Container House, localizada nos Estados Unidos, projetada pelo arquiteto
Adam Kalkin. A estrutura é composta por 12 contéineres, com dois pavimentos e com uma
metragem de 372 m2. (KOTNIC, 2008 apud CARBONARI, 2015).

Por volta de 2009, as habitacGes feitas com contéineres, comegaram a ser usadas com
revestimentos externos, possibilitando a mudanca da fachada externa, tornando-a mais parecida
com a casa convencional, atraindo assim outro tipo de usuario. Um exemplo desse tipo de
projeto ¢ a residéncia Bati’home, localizada na Franca. Feita com quatro moddulos de
contéineres, com 60 mz, feita sobre uma laje de concreto, foi realizado em apenas trés semanas.
(KOTNIC, 2008 apud CARBONARI, 2015).

No Brasil a primeira casa feita com o reuso de contéiner maritimo foi projetada pelo
arquiteto Danilo Corbas, em 2011, localizado em Cotia, Sdo Paulo. (CBCA, 2016). Foram
utilizados quatro contéineres, sendo a constru¢do dois pavimentos, contendo aproximadamente
196 m2. Na casa foram feitas varias adaptac6es para que a mesma tornasse 0 mais sustentavel
possivel, tais como o uso de telhado verde, reutilizacdo da agua da chuva e o aproveitamento
da energia solar, alem de alternativas sustentaveis como, por exemplo, a reutilizacdo de pecas
metalicas. (ENGENHARIA ARQUITETURA, 2016).

2.5 Tipos de Contéiner

2.5.1 Definicdes

Contéiner é todo dispositivo construido em metal que serve para armazenar, transportar
e conservar mercadorias em geral. Sua vida Util na cadeia logistica é de 10 anos ocasionando
um impasse quanto a destinacdo final deste dispositivo de forma correta. (MILANEZE, 2012).
Ha milénios, muitos povos ja transportavam mercadorias atraves de recipientes — tonéis

para conservagdo das mesmas, porém, nao existia uma padronizacéo entre regides, o que levava
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ao gasto de uma grande quantidade tempo e de mdo de obra para 0 manuseio destas
mercadorias. Com o advento da Revolugdo Industrial, este problema se agravou devido a
producdo de mercadorias manufaturadas que eram impossiveis de serem transportadas, sendo
acondicionadas de diferentes maneiras. J& no inicio do seculo XX, houveram tentativas para
desenvolver formas padronizadas para o transporte de mercadorias ao redor do mundo,
entretanto, havia também divergéncias entre as nacGes em adotar o padrdo de medidas
internacional (ISO — International Standardization of Organization) ou o padrdo americano
(ASA — American Standards Association) (SANTQOS, 2003).

Na década de 1930, empresas do setor logistico do sul dos Estados Unidos buscavam
desenvolver e padronizar uma forma mais eficaz para o transporte de mercadorias. Em 1955,
Malcolm Purcell McLean — um empreendedor da area — desenvolveu dispositivos para
transportes semelhantes aos contéineres para melhorar a produtividade em sua propria empresa.
Logo em 1956, ele vendeu seu negdcio para criar a Pan-Atlantic Steamship Corporation, sendo
que mais tarde fora renomeada para SealL.and e que dedicara ao desenvolvimento do transporte
mundial de contéineres. Na década de 1970, a 1SO desenvolveu normas especificas para o
projeto de contéineres (SMITH, 2010).

Tratando-se exclusivamente de contéineres maritimos, sdo muitos os fabricantes desse
tipo de dispositivo, de acordo com as normatizacGes internacionais — International
Standardization Organization (ISO), produzem sob critérios rigidos, tanto em suas medidas

quanto na capacidade de armazenamento e carregamento.

2.5.2 Dimens0es e padronizacéo

De acordo com as normas ISO 668 (ISO, 2013) e ISO 1496-1 (ISO, 2013), a Tabela 1
mostra as dimensdes padronizadas para as medidas externas e internas para 0s contéineres de

uso geral.

Tabela 1 - Padronizagdo das medidas dos contéineres (HAPAG-LLOYD, 2016).

Comprimento Largura Altura
. " 20’ 40’ 8 86" 96
Dimenstes Externas  gosa'nm 12192 mm 2438 mm 2591 mm 2896 mm
Dimensées Minimas 19 3" 39" 48" T 73 7 812* 8 81zr
Internas 5867 mm 11998 mm 2330 mm 2350 mm 2655 mm
Dimensdes Minimas 76 7' 5" 8 5

da Abertura das -- --

2286 mm 2261 mm 2566 mm
Portas
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2.6 Estrutura de um Contéiner

Considerando a decomposicdo da estrutura de um contéiner em componentes
estruturais individualizados, tem-se a seguinte convencédo adotada no trabalho em que se tem a
traducdo para a lingua portuguesa e a atribuicdo de siglas, baseadas na lingua inglesa, essa
sistematica visou facilitar a identificacdo de cada elemento. A terminologia é apresentada na
Tabela 2.

Tabela 2 - Terminologia das pegas e traducdo livre para o portugués brasileiro (Adaptado de SILVA,
2010).

Elementos i
~ - Sigla
Inglés Portugués (BR)

Corner Fittings Conectores de canto CF
Door Corner Post Colunas de canto da porta DCP
End Corner Post Colunas de canto de extremidade ECF
Door Header Verga da porta DH
Door Sill Contraverga da porta DS
Top End Rail \Vigas superiores de extremidade TER
Bottom End Rail Vigas inferiores de extremidade BER
Top Side Rail Vigas superiores laterais TSR
Bottom Side Rail Vigas inferiores laterais BSR
Cross Member Travessas CcM
Forklift Pocket Encaixe transversal para empilhadeira FP
Gooseneck Tunnel Encaixe longitudinal para empilhadeira GT
Endwall Panel Painéis de extremidade EP
Sidewall Panel Painéis laterais SP
Roof Panel Painéis de topo RP
Flooring Assoalho FL
Threshold Flate Soleira TP
Door Assembly Conjunto da porta DA

Por conferirem um formato prismatico, os contéineres maritimos possuem suas 6 faces
estruturadas em quadros enrijecidos compostos por perfis metélicos e chapas de secdo
trapezoidal (SILVA, 2010).

Estas faces sdo denominadas de acordo com suas posi¢des no conjunto. Sendo assim,
temos duas faces laterais, a face frontal, a face da porta, a face inferior e por ultimo a face
superior. Nota-se que cada face € denominada como um conjunto estrutural e é constituida por

um conjunto de elementos estruturais (Figura 1).



Figura 1 - Perspectiva explodida dos conjuntos estruturais de um contéiner (Adaptado de RESIDENTIAL
SHIPPING CONTAINER PRIMER).

Painéis de Topo
(RP).

Estrutura de

: Painéis de
Exttemidade: Extremidade

/ (EP)
@/thlagao

Painéis Laterais
(SP)

Vigas Laterais
Superiores
(TSR)

Estrutura da
Porta

Conjunto
da Porta
(DA)

Soleira Inferiores M) Painel de
(TP) (BSR) Identificagao

Fonte: Minha Casa Container
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Independentemente do tipo do contéiner, sua estrutura primaria sera sempre a mesma,

com excec¢do dos contéineres tipo topo aberto, plano e tanque. Os elementos reticulados sao

compostos na maior parte por perfis de aco com se¢des ndo convencionais, conforme figura

2.

Figura 2 - Estrutura priméria de um contéiner (Adaptado de RESIDENTIAL SHIPPING CONTAINER PRIMER).
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Conectores de Canto
(CF)

Colunas de Canto
de Extremidade

(ECP)

Viga Inferior de
Extremidade
(BER)

Travessas
(cm

Encaixe para
Empilhadeira
(FP)
Encaixe para
Empilhadeira
(FP)

Vigas Inferiores Laterais

Contraverga da Porta % Conectores de Canto (CF)

Colunas de Canto da Porta

(DCP)

Fonte: Minha Casa Container

2.7 Materiais e suas propriedades

Conforme abordado no capitulo anterior, a investigacdo estrutural pelo
desmembramento da estrutura mostra todos os elementos estruturais constituintes de um
contéiner maritimo. Cada elemento estrutural possui caracteristicas particulares como
propriedades mecanicas do material, processo de fabricacdo e propriedades geomeétricas.
Conforme Tabela 3, é possivel notar que um contéiner maritimo tem seus elementos, fabricados
pelo processo de conformagdo mecanica a frio, ou seja, sdo em perfis formados a frio de secédo
aberta de tipologia especifica e tubos com costura (SILVA, 2010).

Somente os perfis internos da coluna de canto da porta (DCP) séo obtidos através do
processo de laminacdo a quente. Tém-se também os conectores de canto (CF) que séo obtidos

atraves do processo de fundicdo conforme tabela 3.

Tabela 3 - Processo de fabricacdo para cada peca estrutural de um contéiner.
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Elementos Sigla Processo de Fabricagao
Estrutura da porta
Conectores de canto CF Fundicéo
Colunas de canto da porta (interno) DCP Laminagéo
Colunas de canto da porta (externo) DCP
Verga da porta DH s
Con%fraverga da porta DS Conformaggo a frio
Conjunto da porta DA
Estrutura da extremidade
Conectores de canto CF Fundicdo
Colunas de canto de extremidade ECP Conformacdo & frio
Viga superior de extremidade TER Laminacsio & Conformacsio & fiio
Viga inferior de extremidade BER
Painéis de extremidade EP Conformacéo a frio
Estrutura de topo
Painéis de teto RP Conformacé&o a frio
Estrutura Inferior
Vigas inferiores laterais BSR
Travessas CM oo
Chapas para encaixe da empilhadeira FP Conformagao a frio
Encaixe para transporte GT
Estruturas Laterais
Vigas superiores laterais TSR  Laminacgéao
Painéis laterais SP Conformacé&o a frio

Fonte: Silva (2010)

Existem dois tipos de processos de fabricacdo para perfis formados a frio: o processo
continuo e o processo descontinuo. O primeiro consiste na conformacéo de uma chapa de aco
com uso de roletes, sendo cortados no comprimento de projeto, 0 segundo processo acontece
de forma inversa, as chapas de aco sdo cortadas primeiramente no comprimento desejado e
conformadas a frio em dobradeiras. O que difere um processo do outro € que 0 processo
continuo é mais adequado para uma linha de producéo em larga escala, enquanto que o processo
descontinuo é mais indicado para uma linha de produgéo de quantidade reduzida.

Perfis estruturais comerciais (vigas I, U e cantoneiras) sdo produzidos por laminagéo a
quente em larga escala por meio de rolos ranhurados que, diferente da laminagdo plana,
conformam o material em duas dire¢des (INFOMET, 2016).

O processo de fundicdo é o lancamento do aco em estado liquido em moldes de areia
ou metal, adquirindo a forma deste molde e recebendo acabamento final por usinagem.

Segundo Soares (2000), o processo de fundicdo tem por destaque a liberdade na

fabricacdo de pecas nas mais variadas formas e geometrias, podendo ser produzidas em série
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ou de forma customizada. Neste processo, admite-se qualidade inferior do material devido aos
defeitos inerentes do processo (INFOMET, 2016).

Os elementos que constituem um contéiner maritimo sdo na maioria em ago estrutural
de resisténcia anticorrosdo. Os agos anticorrosivos permitem as estruturas um acréscimo de
carga e possivel reducédo para se¢cGes mais esbeltas, bem como conferem uma melhor resisténcia
aos efeitos da corrosdo atmosférica (CBCA, 2016).

No inicio da década de 1930, o aco anticorrosivo foi criado pela industria siderurgica
norte americana para a construgdo de vagdes ferroviarios mais leves. Mesmo conhecendo 0s
beneficios sobre a adicdo de cobre e fosforo desde o final do século XIX, a capacidade de
resisténcia a corrosao foi obtida por casualidade para este tipo de aco. A partir da segunda
metade do século XX, muitos arquitetos de grande envergadura passaram a adotar o aco
anticorrosivo em seus projetos, divulgando seus amplos beneficios aplicados a construcao civil.
Também a partir desta época, a industria siderdrgica desenvolveu e ampliou o leque de

produtos aplicados a construcdo civil (PANNONI, 2004).

2.8. Construcdo sustentavel - Reutilizacao de contéineres maritimos

A dimensdo do impacto ambiental causado pela construcdo civil estd ligada com a
extensa cadeia produtiva do setor, que se inicia pela extracdo de matérias-primas, producao,
transporte de materiais, projeto, execugdo, ocupacao de terras, geracao/descarte de residuos,
uso, manutencéo, destinacdo dos residuos gerados durante o uso da edificacdo e ao final da
vida util, sua demolicdo ou desmontagem.

Além disso, também sdo utilizadas agua e energia durante a construcdo, uso e
manutencdo do edificio (AGOPYAN, et al., 2011). Considerando que a constru¢do consome
50% dos recursos naturais, a escolha dos materiais € um dado muito relevante para que se
atinjam as exigéncias da construcao sustentavel (PINTO, 2011), a escolha dos materiais € um
dado muito relevante para que se atinjam as exigéncias da construgdo sustentavel.

Neste contexto, o reaproveitamento de contéineres em habitacGes tem se tornado uma
tendéncia no mercado atual. O uso de contéineres na construcdo pode ser justificado pelo fato
de ser uma estrutura sustentavel, econémica e mével. Os contéineres sdo reaproveitados porque
anteriormente tinham a fung&o de transporte de cargas maritimas e depois de sua vida Gtil eram
abandonados em portos.

De acordo com Figueiredo (2012), o desenvolvimento da construcdo sustentavel

caracteriza-se como um novo conceito quando adequa contéineres maritimos, estes,



21

extremamente fortes e bem projetados, que por sua vez estdo inutilizados em portos maritimos
em conjuncdo com a prépria construcdo civil. O uso de contéineres na construcdo civil
possibilita novos preceitos, ndo sé arquitetdnicos como também ambientalmente corretos - pelo
uso restrito de materiais menos agressivos ao meio ambiente, que viabiliza novos conceitos, a
medida que haja um estreitamento de varias areas de estudos que complementam a estrutura
da construcdo, tornando-a viavel como moradia, pois, além do fator ambiental, o usuario podera
desfrutar de um espaco otimizado e confortavel, construido de forma agil, limpa. (AZEVEDO
et al., 2016) e cerca de 30 % mais econdmica se comparada a estruturas tradicionais (OCCHI
e ROMANINI, 2014).

Como o contéiner ¢ uma estrutura modular, seu uso admite a criacdo de diversas
configuracGes que geram maior flexibilidade nos projetos arquitetdnicos. Quando se utilizam
contéineres em projetos o terreno é preservado, conservando ao maximo seu relevo natural e
evitando a impermeabilizacdo de sua maior parte.

E necessario que o contéiner passe por um processo de tratamento e recuperacio que
inclui limpeza, funilaria, serralheria, pintura, revestimentos e acabamentos para que possa ser
adequadamente utilizado em habitagcbes (NORGREN, 2016). Ressalta-se a importancia de que
seja feito um estudo bioclimatico do ambiente, e sejam utilizados isolamentos termo-acusticos.

Além disto, deve-se avaliar cuidadosamente a insercdo de aberturas, como portas e
janelas. De acordo com Azevedo et al. (2016), ao cortar um contéiner ou remover qualquer um
dos painéis da estrutura de fechamento, provavelmente a integridade estrutural sera
comprometida. Em alguns casos, se houver a necessidade de remover toda a lateral ao longo
do comprimento de um lado, havera a deformacdo e em sequéncia a falha estrutural.

E esperado que sempre que uma lateral seja removida havera necessidade de reforgo
para estruturar a abertura, e também sera necessario manter uma pequena parte da estrutura a
fim de manter a lateral estavel. Além disso, havera necessidade de estruturar com colunas, que
colaboram com o apoio do teto e a resisténcia as cargas de laterais de vento (AZEVEDO et al.,
2016).

Na arquitetura, principalmente, os contéineres maritimos passaram a serem utilizados
para novas funces, dentre elas, em residéncias, lojas, edificios, dentre outros usos. Mas ainda
h& necessidade da realizar estudos mais aprofundados sobre a reutilizagdo desta matéria prima
na construcdo civil, sendo nitido que esse elemento esta ganhando espaco no mercado
consumidor, principalmente por ser um material reaproveitado, reduzindo impactos
ambientais, e por tornar a obra mais econémica (OCCHI T.; ROMANINI A., 2014).
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2.9. Legislacdo ambiental e descarte de residuos

O escasseamento dos recursos naturais € uma consequéncia do desenvolvimento e do
avanco das invengBes humanas que geraram a inddstria e comércio predatdrio, sem
preocupacdo com o ambiente natural ou com a finitude dos recursos. Por desenvolvimento
deve-se compreender que 0 consumo crescente de energia e recursos naturais, e as atividades
econémicas precisam evoluir em equilibrio, contrabalancando economia e esgotamento de
recursos. Por desenvolvimento sustentavel entende-se a redugdo do uso da matéria prima, e
acarreta mudancas nos parametros de consumo e na politizacdo deste consumo (LEMOS,

2014). O consumo sustentavel, por seu lado, pode-se definir como traz John (2012, p. 25):

(...) um modo de consumir capaz de garantir ndo sé a satisfacdo das necessidades das

geragdes atuais, como também das futuras geracdes. Isso significa optar pelo
consumo de bens produzidos com tecnologia e materiais menos ofensivos ao meio
ambiente, utilizacdo racional dos bens de consumo, evitando-se o desperdicio e 0
excesso e ainda, ap6s o0 consumo, cuidar para que os eventuais residuos nao
provoquem degradagdo ao meio ambiente. Principalmente: a¢Bes no sentido de rever
padrdes insustentaveis de consumo e minorar as desigualdades sociais. (JOHN, 2012,
p. 25).

As propostas em torno do desenvolvimento sustentavel apresentam sempre este mesmo
padrdo de comportamento, ou seja, de uso racional dos bens de consumo de modo 0 menos
ofensivo ao meio ambiente, o que implica em afirmar a responsabilidade das inddstrias na
criagdo constante de alternativas para producéo.

A maior preocupacao na extracdo do petroleo é produzir gasolina. A gasolina é a porcao
mais utilizada e economicamente a mais rentavel para a industria petrolifera. Em todo o mundo
h& uma dependéncia grande da producdo de gasolina, do gaséleo e do jetfuel utilizado por
avides. (LEMQOS, 2014). A previsdo € que as reservas de petroleo se esgotem nos proximos 30-
40 anos.

Segundo Lemos (2014) é inevitavel que se conclua que os “recursos energéticos, € em
particular o petroleo, tornar-se-do, cada vez mais, fruto de cobica e de luta de poder, entre 0s
Estados”, e como consequéncia maior dessa disputa se tem as guerras entre o Oriente € 0
Ocidente. Entender o problema da finitude dos recursos naturais significa encarar a sociedade
pelo viés dos riscos que ela produz. A multiplicacdo dos riscos, segundo Jacobi (2005)
"explicitam os limites e as consequéncias das praticas sociais, trazendo consigo um novo
elemento, a “reflexividade”. Assim, o conceito de risco se tornou fundamental para a vida.
Elucidar os conceitos envolvidos nos riscos mostra-se também essencial para os que se

interessam pelo tema das alternativas a escassez. A sociedade, produtora de riscos, torna-se
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crescentemente reflexiva, o que significa dizer que ela se torna um tema e um problema para
si propria.” (JACOBI, 2005).

A preocupagdo com o Planeta, com os recursos ambientais e com a natureza, leva
também as pessoas a procurarem se aproximar mais da natureza, de também contribuir com
sua preservacdo, de maneira que a preocupa¢do com o ambiente tem se mostrado um dos mais
destacados temas de discussées no mundo todo. Ao lado disso, a realidade da escassez de
matérias-primas leva a criatividade e ao desenvolvimento de novos materiais e projetos que
respeitem mais essa atual realidade.

No inicio da década de 1990 a Organizacao das Nac6es Unidas (ONU) proveu a ECO-
92, que foi um evento mundial para discussdo do futuro do planeta, levantamento de propostas
e apresentacdo de projeces cientificas sobre a vida e 0 meio ambiente na Terra. Até o final da
década as discussfes se multiplicaram por todo o mundo. Em 1997 a Comissdo Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento aprovaram um documento que ficou conhecido como a
Carta da Terra, que influenciou a constituicdo de um encontro mundial para discutir a questao
da protecdo ao ambiente natural e a ecologia.

No que diz respeito ao meio ambiente natural, ao conhecimento e a orientacéo politica
para coordenacdo dos recursos naturais, é interligado a economia ambiental e ao sistema

capitalista. Segundo Souza-Lima (2004):

A relacéo da economia ambiental com os recursos naturais esti apoiada no principio
da escassez, que classifica como “bem econdmico” o recurso que estiver em situacao
de escassez, desconsiderando o que for abundante. Além dos principios expostos, a
nogdo de “internalizacdo das externalidades” ¢ outro pilar fundamental da economia
ambiental. Na base desse conceito predomina a no¢do de que 0s recursos naturais
devem ser reduzidos a loégica de mercado, precisam ser privatizados, enfim, devem
ter precos. Propde, entdo, a privatizacdo dos bens publicos como possibilidade
objetiva e Unica de protegé-los. E importante ressaltar que este tipo de aporte teérico
possibilita aos atores sociais a transferéncia de seus vicios privados para os espagos
publicos, permitindo a legitimacéo da privatizacdo do publico em favor de interesses
estritamente privados. (SOUZA-LIMA, 2004, p. 121).

A economia ambiental, assim como a economia ecoldgica é uma perspectiva para o
sistema de mercado, e ndo serviria para enfrentar a questdo da producdo capitalista e das
contradic@es internas do sistema. E a economia ecoldgica também é insuficiente, pois se utiliza
de regras externas para regular o sistema econdmico, negligenciando as relacGes sociais que se
produzem em torno e na base desse sistema.

Impactos podem ser divididos em ambientais e sociais. Os primeiros estdo ligados aos

recursos ambientais, e 0s segundo as pessoas.
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Outra situacdo observada para compreender a necessidade de implantacdo de
metodologias de reducao de descartes esta deflagrada no sistema de crise energética que pode
ser observado na atualidade. O que se denomina “crise energética” ¢ uma visao generalizada
de problemas que acometem e colocam em risco 0 consumo de VArios tipos de energia, como
a energia elétrica e a energia combustivel (petréleo e gas).

Nos ultimos anos se acentuou a questdo da finitude dos recursos naturais, pois apesar
dos inumeros tratados internacionais que procuram reduzir 0 consumo e minimizar os riscos
de esgotamento de recursos. As sociedades ainda ndo conquistaram niveis de controle seguros

que promovam a racionalidade do consumo (LEMOS, 2014).

2.9.1. Lei 12305/2010 Politica Nacional de Residuos Sélidos

O Brasil passou por um intenso ritmo de industrializacdo a partir de 1960, que levou ao
aumento da concentracdo da populacdo em areas urbanas, provocando significativos impactos
ao meio ambiente. O governo brasileiro instituiu, a partir da década de 70, os primeiros 6rgaos
publicos voltados a questdes ambientais, a exemplo da Secretaria do Meio Ambiente (SEMA),
a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) e o Conselho Estadual de
Protecdo Ambiental (CEPRAM) (DIAS, 2011).

Em 31 de Agosto de 1981 foi instituida a Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pela Lei n° 6938/81 (BRASIL, 1981). A partir de entdo, muitos setores
comecaram a ser regulamentados para minimizar os impactos ambientais decorrentes de suas
atividades econémicas. Posteriormente, legislacdes foram desenvolvidas visando atribuir
responsabilidade as fontes geradoras e ao poder publico, quanto ao descarte de seus residuos
solidos.

A Lei n°® 12.305, de 02 de Agosto de 2010 (BRASIL, 2010) estabelece a Politica
Nacional de Residuos So6lidos — PNRS, sendo o instrumento legal nacional mais recente que
normatiza a gestdo dos Residuos Solidos Urbanos - RSU.

A PNRS tem como prioridade diminuir a geracdo de residuos soélidos e,
consequentemente, diminuir a poluicio do meio ambiente. Para tanto, estimula a
implementacdo de vérias atividades, dentre as quais destacam-se as atividades da Logistica
Reversa. Na Lei n® 12.305/2010, Titulo I, Capitulo II, Art. 3°, XII, encontra-se a seguinte

definicdo de Logistica Reversa:
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(...) logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo
final ambientalmente adequada;(...)

De forma complementar, Leite (2009) propbe a seguinte definicdo de Logistica
Reversa:

A Logistica Reversa é responsavel por gerenciar as atividades de planejamento,
implementacdo e controle de materiais e informagdes obtidos apds sua venda ou
consumo, que podem retornar ao ciclo de negdcios onde foram gerados, ou que
podem ser encaminhados a outros ciclos produtivos, para revalorizacdo e reintegracéo
ao mercado, de diferentes formas ou utilidades, através dos canais reversos de
distribuicdo (LEITE, 2009, p. 12).

A andlise dessas defini¢des permite reconhecer a Logistica Reversa como instrumento
de gestdo ambiental, capaz de orientar a implementacdo de diversas formas de coleta de
residuos sélidos, em diferentes origens, desde unidades domiciliares até instituicdes publicas e
privadas, com o objetivo de encaminhar os residuos coletados ao setor empresarial para que
possam ser revalorizados, e assim, reaproveitados em outras atividades produtivas ou
comerciais, evitando o descarte desses itens. Também é possivel verificar a preocupacdo com
0 descarte adequado dos residuos solidos coletados, quando na impossibilidade de uma
revalorizacdo, para mitigar o impacto ambiental resultante.

Dentre os objetivos da PNRS, listados no Titulo Il, Capitulo 2, Art. 7°, tem-se como
quatro primeiros objetivos os seguintes (BRASIL, 2010):

| - protecdo da salde publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos,
bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e
Servigos;

IV - adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

Esses objetivos, associados aos demais estabelecidos na PNRS, demonstram a
preocupacdo contida nessa legislagdo em criar condigOes para a efetiva gestdo ambiental
nacional, estando relacionada ao atendimento de alguns dos Objetivos Fundamentais de Estado,
principalmente aos relacionados a manutencdo da qualidade de vida da populagdo e a

preservacao das riquezas naturais do pais.
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2.10. Usos e Aplicacdes de container na Construcéo Civil

Os contéineres vém sendo cada vez mais utilizados nas construcGes brasileiras,
servindo como apoio para a producdo de edificios e como matéria prima para a construgdo de
obras residenciais, comerciais, dentre outras. Segundo Yazbek (2015), os tipos mais usados no
pais sdao o contéiner ISO 20°, com area interna de 14 m?, o ISO 40’ e o High Cube 40°, com
area interna de 28 m2.

Os valores da compra de contéineres usados e novos no Brasil variam de acordo com o
tipo e normalmente ndo incluem o valor do frete. Além disso, estdo sujeitos a cotacdo do dolar,
uma vez que na maioria das vezes eles sdo importados. De acordo com orcamento do Grupo
IRS (2014), o contéiner ISO 20’ usado custa em torno de R$ 4.500,00 e novo aproximadamente
R$ 13.000,00. O contéiner ISO 40’ usado custa aproximadamente R$ 5.500,00 ¢ novo em torno
de R$14.000,00, sendo que o contéiner High Cube 40’ usado custa em torno de R$ 6.000,00 e
novo em torno de R$15.000,00. Estes valores atuais, segundo a empresa Easy Container
(2022), o contéiner ISO 20’ custa R$ 6952,00 usado e o novo R$ 15.000. E o contéiner High
Cube 40’ usado custa em torno de R$ 12.200,00 e novo em torno de R$17.980,00.

Segundo Figuerola (2013), depois de adaptados para a construcdo de edificios, eles
tém durabilidade estimada de noventa anos, desde que sejam realizadas intervencdes periddicas
de manutencéo.

De acordo com Alexsandra Oliveira, entrevistada por Yazbek (2015), a area média das
edificacbes com contéineres ISO no Brasil varia entre cem e duzentos metros quadrados, com
valor aproximado do metro quadrado de mil e quinhentos reais. Esse valor inclui o preco do
contéiner, os recortes, o acabamento (piso e forro), as instalagdes elétricas e hidraulicas e o
frete. Os valores variam principalmente de acordo com o acabamento solicitado pelo cliente e
com o frete, que pode ser mais caro dependendo da distancia que o contéiner devera percorrer
para chegar até o terreno de implantag&o.

O numero de edificagOes realizadas com contéineres reutilizados vem crescendo no
Brasil e a maioria delas incorporam questdes atreladas a sustentabilidade. Para exemplificar
este tipo recente de construcao foram selecionados alguns projetos desenvolvidos nos ultimos

anos (Figuras 3a 11).



Fonte: Site empresa Lafaiete

Figura 4 - bilheteria e containers sanitarios do Comida di Buteco

Fonte: Site empresa Lafaiete

Figura 5- Nas Olimpiadas foi realizada em 2016 e utilizou 1.600 médulos metalicos, entre eles: cozinha,
vestiarios, sanitarios, escritorios, etc.

Fonte: Site empresa Lafaiete
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Figura 6 - RESTAURANTE 3T FIT

Fonte: Foursquare City Guide

Figura 7 - Loja DECAMERON

Fonte: Galeria de Arquitetura

Figura 8 - CASA DA ARQUITETA CARLA DADAZIO

i
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Fonte: Minha Casa Container

Figura 9 - ESCOLA CONTAINER

Fonte: Minha Casa Container

Figura 10 - ACADEMIA EM AREA VERDE RESIDENCIAL

Fonte: Minha Casa Container
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Figura 11 - CASA DA ARQUITETA CRISTINA MENEZES

Fonte: Minha Casa Container
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3 METODOLOGIA

O método utilizado para obtencéo desse estudo, foi de acordo com revisdo bibliogréfica,
a fim de abranger o conhecimento da técnica construtiva que esta sendo empregada na area de
engenharia civil, no qual, pode-se mostrar que a utilizacdo do container, sendo esta uma
possivel alternativa para os seus investidores e principalmente para meio ambiente.

Segundo Vianna (2001) como a base que sustenta qualquer pesquisa cientifica,
proporcionando o avan¢o em um determinado campo do conhecimento € preciso primeiro
conhecer o que ja foi realizado por outros pesquisadores. Medeiros e Tomasi (2008) apontam
as principais fontes a serem consultadas para a elaboracao da revisdo bibliografica séo artigos
em periodicos cientificos, livros, teses, dissertagdes e resumos em congresso. Assim, para esta
pesquisa consultou-se as fontes bibliograficas disponiveis como artigos, dissertacdes e livros

de area.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em qualquer tipo de mercado competitivo, para que algum método ou produto se torne
popular e bastante utilizado, ao ponto de desafiar um outro modo ou mercadoria que ja esteja
estabelecida, é necessario evidenciar as vantagens em relagdo ao j& consistente ou, proporcional
em custo-beneficio. Apenas desse modo, torna-se viavel a substituicdo de algo consolidado,
como o método convencional de constru¢do com alvenaria, por algo novo, no caso do presente
trabalho, o uso de containers.

Como visto até aqui, as construgdes utilizando contéineres tém se mostrado como
econbmicas, e além disso, construcdes sustentaveis. Atualmente, existem diversas empresas no
Brasil que criam projetos e executam edificacGes utilizando os contéineres. Para esta pesquisa,
selecionamos algumas empresas que fizeram projetos utilizando contéineres, assim como

apresentaram em seu portfolio a preocupacgdo com a sustentabilidade.

4.1. Lafaiete

A Lafaete estd no mercado ha mais de 50 anos com uma linha completa de servicos e
produtos. Oferece a venda e locacdo de mddulos habitacionais, containers, construcdo em
estrutura metéalica modular, maquinas e caminh@es, consultoria em gestdo ambiental, além de
solucdes complementares. Segundo as informacBes da empresa, todos os produtos e projetos
estdo adequados as mais rigorosas normas de seguranca, nossos servicos sao feitos com total
qualidade e incluem montagem, mobilizacéo, execucdo, desmobilizagdo de equipamentos.

O Propdsito da empresa é desenvolver colaboradores e comunidades onde atuam,
contribuindo para a construcdo de um pais mais forte, gerando empregos e promovendo o

crescimento sustentavel.

4.1.1. Projetos

Olimpiadas 2016 — Rio de Janeiro/RJ - Foram instalados sanitarios, vestiarios,
escritorios, refeitorios, entre outros, que também integraram o grande projeto executado pela
Lafaete. Todo o projeto foi feito de acordo com as normas brasileiras NBR18 e NBR24, além
de ter o selo de qualidade ISO 9001. Ao todo foram utilizados 1.060 modulo, sendo eles: 145
sanitarios; 320 escritorios; 382 cozinhas totalmente equipadas e de acordo com as normas da
Anvisa e do corpo de bombeiros; 63 refeitorios com 6.000 refei¢cbes por turno de 4h; 150

banheiros PNE. E possivel verificar a instalagdo conforme figura 12.
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Figura 12 - Containeres - Olimpiadas 2016 - RJ

Fonte: Site Lafaiete

Aeroporto de Guarulhos — Guarulhos/SP - A Lafaete foi a empresa responsavel pelo
fornecimento de modulos habitacionais para o aeroporto de Guarulhos, em S&o Paulo. Foram
contratados 34 mddulos especiais para a construcao de uma sala de embarque e desembarque,
planejada para acomodar 0s passageiros que viajam na area vip. (Figura 13)

Figura 13 - Sala de Embarque e Desembarque em Guarulhos/SP

Fonte: Site Lafaiete

ESPETTO CARIOCA - RIO DE JANEIRO/RJ - Foi inaugurada no Rio de Janeiro a
primeira franquia da rede Espetto Carioca em container, projetada e desenvolvida pela Lafaete.
A rede de bares e restaurantes especializada em espetos, contou com as tendéncias das
construgdes modulares, principalmente no segmento de food service, para a expansdo do
negocio. (Figura 14).
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Figura 14 - Franquia Espetto Carioca

Fonte: Site Lafaiete

4.2. COMPASS - A Solucéo em Containers

No mercado desde 1993, a COMPASS ¢é umas das empresas no segmento da locacao e
venda de containers maritimos, containers habitaveis e projetos especiais em container. Com
sede administrativa em Santos, area fabril em Sorocaba e filiais estrategicamente posicionadas
para proporcionar a melhor relacdo custo x beneficio para os nossos clientes. A empresa
possui, ainda, uma frota de caminhdes com guindaste hidraulico agregando o servico de entrega
e retirada dos containers.

No site a empresa ndo apresentou uma descricdo dos projetos criados, mas traz fotos de
projetos executados, conforme figuras 15, 16 e 17.

Figura 15 - Projeto Especial Compass

Fonte: Site Compass
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Figura 16 - Projeto Especial Compass

Fonte: Site Compass

Figura 17 -Projeto Especial Compass

Fonte: Site Compass
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4.3. Locares Casa Container e Projetos Customizados

A empresa oferece as solugfes na venda de containers, garantindo conforto e seguranca.
Atuante em todo Pais, principalmente nos Estados do Espirito Santo (ES), Bahia (BA), Minas
Gerais (MG), Séo Paulo (SP) e Rio de Janeiro (RJ), com sede em Linhares, norte do Espirito
Santo, a Locares trabalha com profissionais capacitados e treinados para oferecer um
atendimento de qualidade e desenvolver projetos utilizando contéineres. Trabalham com
projetos customizados, todos desenvolvidos com alta tecnologia, garantindo um design
diferenciado e personalizado. Além disso, todos os containers sdo estruturados de acordo com
as normas regulamentadoras de qualidade e seguranca, exigidas pelo mercado.

A empresa apresenta em seu site alguns produtos que trabalham como: residencial,
comercial, salde, corporativo, hospital container, canteiro de obras e projetos customizados.
Apesar do site trazer as informacdes sobre estes tipos de constru¢ao e possuir uma variedade

destes, pouco se tem de informacGes dos projetos criados pela empresa.

4.3.1. Projetos

Casa Container Customizada no campo - foi construida com dois containers
reciclados, oferece um ambiente calmo e aconchegante, acompanhado de belas paisagens que
fazem parte do cenario do campo. No projeto, foram empilhados containers de 3 metros
quadrados, com o objetivo de montar um terraco em casa médulo. Na parte de baixo foi
construida a cozinha, banheiro, sala de estar, lavanderia e o quarto, enquanto na parte superior

foram projetados mais um quarto comum closet e uma sacada com guarda corpo de metal.

Figura 18 - Casa Container Customizada no campo

Fonte: Site Locares Casa Container



37

Casa Container Customizada pequena - Com um estilo charmoso e minimalista, essa
casa container customizada esta localizada em Campo Grande e recebeu o nome de “Meu
Rancho”. Como o objetivo foi construir um projeto simples e pequeno, foi preciso encontrar
objetos delicados e adequados para transmitir todo o charme que a casa container possuli.
Inovadora e aconchegante, possui uma &rea total de 15 metros quadrados, com sala, quarto e
banheiro. Na parte superior foi construido um deck elevado, para &rea de lazer, com sofa e
churrasqueira. Para oferecer um ambiente agradavel e confortavel, foi utilizado materiais de
isolamento térmico, acondicionado um forro e instalado ar condicionado para oferecer ainda

mais comodidade. (Figura 19).

Figura 19 - Casa Container Customizada pequena

Fonte: Site Locares Casa Container
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, foi possivel observar a importancia, 0 processamento e cada
etapa do método da construgdo/transformacdo de edificacbes com o uso de containers. O
processo, cada vez mais comum, surge como uma opcdo a metodologia convencional de
construcao civil, reduzindo os desperdicios de material e a agressdo ao meio por conta da
reducdo de diversos aspectos construtivos, fazendo uso da aplicagdo de construcGes em
estruturas de aco para obtencdo de moradia, além das suas adaptacdes.

Com a utilizacdo dos contéineres de carga, além da sua competéncia sustentavel, onde
estardo retirando dos portos milhares de contéineres usados que ndo voltardo a ter utilidade
alguma, gerando assim quantidades absurdas de sucatas que nunca sairdo da natureza, é
possivel obter um ganho de prazo e custo quando utilizados nas obras, sejam eles em
escritorios, casas, restaurantes, lojas, bares, museus, almoxarifados entre outros, de maneira
pratica e sem muitas dificuldades, podendo todos eles serem locomovidos sem restricdo
dependendo dos casos, diferentemente dos modelos empregados atualmente, onde tempo e
preco sdo extremamente longos e inflacionados, sem levar em consideragdo os limites
encontrados quanto para reformas e demolicoes.

Com relacdo ao tempo de execucdo de uma obra em contéineres, pode-se afirmar que é
muito mais rapida do que de uma obra convencional, porém com relagdo ao custo ha algumas
divergéncias entre os autores. Para Ferraro (2015) os custos de obra deste sistema séo similares
aos de uma construcdo convencional, porém com algumas vantagens: por se tratar de uma
—caixa prontal, a arquitetura modular a partir de containers representa uma obra muito mais
rapida. Ela afirma ainda que, a economia que uma obra neste sistema pode gerar vem, portanto,
do tempo reduzido desta construcdo: uma obra finalizada em menos tempo retorna mais rapido
0 seu investimento. Segundo Kronenburg (2007 apud DE CAMARGO, 2014), as principais
vantagens de construgdes comerciais e/ou institucionais pré-fabricadas sdo a flexibilidade e
baixo custo. Para Domingos (2014), a principal vantagem é a econémica, visto que ha uma
diferenca de aproximadamente 35% no custo total da residéncia, desde a fundacdo da casa até
0 revestimento externo.

Os sistemas modulares se assemelham muito aos produtos pré-fabricados, que possuem
a capacidade de interacdo e montagem como forma de geragéo de processos arquitetdnicos com
maiores possibilidade e facilidades, ndo utilizando-se dos meios tradicionais de producdo e

construcdo para a execugédo do projeto.



39

Esses containers admitem uma série de intervencGes e melhorias para que sejam
adaptados a moradia, tendo a instalacdo de sistemas hidrossanitarios, isolamento termoacustico
e melhorias nos acabamentos e coberturas como principais focos de intervengéo para garantir
seu mercado competitivo. Assim, é possivel que seja obtida constru¢cbes com reducdo de
recursos e menores agressées ao meio ambiente, trazendo a constru¢do modular sustentavel

como pilar para o futuro.
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