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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar qual o papel da tecnologia na crise
ambiental. Inicialmente é apresentado um breve historico do surgimento da sociedade
do consumo, a partir da Revolucéo Industrial até os dias atuais, em conjunto com uma
analise filosofica, com base nos filésofos Gilles Lipovetsky e Zygmunt Bauman,
trabalhando os conceitos de “Hipermodernidade” e “Sociedade Liquido Moderna”. Em
seguida, adentra-se ao tema da crise ambiental, no qual é aprofundada a analise da
crise hidrica, da crise energética e da geracao de residuos sélidos. Cada um desses
temas foi trabalhado em um capitulo especifico, em que foi realizada uma pesquisa
do panorama nacional e internacionalmente sobre a situacdo atual, de forma a
demonstrar a dimensdo de cada crise. Ap6s, em cada capitulo, sdo estudadas
solucdes tecnoldgicas desenvolvidas e ja adotadas para cada crise ambiental.
Finalmente, analisa-se se as novas tecnologias atuam como aliadas ou vilas frente a
crise ambiental existente no cenario mundial.

Palavras-chave: Crise Ambiental. Crise Hidrica. Crise Energética. Geracdo de
Residuos. Tecnologia.



ABSTRACT

The present research has as main purpose analyze which role the technology plays in
the environmental crisis. Initially it is presented a brief history of the emergence of the
consumer society, from the industrial Revolution until the present days, jointly with an
philosophical analysis, based on the philosophers Gilles Lipovetsky and Zygmunt
Bauman, working the concepts of “Hypermodern Times” and “Liquid Society”.
Afterwards, begins the topic of environmental crisis, in which is studied in depth the
analysis of the water crisis, the energy crisis and the solid waste generation. Each of
these topics were studied in a specific chapter, in which was conducted a research of
the national and international perspective of the current situation, for the purpose of
demonstrating the dimension of each crisis. After, in each chapter, technological
solutions are studied, developed and adopted for each environmental crisis. Lastly, it
is analyzed whether the new technologies act as allies or villains in confrontation with
the environmental crisis that currently exists worldwide.

Keywords: Environmental Crisis. Water Crisis. Energy Crisis. Solid Waste Generation.
Technology.
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1 INTRODUCAO

A paisagem atual parece representar a nova era em que se vive, a do
hiperconsumismo. Uma sociedade de consumo que consome a bel-prazer, e ndo mais
pela necessidade. Inundados por informacdes, propagandas e excesso de produtos,
0s consumidores se acostumaram a querer cada vez mais. Respirar € consumir. Face
a esse consumismo exacerbado € evidente que as mudancas realizadas pelo ser
humano sao irreversiveis. Conforme Milaré, os recursos consumidos e esgotados nao
se recriardo. A crise ambiental na qual se vive demonstra o desequilibrio ecolégico
atual, pois os recursos naturais sdo finitos e insubstituiveis, no entanto, as

necessidades humanas aumentam constantemente.

Com grande destaque temos as mudancas climaticas, pois, ha diversas
consequéncias advindas do aquecimento do planeta. O aquecimento do planeta,
sendo esta a década mais quente ja existente, o aumento do nivel médio do mar, por
consequente, o degelo e o aguecimento da agua, que projetam a elevacao do nivel
do mar. S8o mudancas que causam impactos diretos na civilizacao, atingindo pilares
sociais, econdbmicos e ambientais. Essas consequéncias climaticas também
aumentam as ondas de calor, que causam secas € queimadas naturais, e
consequentemente alteram o regime das chuvas, afetando diretamente o

abastecimento de agua, circunstancia que agrava a crise hidrica e a crise energeética.

O presente trabalho tem como objetivo analisar o panorama geral da crise
hidrica, da crise energética e dos residuos solidos, identificando problemas e
iniciativas existentes, com enfoque nas soluc¢des tecnolégicas. Com o intuito de
identificar se as novas tecnologias exercem um papel positivo ou negativo no meio
ambiente. Visto que a crise ambiental € uma adversidade que afeta a populacéo

mundial em todos os campos, tanto social como econdmico.

Primeiramente foi feita uma analise filosofica de como o consumo se
tornou parte da cultura da sociedade atual, analisando os pensamentos dos filésofos
Lipovetsky e Bauman. ApGs fazer uma conexdo do consumo com a sustentabilidade
e 0 meio ambiente, € iniciada uma analise mais aprofundada de 3 crises ambientais.
Foi necessaria uma analise diferenciada em cada capitulo, visto que a realidade de

cada tema € Unica, com problemas e solugfes especificas.



No segundo capitulo foi analisada a crise hidrica, com a apresentacao
da importancia do tema de acordo com 6rgéos internacionais, realizada também uma
analise da realidade brasileira a partir de estudos realizados pelo Sistema Nacional
de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), e da realidade mundial com pesquisa a
diversos sites oficiais, como ONU, OMS, UNESCO, e artigos cientificos. Apés, é
estudada a agua como direito humano, com base em doutrinas sobre direitos

humanos e fundamentais.

No terceiro capitulo é abordado o tema da crise energética, iniciando
com uma pesquisa sobre a geracao de energia no territorio brasileiro, e passando
para a analise de energias renovaveis no Brasil e no mundo, especificando algumas
das energias renovaveis mais utilizadas, demonstrando a solugéo, seu funcionamento
e a porcentagem de utilizacdo do método em conjunto com dados, com base em
estudos da Agéncia Internacional de Energia (IEA), da ANEEL, do Conselho Global
de Energia Edlica, entre outros. E analisado também a energia como bem essencial

a vida, através de doutrinas e legislacdes.

No quarto capitulo ha a analise dos residuos solidos, iniciando com o
estudo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), demonstrando os métodos
implementados pela lei, como a logistica reversa, a coleta seletiva e a reciclagem dos
residuos. Ainda, é analisado o contexto brasileiro quanto ao tema a partir de estudos
feitos pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais e pela Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos e
Efluentes. Apds, é analisado o contexto mundial a partir dos relatérios What a Waste
2.0, realizado pelo Banco Mundial, e The Global E-waste Monitor 2020, realizado pela
UNITAR. Realizada uma pesquisa das iniciativas ja existentes para diminuir os

residuos sélidos mundialmente e nacionalmente.

Por fim, o método de abordagem utilizado foi o dedutivo e as técnicas de
pesquisa foram a pesquisa bibliografica, através da coleta de dados em fontes
juridico-formais, pesquisa em bibliotecas, tanto fisicas como digitais de livros, artigos
cientificos, assim como a consulta de matérias extraidas de revistas e jornais. Na
medida do possivel, optou-se por uma abordagem metodolégica pautada no uso de
multiplos enfoques cientificos, a partir de um didlogo de saberes entre o Direito e as

outras areas do conhecimento.



2 A SOCIEDADE DO CONSUMO E A CRISE AMBIENTAL

Desde a pré-modernidade (séc. VI a.C. — séc. XV), os fildsofos buscavam a
verdade, respectivamente, a partir da perspectiva cosmoldgica (natureza) e da
teocéntrica (religidao). O homem sempre almejou a felicidade. Primeiramente, com o
Unico intuito de sobreviver, os métodos de comunicacdo e alimentacdo foram se
aprimorando para facilitar a vida dos povos. Assim, a distancia para alcancar a

“felicidade” foi diminuindo.

Depois, a Ciéncia possibilitou um crescente desenvolvimento da tecnologia,
com a elaboragcdo de novas técnicas e ferramentas para aumentar a produgéo.
Durante a Revolucdo Industrial (séc. XVIII - séc. XIX), o trabalho humano foi
paulatinamente substituido por maquinas, os trabalhadores foram transformados em
meras ferramentas para efetuar as funcbes que as maquinas ndo eram capazes,

assim aumentando a escala de producédo em razao do crescente consumo.

A paisagem atual parece representar a nova era em que se vive, a do
hiperconsumismo. A quantidade de prédios, lojas, carros e pessoas denuncia o
desequilibrio que os anseios humanos trouxeram a modernidade. Uma producéo e
um consumo exacerbados e desenfreados. Um consumo em massa que ndo busca
mais a mera felicidade ou sobrevivéncia, mas sim a satisfacdo de uma vontade

materialista de consumir 0 maximo possivel num curto espaco de tempo, que € a vida.

Uma sociedade de consumo que consome a bel-prazer. Inundados por
informacdes, propagandas e excesso de produtos, os consumidores se acostumaram
a querer cada vez mais. Nao se contentando com o essencial, € necessario consumir

ainda mais, pois respirar € consumir.

Progressivamente, a sociedade caminhou para uma sociedade do descarte, a
sociedade do hiperconsumo, de acordo com Lipovetsky. Situada na era do
hipermodernismo e caracterizada pela rapidez, o hiperconsumidor, assim como seus
ancestrais pré-aristotélicos, busca a felicidade. Porém, uma efémera e passageira,
uma felicidade paradoxal, em que o individuo se identifica como o mais importante.
Um solipsismo consumista, em que a consciéncia do individuo é voltada para ele

mesmo, enquanto 0s outros se tornam irrelevantes.
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2.1. O HIPERCONSUMISMO PARA LIPOVETSKY

Lipovetsky é um escritor francés, nascido em 24 de setembro de 1944, cursou
filosofia na Universidade de Grenoble!l. Em 1968 participou da revolta estudantil que
pedia por uma mudanca no modelo da educacéo francesa. Depois de se tornar
professor de filosofia na mesma faculdade em que estudou, decidiu se dedicar
somente a escrita de ensaios. Sua principal obra foi publicada em 1983, “A Era do
Vazio” foi um livro polémico na Franca?, pois tratava do novo mito da caverna, guiado

pelo consumismo e egoismo descontrolado.

Depois de muitas outras publicagdes, entre elas “O luxo eterno”, “A Era do
Vazio”, “Tempos Hipermodernos”, livros que foram amadurecendo o pensamento do
autor para criar o termo hipermodernidade. Porém, mais que defensor da ideia da pos-
modernidade, que surge no século XX, inicia a nocdo da Era Hipermoderna. Era
caracterizada por mudancas das relacfes, assim como seus ancestrais na pré-
aristotélicos buscam a felicidade, porém, agora numa sociedade de consumo que
compra a bel-prazer, individualizada, desconfiada, tanto nos referenciais tradicionais
e historicos, que a prépria modernidade ja trazia consigo. O autor elenca mais uma

caracteristica importante: a hipervalorizacdo de tudo®.

O autor afirma que desde as Ultimas décadas do século XIX as transformacdes
ja tinham se iniciado. A civilizacdo individualista em busca da felicidade pessoal, a
mercantilizacdo dos modos de vida e a nova logica de consumo: “sempre mais,

sempre novo”, sociedade na qual respirar € consumir.

! BUSCA BIOGRAFIA. Gilles Lipovetsky. Disponivel em
<https://www.buscabiografias.com/biografia/verDetalle/10031/Gilles%20Lipovetsky>. Acesso em: 29
de setembro de 2019.

2 LIPOVETSKY, Gilles. A Era do Vazio. S&o Paulo: Manole, 2005.

3 BIOGRAFIAS Y VIDAS. Gilles Lipovetsky. Disponivel em:
<https://www.biografiasyvidas.com/biografia/l/lipovetsky.htm>. Acesso em: 29 de setembro de 2021.

4 LIPOVETSKY, Gilles. A felicidade paradoxal: a sociedade do hiperconsumismo. S&o Paulo:
Companhia das letras, 2007.



https://www.buscabiografias.com/biografia/verDetalle/10031/Gilles%20Lipovetsky
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/l/lipovetsky.htm
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2.1.1. Fases do Consumo em Massa

De acordo com o filésofo existem trés eras do consumo de massa®. A Primeira
Fase do ciclo: “0 nascimento do mercado em massa”, se inicia por volta dos anos
1880, com a modernizacdo do transporte e das informacdes, a rapidez e a
acessibilidade, que aumentaram a produtividade, facilitaram o deslocamento de
mercadorias para as cidades, permitindo uma distribuicdo nacional em grandes

guantias e com precos acessiveis.

Porém, essa fase ndo foi marcada somente pelo avanco tecnoldgico, mas
também pela publicidade e pelo marketing. Com a constru¢do de uma nova “filosofia
comercial”® de vender a maior quantidade possivel pelo menor preco, procurando
proporcionar uma maior acessibilidade de produtos para todas as classes. A
publicidade foi crucial para esse modelo, principalmente com a criacdo das marcas,
reeducando os consumidores a serem seduzidos por propagandas e conquistados
pela marca, que garante qualidade e seguranca. De modo que 0s consumidores
comecaram a comprar um nome em lugar de um produto. Essa fase acaba com um
consumo predominante da burguesia, que tinha poder aquisitivo para adquirir os

aparelhos modernos daquela época.

Ademais, os grandes magazines (lojas) atrairam, além da elite, os burgueses
pelo preco mais acessivel. Com ricas decoracdes, cores e luzes, os magazines foram
criados para seduzir o consumidor a comprar, estimulando a necessidade, o desejo e
0 prazer. Talvez ainda ndo conscientes, os publicitarios da época utilizaram de uma
ciéncia atual chamada de neuromarketing, para atrair os consumidores. Assim, a
publicidade em conjunto com os magazines foi essencial para elevar o consumo e
iniciar o conceito de felicidade moderno, no qual até mesmo o shopping e o “olhar as

vitrines”, se tornou um estilo de vida; uma espécie de prazer.

Ja o segundo ciclo ocorre na década dos anos 50, no pés-guerra, na qual surge

5 LIPOVETSKY, Gilles. A felicidade paradoxal: a sociedade do hiperconsumismo. S&o Paulo:
Companhia das letras, 2007, p. 26.
¢ Ibid., p. 28.
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a “sociedade do consumo de massa”’. A populacdo comecou a obter um poder de
compra maior. O modelo de producdo em massa, iniciado na primeira fase, se
aprimorou e muitos produtos se tornaram acessiveis a mais camadas da sociedade.
Nesse momento, a grande massa comegou a consumir 0 que antigamente era

destinado somente as elites.

Para entender o aumento nos salarios dos trabalhadores, Lipovetsky explica
gue o modelo de producéo tayloriano-fordista foi essencial para a esfera industrial.
Modelo no qual a divisdo de tarefas, a especializacéo, a repetitividade, fez com que a
producéo elevasse o volume o suficiente para que os valores de mercado
diminuissem. O grande comércio incentivou também a distribuicdo em massa, criando
0S supermercados, com o0s quais cada vez mais os diversos produtos foram

adentrando a vida cotidiana de toda a populagéo.

Assim, esse segundo ciclo foi marcado pela sociedade de consumo de massa,
a qual passou a tomar os objetos de consumo como indice de nivel de vida, um estilo
de vida materialista, no qual a quantidade é sindénimo de felicidade. Uma sociedade
do desejo, “impregnada de imaginario de felicidade consumidora”®, incentivando o
consumo abundante, e a realizacdo das vontades instantaneamente, caracterizada

pela “criagdo de necessidades artificiais™®.

A expressao “sociedade do consumo” foi utilizada pela primeira vez na década
de 20, e ja anunciado seu fim na década de 90. Lipovetsky, porém, acredita que ela
ndo se extinguiu, somente se transformou. Com a superacdo da modernidade, o
homem adquiriu novos modos de vida, com alteracdes nas relacdes com os objetos,

com 0s outros e consigo mesmo?°.

Assim, pode-se considerar essa segunda fase como um momento de
superacdo do modelo antigo de modernidade autoritaria das aristocracias. Epoca na
gual o marketing e a publicidade continuaram a atuar um papel importante, exaltando
o sentimento de necessidade, transformando a esperanca futurista em uma vida no

presente, a0 mesmo tempo em que o mercado ndo perdeu tempo em acelerar a

7 LIPOVETSKY, Gilles. A felicidade paradoxal: a sociedade do hiperconsumismo. S&o Paulo:
Companhia das letras, 2007, p. 32.

8 Ibid., p. 35

9 LIPOVETSKY, 2007, apud PACKARD, Vance. L’art du gaspillage. Paris, Calmann-Lévy, 1962.

10| IPOVETSKY, Gilles. Os tempos hipermodernos. Sdo Paulo: Bacarolla, 2004.
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obsolescéncia programada. No entanto, Lipovetsky ressalta que essa época ja esta
acabando, e que um terceiro ciclo de economia esta criando uma nova sociedade, a

civilizacéo do desejo?.

2.1.2. O Hipermodernismo e a Civilizacao do Desejo

De acordo com Lipovetsky € a modernidade que esta transformando essas
fases, porém o que o autor chama de “crise cultural” esta transformando a propria
modernidade. Era que comeca a se basear em rupturas invés de criacbes, em
descontinuidade invés de continuidade, e sem a existéncia de referéncias as quais

sequir.

Essa crise tem principal atuacdo entre os séculos XIX e XX, exatamente a
época em que se da a “Revolugao Cultural’, na qual buscava-se uma ruptura contra
todas as regras e valores da sociedade burguesa. Para explicar esses novos preceitos
o autor faz uma analise sobre a arte, criando uma relagao espetacular em seu livro “A

Era do Vazio™2.

A partir do pensamento do filésofo Harold Rosenberg, conhecido pelo termo
expressionismo abstrato, “a tradicdo do novo”'® — termo utilizado como titulo de uma
das obras do autor — caracteriza perfeitamente a era, pois trata da desvalorizacéo do
velho, e a importancia do novo, o qual também rapidamente se torna antigo. O
modernismo “destréi e desvaloriza implacavelmente o que ela instituiu”'4, néo havia
nenhum principio que regia a arte, somente a tradicdo do novo, pois ndo ha nenhum

conteudo positivo, o que rege € o principio da mudanca.

Lipovetsky explica que inovacbes sempre existiram, mas foi durante o
modernismo que uma verdadeira ruptura na “trama do tempo” surge, ndo havendo

somente variacoes artisticas, mas uma desordem, uma descontinuidade no tempo. O

11 LIPOVETSKY, Gilles. A felicidade paradoxal: a sociedade do hiperconsumismo. S&o Paulo:
Companhia das letras, 2007, p. 102.

12 LIPOVETSKY, Gilles. A era do vazio: ensaios sobre o individualismo contemporaneo. S&o
Paulo: Manole, 2005.

13 LIPOVETSKY, 2005, apud ROSENBERG, Harold. A tradicdo do novo. Sdo Paulo: Perspectiva,
1974.

14 LIPOVETSKY, op. cit., p. 77.
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autor afirma que existe uma contradigdo nesse tema, pois a0 mesmo tempo em que
0 modernismo rompe e desconstrdi, ele obriga a invencao continua, ininterrupta, ou

seja, € uma “autodestruicdo criadora”®.

Contudo, o p6s-modernismo surgiu ndo como uma mera separacdo do
modernismo, a ideia que surgiu do pés-moderno remetia a uma mudanca de direcéo,
o surgimento de uma nova Era. O autor critica a nomenclatura do conceito, o “pés”
ainda relaciona o passado, como se ainda existisse o moderno, ndo sendo
necessariamente a criacdo de uma nova geracado, mas sua simples continuidade,

ainda na ideia de reorganizacao?®.

Lipovetsky explica o pos-modernismo como uma época de transicdo para o
Hipermodernismo, ndo se adentrando muito no primeiro, pois ele atingiu o seu auge
muito rapidamente, e sua capacidade se esgota ao passo que essa época vai se
extinguindo. A mudanca foi drastica, tudo passou ao superlativo “hiper” e o principio

do individualismo se instalou depressa.

Claro que para a transformacdo foi necessaria, primeiramente, a
desconstrucao das instituicbes, com menor atuacdo do Estado, a privatizacdo da
familia e da religido, que ocorreu no pds-modernismo. Exatamente por essa razédo que
Lipovetsky chama essa época como uma transicao para o hipermodernismo, na qual

0 mercado simplesmente assume todo o poder das antigas instituicoes.

O hipermodernismo foi a passagem da producdo em massa para um consumo
e comunicacdo em massa, na qual a sociedade parou de ser tdo rigorosa e iniciou a
se reestruturar sob as “técnicas do efémero”, que mais tarde surgiu com um termo do
proprio autor “Civilizacdo do Desejo”. Sem alternativa a n&o ser evoluir e acelerar para
ndo ser consumido pela evolucdo, surge uma “cultura do mais rapido e do sempre

mais”!’, na qual se enfatiza o valor do presente, do imediatismo.

Como consequéncia da constante transformacao, a “civilizagdo do desejo” se
tornou a sociedade do pés-modernismo, e se desenvolveu no hipermodernismo.
Tendo como nova religido o maior bem-estar e uma nova ideologia politica, o

consumismo. Depois da Revolucao Industrial os individuos consumiam para exibir seu

15 LIPOVETSKY, 2005, apud O. Paz. Point de convergence. Paris, Gallimard, 1976, p. 16.
16 | IPOVETSKY, Gilles. Os tempos hipermodernos. Sdo Paulo: Bacarolla, 2004, p. 53
17 Ibid., p. 58.
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status social, agora se busca somente satisfazer os desejos privados, se
transformando um hiperconsumismo. Um consumo exacerbado no qual somente a
qualidade do produto ndo bastava, o tempo, o marketing e as inovacfes sao critérios

indispensaveis para os hiperconsumidores, que estao no centro do mercado.

O sentimento de inseguranca e de vulnerabilidade faz com que se preze ainda
mais pelo desejo de aproveitar 0 aqui-agora. Fazer 0 maximo no menor tempo
possivel, consumir tudo que é possivel durante o efémero tempo de vida disponivel,

pois ndo se tem certeza de quando ela ir4 acabar.

Assim, a felicidade € buscada a partir do consumo de produtos que se
degradam rapidamente, para que sejam trocados e readquiridos constantemente, em
razao da busca continua pela “felicidade”. Uma a qual Lipovetsky descreve como
paradoxal. Pois, € um sentimento que na verdade nao existe, se trata somente de uma
satisfacdo do ego, insignificante e efémero. No entanto, o individuo ndo consegue se
libertar desse desejo, pois ndo mais possui valores e necessidades verdadeiras a nao

ser a de consumir?é,

O consumo € o unico fator que traz essa felicidade ilusoria e efémera, razéo
pela qual o individuo se vé coagido a sempre comprar para vivenciar esse sentimento
a cada vez que adquire um novo produto. A era do imediatismo € baseada no

materialismo de bens, sem eles 0 homem € vazio, pois seu Unico valor € o material.

E por essa razdo que o autor opta pelo titulo “Felicidade Paradoxal’, pois a
felicidade, por mais que efémera, esta ao alcance de todos por conta da tecnologia,
através da qual somente um toque afasta o consumidor de seu desejo. Além disso, o
desenvolvimento da tecnologia tornou o consumo muito mais simples e acessivel,

agora com o poder na ponta do dedo de cada individuo.

Porém, ao mesmo tempo em que 0 consumo se tornou um novo modo de vida
e de prazer, capaz de conquistar a felicidade, a vida fica cada vez mais
individualizada, estressante, efémera e superficial. Consequentemente é necessario
consumir cada vez que a felicidade se esvai, criando o0 novo cogito: “Compro, logo

existo”.

8 LIPOVETSKY, Gilles. A felicidade paradoxal: a sociedade do hiperconsumismo. S&o Paulo:
Companhia das letras, 2007, p. 17-20.
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2.2. A SOCIEDADE DO CONSUMO PARA BAUMAN

Zygmunt Bauman é um filésofo polonés conhecido por sua maior obra:
“Modernidade Liquida™®, lancada no século XX. O autor explica como a sociedade se
transformou depois que as relacdes e instituicdes, como familia e crenca, comecaram
a desmoronar®. As antigas referéncias morais foram descartadas para construir uma
sociedade do agora, do consumo e da artificialidade. O vinculo com a razdo para
entender o mundo, o avango da ciéncia, da comunicac¢ao, da producao, da tecnologia
em geral caracteriza esse novo contexto modernista. E a época atual em que se vive,
cheia de rapidez, incertezas e insegurancas. E para ocupar esse vazio, acabam por

se tornar escravos do consumismo.

Em outra obra do fildsofo, “Vida Liquida”, € o proprio conceito que ele busca
explicar. A “sociedade liquido moderna” leva esse novo estilo de vida baseado na
consolidacéo veloz de relacdes e condi¢cdes de constante mudanca, imprevisivel e
sem possibilidade de se sustentar no passado. Sendo assim, esses individuos tém
um incessante sentimento de incerteza, por conta do medo de nao conseguir

acompanhar a rapidez com que o mundo se transforma?..

Para Bauman, esse modo de vida € um jogo, do qual ndo h& escolha a ndo ser
participar??2. Quem conhece as regras e domina as estratégias consegue acompanhar
temporariamente as mudancas. Os paises com mais poder conseguem resistir
melhor, pois aprenderam a viver a vida liquida, os mesmos, coincidentemente, levam
uma vida de rapidas alteracdes, egoista, com lagos frageis e sem valores fixos. Vida
baseada no consumo desenfreado, na qual os lacos se constroem téo rapido quanto
se desfazem. Livrar-se tornou-se prioridade sobre adquirir, e sobreviver ao proprio
descarte é crucial, para ndo fazer parte do lixo, que aumenta exponencialmente a

cada minuto, e é o principal produto que representa essa sociedade do descarte de

19 BAUMAN, Zygmunt. Modernidade Liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2001.
20 |bid., p. 11-14.
21 BAUMAN, Zygmunt. Vida Liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2007, p. 7-10.
22 |bid., p. 11-13.
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tudo e de todos?3.

Por essa razdo, o consumismo € uma economia do logro, do excesso e do
lixo (...). A pilha de expectativas malogradas tem um paralelo nas crescentes
montanhas de ofertas descartadas das quais se esperava (pois se
prometiam) que satisfariam os desejos dos consumidores. A taxa de
mortalidade das expectativas é elevada (...). Para que as expectativas se
mantenham vivas e novas esperancas preencham o vazio deixado por
aquelas ja desacreditadas e descartadas, o caminho da loja a lata de lixo
deve ser curto, e a passagem, rapida.?*

Pesquisador de culturas contemporaneas, Andrzej Stasiuk, criou a tipologia
“lumpem-proletariado espiritual”?®®, um virus que se infesta aceleradamente. Os
infestados “vivem no presente e para o presente”, “vivem para sobreviver e para obter
satisfagdo”?®. Pois, a sociedade ndo entende o planeta como sua terra natal, nem

mesmo como sua propriedade, assim, ndo ha problemas em explora-lo ao maximo.

Bauman entende que a sociedade do consumo tem como premissa satisfazer
os desejos humanos, porém essa promessa sO continuara sedutora “enquanto o
desejo continuar irrealizado, enquanto houver uma suspeita de que o desejo nao foi

plena e totalmente satisfeito”?’.

“A sociedade de consumo consegue tornar permanente a insatisfagdo”?8.
Sociedade na qual é necessaria uma alta taxa de expectativas frustradas. Razéo pela
gual a obsolescéncia programada se tornou a maior arma de todas as empresas,
depreciando e desvalorizando os produtos logo apds de alcancarem o universo dos

desejos do consumidor.

Os individuos ndo se importam em consumir toda a eternidade
instantaneamente, a descrenca criou a nocao de que se a vida ndo é imortal, se o ser
humano nao vive ap0s a morte, ele deve aproveitar ao maximo o que pode enguanto
ainda vivo. Essa incerteza foi entdo vencida por ndo mais necessitar se preocupar

com as coisas eternas. Contanto que as satisfacdes individuais sejam atendidas, nem

2 BAUMAN, Zygmunt. Vida Liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2007, p. 108.
24 |bid., p. 108.

25 |bid., p. 14.

26 |d.

27 |bid., p. 106.

28 |d.
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0 passado nem o futuro importam. Valoriza-se a velocidade sobre a duragdo, pois com

a rapidez pode se consumir “toda a eternidade do presente continuo da vida terrena”?°.

Se o consumo (o descarte, a troca e 0 novo) e a modificacdo genética nao
forem suficientes, o autor afirma que existem drogas que possibilitam a visita a
eternidade imediatamente. Mario Vargas Llosa compartilha do mesmo pensamento,
afirmando que os individuos buscam as drogas como meio de fuga, buscando
“‘prazeres faceis e rapidos que o0s imunizem contra a preocupagdo e a

responsabilidade™®.

Bauman acredita que na vida liquida todos os objetos perdem a utilidade, pois
eles ttm somente uma funcdo: ser adequado ao consumo, e quando ndo sao,
substitui-se por outro facilmente. “Do principio ao fim, a énfase recai em esquecer,
apagar, desistir e substituir’*'. De onde vém a ideia da rapidez tanto nas relacées
consumeristas quanto sociais. O individuo pensa em tudo que é exterior a ele como
um instrumento para alcancar sua felicidade, sentimento que s6 o consumo possibilita.
Essa caréncia de atencao para a vida social impede a mudanca dessa situacao, que

torna a vida liquida individual.

Bauman acredita que o maior exemplo dessa sociedade moderna € o lixo, 0
descarte € rapido e continuo, assim como nas relacdes interpessoais. Com a ideia de

gue a vida ndo pode ficar parada, deve modernizar-se ou perecer.

O lixo é o principal, e comprovadamente, mais abundante produto da
sociedade liquido-moderna de consumo. Entre as industrias da sociedade de
consumo, a de producdo de lixo é a mais sélida e imune a crises. Isso faz da
remocao do lixo um dos dois principais desafios que a vida liquida precisa
enfrentar e resolver. O outro € a ameaca de ser jogado no lixo. Em um mundo
repleto de consumidores e produtos, a vida flutua desconfortavelmente entre
prazeres do consumo e os horrores da pilha de lixo. A vida talvez seja sempre
um “viver-para-a-morte”, mas, para os que vivem na liquida sociedade
moderna, a perspectiva de “viver-para-o-depoésito-de-lixo” pode ser a
preocupacdo mais imediata e consumidora de energia e trabalho.%?

Embora as consequéncias dos residuos industriais e domésticos para a

29 BAUMAN, Zygmunt. Vida Liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2007, p. 15.

30 VARGAS LLOSA, Mario. A civilizacdo do espetaculo: uma radiografia do nosso tempo e da nossa
cultura. Rio de Janeiro: Objetiva, 2013, p 36

31 BAUMAN, op. cit., p. 9.

32 BAUMAN, op. cit., p. 18.
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degradacao ambiental sejam debatidos mundialmente, como a Rio +20, em 2012, o
Acordo de Paris, em 2016, e a COP26, em 2021. Muito se discute, porém pouco se
age®. Parece ndo se fazer entender que se nada for feito o que agora se considera

uma crise ambiental, logo se tornara o fim da existéncia humana planetaria.

O excesso de lixo se da em consequéncia da populacao “em excesso”.
Atualmente j& ndo ha mais “terras vagas para servirem de depdsito de lixo™*. A
superpopulacédo trouxe consigo uma alarmante geracao de residuos, causada por um
consumo exacerbado e inconsciente, que demanda cada vez mais recursos naturais.
A remocao do lixo é uma preocupacao global, no entanto se buscam solu¢des locais

para um fenémeno mundial.

2.3. DO CONSUMO PARA A SUSTENTABILIDADE

Face a esse consumismo exacerbado € evidente que as mudancas realizadas
pelo ser humano sao irreversiveis. “Os recursos consumidos e esgotados nao se
recriardo”®. A crise ambiental na qual se vive torna o futuro incerto e com perspectivas

reduzidas, visto que nem a ciéncia consegue prever prospectivas seguras®®.

As acdes que a humanidade toma comprometem seu proprio destino. O conflito
de interesses aumenta o desequilibrio ecolégico. De um lado o homem busca a
satisfacdo de suas necessidades, comumente supérfluas, e do outro a natureza néo
consegue se conservar, visto que seus recursos sao limitados. Agora, resta seguir em
frente buscando desviar do futuro catastrofico a partir de iniciativas individuais e

mundiais.

Em razado disso, grande parte da problematica ambiental gira em torno da
“sustentabilidade”. O termo foi utilizado pela primeira vez em uma Comissao Mundial
sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento em 1983, presidida por Gro Harlem

Brundtland, que mais tarde foi nomeada simplesmente como Comissdo Brundtland.

33 BAUMAN, Zygmunt. Tempos Liquidos. Rio de Janeiro: Zahar, 2007, p. 35

34 1bid., p. 38.

35 MILARE, Edis. Direito do ambiente: doutrina, jurisprudéncia, glosséario. S&o Paulo: Editora
Revista dos Tribunais, 2007, p. 60.

%6 |bid., p. 59.
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Harlem ficou conhecida pelo relatorio “Nosso Futuro em Comum”, no qual o
desenvolvimento sustentavel é essencial para um futuro com oportunidades iguais
para todos, principalmente por conta dos recursos ecoldgicos, tendo em vista os
padrdes irrefletidos de consumo de energia. Sendo que um desenvolvimento

sustentavel poderia proteger os sistemas ambientais e os danos sofridos pelo Planeta.

A partir disso percebe-se que a preocupacdo com o0 meio ambiente e a
diminuicdo dos impactos causados pelas a¢cdes humanas ja existia de maneira oficial

desde a década de 70, no entanto o assunto nunca foi tdo atual quanto o presente.

Um desenvolvimento sustentavel € aquele capaz de suprir as necessidades da
geracao atual, além de garantir as das futuras geragcdes, sem esgotar 0S recursos
existentes. E necessario compreender que somente a busca da auto conservagio nao
é o suficiente. O reconhecimento de que 0s recursos sao finitos € imprescindivel para
a conservacao ambiental, cabendo a humanidade se conscientizar sobre a
preservacao bioldgica e ecoldgica. A responsabilidade € de todos para reduzir o

impacto e futuramente transforma-lo em um impacto positivo.

Atualmente, o consumidor entende cada vez mais o peso “ecoldgico e social
de suas proprias escolhas™’, o que é chamado de conscientizacdo. A fim de
sobreviver de forma saudavel e menos prejudicial possivel, estes consumidores
devem repensar seus atos, mas também exigir que as empresas se sensibilizem para
temas como a sustentabilidade e se empenhem para impactar o ambiente
positivamente. Tendo em mente que a falta dos recursos utilizados por elas impacta
diretamente o crescimento econdmico. Devendo para isso utilizar os recursos naturais
com qualidade e ndo quantidade, ideia fundamental para o desenvolvimento

sustentavel.

Por essa razdo, a ONU criou os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel a
Organizagao, que sao “17 objetivos ambiciosos e interconectados que abordam os
principais desafios de desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no

mundo”38, constituido no plano de agdo “Transformando Nosso Mundo: A Agenda

87 WWF. Sustentabilidade. Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/participe/porque_participar/sustentabilidade/ >. Acesso em: 07 de outubro de
2021.

%8 NacGes Unidas Brasil. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em:
<https://brasil.un.org/pt-br/sdgs>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.
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2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”. Objetivos que visam proteger o meio
ambiente, o clima e a populagdo como um geral. Alguns objetivos carregam no proprio
titulo o termo “sustentavel”, como o ODS 2 — Fome Zero e Agricultura Sustentavel e o

ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis

No Brasil, a Lei n® 6.938/81 regula a Politica Nacional do Meio Ambiente3°, com
0 objetivo de preservar, recuperar e melhorar a qualidade ambiental, visando
assegurar uma vida digna a populacdo. A lei elenca principios, objetivos e cria 6rgéos
para protecdo do meio ambiente, como o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Além disso, foi
implementada a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais (PNPCT), o documento esta presente como anexo no
Decreto 6.040/20074°. No art. 3°, Ill, da PNPCT é instituido o conceito de
desenvolvimento sustentavel: “o uso equilibrado dos recursos naturais, voltado para
a melhoria da qualidade de vida da presente geracdo, garantindo as mesmas

possibilidades para as geragdes futuras™!.

Assim, ndo ha davidas de que a questdao ambiental é também uma questao
literal de vida ou morte tanto da humanidade quanto da natureza e dos animais. Poais,
0 Meio Ambiente € um conjunto de sistemas, no qual cada um tem sua funcéo, é por
isso que ao fragilizar um deles, todos os sistemas acabam por ser afetados, pois
funcionam de maneira encadeada. A crise hidrica € consequéncia do aumento da
temperatura e da diminuicdo da chuva, no entanto ela também desencadeia a crise
energética, comprovando o encadeamento dentro do ecossistema, tema que sera

abordado mais profundamente no préximo subcapitulo.

39 BRASIL. Lei n°6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 31 de agosto de 1981. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm >. Acesso em 24 de novembro de 2021.

40 BRASIL. Decreto n° 6.040, de 07 de fevereiro de 2007. Institui a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais. Diario Oficial da Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, 07 de fevereiro de 2007. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2007/decreto/d6040.htm >. Acesso em 24 de
novembro de 2021.

41 bid.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/decreto/d6040.htm

22

2.4. CRISE AMBIENTAL

7

Infelizmente, ao se tratar de meio ambiente € inevitavel falar sobre a crise
ambiental. Os recursos naturais sdo finitos e insubstituiveis, no entanto, as
necessidades humanas aumentam constantemente. A relagdo do ser humano com a
natureza foi se transformando a ponto de a sociedade se questionar sobre a
perspectiva de geracfes futuras. A natureza tem capacidade de se regenerar, porém
as acOes humanas impedem que esse processo ocorra e ainda causa impactos

irreversiveis.

Com grande destaque temos as mudancas climaticas, pois, ha diversas
consequéncias advindas do problema citado. Uma delas seria o aquecimento do
planeta, sendo esta a década mais quente ja existente. Desde o século XIX a
temperatura média aumentou 1,1 °C, sendo que 0,6° desse total ocorreu nas ultimas
trés décadas*’. A Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), em andlise conjunta
com a NASA, constatou que 2019 foi o segundo ano mais quente ja registrado, com
0 aumento médio de 1,1 °C a mais que no periodo pré-industrial*®. Segundo essas
informacdes, a OMM afirma que esta se caminhando para o aumento de 3 a 5 graus

até o final do século.

Desde o inicio das mudancas climaticas, marcada pela ultima era glacial ha
11.700 (onze mil e setecentos) anos, os niveis de dioxido de carbono nunca
ultrapassaram 300 ppm (partes por milhdo). Porém, estudos recentes da NASA
comprovam que apos a revolucao industrial os niveis progrediram absurdamente,
atualmente circundando em torno de 420 ppm, a concentracdo mais alta em 800 mil
anos*. O ano de 2019 comprovou tal fato, com um aumento de 1,1 ° C a mais que a
média da pré-revolucéo, sendo considerado o segundo ano mais quente, ap0s 0 ano
de 2016 com o El Nifio*.

42 BBC News. O que sdo mudancas climéticas e outras 14 perguntas para entender o fenémeno.
Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/geral-50019998>. Acesso em: 27 de outubro de
2021.

43 UNIC Rio de Janeiro. Organizagdo Meteoroldgica Mundial diz que 2019 foi o0 2° ano mais quente
jaregistrado. Disponivel em: <https://unicrio.org.br/organizacao-meteorologica-mundial-diz-que-2019-
foi-0-20-ano-mais-quente-ja-registrado/>. Acesso em: 27 de outubro de 2021.

4 NASA Global Climate Change. Facts. Disponivel em: <https://climate.nasa.gov/evidence/>. Acesso
em: 27 de outubro de 2021.

4 ONU News. ONU confirma 2019 como segundo ano mais quente ja registrado. Disponivel
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Além disso, desde 2005 até 2015, o nivel médio do mar aumentou 3,6 mm por
ano, pois a elevacao da temperatura causa uma expansao térmica na agua do mar.
Por consequente o desgelo no Artico ocorre numa velocidade de 4% por década. O
risco de vulnerabilidade das areas costeiras é enorme, sendo que muitas praias ja
sofreram eroséo, e diversas cidades podem ser engolidas. Pois, a cada ano o
aquecimento global adiciona 750 gigatoneladas de agua ao oceano“s, em razdo néo
s6 da expanséo térmica da agua, mas também por conta do degelo nos extremos

norte e sul do planeta.

O degelo e o aquecimento da agua fazem parte de um circulo vicioso, que
projeta a elevacao do nivel do mar até o final do milénio. Fato que ja havia sido
advertido pelo IPCC% em 2001, pois o aumento progressivo de CO? s piorava a
situagdo existente. Tendo um aumento de 19 cm, entre 1901 e 2010, os cientistas
prevéem a elevacdo média de 40 a 60 cm até 2100, e de 60 cm a 1 metro até 23004,
Contudo, a maior preocupacdo € em razdo da alta incerteza sobre a velocidade do
degelo maritimo e continental, que € um fator que impulsiona o aumento do nivel do

mar.

Ainda, além do degelo no Oceano Artico, 0 aumento do COZ2 na atmosfera
causa o processo de acidificacdo dos oceanos*®. Fato que também se iniciou apds a
primeira revolucéo industrial, pois como ja explicado, foi quando a emisséo do gas se
intensificou. Desde entéo, cerca de 30% do gas carbdnico emitido, foi absorvido pelos
oceanos, havendo aproximadamente 50 vezes mais gas carbdnico nas aguas do que
na atmosfera®. Pois, a partir de um processo quimico, o0 CO?(gas carboénico) e o H.0

(dgua) se juntam e formam o H.COs3 (acido carbbnico), que se dissociam no mar e

em:<https://news.un.org/pt/story/2020/01/1700692#:~:text=0%20an0%20de%202019%20foi,as%20m
ais%20altas%20j%C3%A1%20registradas.>. Acesso em: 27 de outubro de 2021.

46 EcoDebate. Ndo consegue ‘ver’ o aumento do nivel do mar? Vocé esta procurando no lugar
errado. Disponivel em: <https://www.ecodebate.com.br/2020/05/25/nao-conseque-ver-o-aumento-do-
nivel-do-mar-voce-esta-procurando-no-lugar-errado/>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.

47 |PCC. The Intergovernmental Panel on Climate Change. Disponivel em: < https://www.ipcc.ch/ >.
Acesso em: 29 de outubro de 2021.

48 Jornal da Unicamp. O degelo e a elevagdo do nivel do mar. Disponivel em:
<https://www.unicamp.br/unicamp/ju/artigos/luiz-marques/o-degelo-e-elevacao-do-nivel-do-mar>.
Acesso em: 29 de outubro de 2021.

4 SCOR Biological Obeservatories Workshop. Report of the Ocean Acidification and Oxygen
Working Group. Venice: setembro 2009. Disponivel em: <http://www.scor-
int.org/OBO2009/A&0 Report.pdf.>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.

5 Wiley Online Library. Oceanic sinks for atmospheric CO, Disponivel em: <
https://doi.org/10.1046/].1365-3040.1999.00419.x>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.
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formam CO3?- (ions carbonato) e hidrogénio (H*). Sendo que o nivel de acidez se da

através da quantidade de ions H* em uma soluc¢éo, ou seja, quanto maior a quantidade

desses ions, mais acido os oceanos se transformam?>?.

Desta forma, constatam-se iniUmeras consequéncias ao meio ambiente, como
a escassez de agua doce, a perda de ecossistemas coralinos, abalando a fixacdo do
carbonato de célcio em conchas, e causando o declinio de sistemas mais sensiveis,
provocando riscos ao ecossistema marinho, com a perda de biodiversidade®. Além
de impactos diretos na civilizagéo, atingindo pilares sociais, econdmicos e ambientais.

Desse modo, o processo de acidificagdo coloca toda a cadeia alimentar em perigo.

Ademais, é possivel que os eventos extremos, que vem ocorrendo cada vez
mais frequentemente ao redor do mundo, facam parte de uma “nova normalidade
climatica™2. Na qual os cientistas preveem mais chuvas em geral, tempestades,
inundagoes, risco de secas em regides mais afastadas do litoral ou até mesmo um

processo de desertificacdo, que ja ocorre no Brasil, por exemplo.

Apoés o ano de 2000 ja constatou-se uma frequéncia maior destes eventos
intensos, ndo somente no Brasil, mas ao redor do mundo, pois 0 mero aguecimento
da atmosfera ja possibilita nuvens mais intensas com precipitacdes mais fortes, em
razao da retencéo da umidade, além de incéndios por conta do nivel da temperatura,
e enchentes em razdo do aumento do nivel do mar. Com as demais consequéncias
do aquecimento global, sdo inimaginaveis seus resultados naturais, que por sua vez

tem seus impactos sociais e econémicos.

A World Economic Forum, organizacao internacional para cooperacao publico-

privada®, realizou um estudo sobre esses riscos globais, intitulado: “Relatério de

51 eCycle. Acidificacdo dos oceanos: um grave problema para o planeta. Disponivel em: <
https://www.ecycle.com.br/1382-acidificacao-dos-oceanos>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.

52 FURG (Universidade Federal do Rio Grande). O que é a acidificacdo dos oceanos? Disponivel
em: <https://broa.furg.br/o-que-%C3%A9-
ao.html#:~:text=Entende%2Dse%20por%20acidifica%C3%A7%C3%A30%20a,tempo%20(d%C3%A9
cadas%200u%20mais).&text=No%20entanto%2C%20a%20absor%C3%A7%C3%A30%20do,diminui

% C3%A7%C3%A30%20d0%20pH%20da%20%C3%Algua.>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.

53 Jornal da Unicamp. A estreita relacdo entre mudancas climaticas e o aumento de eventos
extremos. Disponivel em: <https://www.unicamp.br/unicamp/index.php/ju/noticias/2020/02/27/estreita-
relacao-entre-mudancas-climaticas-e-o-aumento-de-eventos-extremos>. Acesso em: 29 de outubro de
2021.

54 WORLD ECONOMIC FORUM. Our Mission. Disponivel em: <https://www.weforum.org/about/world-
economic-forum>. Acesso em: 06 de novembro de 2021.
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Riscos Globais 20217%°. A organizagdo prevé que os riscos de maior probabilidade
para os proximos dez anos sio: “condi¢des climaticas extremas, falhas em respostas
climaticas e danos ambientais causados pelo homem, além de concentracdo de

capacidades digitais, desigualdade digital e falhas em seguranca cibernética™®.

Observa-se que a primeira previsdo ja ocorre, de forma que as condicdes
climéticas ja foram e continuam sendo assunto presente em diversas iniciativas como
a Convencao-Quadro das Nacgdes Unidas sobre a Mudanca do Clima (UNFCC), em
1992, o Protocolo de Kyoto, em 1997, a Rio +20, em 2012, o Acordo de Paris, em
2016, COP26 (262 Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Mudanca Climética), em
2021, todas tendo como objetivo principal conter as mudancas climaticas com a
diminuicdo de emissédo de carbono e buscando um desenvolvimento sustentavel.

Sendo que a participacao dos paises do globo foi quase absoluta nos eventos citados.

Além disso, a Organizacao das Nacdes Unidas n&do so considera a importancia
da mudanca climatica, como também a julga como a maior ameca a salide humana®’,
ou seja, um dos maiores desafios do nosso tempo. As consequéncias podem ameacar
a preservacao do Planeta e amplificar ainda mais a escala de desastre, caso nao

sejam combatidas com medidas preventivas, ou melhor, diminutivas.

Deste modo, a ONU incluiu o combate a mudanca climatica como um de seus
Objetivos em seu plano de acdo Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentavel. Contido no objetivo 13: “Tomar medidas urgentes
para combater a mudanca climatica e seus impactos”™®. Demonstrando a importancia

do tema na perspectiva mundial.

Ainda, o Relatorio de riscos declara que:

Os riscos de maior impacto da préxima década incluem doencas infecciosas
(primeiro lugar), falhas nas respostas climaticas e outros riscos ambientais,
além de armas de destruicdo em massa, crises de subsisténcia, crises com
dividas e quebra de infraestrutura de T1.5°

5% WORLD ECONOMIC FORUM. Relatério de Riscos Globais 2021. 162 Edicdo. Genebra, Suica,
2021.

%6 lbid., p. 2.

57 NagGes Unidas Brasil. Mudancas climaticas sdo a maior ameaca a salide humana, afirma OMS.
Disponivel em: <https://brasil.un.org/pt-br/151400-mudancas-climaticas-sao-maior-ameaca-saude-
humana-afirma-oms>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.

%8 Nacbes Unidas Brasil. Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em:
<https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/13>. Acesso em: 29 de outubro de 2021.

%9 |bid.
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Sendo possivel constatar que o primeiro risco, sobre doencas infecciosas,
ocorre atualmente com a COVID-19, doenca causada pelo virus SARS-CoV-2, que
teve seus primeiros registros na China em dezembro de 2019%° e se alastrou
rapidamente para outras partes do mundo, motivando a OMS (Organiza¢gdo Mundial

da Saude) a declarar estado de pandemia do novo virus.

Além disso, também observam-se manifestacbes do segundo risco de maior
impacto, através do aumento da temperatura, o aumento do nivel do mar e da
acidificacao, intensificando a possibilidade de inundacgbes, enchentes e tsunamis,
como ja citados anteriormente. Mas além dessas consequéncias climaticas também
h& o aumento de ondas de calor, que causam secas e queimadas naturais, e alteracao
no regime das chuvas, o que afeta diretamente o abastecimento de agua, e
consequentemente agrava a crise hidrica e a crise energética, temas que seréo

abordados futuramente.

Por fim, & importante salientar que a crise ambiental ndo se da por unico fator,
mas diversos que ocasionam indmeras consequéncias, que por sua vez originam
outras ameacas. Riscos estes que afetam imediatamente a economia e a sociedade.
Por essa razao, € necessario combater a crise ambiental para que a vida das proximas
geracOes seja possivel, caso contrario as consequéncias sdo imprevisiveis e a
extincdo da vida no planeta iminente. Assim, nos proximos capitulos cada crise

ambiental seréa tratada de forma mais aprofundada.

60 |nstituto Butantan. Como surgiu o novo coronavirus? Conheca as teorias mais aceitas sobre
sua origem. Disponivel em: <https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-
noticias/como-surgiu-0-novo-coronavirus-conheca-as-teorias-mais-aceitas-sobre-sua-
origem#:~:text=A%20epidemia%20come%C3%A70u%20na%20cidade,em%20um%20laborat%C3%
B3rio%20na%20China.>. Acesso em: 08 de novembro de 2021.
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3 A CRISE HIDRICA

Nas ultimas cinco décadas a economia global cresceu quase cinco vezes, “em
grande parte devido a uma triplicagdo na extracao de recursos naturais e energia que
impulsionou o crescimento da produgdo e do consumo” % e a
populacdo global duplicou, para 7,8 bilhdes. Assim, apesar da &agua ter uma
capacidade de renovacéao ciclica, a crescente demanda e as alteracdes no ciclo da
agua em razdo das mudancas climaticas geram periodos de escassez e falta de

abastecimento de bacias hidrograficas no mundo e no Brasil.

As aguas sao colocadas em risco por sua superexploracao aliada ao mau uso
dos recursos hidricos, somado ainda aos impactos causados pelas queimadas,
desflorestamento, escassez de chuvas e mudancas climaticas®?. O ultimo tema sendo
“debate politico, econdmico e juridico, tanto nacional quanto internacional”® como ja
explicado anteriormente, e agravado ainda mais pelo aumento excessivo de gas
carbbnico na atmosfera, ocasionado pela intensificacdo na producdo em razdo da

crescente demanda.

O crescimento populacional exige um aumento na producao alimenticia, maior
consumo de agua e de energia, porém nao bastasse essas consequéncias, 0
consumo aumentou em 6 vezes desde o século XX%. Ou seja, o crescimento
populacional, o desenvolvimento econdmico e as alteracdes de padrbes de consumo
corroboram com a escassez de agua. No entanto, muitas regibes enfrentam a
chamada “escassez econdmica da agua”, na qual ela esta fisicamente disponivel, no
entanto ndo ha infraestrutura para que todos tenham acesso a ela. De acordo com “O
Relatério Mundial das Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos 2021” 2,2 bilhdes de pessoas nao tém acesso a agua potavel, e a previsao

de crescimento do consumo é de quase 25% até 2030.

Na palestra “O Valor da Agua”, o Representante da FAO no Brasil, Rafael

61 ONU News. Relatorio mostra como crises ambientais colocam geragdes futuras sob risco.
Disponivel em: <https://news.un.org/pt/story/2021/04/1748862>. Acesso em: 08 de novembro de 2021.
62 PINTO-COELHO, Ricardo Motta. Gestdo de recursos hidricos em tempos de crise. Porto Alegre:
Artmed, 2016.

6 SARLET, Ingo Wolfgang. Curso de Direito Ambiental. Rio de Janeiro: Forense, 2021.

64 Nacdes Unidas Brasil. Agéncias da ONU lancam Relatério Mundial sobre o Desenvolvimento
dos Recursos Hidricos. Disponivel em: < https://brasil.un.org/pt-br/123077-agencias-da-onu-lancam-
relatorio-mundial-sobre-o0-desenvolvimento-dos-recursos-hidricos>. Acesso em: 13 de novembro de
2021.
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Zavala, discursa:

Comemoramos o Dia Mundial da Agua (...), o surgimento da pandemia de
COVID-19 tornou ainda mais importante o uso doméstico e agricola da agua
para as populacdes da Ameérica e do Caribe, especialmente as mais
vulneraveis, que tiveram suas condi¢des de vida agravadas pela pandemia.
A América Latina e o Caribe tém 34% do total de agua doce disponivel no
mundo, mas este acesso ndo é para todos. Apenas 65% da populacdo da
nossa regido tem acesso a agua potavel. Em nossa regido, 166 milhdes de
pessoas ndo contam com acesso a um servigo de agua administrado com
seguranca devido a sua distribuicdo desigual.5®

Ou seja, € evidente a desigualdade no acesso a agua potavel no mundo, em
razao de diversos fatores além da escassez de chuvas, como a ma distribuicao, a falta
de saneamento e tratamento das aguas e pouca infraestrutura. O estudo ainda declara
gue a previsao € que em 2025 o problema afete 52 paises e mais de 3,5 bilhdes de

pessoas.

No Brasil, 39,2% da agua potavel é desperdicada. O Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) afirma que “mais da metade da populagéo
ndo tem acesso a coleta de esgoto e 34,2 milhdes de brasileiros nao tém

abastecimento de agua” .

No entanto, de acordo com o Ranking ABES da Universalizacdo do
Saneamento®’ realizado pela Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, a partir de estudos realizados pelo SNIS em 2019, reunindo 1670
municipios e 27 capitais do Brasil, 2 capitais se encontram em “Primeiros Passos para
a Universalizagdo”, 13 se encontram em “Empenho para Universalizagao”, 11 se
encontram em “Compromisso com a Universalizagado” e 1 capital se encontra em
‘Rumo a Universalizagcao”, sendo essa capital Curitiba. Para o ranking foram
analisados os dados de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto, Tratamento de
Esgoto, Coleta de Residuos Sdélidos, Destinacdo Adequada de Residuos Sdélidos.

Curitiba teve a pontuacéo total de 499,99 de 500. Além disso, 81,51% dos municipios

%5 Rede Brasil do Pacto Global. Webinar O Valor da Agua. Youtube, 23 de marco de 2021. Disponivel
em: <https://www.youtube.com/watch?v=uUU10dx1UQk>. Acesso em: 13 de novembro de 2021.

% Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento. Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgotos - 2019. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br/diagnostico-anual-agua-e-
esgotos/diagnostico-dos-servicos-de-agua-e-esgotos-2019>. Acesso em: 08 de novembro de 2021.

67 ABES. Ranking do Saneamento 2021. Disponivel em: < https://abes-dn.org.br/?page_id=41939>.
Acesso em: 13 de novembro de 2021.
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analisados estdo “Rumo a Universalizagdo”, ou seja, pode-se perceber que ha

indicadores de mobilizacao para consciéncia e universalizacdo da 4gua (Figura 1).

Figura 1 - Planos de Saneamento Basico
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Fonte: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES (2021, p. 7)

A crise hidrica € uma preocupacédo crescente nacional e mundialmente. E
irrefutavel que a agua é indispensavel para a vida no planeta, e € um bem essencial
para a economia, pois em muitos paises, especialmente no Brasil, é fonte principal de
geracao de energia a partir de hidroelétricas, as quais abastecem as necessidades de
toda a sociedade. No entanto, apenas 0,67% da dgua no mundo € potavel, sendo um

recurso limitado que necessita de utilizacdo consciente.

Em 1977 a Conferéncia da ONU sobre a Agua, reconheceu pela primeira vez
a agua como um direito ao declarar que “Todos os povos, seja qual for o seu estadio
de desenvolvimento e as suas condi¢fes sociais e econémicas, tém direito a ter
acesso a agua potavel em quantidade e qualidade igual as suas necessidades

basicas™®. Além disso, a Década Internacional do Abastecimento de Agua Potavel e

6  ONW-DPAC. O Direito Humano & Agua e ao Saneamento. Disponivel em: <
https://www.un.org/waterforlifedecade/pdf/human_right to_water _and sanitation milestones _por.pdf.
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Saneamento (1981-1990), a Conferéncia Internacional sobre a Agua e o Meio
Ambiente (1992) e a Cimeira da Terra (1992) focam no assunto sobre a 4gua como

um direito humano.

Tamanha importancia do assunto que ele se tornou um dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentaveis adotados pela ONU na Agenda 2030, sendo o ODS 6:
“Agua Potavel e Saneamento: garantir a disponibilidade e a gestdo sustentavel da
agua potavel e do saneamento para todos”®°. Objetivo no qual séo elencados varios
subtépicos como 0 acesso universal e equitativo a agua potavel e ao saneamento e
higiene adequados; melhorar a qualidade da agua, diminuindo a poluicao; ampliar
atividades de tratamento, reciclagem e tecnologias de reuso, tema que sera abordado

especificamente em capitulos futuros, entre outros subobjetivos.

Dentre as principais causas da crise hidrica ha as mudancas climaticas, que ja
foram abordadas, a escassez de chuvas, 0 aumento no consumo e o desperdicio de
agua. De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) o consumo de agua
diario suficiente seria de 110 litros/dia, porém a Superintendéncia Agua e Esgoto
registrou a média de 200 litros por habitante no Brasil’. Em marco, a populacéo é
informada com diversas formas de diminuicdo de desperdicio em razdo do Dia
Mundial da Agua. Pequenos atos como fechar a torneira ao escovar os dentes,

consertar vazamentos e banhos mais curtos diminuem o desperdicio.

Contudo, os maiores percentuais de desperdicio se encontram na inddstria e
agricultura. A irrigacéo, pecuaria e aquicultura é responsavel por 70% da exploracéo
global de agua doce’, aindustria é responsavel por 19% do consumo e as residéncias
por 12%"2.

Acesso em: 13 de novembro de 2021.

6 NagGes Unidas Brasil. Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em: <
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/6>. Acesso em: 08 de novembro de 2021.

70 Superintendéncia de Agua e Esgoto. MES DA AGUA — Cada brasileiro consome média de 200 litros
de &4gua por dia; ONU recomenda 110 litros. Disponivel em: <http://sae-
ourinhos.com.br/2021/03/04/mes-da-aqua-cada-brasileiro-consome-media-de-200-litros-de-agua-por-
dia-onu-recomenda-110-
litros/#:~:text=M%C3%8AS%20DA%20%C3%81GUA%20%E2%80%93%20Cada%20brasileiro,dia%
3B%200NU%20recomenda%20110%20litros&text=Em%20m%C3%A9dia%2C%20cada%20brasileir
0%20consome,de%20110%20litros%20per%20capta.>. Acesso em: 13 de novembro de 2021.

T UNESCO-WWAP 2012. WWDR4 - Relatério Mundial das NacGes Unidas sobre o
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos 4. Brasilia: UNESCO, 2012.

2 Nagbes Unidas. Agua. Disponivel em: < https://unric.org/pt/agua/>. Acesso em: 13 de novembro de
2021.
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http://sae-ourinhos.com.br/2021/03/04/mes-da-agua-cada-brasileiro-consome-media-de-200-litros-de-agua-por-dia-onu-recomenda-110-litros/#:~:text=M%C3%8AS%20DA%20%C3%81GUA%20%E2%80%93%20Cada%20brasileiro,dia%3B%20ONU%20recomenda%20110%20litros&text=Em%20m%C3%A9dia%2C%20cada%20brasileiro%20consome,de%20110%20litros%20per%20capta
https://unric.org/pt/agua/
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A pecuéria utiliza grande quantidade de agua para criacdo do rebanho, que
pode consumir até 78 litros de agua por dia, dependendo do peso’, para o preparo
agroindustrial de cortes e na producéo de produtos derivados como leite e ovos. Na
agricultura, a irrigacéo é a maior causa de consumo de agua. O agronegdcio contribui
fortemente para o PIB brasileiro, sendo o pais um dos maiores exportadores do mundo
e j alcancando a posicdo de sexta economia mundial, em 2015. Sendo assim, a
crescente demanda de alimentos em razdo do aumento populacional e produtivo
influencia no consumo desenfreado da 4gua. De acordo com a Agéncia Nacional de
Aguas, o Brasil possui uma area de irrigacdo de 8,2 milhdes de hectares™,
evidenciando a necessidade da diminuicdo do consumo e de meios sustentaveis para

assegurar uma seguranca alimentar na producao principalmente da horticultura.

Na industria, a agua é utilizada principalmente nos processos produtivos de:
“‘Alimentos e Bebidas (21%), Derivados de petroleo e biocombustiveis (11%),
Quimicos (10%), Veiculos automotores (9%) e Metalurgia (6%) (CNI, 2017)"">. Ou
seja, em primeiro lugar esta a as industrias de fabricacdo de produtos alimenticios e
de fabricacédo de bebidas, apds a industria de celulose e papel e em terceiro a industria
de produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis, com a maior demanda
hidrica de vazdes de retirada e de vazdes consumidas da industrial nacional, sendo
consideradas as industrias com maior hidrointensividade no Brasil’®. Ou seja, a
industria consome e desperdica agua na utilizacao para a producéo, procedimentos,

sanitizacao e ainda na poluicdo através de residuos industriais.

Outro fator que provoca o desperdicio de agua e consequente escassez € a
contaminacao e degradacao de fontes de saneamento, como bacias e represas. A
poluicdo ambiental com deposicdo de dejetos organicos, residuos, lancamento de

esgoto doméstico e agrotoxicos na agua. Toda a carga poluente vai para os rios,

3 Acrioeste. Uso da Agua na Pecudria. Disponivel em: <https://acrioeste.org.br/destaques/uso-da-
agua-na-
pecuaria/#:~:text=A%20%C3%A1qua%20%C3%A9%20essencial%20na%?20atividade%20pecu%C3
%Alria.&text=0%20consumo%20de%20%C3%Algua%20na,e%20umidade%20relativa%20do%20ar
>. Acesso em: 13 de novembro de 2021.

4 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Atlas Irrigacdo atualiza area irrigada
total no Brasil em 8,2 milh6es de hectares. Disponivel em: < https://www.gov.br/ana/pt-
br/assuntos/noticias-e-eventos/noticias/atlas-irrigacao-atualiza-area-irrigada-total-no-brasil-em-8-2-
milhoes-de-hectares>. Acesso em: 13 de novembro de 2021.

75 Agéncia Nacional de Aguas. Agua naindustria: uso e coeficientes técnicos. Brasilia: ANA, 2017,
p. 8.

8 Ibid., p. 19.
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mares e lengdis fredticos correspondentes, tendo como consequéncia a perda de
recursos hidricos consumiveis, a extingdo de habitats e ecossistemas, a ocorréncia
da eutrofizacdo da agua, fendbmeno que provoca a proliferacdo desenfreada de algas
e cianobactérias que reduzem a quantidade de oxigénio e que impedem a entrada de

luz na agua.

Além disso, essa 4gua poluida pode estar contaminada, ou seja, € uma agua
gue pode colocar em risco a saude da populacédo por haver a presenca de bactérias
e substancias toxicas. De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS)
aproximadamente 88% das doencas no mundo sdo causadas pela ingestdo de agua

imprépria para o consumo’”.

Ainda, o desmatamento tem relacéo direta com a reducao do volume de agua
nos reservatérios, em razdo da perda da permeabilidade do solo”™. Pouco é falado
sobre a qualidade do solo, que influencia no desenvolvimento e manutencdo da
vegetacao. A vegetacdo ao longo das bacias e reservatorios, a qualidade da agua e
da fauna, flora aquatica sdo importantes para a infiltracdo da agua no solo a partir da

matéria organica, que alimenta os lencois freaticos.

Ou seja, as areas de preservacao permanente sem vida diminuem a qualidade
da agua, pois diminui a absorcdo da agua e diminui a alimentacao das nascentes. Por
essa razdo, somente 0 consumo consciente nao basta, mas a recuperacdo e

preservacao da vegetacdo também é imprescindivel.

Desta forma, pode-se perceber que “o0 problema néo é a escassez de agua, e
sim o mau uso dela”®. O consumo da agua contribui para a diminuicdo na
disponibilizacao dos recursos hidricos, no entanto as atividades antropicas contribuem

ainda mais. De acordo com o Diretor da ANA, Ricardo Andrade:

7 Jornal da USP. Dados da ONU mostram que 15 mil pessoas morrem por doencas ligadas a falta
de saneamento. Disponivel em: <https://jornal.usp.br/atualidades/dados-da-onu-mostram-que-15-mil-
pessoas-morrem-anualmente-por-doencas-ligadas-a-falta-de-saneamento/>. Acesso em: 13 de
novembro de 2021.

8 KAYSER, Arno. Desmatamento e Crise Hidrica. Educacdo Ambiental em Ac¢&o, Volume XX n° 76,
Setembro-Novembro/2021. Disponivel em: <http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=4177>.
Acesso em: 11 de novembro de 2021.

" Lemos, Washington. Video 6 - A Agua e sua Escassez (Projeto Agua). Youtube, 31 de outubro de
2016. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=FSvXt20ul3w>. Acesso em:
07 de novembro de 2021.
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Dar valor a agua néao significa dar preco a agua, significa dar importancia a
esse recurso finito e insubstituivel. Definir o valor da agua € definir como
iremos cuidar, gerenciar, compartilhar. Muito mais do que o seu preco a agua
tem um valor intangivel para a humanidade, os diversos setores usuarios e
para o meio ambiente. Ao se debrugar sobre esses valores, estaremos
atentos ao seu uso, a sua importancia e a sua preservagao. Dar valor como
fonte natural e ecossistémica, como infraestrutura capaz de armazenar e
suprir demandas recorrentes das populacbes, como vetor de
desenvolvimento, suprindo as necessidades das atividades econdmicas e
como elemento essencial a vida com as suas caracteristicas culturais,
religiosas e sociais. Importante na vida das familias, no meio ambiente, nas
préticas culturais, na industria, na agricultura. A agua significa saude, higiene,
dignidade e produtividade. Significa também conex&o entre as sociedades. O
atual cenario reforca ainda mais a importancia do tema proposto pela ONU
na celebraco do Dia Mundial da Agua. Vamos respeitar a agua, vamos dar
o valor que ela merece. Vamos usé-la com consciéncia. A dgua merece
respeito.8°

Assim, entende-se que a agua € um recurso natural finito que deve ser
respeitado e utilizado conscientemente em razdo da sua importancia social, cultural,
econbmica e como elemento essencial a vida. Por este motivo, a Lei 9.433/1997 (Lei
das Aguas) classificou a &gua como um direito humano, tema que sera tratado em

seguida.

3.1. AAGUA COMO UM DIREITO HUMANO

De acordo com José Claudio Monteiro de Brito Filho8!, os Direitos Humanos
sdo um “conjunto de direitos basicos, minimos, indispensaveis, de todo ser humano”.
Lembra também que € formado pelos ideais de liberdade, igualdade e fraternidade, e

gue sempre andam em paralelo, um completando o outro e interagindo entre si.

O supracitado autor elenca a concepc¢ao de varios estudiosos sobre o conceito
desses Direitos, um deles, Almir de Oliveira, acredita que Direitos do Homem, Direitos
Fundamentais, Direitos Individuais, levam a denominacdo: Direitos Humanos
Fundamentais. Concordam com esse termo, de acordo com Brito Filho, Alexandre de

Moraes e Manoel Goncalves Ferreira Filho.

Porém, Willis Santiago Guerra Filho e Ingo Wolfgang Sarlet fazem uma

8 ANAGOVBR. Dia Mundial da Agua 2021 - Mensagem da Diretoria Colegiada da ANA. Youtube,
22 de marco de 2021. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=btco2ARQKzY &t=88s>.
Acesso em: 07 de novembro de 2021.

81 Brito Filho, José Claudio Monteiro de. Direitos Humanos. Sdo Paulo: LTr, 2015.
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distingéo entre Direitos Fundamentais e Direitos Humanos, em que o escritor acredita
gue o primeiro deve ser reconhecido pelo Estado, com leis internas que protejam a
dignidade dos cidadaos. Os dois conceitos se assemelham por ter um fundamento na
garantia da dignidade humana, e diferem por nem sempre haver coincidéncia entre

os dois, pois um condiz com a ordem interna, e o0 outro, a internacional.

Vanesca Freitas Bispo® ainda ressalta que para Robert Alexy® existem trés
perspectivas dos Direitos Fundamentais: a analitica, um conceito de direito, que
examina o sistema juridico a partir de uma reflexdo juridica e jurisprudencial; a
empirica, do direito positivo, que leva em conta argumentos consequencialistas; a
normativa, a dogmatica juridica, que cria a obrigatoriedade de execucdo das normas

na Constituicao.

Assim, Vanesca Bispo conclui que a ciéncia do direito so € praticada em sua
completude quando as trés dimensdes estao aplicadas em um mesmo plano, e deve
ser uma disciplina multidimensional e integradora, que dialogue com o plano do

cotidiano, outras realidades distintas e outras disciplinas.

O fundamento dos Direitos Humanos se deu em Declara¢des e Documentos
Internacionais, como a Declaracédo de Direitos Inglesa, a Bill of Rights (1689)% e a
Declaragdo Francesa dos Direitos do Homem e do Cidadéo (1789)%. Assim surgiu
uma ideia universal de Direitos Humanos, que cada vez mais foi se consolidando.
Principalmente no pds-guerra, que conscientizou muitas pessoas de seus direitos,
entdo criando a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) em 1945, com o intuito de

minimizar as atrocidades da Segunda Guerra Mundial.

A Declaracéo Universal dos Direitos do Homem (DUDH) 8, assinada em 1948,

foi a conquista mais importante em nivel nacional para os direitos humanos

82 Bispo, Vanesca Freitas. Direito Fundamental a Alimentacdo Adequada. Curitiba: Jurua, 2014.

83 Alexy, Robert. Teoria dos Direitos Fundamentais. Sdo Paulo: Malheiros, 2008.

84 English Bill of Rights. (1689). Disponivel em:
<https://www.law.gmu.edu/assets/files/academics/founders/English_BillofRights.pdf>. Acesso em: 15
de novembro de 2021.

8 A Declaracdo dos Direitos do Homem e do Cidaddo. (1789). Disponivel em:
<http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Documentos-anteriores-%C3%A0-
cria%C3%A7%C3%A30-da-Sociedade-das-Na%C3%A 7% C3%B5es-at%C3%A9-1919/declaracao-
de-direitos-do-homem-e-do-cidadao-1789.html>. Acesso em: 15 de novembro de 2021.

8 QOrganizacdo das NagGes Unidas. (08 de 1948). Declaragdo Universal dos Direitos Humanos.
Disponivel em: <https://www.unicef.org/brazil/declaracao-universal-dos-direitos-humanos>. Acesso
em: 15 de novembro de 2021.
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fundamentais. De acordo com Alexandre de Moraes:

Elaborada a partir da previsdo da Carta da ONU de 1944, que em seu art. 55
estabeleceu a necessidade de os Estados-partes promoverem a protecéo
dos direitos humanos, (...) a Declaracdo Universal dos Direitos do Homem
afirmou que o reconhecimento da dignidade humana inerente a todos os
membros da familia humana e de seus direitos iguais e inalienaveis é o
fundamento da liberdade, da justica e da paz no mundo, bem como que o
desprezo e o desrespeito pelos direitos da pessoa resultaram em atos
barbaros que ultrajaram a consciéncia da Humanidade e que o advento de
um mundo em que as pessoas gozem de liberdade de palavra, de crenca e
de liberdade de viverem a salvo do temor e da necessidade tem sido a mais
alta aspiracdo do homem comum. A Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos adotada e proclamada pela Resolugéo n® 217 A (Ill) da Assembleia
Geral das Nacdes Unidas, em 10-12-1948, reafirmou a crenca dos povos das
Nagdes Unidas nos direitos humanos fundamentais, na dignidade e no valor
da pessoa humana e na igualdade de direitos do homem e da mulher, visando
a promocao do progresso social e a melhoria das condicdes de vida em uma
ampla liberdade.®’

A Declaracdo é composta por trinta artigos, que formam um conjunto de direitos
e garantias com a finalidade de assegurar uma vida digna, com condicbes minimas
de vida e valor a pessoa. Sendo assim, sdo direitos que ndo podem ser extintos ou
restritos pelo poder estatal, pois os direitos humanos existem a fim de possibilitar o
exercicio pleno de direitos pelos cidadaos. Possuindo estreita relagdo com o meio
ambiente, pois a crise ambiental afeta diretamente a qualidade de vida humana,
podendo até mesmo causar sua extingdo. Sendo necessaria uma protecdo do meio
ambiente e desenvolvimento sustentavel para assegurar uma vida digna protegida

pela Declaracéao.

Por este motivo, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988
defende principios fundamentais sem os quais a pessoa humana néo seria capaz de
participar plenamente da vida. O direito a um meio ambiente saudavel e equilibrado é

um direito previsto no art. 225 da Constituicdo Federal:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo
para as presentes e futuras geracées.®

87 MORAES, Alexandre de. Direitos humanos fundamentais: teoria geral. Sdo Paulo: Atlas, 2021.
88 BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia,
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Ademais, a Lei 9.433/1997 (Lei das Aguas)® também instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos no Brasil (PNRH) e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), regulamentando o art. 21, inciso
XIX, da Constituicdo Federal. A partir de uma nova filosofia a lei disciplina o uso

indevido dos recursos hidricos, sua gestdo, e incentiva um uso racional.

O art. 19 da Lei 9.433 implementa a valoracdo da agua, no entanto ndo se trata
de valor econdmico e sim o real valor da agua, como um recurso natural finito e
insubstituivel. No entanto, atualmente observa-se a mercantilizacdo da agua, pois
cada pais jurisdiciona a agua de sua préopria maneira, sendo considerada em
diferentes paises como um bem comum da humanidade, um bem de dominio publico
ou uma simples mercadoria®®. Sendo importante ressaltar que o acesso a agua e ao
saneamento n&o se encontra na Constituicdo Brasileira, mesmo a lei das aguas sendo
da década de 90.

Por essa razdo a comunidade internacional busca conscientizar a populacao
mundial que a agua é um recurso natural importante para as necessidades basicas
do ser humano, além de ser indispensavel para a agricultura, industria e geracao de
energia. Assim, em novembro de 2002 a agua foi referida como um direito humano no
Comentario Geral n° 15, no Relatério do Alto Comissario para os Direitos Humanos
em agosto de 2007 e na Resolugdo do Conselho dos Direitos Humanos
A/HRC/RES/16/2 em abril de 2011°. Porém, o acesso a agua limpa e segura e ao
saneamento basico s6 foram considerados direitos humanos fundamentais na
Resolucéo de 28 de julho de 2010 da ONU.

DF: Presidéncia da Republica, 2021. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em 17 de novembro de
2021.

8 BRASIL. Lei 9.433/1997, de 8 de janeiro de 1997. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2021.
Disponivel em: < http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm >. Acesso em: 17 de novembro de
2021.

% BRAVO, Alvaro A. S. Derecho Humano al Agua. Direito Ambiental. Recursos Hidricos e
Saneamento: Estudos em comemoracgéo aos 20 anos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e aos
10 anos da Politica Nacional de Saneamento, S&o Paulo, p. 48-64, outubro de 2017.

9% UNO-IDFA. O Direito Humano a Agua e ao Saneamento. Disponivel em:
< https://www.un.org/waterforlifedecade/pdf/human_right_to water and_sanitation_milestones_por.p
df >. Acesso em: 20 de novembro de 2021.
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3.2. CRISE HIDRICA E TECNOLOGIA

Diante do cenario atual, o Brasil deve investir na digitalizacdo do sistema
hidrico, para facilitar a gestéo, controlando o consumo, a reducao, a distribuicdo, a
qgualidade da agua, entre outros. A Ecolab, empresa brasileira de solucfes e servicos
de agua, utilizou a técnica de monitoramento continuo online do sistema de empresa
siderurgica, diminuindo o consumo de agua doce e seu descarte, além de diminuir a
corrosdo e a contaminacdo da agua®. Outra forma de digitalizacdo seria na regulagéo
da quantidade de a4gua, em especifico na agricultura com o uso da IOT (internet of
things - internet das coisas)®, em que a tecnologia consegue controlar ndo s6 uma
irrigacéo inteligente, com controle da frequéncia e vazéo da irrigagdo, mas também a
previne e controla doencas e pestes através de sensores, que processam as
informacdes e enviam relatorios em tempo real para plataformas acessiveis por

computadores ou celulares.

Outra solucéo tecnologica seria a captacédo da agua da chuva para reutilizacao.
Essa tecnologia ja € adotada pelo Governo Federal dos Estados Unidos e é
incentivada pela Secretaria de Eficiéncia de Energia e Energia Reutilizavel®. A
secretaria explica detalhadamente como a tecnologia funciona e como deve ser
instalada, explicando que se trata de tecnologia que é comercializada para utilizacao
domeéstica e é instalada facilmente, permitindo a transformacéo da agua de chuva em

agua potavel e aumentando o abastecimento municipal®.

Ainda, existem tecnologias que melhoram o processo de tratamento de agua e
de esgotos. Um dos maiores exemplos é o Centro Global de Inovagcdo Aqua e o
Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Carbono da Universidade Shinshu, no Japéao, que

utiliza de plantas dessalinizadoras®, que removem até 85% do material salino da

92 ABM. Digitalizacdo eleva o) redso de agua. Disponivel em:
<https://www.abmbrasil.com.br/eng/noticia/digitalizacao-eleva-o-reuso-de-agua>. Acesso em 29 de
abril de 2022.

9 Jornal of Physics: Conference Series. Application Progress of Agricultural Internet of Things in
Major Countries. Disponivel em: <https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-
6596/1087/3/032013/meta>. Acesso em 29 de abril de 2022

% Office of Energy Efficiency & Renewable Energy. Water-Efficient Technology Opportunity:
Rainwater Harvesting Systems. Disponivel em: <https://www.energy.qov/eere/femp/water-
efficient-technology-opportunity-rainwater-harvesting-systems >. Acesso em 29 de abril de
2022.

% |bid.

% Nature Nanotechnology. Effective NaCl and dye rejection of hybrid graphene oxide/graphene
layered membranes. Disponivel em: <https://www.nature.com/articles/nnano.2017.160 >. Acesso em
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agua.

Assim, percebe-se que a crise hidrica € um problema que afeta a sociedade
como um todo. Ainda ha desigualdade no acesso a agua potavel ao redor do mundo,
mesmo a dgua sendo um direito humano fundamental. Ainda, h& muito desperdicio e
contaminacdo da agua pelas industrias, agropecuaria e até mesmo pelo uso
doméstico, o que dificulta sua reutilizacdo e posterior distribuicdo. Por outro lado,
existem tecnologias que permitem a fiscalizagao, reutilizagdo, controle e diminuigao
do consumo de agua. O mesmo cenario esta presente na crise energética, a qual s6
se agrava com o0 avanco da tecnologia, no entanto a mesma cria algumas solucoes,

tema que serd tratado em seguida.

29 de abril de 2022.
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4 A CRISE ENERGETICA

Ao se referir a energia no Brasil, grande parte dela é gerada através de recursos
renovaveis, ou seja, recursos naturais que se perpetuam naturalmente, como a cana-
de-acucar, o sol, o vento e a agua, mas também, de acordo com Fiorillo, a energia

pode ser encontrada de muitas formas, principalmente através de hidrelétricas:

Definida com frequéncia como capacidade de realizar trabalho, a energia
pode ser encontrada em muitas formas, como o vento (...) ou a 4gua corrente,
bem como armazenada em matéria como os combustiveis fésseis — petréleo,
carvao, gas natural —, que pode ser queimada para uma “agao vigorosa”. (...)
E importante lembrar que mais de 90% da capacidade brasileira de geracéo
de eletricidade é baseada, como explicam Vichi e Mello, “em dois elementos
gratuitos: a agua e a forga de gravidade”, uma vez que nosso pais (...) possui
grandes bacias hidrogréaficas, com muitos rios permanentemente espalhados
por todo o territério nacional, cuja pequena declividade favorece a formacéo
de grandes lagos, que nada mais séo do que energia potencial armazenada”,
existindo evidentemente uma “dependéncia do regime de chuvas, ja que os
reservatorios funcionam como um estoque™®”.

E por esse motivo que a escassez de chuvas, o desabastecimento dos
principais reservatorios e 0 desmatamento no pais, que sdo causas da crise hidrica,
como visto anteriormente, também sao da crise energética. Atualmente, cerca de 70%
da energia produzida no Brasil é gerada por hidroelétricas®. A elevada dependéncia
da matriz hidraulica somada as mudancas climaticas e a escassez de recursos
naturais, como os combustiveis fésseis, que sdo o principal meio para geracao

mundial de energia, acabam desencadeando uma nova crise energética.

As fontes de energia sao indicativos de desenvolvimento de um pais, pois uma
falta de planejamento causa consequéncias ndo s6 ambientais, como a mudanca
climatica e a escassez de recursos, mas principalmente consequéncias econémicas
e sociais, como diminuicdo da produtividade e atividade industrial, elevacdo dos
custos de producao e venda; desemprego, apagdes recorrentes e o racionamento da

energia.

97 FIORILLO, Celso A. P.; FERREIRA, Renata M. Curso de Direito da Energia: tutela juridica da agua,
do petréleo, do biocombustivel, dos combustiveis nucleares e do vento. 22 Ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2010, p. 70-71.

% Portal Solar. Hidrelétrica ainda representa 70% da matriz elétrica nacional. Disponivel em:
<https://www.portalsolar.com.br/blog-solar/energia-solar/hidreletrica-ainda-representa-70-da-matriz-
eletrica-nacional.html >. Acesso em: 20 de novembro de 2021.
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Em tempos de escassez hidrica a fonte de energia utilizada é a termoelétrica.
A geracdo termelétrica pode ser através de gas natural, carvdo mineral, 6leo
combustivel entre outros®. Ou seja, é possivel perceber que a geracédo de energia
também estd estritamente ligada com as mudancas climéticas, em razdo de grande
parte da emissédo de gas carbbnico ser devido as fontes de energia poluentes, como

o carvéo e o petréleo.

Em 2021, em consequéncia da pandemia COVID-19 o aumento dos custos do
gas natural e do uso da eletricidade em geral criou um efeito rebote para o uso do
carvao e do 6leo combustivel. Assim, constatou-se o segundo maior aumento anual
de emissdes de CO2 na histérial®. Sendo o setor energético responsavel por cerca
de trés-quartos da emissao global de gas carbdnico, aumentando a temperatura em
torno de 1,1 C° desde o periodo pré-industrial. Assim, percebe-se a importancia de

mudancas no setor de energia para a solugdo das mudancas climaticas.

4.1. ENERGIAS RENOVAVEIS

A energia renovavel é uma energia alternativa, considerada limpa, pois € obtida
por fontes naturais inesgotaveis, que ndo geram grande impacto ao meio ambiente.
Além de ser uma forma de compensar as emissdes de gas carbbénico na atmosfera e

reduzindo o impacto, diminuindo a mudanca climatica.

O Brasil € um pais rico em fontes e com grande potencial em energias
renovaveis. Em 2019, a energia solar do pais cresceu 92%, e o uso de fontes
renovaveis no Brasil foi trés vezes maior que o mundialt®l. Além disso, de acordo com
o Ministério de Minas e Energia, a matriz energética brasileira € uma das mais

renovaveis do mundo, com cerca de 48%, liderando uma geracao de energia limpa

% Empresa de Pesquisa Energética. Fontes. Disponivel em: <https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-
atuacao/energia-eletrica/expansao-da-geracao/fontes >. Acesso em: 20 de novembro de 2021.

100 International Energy Agency (IEA). World Energy Outlook 2021. Disponivel em:
<https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021/executive-summary >. Acesso em: 13 de
novembro de 2021.

101 Governo do Brasil. Uso de fontes renovaveis no Brasil é trés vezes maior que o mundial.
Disponivel em: < https://www.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2020/07/uso-de-
fontes-renovaveis-no-brasil-e-tres-vezes-maior-que-o-mundial >. Acesso em: 22 de novembro de 2021.
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entre os paises dos BRICS02,

De acordo com a Agéncia Internacional de Energia, somente 2% da matriz
energética mundial correspondem a fontes renovaveis, como a solar, edlica e
geotérmical®®. A geracdo de energia mundial é baseada principalmente em
combustiveis fésseis como carvéao, 6leo e gas natural. No entanto, de acordo com o
Balango Energético Nacional'®, 45% da matriz energética brasileira é renovavel,
utilizando fontes como a lenha, carvao vegetal, hidraulica, derivados de cana entre

outros.

De acordo com o Balangco de 20211%, 65,2% da energia vem de usinas
hidrelétricas. Em segundo lugar vém a fonte de biomassa, com 9,1%. Depois, é a
energia eolica, com 8,8%, que cresceu muito a partir da década de 90, por conta do

avanco tecnoldgico e incentivo devido a preocupacdes ambientais.

4.2. ENERGIA EOLICA NO BRASIL E NO MUNDO

O Brasil tem um grande potencial de recurso edlico e busca-se que essa fonte
renovavel seja inserida no Sistema Interligado Nacional (SIN)%. A expectativa € que
a porcentagem chegue a 13,6% até 2025. Segundo o Ministério de Minas e Energia,
0S maiores pargues de energia edlica se encontram na regido Nordeste. E em julho,
“foram quatro recordes de geracao edlica média e quatro de geracao instantanea
(pico). Segundo o ministério, em um anico dia, a média inédita chegou a 11.399 MW,

suficiente para abastecer a 102% da regido Nordeste durante 24 horas”1%’.

102 Governo do Brasil. Energia renovavel chega a quase 50% da matriz energética brasileira.
Disponivel em: < https://www.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/08/energia-
renovavel-chega-a-quase-50-da-matriz-eletrica-brasileira-
1#:~:text=Quase%20metade%20da%20energia%20energ%C3%A9tica,a%20solar%20vem%20ganha
ndo%20destaques. >. Acesso em: 22 de novembro de 2021.

103 |nternational Energy Agency (IEA). Data and Statistics. Disponivel em: <https://www.iea.org/data-
and-statistics/data-browser?country=WORLD&fuel=Energy%20supply&indicator=CoalProdByType >.
Acesso em 20 de novembro de 2021.

104 Empresa de Pesquisa Energética. Balanco Energético Nacional 2021. Disponivel em: <
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2021
>, Acesso em: 20 de novembro de 2021.

105 | pid.

106 Operador Nacional de Sistema Elétricoo O que é o SIN? Disponivel em:
<http://www.ons.org.br/paginas/sobre-o-sin/o-que-e-0-sin >. Acesso em 22 de novembro de 2021.

97 Governo do Brasil. Energia renovavel chega a quase 50% da matriz energética brasileira.
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Segundo o Atlas de Energia Elétrica do Brasil, desenvolvido pela ANEEL:

Denomina-se energia edlica a energia cinética contida nas massas de ar em
movimento (vento). Seu aproveitamento ocorre por meio da conversdo da
energia cinética de translagao em energia cinética de rotagéo, com o emprego
de turbinas edlicas, também denominadas aerogeradores, para a geracéo de
eletricidade, ou cataventos (e moinhos), para trabalhos mecénicos como
bombeamento d’agua.'®®

Ou seja, a geracdo de energia edlica depende da velocidade do vento. O uso
da fonte edlica iniciou-se em 1992 no Brasil, na ilha de Fernando de Noronha®®. Em
2001 ocorreu a crise energética nacional, conhecida como “O Apagao de 2001”, sendo
lancado na época o Programa Emergencial de Energia Eolica (Proedlica). Em 2002,
a Lei 10.430/2002 criou o PROINFA (Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de

Energia Elétrica), aumentando o niumero de usinas edlicas.

Atualmente, o Brasil possui 19 GW de capacidade instalada em energia edlica,
726 parques edlicos e mais de 8.500 aero geradores. No Brasil, quase todas as usinas
eodlicas se encontram no Nordeste, sendo o maior parque edlico o “Lagoa dos Ventos”,
da empresa Enel, com 230 turbinas, totalizando 716 MW de poténcia, capazes de
gerar 3,3 TWh (terawatts-hora) de energia por ano. De acordo com o Ranking Mundial
do Global Wind Energy Council (GWEC) o Brasil é o sétimo pais com maior

capacidade acumulada de energia edlica'®,

Existem diferentes tipos de energia edlica, como a offshore, que sdo parques
dentro do mar, onde a velocidade dos ventos é maior, normalmente instalados com
uma distancia minima de 70 km da costa. O procedimento de geracdo de energia €
semelhante ao das instalacfes onshore, que sédo parques em terra. Ainda, ha outro

formato que é o windfloat, ilhas flutuantes nos mares!*:,

Disponivel em: < https://www.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/08/energia-
renovavel-chega-a-quase-50-da-matriz-eletrica-brasileira-
1#:~:text=Quase%20metade%20da%20energia%20energ%C3%A9tica,a%20solar%20vem%20ganha
ndo%?20destaques. >. Acesso em: 22 de novembro de 2021.

108 ANEEL. Atlas de Energia Elétrica do Brasil. 22 Ed. Brasilia: ANEEL, 2005.

109 portal Solar. Energia edlica: o que é, como funciona, vantagens e desvantagens. Disponivel
em: < https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-x-energia-eolica-precos.html#ancora2 >. Acesso
em: 22 de novembro de 2021.
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Ainda que a fonte edlica seja uma energia limpa e sustentavel, elas também
causam impactos ambientais, como a supressao vegetal para construcdo das usinas
eolicas, pois € necessaria uma grande area para acomodar as torres. Além disso, ela
altera a paisagem e cria uma poluicdo visual, pois as torres sdo grandes, também
ocasionando uma poluicdo sonora em razdo das turbinas, o que pode prejudicar a
fauna e a populacéo proxima as usinas''?. Além disso, as usinas tém grande impacto
na fauna, pois de acordo com estudo realizado pelo American Wind Wildlife Institute
cerca de 214.000 a 368.000 aves morrem por ano nos Estados Unidos e no
Canada'*s,

Além disso, apesar da energia edlica ser totalmente renovavel, inesgotavel e
nao poluente, ela tem altos custos de instalacdo/aquisicdo e de manutencdo. E
ademais de modificar a paisagem natural e causar impactos sonoros, a matriz

energética é intermitente, pois depende da forca dos ventos.

De acordo com a Organizacdo Nacional do Sistema (ONS) a geracao edlica
varia durante o dia'4, principalmente entre 21h e 10h, quando o vento diminui
(FIGURA 2). No entanto, é possivel perceber que o vento € praticamente constante.
Além disso, se aliado a energia fotovoltaica, ou solar, que se inicia aproximadamente
as 5h e se encerra as 18h, as duas fontes se complementam, possibilitando a ampla
distribuicdo em todo o territorio nacional, independente das variacdes ao longo do dia
e de locais e regides!!®. A energia solar serd abordada com maior profundidade no

préximo subcapitulo.

de Energia e Meio Ambiente. Curitiba: Jurug, 2017. p. 174-177.

112 UYETAQUI, Nicolle S. F.; CAVALCANTE, Henrique M.; FREITAS, Vladimir Passos de. A Energia
Edlica e seus Impactos Ambientais no Ecossistema Terrestre e Marinho Sob um Viés Legal. Fontes
de Energia e Meio Ambiente. Curitiba: Jurug, 2017. p. 178-182.

113 ERICKSON, Wallace P. (Coord.). A Comprehensive Analysis of Small-Passerine Fatalities from
Collision with Turbines at Wind Energy Facilities. Plos one, 15 de setembro de 2014. Disponivel em: <
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0107491 >. Acesso em: 22 de novembro de 2021.

114 portal Energia. Como a energia solar fotovoltaica e e6lica se podem complementar. Disponivel
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Figura 2 - Producé@o Média Horéaria de Energia Solar e Edlica
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Fonte: Organizac¢édo Nacional do Sistema — ONS (2020, p. 2)

Para calcular a for¢ca do vento nas turbinas devem ser analisados trés fatores:
a velocidade do vento e suas alteracoes, a densidade do ar, pois quanto mais denso,
mais energia recebida pela turbina, e a area que o rotor ira girar. Assim, é feito um
estudo antes de construir uma usina edlica, calculando a for¢ca do vento a partir de
uma equacdo matematica que leva em consideracdo esses elementos. De acordo
com a Open EI é necessario considerar outros pontos além da forca do vento, como
a distancia com as linhas de transmissdo, 0 acesso a capital, ter um mercado
interessado, e a quantidade de espac¢o necessario. Dependendo do tipo de terreno e
do tamanho desejado é necesséario também fazer um calculo levando em conta o

tamanho das turbinas, a distancia entre elas e a dire¢do!*®.

O Global Wind Report 2021117 é um estudo realizado pelo Conselho Global de
Energia Eodlica (GWEC, sigla em inglés) para a COP26. Com o intuito de enfatizar o
papel da energia renovavel e da energia eodlica para chegar ao objetivo de alcancar o

projeto da Ambicdo Net Zero''® 2020 foi o melhor ano para a histéria da industria

116 Open El. Wind Energy. Disponivel em: < https://openei.org/wiki/Wind_energy. >. Acesso em: 23 de
novembro de 2021.

117 GWEC. Global Wind Report 2021. GWEC. Bélgica, marco de 2021. Disponivel em: <
https://gwec.net/wp-content/uploads/2021/03/GWEC-Global-Wind-Report-2021.pdf >. Acesso em 23
de novembro de 2021.
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zero#:~:text=0%20Ambi%C3%A7%C3%A30%20Net%20Zero%20%C3%A9,Paris%20em%20suas%
20estrat%C3%A9gias%20de >. Acesso em 23 de novembro de 2021.
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global edlica, com um aumento de 53% de instalacdes comparado com 2019, e com
capacidade mundial de 93GW. Os maiores mercados de energia edlica sédo a China
e os Estados Unidos. As novas instalagfes edlicas de 2020 foram de 56% da China e
18% dos Estados Unidos. O Brasil aparece em terceiro com 3% (FIGURA 3). Além
disso, o GWEC prevé que mais de 469 GW de novas usinas eélicas sejam instaladas

nos proximos 5 anos.

Figura 3 - Capacidade de Geragéo de Energia Edlica em 2020
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Fonte: GWEC (2021, p. 46)

No entanto, apesar dos numeros positivos, € necessaria a instalacdo de cerca
de 180 GW cada ano para suprir a demanda de energia e evitar os impactos das
mudancas climaticas. Por essa razéo sera necessaria uma acao rapida das industrias

e legislacGes de cada pais para alcancar os objetivos internacionais de clima.

4.3. ENERGIA SOLAR

De acordo com o Balangco Energético Nacional 2021''% a energia solar
corresponde a somente 1,7% de toda a matriz energética brasileira. No entanto, de
acordo com a ONS, nos ultimos trés anos o crescimento dessa energia foi de 200%
Segundo o Ministério de Minas e Energia, s6 em 2020, a capacidade instalada em

energia solar fotovoltaica cresceu 66% no pais?°,

119 Empresa de Pesquisa Energética. Balanco Energético Nacional 2021. Disponivel em: <
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2021
>. Acesso em: 20 de novembro de 2021.

120 Governo do Brasil. Energia renovavel chega a quase 50% da matriz energética brasileira.
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A energia solar fotovoltaica é uma energia obtida pela conversédo da luz em
eletricidade, através da absorgéo de luz por uma estrutura de material semicondutor.
Além de ter facil instalacao e grande flexibilidade, a energia solar ndo emite poluentes

e tampouco gases de efeito estufa'??.

O Brasil tem um grande potencial para utilizar tal fonte, pois os niveis de
incidéncia solar sdo muito superiores aos de paises da Europa, por exemplo. Sendo
utilizada majoritariamente em residéncias, responsavel por 72,6%, reduzindo as
contas de luz, aquecendo a agua e gerando eletricidade. Seguida por empresas de

comércio e servicos com 17,99%, e pela energia solar rural com 6,25%%2.

“Segundo dados da Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
(ABSOLAR), o setor gerou 130 mil novos empregos no Brasil entre 2012 e 20197123,
Atualmente s&o 285.366 sistemas fotovoltaicos ligados a rede no pais, o que mantém
uma média diaria de 753,1 MW. Em 2019, o Brasil alcangou a 16° posi¢ao no Ranking
Mundial de producdo segundo a Agéncia Internacional de Energias Renovaveis
(IRENA). Ou seja, percebe-se um aumento gradativo, estimando-se que em 2024 o

pais terd aproximadamente 887 mil sistemas de energia solar?*.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) e a Associacéo Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR) divulgaram um grafico sobre a
energia solar no Brasil com o ranking dos estados que utilizam essa fonte
renovavel de energia em todo o territério brasileiro. O grafico mostra que
sistemas fotovoltaicos estdo, majoritariamente, instalados nas regibes
Sudeste, Sul e Nordeste do Brasil, enquanto estados como Roraima e Amapéa
ficam atras, com um baixo potencial de energia solar instalada.'?> (ANEXO 1)

Assim, percebe-se que a geracdo de energia solar ndo é igualmente distribuida.

No entanto, uma Unica usina solar de 100MWp gera energia suficiente para 20 mil

Disponivel em: < https://www.gov.br/pt-br/noticias/energia-minerais-e-combustiveis/2021/08/energia-
renovavel-chega-a-quase-50-da-matriz-eletrica-brasileira-
1#:~:text=Quase%20metade%20da%20energia%20energ%C3%A9tica,a%20solar%20vem%20ganha
ndo%20destagues. >. Acesso em: 22 de novembro de 2021

121 Empresa de Pesquisa Energética. Fontes. Disponivel em: <https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-
atuacao/energia-eletrica/expansao-da-geracao/fontes >. Acesso em: 20 de novembro de 2021.

122 portal Solar. Energia Solar no Brasil. Disponivel em: <https://www.portalsolar.com.br/energia-
solar-no-brasil.htm| >. Acesso em: 22 de novembro de 2021.

123 | pid.

124 |pid.

125 | pid.
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casas e evita a emissdo de 175 mil toneladas de gas carbdnico por ano. Essa energia
pode ser gerada em uma regido do Brasil e distribuida pela rede de energia do pais.
Além disso, a energia solar € totalmente renovavel, infinita, ndo polui, ndo faz barulho,
possui minima necessidade de manutencgdo, tem baixo custo considerando sua vida
atil, tem facil instalacéo, e pode ser utilizado em areas remotas onde ndo ha energia,
diminuindo também a utilizacdo de outras fontes de energia que sao poluentes e

possuem um custo maior'?6,

Apesar das inUmeras vantagens, 0s incentivos governamentais brasileiros séo
cada vez menores, o0 que faz com que a alternativa pareca menos acessivel. A fonte
solar no Brasil ainda é muito pequena, considerando o potencial do pais e todos 0s
seus beneficios. Os brasileiros ndo investem em energias renovaveis e as

construtoras e distribuidores de energia ndo fomentam a utilizagdo da energia solar.

Contudo, existem iniciativas no Brasil, como a criagdo da Associacdo Brasileira
de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR) em 2013, com 0 objetivo de aumentar o
setor de energia solar no pais, e o Instituto Ideal foi criado para divulgar a energia.
Além desse instituto, também foi criado o Portal Solar para divulgar e promover o
crescimento da energia renovavel no pais. O programa social de energia solar,
Solcial, pretende dar acesso a todos a esta fonte. Em Minas Gerais foi instituida a

isencdo de ICMS para a energia solart?’.

Além disso, existe um interesse de empresas privadas para investir na energia
solar no pais. A FazSol Energias Renovaveis foi a primeira usina solar instituida por
uma startup japonesa no Brasil*??, em 2019 foi feito um investimento de R$ 5 milhdes
pela startup Shizen Energy. A usina tem capacidade de gerar 1,1 MWp, a empresa

tem planos de expansao e de aluguel dos painéis.

Também, empresas brasileiras como a Magazine Luiza, que realizou um
acordo com a empresa GreenYellow para suprir 214 lojas com energia solar. A Claro
e Metallrgica Visconti também implementaram iniciativas, a primeira empresa

inaugurou uma usina de geracéao solar com capacidade de producao de 10,5 mil MWh

126 pPortal Solar. Energia Solar no Brasil. Disponivel em: <https://www.portalsolar.com.br/energia-
solar-no-brasil.html >. Acesso em: 22 de novembro de 2021.

127 1bid.

128 Minha Casa Solar. FazSol: Inaugurada a Primeira Usina Solar de Startup Japonesa no Brasil.
Disponivel em: < http:/blog.minhacasasolar.com.br/fazsol-inaugurada-a-primeira-usina-solar-de-
startup-japonesa-no-brasil/ >. Acesso em 25 de novembro de 2021.
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por ano, e a segunda instalou 280 painéis solares no telhado da empresa!®.

Segundo Vanessa Franca e Giuliano Deboni a energia solar € muito utilizada

mundialmente:

Este tipo de energia € amplamente utilizado em outros paises. Em lIsrael,
aproximadamente 70% das residéncias possuem coletores solares. Também
nos Estados Unidos, Alemanha, Japdo e Indonésia existe uma larga
utilizacdo deste recurso. Na Alemanha, em particular, ha uma previsdo de
gue 50% da energia utilizada seja oriunda de fontes renovaveis até o ano de
2050. Tal realidade é tdo evidente, que € notéria a sua grande utilizacdo em
residéncias, fazendas, prédios comerciais etc.*%°

De acordo com o Solar PV!3, relatério de monitoramento realizado pelo
Agéncia de Energia Internacional (IEA, sigla em inglés), a geracédo de energia solar
fotovoltaica cresceu 23% desde 2019, com um aumento de 156 TWh. A energia solar
compde 3,1% da geracao de energia global, sendo a terceira maior energia renovavel

depois da hidroelétrica e da edlica.

Em 2020, a China foi responsavel por 75% do crescimento anual das
instalacdes de energia solar, alcangcando um aumento na capacidade de 48 GW. Em
segundo foram os Estados Unidos, com 45% do crescimento e aumento de 19 GW. A
Unido Europeia teve uma adicdo de 15%, sendo a Alemanha a principal contribuinte.
Na América Latina o Brasil lidera o aumento das instalacdes de energia solar, com

mais de 3 GW, um aumento de 58% comparado com 20191%2,

Verifica-se que o cendario mundial atual estd extremamente longe de alcancar
0 objetivo do projeto Ambicao Net Zero. De acordo com uma tabela realizada pela IEA
(FIGURA 4), para evitar os impactos das mudancas climaticas sera necessaria uma
capacidade de energia solar de no minimo 7.000 TWh até o ano de 2030. No entanto,
em 2020 os nameros ndo alcancavam sequer 1.000 TWh. Ou seja, em menos de 10

anos sera necessaria a implementacdo de mais de 6.000 TWh de energia solar

129 Além da Energia. 7 grandes empresas no Brasil que estdo investindo em energia solar.
Disponivel em: < https://www.alemdaenergia.engie.com.br/7-grandes-empresas-no-brasil-que-estao-
investindo-em-energia-solar/ >. Acesso em: 25de novembro de 2021.

130 FRANCA, Vanessa S. M.; DEBONI, Giuliano. Energia Solar: Caracteristicas, Vantagens e
Incentivos. Fontes de Energia e Meio Ambiente. Curitiba: Jurua, 2017. p. 192

131 |EA. Solar PV. Disponivel em: < https://www.iea.org/reports/solar-pv >. Acesso em: 24 de novembro
de 2021.

132 1bid.
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mundial para atingir as metas estabelecidas. Sendo assim, a energia solar tem um

longo caminho a ser tragado nacional e internacionalmente.

Figura 4 - Geragéo de Energia Solar Fotovoltaica

M

&

Fonte: IEA (2021, p. 1)
4.4. A ENERGIA COMO BEM ESSENCIAL A VIDA

A energia € um bem essencial a vida, pois o artigo 225 da Constituicdo Federal
do Brasil**® assegura a todos o uso dos bens considerados ambientais para assegurar
a garantia a dignidade humana. Assim, entende-se que 0s bens ambientais protegidos

pelo artigo séo:

Todos aqueles indispensaveis para uma existéncia digna em sociedade.
Além dos recursos naturais, a fauna e da flora, integram a categoria de
diploma legal. A moradia, o trabalho, o lazer, a salude, o transporte, a
educacédo, dentre outros, formam o conjunto de necessidades a serem
atendidas para que a qualidade de vida do homem se concretize. (...) A
energia integra a qualificacdo de bem ambiental, ndo s6 sob o enfoque de
que sua forca surge de fontes naturais (agua, carvao, ventos, sol, biomassa,
etanol...) como também sob o aspecto de sua indispensabilidade para o
desenvolvimento das atividades necessarias a vida do homem. 3

133 BRASIL. Constituigdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica, 2021. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em 17 de novembro de
2021.

134 BACELLAR, Regina Maria Bueno. O licenciamento ambiental de empreendimentos de geracdo de
energia como fator determinante para o desenvolvimento sustentavel. Direito da Energia: Economia,
Regulacao e Sustentabilidade. Curitiba, p. 44-45, 2014.
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Assim, apesar do acesso a energia ndo ser citado diretamente na Constituicao,
ela pode ser entendida como um bem essencial, visto que o direito de acesso a
energia elétrica esta intimamente ligado a dignidade da pessoa humana e ao minimo
existencial'®®. Pois, possibilita a utilizagdo de diversos bens e servicos que facilitam a
vivéncia, e sem o qual a humanidade ja ndo conseguiria mais viver sem, ou seja,
poderia, ou deveria, estar elencado como um dos direitos sociais que garantem uma

vida digna, presente no artigo 6° da Constituicdo Federal*®.

O direito nem as leis ambientais proibem ou restringem que esses bens sejam
utilizados para o desenvolvimento social ou econémico. A lei 6.938 de 1981, que

dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, declara que tem como objetivo:

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios: (...)**".

O artigo elenca diversos incisos, os quais afirmam a necessidade de se atentar
para a protecdo do meio ambiente, com o objetivo de assegurar o desenvolvimento e
existéncia digna de uma vida coletiva, e apesar da energia nao ser um recurso natural,
ela é necessaria para 0 mesmo proposito do artigo supracitado. Podendo, entdo, o
direito de acesso a energia ser considerado um direito social e a energia como um

bem essencial para uma vida digna.

Fiorillo**® destaca que a atmosfera é definida como recurso ambiental no art.

3° V, da Lein®6.938 e no art. 29, IV, da Lei n°® 9.985, restando evidente que a energia

135 PES, Jo&o Hélio Ferreira ; ROSA, Tais Hemann da. Analise Jurisprudencial do Direito do Acesso
a Energia Elétrica. 15 f. Artigo cientifico (Graduacdo de Direito) - Centro Universitario Franciscano
(UNIFRA), RS, [201-].

136 BRASIL. Constituigdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia,
DF: Presidéncia da Republica, 2021. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm>. Acesso em 17 de novembro de
2021.

13T BRASIL. Lei n°6.938, de 31 de agosto de 1981.Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 31 de agosto de 1981.

138 FIORILLO, Celso A. P.; FERREIRA, Renata M. Curso de Direito da Energia: tutela juridica da
agua, do petréleo, do biocombustivel, dos combustiveis nucleares e do vento. 22 Ed. Sédo Paulo:
Saraiva, 2010, p. 279.
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ellica tem uma natureza juridica constitucional como bem ambiental. Nos mesmos
artigos de lei também se busca conservar os elementos da biosfera, que engloba a
luz solar, e consequentemente a classifica como um recurso ambiental. Assim,
percebe-se que 0s recursos necessarios para a energia eolica e solar sdo protegidos
por lei, porém a geracao e acesso a energia ndo sao citados.

Além disso, mesmo a energia sendo essencial para a Agenda 2030 para
Desenvolvimento Sustentavel, para o Acordo de Paris e bem essencial para efetivar
direitos humanos, a energia ndo € considerada como um direito fundamental. Ainda
hé& muito a se implementar em leis internacionais e na pratica de cada pais. Importante
salientar que o direito humano internacional tem um papel crucial para cumprimento
dos objetivos para a diminuicdo das emissdes de poluentes e mudancas climaticas.
Assim, parece nao ser razoavel que a energia nao esteja elencada como um direito
humano, visto que o bem afeta diretamente a saude, a cultura, a economia e a
gualidade de vida de toda a sociedade. Ademais, as energias sustentaveis sao a

principal solucdo para a crise ambiental que se vive atualmente.

De acordo com Stephen Tully'®®, considerar a energia como um direito
fundamental, universal, seria conceder uma capacidade juridica de responsabilizar o
governo a fornecer um acesso igualitario e de qualidade a energia para todos os
individuos. Havendo instala¢cdes e servi¢os universais, sem discriminacdes, de forma
acessivel, regular, segura e continua. No entanto, de acordo com o autor, o direito
humano de acesso a energia como um bem acessivel e universal ndo significa que
ele deve ser gratuito, somente reconhece o fato de que todos os cidaddos ndo podem

ser desconectados de um minimo essencial de energia para uma vida digna4°.

Desta forma, percebe-se que o Brasil esta caminhando em um rumo positivo
guanto as energias renovaveis, visto que apesar de grande parte da energia produzida
advir de hidrelétricas, o pais é tem grande potencial de recurso eodlico e solar. Além
disso, cerca de 45% da matriz energética brasileira ja € renovavel. Sendo assim, &
necessario que o pais invista nessas novas tecnologias e inicie a substituicdo por
fontes renovaveis de energia. A seguir, o tema a ser tratado € a geracao de residuos

sélidos, que ao contrario da crise energética, ainda ha muito a se operar.

139 TULLY, Stephen. The Human Right to Access Electricity. The Electricity Journal, p. 30-39, 2006.
Disponivel em: <doi:10.1016/j.tej.2006.02.003 >.
140 | bid.
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5 RESIDUOS SOLIDOS

Residuos sdlidos sdo definidos como “material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade™4! de acordo com a Lei
12.305/2010 em seu art. 3°, XVI. A lei é mais conhecida como PNRS, sigla para
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, aplicando-se a todas as “pessoas fisicas ou
juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracao de residuos soélidos e as que desenvolvam acfes relacionadas a gestédo
integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos” (art. 1°, §1°, PNRS). A PNRS tem
como alguns de seus conceitos normativos os padrfes sustentaveis de producéo e

consumo e a reciclagem (Art.39, incisos Xl e XIV).

A PNRS classifica os residuos quanto a sua origem e quanto a periculosidade,

conforme art. 13 da mesma.

Figura 5 — Classificacdo dos residuos
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Fonte: ProteGEER (2021, p. 1)

Esses residuos possuem diferentes formas de ser manuseados, descartados
e tratados. Havendo na propria lei, exigéncias especificas para a coleta seletiva, de
forma a acondicionar os residuos adequadamente para possibilitar sua reutilizacéo e

reciclagem. Percebe-se assim, que ha uma preocupacao ambiental em recolher e dar

141 BRASIL. Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2022.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/ei/[12305.htm>. Acesso em:
20 de abril de 2022.
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encaminhamento aos residuos com o objetivo de reaproveita-los e dar a destinacédo

correta. Conforme previsto nos artigos 35 e 36 da PNRS2;

Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano
municipal de gestéo integrada de residuos sélidos e na aplicacdo do art. 33,
0s consumidores séo obrigados a:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos
gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis para coleta ou devolugéo.

(...)

Art. 36. No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, cabe ao titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos, observado, se houver, o plano municipal de gestédo
integrada de residuos sdlidos:

| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e
reciclaveis oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva,;

(..)

V - implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e
articular com os agentes econémicos e sociais formas de utilizacdo do
composto produzido;

VI - dar disposicéo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos.

(..)

Além disso, a PNRS reforcou a ideia da Logistica Reversa, estabelecendo um
acordo setorial, definido pela Lei como um ato firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadoras, distribuidoras ou comerciantes com a finalidade de
compartilhar a responsabilidade sobre o ciclo de vida do produto comercializado (Art.
3° I, PNRS). Ou seja, estabelecer um acordo com empresas para implementacéao de
uma logistica reversa, um conjunto de procedimentos e meios para “viabilizar a coleta
e a restituicdo dos residuos sélidos (...) para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada” (Art. 3°,
Xll, PNRS).

Desta forma, as empresas poderiam desenvolver produtos ja adequados a
posterior reutilizacdo ou reciclagem, ou entdo, a empresa pode receber o produto

descartado pelo consumidor, reutilizando-o em seu proprio ciclo produtivo, reciclando-

142 BRASIL. Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2022.
Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/ei/[12305.htm>. Acesso em:
20 de abril de 2022.
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o0 ou dando a destinacdo ambiental adequada. Percebe-se entdo, que a Logistica

Reversa é um planejamento para delimitar a rota dos residuos desde a producao até
sua coleta e descarte.

Figura 6 — Logistica Reversa
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Fonte: Clean Plastic (2021, p. 2)

Na Logistica Reversa o setor privado e o cidaddao compartiham a
responsabilidade com o poder publico. Assim, os cidadaos também podem colaborar
na fase do consumo e da coleta, ao separar os materiais seguindo o principio dos
3R’s!3: Reduzir, mudando habitos de consumo, reduzindo a geracéo de residuos;
reutilizar, materiais como sacolas, vidros e plasticos; reciclar, materiais ja utilizados
gue se transformam em novos produtos. O setor privado fica responsavel por
gerenciar os residuos, reutilizacdo e prevencao da poluicdo ambiental. Cabendo ao

Poder Publico a fiscalizacdo, a conscientizagdo e educacéo da sociedade!*.

Por essa razao, a coleta seletiva tem um papel de imensa importancia para a

143 Ministério do  Meio  Ambiente. Principio dos 3R's. Disponivel  em:
<https://antigo.mma.qgov.br/responsabilidade-socioambiental/producao-e-consumo-
sustentavel/consumo-consciente-de-embalagem/principio-dos-
3rs.html#:~:text=Um%20caminho%20para%20a%20s0lu%C3%A7%C3%A30,%2D%20Reduzir%2C%
20Reutilizar%20e%20Reciclar>. Acesso em: 20 de abril de 2022.

144 SINIR. O que é a Logistica Reversa. Disponivel em: <https://www.sinir.gov.br/perfis/logistica-
reversa/logistica-reversa/>. Acesso em: 20 de abril de 2022.
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sustentabilidade, visto que a separacao dos residuos facilita sua destinagédo para seu
tratamento ou descarte correto, diminuindo os impactos ao meio ambiente. Além de
encaminhar os residuos para seus devidos lugares, a coleta seletiva evita que
materiais toxicos e perigosos contaminem aguas, solos e ar, e permite que 0s
produtos descartados voltem para a cadeia de produgdo sem que novas matérias

primas sejam consumidas'*°.

Cada tipo de residuo possui um processo préprio de reciclagem, assim, quando
sédo misturados, dificultam o processo de reciclagem, encarecem e ampliam o tempo
do processo como um todo para separa-los. Logo, € importante conhecer os tipos de
residuos para dar a destinacdo correta. A Resolugdo n°® 275/2001 do CONAMA146
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) estabeleceu o codigo de cores que é utilizado

atualmente para separacao dos residuos.

Considerando que a reciclagem de residuos deve ser incentivada, facilitada
e expandida no pais, para reduzir o consumo de matérias-primas, recursos
naturais ndo-renovaveis, energia e agua;

Considerando a necessidade de reduzir o crescente impacto ambiental
associado a extracdo, geracdo, beneficiamento, transporte, tratamento e
destinacdo final de matérias-primas, provocando o aumento de lixdes e
aterros sanitarios;

Considerando que as campanhas de educacdo ambiental, providas de um
sistema de identificacdo de facil visualizacdo, de validade nacional e
inspirado em formas de codificacdo ja adotadas internacionalmente, sejam
essenciais para efetivarem a coleta seletiva de residuos, viabilizando a
reciclagem de materiais, resolve:

(..)47

De acordo com estudos realizados pela ABRELPE (Associacao Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais)!*®, a geracdo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) foi de 66,7 milhées de toneladas em 2010, ja em 2019 foi de

79,1 milhdes de toneladas'4® e em 2020 cresceu uma média de 4%, chegando a 82,5

145 ECycle. O que é coleta seletiva e qual a sua importancia? Disponivel em:
<https://www.ecycle.com.br/coleta-seletiva/>. Acesso em: 20 de abril de 2022.

146 BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril 2001. Brasilia: Presidente do CONAMA,
2022. Disponivel em: <http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=291>. Acesso em 22 de
abril de 2022.

147 1bid.

148 ABRELPE. Panorama. Disponivel em: <https://abrelpe.org.br/panorama/>. Acesso em 22 de abril
de 2022.

149 Agéncia Senado. Aumento da producdo de lixo no Brasil requer acdo coordenada entre
governos e cooperativas de catadores. Disponivel em:
<https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2021/06/aumento-da-producao-de-lixo-no-brasil-
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milhdes de toneladas. Ou seja, os brasileiros produzem cerca de 1,07 kg/hab/dia**°.

Devido a pandemia, a geracdo de Residuos Sélidos Urbanos aumentou, pois
os brasileiros consumiram mais em suas casas. De acordo com pesquisa feita pelo
Serasa, em marco de 2020 a porcentagem de compras online de produtos domésticos
era de 11%, aumentando para 31% em somente 2 meses®!. Além do crescimento do
consumo por compras online, houve também um acréscimo de 14,6% na quantidade
de residuos de saude gerados em decorréncia da Covid-19, sendo a média de lixo
hospitalar por pessoa de 1,369 kg/hab/ano. De acordo com o Panorama dos Residuos

Sélidos 202152, 290 mil toneladas de residuos hospitalares foram coletados.

No entanto, deve ser ressaltado que da quantidade de residuos solidos
produzidos, somente uma parcela foi coletada, e parcela menor ainda foi reciclada ou
reutiizada. O panorama aponta que somente 76,1 milhdes de toneladas foram
coletadas, ou seja, 6,4 milhdes de toneladas sequer foram recolhidas®3. De acordo
com Carlos Silva Filho, diretor presidente da ABRELPE:

Ainda temos um contingente consideravel de pessoas — cerca de 16,5
milhdes de pessoas — que nao tem coleta regular de lixo na porta de casa, ou
seja, 1 em cada 12 brasileiros ndo conta com esse servico béasico e
essencial®®*

De acordo com pesquisa realizada pelo ABRELPE'®, a regido Sul tem a maior
porcentagem de municipios com iniciativa de coleta seletiva, chegando a 90,9% no

ano de 2019. No entanto, no Centro-Oeste 0s numeros ndo chegam a ultrapassar

reguer-acao-coordenada-entre-governos-e-cooperativas-de-
catadores#:~:text=Seqund0%20dados%20do%20Panorama%20dos,de%201%20kg%20por%20dia.>.
Acesso em: 22 de abril de 2022,

150 Meio Ambiente Industrial. Panorama dos residuos sélidos Brasil: Geragéo de residuos chegaa
82,5 milhdes ton/ano no Brasil e aumenta 4% com brasileiro em casa durante a pandemia da
COVID-19. Disponivel em: <https://rmai.com.br/abrelpe-lanca-panorama-dos-residuos-solidos-no-
brasil-2021/>. Acesso em: 22 de abril de 2022.

151 SERASA EXPERIAN. Brasil lidera as compras online de produtos domésticos na pandemia,
revela pesquisa global da Experian. Disponivel em:
<https://www.serasaexperian.com.br/conteudos/decisao/brasil-lidera-as-compras-online-de-produtos-
domesticos-na-pandemia-revela-pesquisa-global-da-experian/>. Acesso em 22 de abril de 2022.

152 ABRELPE. Panorama. Disponivel em: <https://abrelpe.org.br/panorama/>. Acesso em 22 de abril
de 2022.

153 Meio Ambiente Industrial, op. cit.

154 1bid.

155 ABRELPE, op. cit.
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50%, sendo a porcentagem de municipios com coleta seletiva de somente 48,6%.

Figura 7 — Municipios com coleta seletiva
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Segundo o Atlas da Destinacdo Final de Residuos, realizado pela ABETRE
(Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos e Efluentes) ainda
existem 2.663 lixdes espalhados pelo Brasil*®. Todos esses lixdes lancam cerca de
27 milhdes de toneladas de CO? por ano na atmosfera®’, sendo inclusive discutido na
COP26, conferéncia da Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU) para Mudancas
Climaticas, realizada em Glascow em 2021. Sendo assim, evidente que a destinacéo
adequada dos residuos e sua reciclagem reduziria as emissfes de gas carbono que

causam o efeito estufa.

De acordo com o Relatério What a Waste 2.0%%8, realizado pelo Banco Mundial,

em 2016 foi gerado cerca de 2,01 bilhées de toneladas de Residuos Solidos Urbanos

156 Agéncia Senado. Aumento da producdo de lixo no Brasil requer agcdo coordenada entre
governos e cooperativas de catadores. Disponivel em:
<https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2021/06/aumento-da-producao-de-lixo-no-brasil-
reguer-acao-coordenada-entre-governos-e-cooperativas-de-
catadores#:~:text=Seqund0%20dados%20do%20Panorama%20dos,de%201%20kg%20por%?20dia.>.
Acesso em: 22 de abril de 2022.

157 CNN Brasil. Lixdes no Brasil geram 27 milhGes de toneladas de CO2 no planeta, diz estudo.
Disponivel em: < https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/lixoes-no-brasil-provocam-27-milhoes-de-
toneladas-de-co2-no-planeta-diz-estudo/>. Acesso em 22 de abril de 2022.

158 World Bank Group. What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste Management to 2050.
Washington, DC, 2018.
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mundialmente, e € previsto a geracao de 2,59 bilhdes de toneladas em 2030. No
entanto, estima-se ainda que o numero aumente quase 70% até 2050, chegando a
3,4 bilhdes de toneladas. O desperdicio por pessoa varia entre 0,1 kg a 4,5 kg por dia,

ao redor do mundo.

Figura 8 — Projecao de desperdicio global
Figure 2.5 Projected Global Waste Generation
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Dependendo do desenvolvimento do pais a percentagem de descarte correto
e diferenciada, no entanto, globalmente cerca de 37% dos residuos € descartado em
aterros sanitarios, 33% é simplesmente descartada, 19% recebe algum tratamento de
reciclagem ou de composto, e 11% é tratado por incineracdo moderna®®. Dentre os
residuos mundiais, o de maior porcentagem sao de alimentos e vegetacdo, com 44%,
em segundo lugar esta o papel e o papeldo, com 17%, e em terceiro lugar o plastico
com 12%. De acordo com o WWF, o Brasil € o 4° maior produtor de lixo plastico do
mundo'®, atrds somente dos Estados Unidos, China e india. Dos 11,3 milhGes de
toneladas produzidos, 10,3 milhdes de toneladas foram coletados, e apenas 145 mil
toneladas foram recicladas'®!, ou seja, um percentual de somente 1,28% do total

produzido.

Para os plasticos a solucdo que ja esta sendo implementada atualmente é a
substituicdo do plastico produzido por compostos do petrdleo, por plasticos
biodegradaveis. Pratica que diminui a emissao de gas carbdnico e de residuos sélidos.
Os plasticos verdes que utilizamos atualmente néo séo totalmente biodegradaveis, no

entanto, existem diversas pesquisas que estdo sendo desenvolvidas para encontrar

159 World Bank Group, op. cit.

160 WWF. Brasil é o 4° pais do mundo que mais gera lixo plastico. Disponivel em:
<https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-0-4-pais-do-mundo-gue-mais-gera-lixo-plastico>. Acesso em:
22 de abril de 2022.

161 | bid.
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melhores solugfes. Um grupo de pesquisa da UNESP fabricou pléstico feito a partir

de gelatina, que é totalmente biodegradavel, antimicrobiano, mais resistente e

comestivel162,

Em S&o Paulo ja existe uma Inteligéncia Artificial adotada pela Green Mining,
gue recolhe vidros gerados em bares e restaurantes e encaminha para fabrica de
reciclagem das garrafas!®. Além disso, a Inteligéncia Atrtificial em robds possibilitou a
criacdo do RoCycle e do Cortex, por empresas americanas'®4, aumentando a
velocidade da triagem de residuos, facilitando o processo de reciclagem e até mesmo
aumentando a qualidade do produto reciclado. “Segundo a Scientific American,
introduzir inteligéncia artificial em toda a industria de reciclagem norte-americana pode

aumentar os ganhos do setor em 6,6 bilhdes de ddlares por ano”*,

E possivel perceber que com o avango da tecnologia muitos processos e
meétodos sdo aprimorados e facilitados. No entanto, a tecnologia trouxe consigo a
origem de um novo tipo de residuo sélido, o lixo eletrénico. Os Residuos de
Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE) se tornaram um grave problema, pois o
proprio avanco da tecnologia possibilita que novos aparelhos sejam lancados
continuamente e que os antigos deixem de funcionar rapidamente, o que leva o
consumidor a substituir seus dispositivos sem real necessidade. Esse fenémeno,
chamado de obsolescéncia programada, gera um volume de lixo eletrénico
desmedido, visto que consiste na reducéo artificial da vida util do produto, com o intuito

de obrigar o consumidor a comprar o produto mais recente.

De acordo com o relatério The Global E-waste Monitor 2020, realizado por
diversas instituicdes através da UNITAR (Instituto das Nacdes Unidas para Formacéo

e Pesquisa), em 2019 foi gerado o recorde de 53,6 milhdes de toneladas de lixo

162 EAPESP. Grupo obtém plastico biodegradavel, comestivel e antimicrobiano mais resistente
do que o convencional. Disponivel em: <https://agencia.fapesp.br/grupo-obtem-plastico-
biodegradavel-comestivel-e-antimicrobiano-mais-resistente-do-gue-o-convencional/37860/>. Acesso
em: 22 de abril de 2022.

163 RECICLA SAMPA. Novas tecnologias ajudam a reduzir a geracdo de residuos na capital.
Disponivel em: <https://www.reciclasampa.com.br/artigo/novas-tecnologias-ajudam-a-reduzir-geracao-
de-residuos-na-capital>. Acesso em 22 de abril de 2022.

164 BLUEVISION. Inteligéncia artificial e rob6s podem tornar a reciclagem muito mais eficiente.

Disponivel em: <https://bluevisionbraskem.com/inovacao/inteligencia-artificial-e-robos-podem-
resolver-a-crise-da-reciclagem/>. Acesso em: 22 de abril de 2022.
165 1bid.

166 UNITAR. The Global E-waste Monitor 2020: Quantities, flows, and the circular economy
potential. 2020.
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eletronico mundialmente, um aumento de 21% comparado com 2014. Somente 17,4%
do lixo eletrénico produzido foi coletado e reciclado. De acordo com o relatorio a
previsdo é que em 2030 os numeros cheguem a 74 milhdes de toneladas. Em razéo
do aumento do consumo de eletroeletronicos, do curto tempo de vida dos

equipamentos e das poucas opc¢des de conserto®’,

No entanto, o problema dos lixos eletrdnicos ndo é somente a geracao de
residuos sélidos, mas também o risco a saude publica, visto que o descarte incorreto
de equipamentos eletrénicos pode contaminar o solo com residuos toxicos, como o
bromo, chumbo, cadmio, mercurio, entre outros'®®. Elementos comumente utilizados
para fabricacdo de aparelhos celulares. Quando essas substancias quimicas
penetram o solo, os lencais freaticos sdo contaminados, e consequentemente também

as plantas, animais e seres humanos por meio da agua e alimentagao.

E neste cenario que a logistica reversa se revela ainda mais importante. Pois,
0s proprios fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores sao responsaveis
pelos residuos que seus produtos produzem, compelindo a criacdo de locais
adequados de coleta, para que os consumidores possam descartar de forma correta,
e posteriormente a realizacdo de um processo de reciclagem adequado, que permite
a restituicdo dos residuos descartados no proprio ciclo produtivo. Ainda, mais
recentemente, foi instituido o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (Planares), através
do Decreto Federal N° 11.043, de 13 de abril de 2022'%°, o Planares possui diversas
pesquisas e estudos sobre o panorama dos residuos solidos no Brasil e em seus
municipios. Tendo como uma das metas acabar com todos os lixdes e aterros
controlados até 2024. Além disso, implementar mais processos de reciclagem,

compostagem, biodigestao e recuperacao energética, e criagcdo de empregos verdes.

A Politica Nacional de Residuos Solidos tem uma abrangéncia extraordinaria.
Com efeito, suas diferentes faces na visdo holistica do meio ambiente
(sanitaria, social, econdmica, técnica, cultural e politica) fazem dela uma
politica nacional verdadeiramente transdisciplinar como, na realidade, é o
meio ambiente. Ela reflete, igualmente, a face de uma sociedade que se quer
dinamizar, ou mesmo recriar, caso seja implementada em todas as suas

167 UNITAR, op. cit.

168 ECycle. Lixo eletronico: o que €é e como descartalo. Disponivel em:
<https://www.ecycle.com.br/lixo-eletronico/>. Acesso em: 22 de abril de 2022.

169 DOU. DECRETO N° 11.043, DE 13 DE ABRIL DE 2022. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2022.
Disponivel em: <https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/decreto-n-11.043-de-13-de-abril-de-2022-
393566799>. Acesso em 22 de abril de 2022,
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dimensdes. Contudo, é fundamental que ela seja conhecida, estudada e
aplicada a luz da sustentabilidade, contextualizando “o lixo na civilizagdo do
desperdicio”, na expressdo do ilustre jurista gadcho Plauto Faraco de
Azevedo!™®

Assim, percebe-se que a legislacdo existente atualmente abrange os

problemas ocasionados pelos residuos sdélidos, mas que muito ha de ser realizado.

170 MILARE, Edis. Direito do ambiente. S&o Paulo: Thomson Reuters Brasil, 2018, p. 1525.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente monografia, buscou analisar o panorama da crise ambiental
nacional e internacionalmente, de forma a também analisar a consequéncia das novas
tecnologias nesse cenario, objetivando ao fim, perceber se a tecnologia atua como

uma aliada ou vila para a solugéo da degradacao ambiental.

Inicialmente, num exame histérico verifica-se que o avanco da tecnologia
possibilitou a elaboracdo de novas técnicas e ferramentas para aumentar a producao
e diminuir custos. Ao estudar a filosofia de Lipovetsky, percebe-se que num primeiro
momento a modernizacdo do transporte e das informacfes permitiram que as
mercadorias se tornassem mais acessiveis. Num segundo momento surge a
sociedade do consumo de massa. E num terceiro momento, o atual, o autor criou o
termo, “a Civilizagdo do Desejo”, na qual se enfatiza o valor do presente e do
imediatismo, a sociedade porta um sentimento de inseguranca e vulnerabilidade, que

faz com que se preze pelo desejo de aproveitar o aqui-agora.

Desta forma, de acordo com Lipovetsky, a sociedade atual busca a satisfacéo
de uma vontade materialista de consumir 0 maximo possivel num curto espaco de
tempo, que é a vida. Buscando a felicidade a partir do consumo de produtos que se
degradam e séo readquiridos rapidamente, para apreciar uma felicidade efémera e
ilusdria. A felicidade, por mais que efémera, esta ao alcance de todos através da
tecnologia, onde somente um toque afasta o consumidor de seu desejo. O poder esta
na ponta dos dedos de cada individuo. Foi assim que consumir se tornou um novo
modo de vida, capaz de conquistar a felicidade, e criando o novo cogito: “Compro logo

existo”.

Da mesma forma, para o filésofo Zygmunt Bauman, a denominada “sociedade
liquido moderna” possui um incessante sentimento de incerteza. Deve-se aprender a
viver a vida liquida, baseada no consumo desenfreado, na qual os lagos se constroem
tdo rapido quanto se desfazem, levando uma vida de rapidas alteracées. Para o autor,
0 maior exemplo dessa sociedade moderna é o lixo, na qual livrar-se tornou-se
prioridade sobre adquirir, e sobreviver ao proprio descarte é crucial, para nao fazer
parte do lixo, que aumenta exponencialmente a cada minuto, e é o principal produto

que representa essa sociedade do descarte de tudo e de todos. Bauman entende que



63

a sociedade atual ndo se importa em consumir toda a eternidade instantaneamente,
deve-se aproveitar a0 maximo o que pode enquanto ainda vive. Assim, é nesse

cenario historico e filosofico que se estuda a crise ambiental.

A crise hidrica ocorre em razdo do mau uso dos recursos hidricos, somado
ainda aos impactos causados pelas queimadas, desflorestamento, escassez de
chuvas e mudancgas climaticas. O crescimento populacional exigiu um aumento na
producdo alimenticia e consequente aumento no consumo de agua e energia, sendo
esse aumento de 6 vezes desde o século XX. E apesar dos avancos tecnolégicos, o
mundo ainda enfrenta a desigualdade de acesso a &gua potavel em razao da ma

distribuicdo, da falta de saneamento béasico e do tratamento das aguas.

A 4agua € considerada um direito humano por legislacbes brasileiras e
internacionais, como a Lei 9.433/97 e a Declaracéo Universal dos Direitos do Homem.
Assim, se tratando de uma preocupacdo mundial existem solugcbes tecnologicas
sendo desenvolvidas, que podem extinguir a crise hidrica, como a utilizacdo da IOT
(internet das coisas) para controlar sistemas de irrigacdo, distribuicdo e

armazenamento da agua, diminuindo o desperdicio e a desigualdade.

Cerca de 70% da energia produzida no Brasil € gerada por hidroelétricas. No
entanto, devido a crise hidrica e a escassez de recursos naturais, como 0S
combustiveis fosseis, que sdo o principal meio para geracdo mundial de energia,
desencadeou-se uma nova crise energética. O setor energético € responsavel por
cerca de trés-quartos da emisséo global de gas carbonico, aumentando a temperatura
em torno de 1,1 C° desde o periodo pré-industrial. No entanto, diferente da crise
hidrica, ja € possivel perceber uma transicdo para substituicdo por energias
renovaveis. No Brasil, 45% da matriz energética € renovavel, no entanto, somente 2%

da matriz energética mundial corresponde a fontes renovaveis.

Em razdo do Brasil ter grande potencial de recursos edlicos e solares, o
crescimento da energia solar foi de 200% nos ultimos trés anos. A energia solar é
totalmente renovavel e infinita, ndo polui sonoramente e nem a atmosfera, tendo baixo
custo sdo a melhor escolha para energia renovavel. Porém, a energia solar tem um
longo caminho a ser tragado nacional e internacionalmente. Por outro lado, apesar
da energia edlica ser totalmente renovavel, inesgotavel e ndo poluente, ela tem altos

custos de instalacao/aquisicdo e manutencéo, além de modificar a paisagem natural
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e causar impactos sonoros, a matriz energética é intermitente, pois depende da forca

dos ventos.

Os residuos sélidos sédo definidos na PNRS, Lei 12.305/2010. A legislacdo
diversas praticas sustentaveis, como a coleta seletiva, que seria a separacdo dos
residuos de acordo com sua matéria, o que diminui os impactos ao meio ambiente,
além da logistica reversa, pratica na qual empresas viabilizam a coleta e
reaproveitamento dos sélidos em seu ciclo de producdo ou dédo a destinacao final
adequada. Atualmente o Brasil produz 82,5 milhGes de toneladas por ano, sendo que
6,4 milhées de toneladas sequer foram recolhidas, e apesar da coleta, grande parte é

descartada em lixdes, que lancam cerca de 27 milhdes de toneladas de CO2 por ano.

Além disso, o lixo eletrénico aumenta cada vez mais com o avanc¢o tecnologico,
sendo que somente 17,4% do lixo eletrébnico produzido foi coletado e reciclado
mundialmente. Esse tipo de residuo gera risco a saude publica, pois possuem
residuos toxicos que podem contaminar o solo e os lencgbis freéaticos, e
consequentemente as plantas, animais e seres humanos por meio da agua e

alimentacao.

Assim, apoés toda a andlise realizada no presente trabalho, percebe-se que nao
€ possivel afirmar nem negar de imediato que a tecnologia é uma aliada. Existem
diversas consequéncias em razao do uso e do avanco da tecnologia. Os gastos para
pesquisa e implementacdo, a energia para manutencdo e funcionamento dessas
tecnologias, o aumento exacerbado de residuos solidos e do consumo de energia, e
a escassez de recursos naturais faz refletir sobre o papel da tecnologia na Crise

Ambiental.

Percebe-se, no entanto, que apesar das consequéncias trazidas pelas novas
tecnologias, as mesmas também trazem solucdes, que a longo termo podem reverter
a situacdo na qual se vive atualmente. A substituicdo por energias renovaveis,
utilizacdo da IOT e da Inteligéncia Artificial para controle da distribuicdo de agua, da
coleta de residuos e de seus tratamentos podem tornar o planeta mais saudavel.
Contanto que a tecnologia seja utilizada no planejamento urbano de forma a favorecer
uma cidade sustentavel, em conjunto com legisla¢cdes, com a educagdo e com a
conscientizagdo da populagéo, é possivel utilizar a tecnologia como aliada do meio

ambiente.
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