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RESUMO

Fazemos parte de uma geracdo tecnoldgica. Nossa vida estd em constante mudanca, a
inovagdo ndo para. E junto com ela, também precisamos nos atualizar, sendo que o ensino e
nossas ferramentas didaticas nao podem ficar de fora dessa renovagao, pois a sociedade ira
cobrar dos nossos alunos esse conhecimento basico, mas importante, sobre o uso desses
instrumentos, ¢ ndés como professores podemos lhes proporcionar de forma simples essa
aprendizagem, incluindo o uso de softwares em nossas aulas. Além disso, a utilizagcdo de
meios tecnologicos na educacgdo, atrai a atencdo dos alunos, o que se torna uma grande
vantagem quando falamos de aprendizagem de qualidade, pois quanto mais interessado o
aluno estiver, maior serd seu rendimento nas atividades propostas. O presente trabalho aborda
essas questdes e nos proporciona a oportunidade de refletir sobre a importancia da utilizagdo
do Microsoft Excel nas aulas de matematica, mais especificamente no ensino de fungdes de
primeiro e segundo grau no primeiro ano do ensino médio. Bem como proporcionando um
conhecimento basico das fungdes mais comuns ¢ mais utilizadas deste software, com
demonstragdes e imagens de como utiliza-las e com qual finalidade, incluindo também a
fun¢do de graficos. Apos essa breve apresentagdo, baseada em estudos realizados em diversas
fontes, segue nossa maior inspiragdo para a execugdo deste trabalho, a inovacdo. Uma nova
maneira de trabalhar situagdes problema em sala de aula, utilizando o Microsoft Excel. Ideias
e motivagdes para essa inovagdo, encontram-se juntamente com duas problematizacdes
relacionadas a fungdes de primeiro e segundo grau, geralmente apresentado aos alunos no
primeiro ano do ensino médio. A oportunidade de fazer a diferenca para proporcionar aos
alunos uma educacao de qualidade, estd em nossas maos. Esperamos que nosso trabalho seja
motivacdo para muitos outros docentes, € mais do que isso, seja uma ferramenta para seus

futuros planejamentos didaticos.

Palavras-chave: Excel. Software. Aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

A matematica nos dias atuais vem sendo considerada o Calcanhar de Aquiles de
nossos estudantes, uma vez que os mesmos acabam impondo barreiras para sua
aprendizagem, possuindo uma visdo de que o conhecimento escolar matemadtico ¢ algo
abstrato que esta fora de nosso dia a dia.

Pensando nos jovens, na era globalizada em que vivemos, algo que marca
constante presenca em seu cotidiano ¢ a forte influéncia da tecnologia, uma vez que até
mesmo nossas esferas governamentais vém recomendando a capacitagdo dos professores para
que possam inserir ¢ manusear as ferramentas tecnoldgicas a favor da construgdo do
conhecimento.

Embora existam varias barreiras, que muitas vezes dificultam o manuseio de
ferramentas tecnoldgicas no decorrer das aulas, o trabalho em questao foi desenvolvido com o
intuito de explorar a tecnologia como potente ferramenta na construgao e fixagdo de conceitos
presentes no processo de ensino-aprendizagem matematico, visando uma aula mais
contextualizada com a realidade dos discentes e buscado refletir como podemos trabalhar
fungdes de primeiro e segundo grau no primeiro ano do ensino médio fazendo uso do software
Microsoft Excel como ferramenta didatica.

Levando em consideragdo que no ensino médio muitos dos discentes comegam a
amadurecer pensando no campo profissional que irdo seguir, utilizar o software em sala ¢
fazer com que os alunos se familiarizem com uma ferramenta tecnologica de grande
importancia para as empresas existentes, de maneira que dependendo do interesse de cada um,

os conhecimentos adquiridos durante as aulas podem ser ampliados.

1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

O tema do trabalho ¢: A utilizagdo do Excel como ferramenta didatica, tendo
como enfoque a aprendizagem de funcdes de primeiro e segundo grau no primeiro ano do

Ensino Médio.
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1.2 PROBLEMATIZACAO

Em experiéncias vividas em escolas da rede publica, percebe-se que na maioria
das vezes, recursos tao uteis e de facil acesso ndo sao utilizados a favor da aprendizagem,
mesmo sabendo que seriam grandes ferramentas. Por este motivo, levanta-se no presente
trabalho a seguinte problematizacdo: Como a utilizacdo do Microsoft Excel pode contribuir

na aprendizagem de fun¢des do primeiro e segundo grau no primeiro ano do Ensino Médio?

1.3 JUSTIFICATIVA

De acordo com a Pedagogia critica, Veiga (1989) ja destacava a importancia de ir
além dos métodos e técnicas, procurando associar escola-sociedade, teoria-pratica. A
utilizagdo do Microsoft Excel como ferramenta em sala de aula, no ensino da matematica,
mais especificamente no estudo de func¢des do primeiro e segundo grau, auxilia nesse avango
buscando transformar a visdo dos discentes.

A utilizagdo do Excel como ferramenta didatica busca levar a reflexdo de como ¢
possivel explorar novos caminhos e recursos para atrair o olhar de nossos jovens estudantes
para a matematica. E importante lembrar, também, que oportunidades de emprego diversos
sdo oferecidas com a condi¢ao de o candidato ter uma nog¢ao de informatica. Além disso,
alguns alunos que tem um pouco de dificuldade no aprendizado “tradicional” conseguem
visualizar melhor o conteudo e os que nao possuem tanta dificuldade, visualizam de forma
mais didatica. A tecnologia marca presenca na vida da geracdo em que vivemos, o mundo se

atualiza constantemente, sendo assim, n6s também temos essa necessidade.
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1.4 OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho estdo relacionados abaixo, divididos entre objetivos

geral e especificos.

1.4.1 Objetivo Geral

Evidenciar a utilizagdo do Microsoft Excel como ferramenta didatica na

aprendizagem de fung¢des do primeiro e segundo grau do primeiro ano do Ensino Médio.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Analisar a importancia da utilizagdo de softwares na educacdo matematica;

e Explorar o Microsoft Excel e suas ferramentas;

e Propor resolucdes de problemas de fungdes de primeiro e segundo grau, utilizando o
Microsoft Excel.

e Apreciar um pouco das principais ferramentas do Excel.

e Refletir como o Microsoft Excel pode auxiliar no ensino de fungdes.

1.5 TIPO DA PESQUISA

A pesquisa em questdo, que busca investigar como a utilizagdo do Microsoft
Excel pode contribuir na aprendizagem de fungdes do primeiro e segundo grau no primeiro

ano do Ensino Médio, explora uma forma de mediar o processo de aprendizagem dos jovens
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discentes. Sendo assim, esse estudo pode ser caracterizado como uma pesquisa qualitativa,
exploratdria e bibliografica.

Exploratoria, pois o foco principal do trabalho ¢ explorar o Microsoft Excel e
algumas de suas ferramentas. Segundo Gil (1999) considera que a pesquisa exploratdria
procura desenvolver, esclarecer ¢ modificar conceitos e ideias, na formulagdo de problemas
mais precisos. Qualitativa, pois ‘“‘apresenta como caracteristicas: andlise de palavras
(narrativas); analise indutiva (sem preocupacao com as totalidades); e analise subjetiva, pois o
pesquisador envolve-se com o processo e geracdo de categorias para analisar os fendmenos.”
(MOTTA, 2015, p.101). O trabalho tem o intuito de analisar e propor maneiras de se trabalhar
funcdes com os alunos, portanto € uma pesquisa qualitativa.

A pesquisa também ¢, principalmente bibliografica, uma vez que este tipo de
estudo “decorre de fontes secundarias como livros, revistas, jornais, monografias, teses,
dissertacdes, relatorios de pesquisa, etc. Buscando responder ao problema em fontes,
exclusivamente, bibliograficas.” (MOTTA, 2015, p.102). E notério que o conhecimento no é
algo pronto e acabado, desta forma a partir do conhecimento bibliografico espera-se construir
uma pesquisa de qualidade, embasada em argumentos so6lidos que sirvam para estudos

futuros.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho foi dividido em 4 sessdes. A primeira delas trata da
introdugdo, objetivos, justificativa e tipo de pesquisa.

O capitulo 2, refere-se aos estudos bibliograficos utilizados como base para a
composi¢ao deste trabalho. Baseado em pesquisas realizadas em livros, artigos e sites, o
mesmo fala sobre a utilizagdo do Microsoft Excel como ferramenta didatica, apresentando sua
historia e as ferramentas do software, bem como a importancia de sua utilizacdo no ensino de
fungdes no ensino médio.

O capitulo seguinte, refere-se a problematizacao proposta, com dois topicos, cada
um contendo um envolvendo uma situacdo problema, na qual aponta-se possiveis métodos de
resolucao utilizando o Excel.

E por tltimo, no capitulo 4, apresentamos as consideragdes finais.
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2 O MICROSOFT EXCEL COMO FERRAMENTA DIDATICA

Neste capitulo apresentaremos a base bibliografica, embasada em estudos
realizados em livros, artigos e teses. Iniciaremos o topico relatando a importancia da
utilizacao da tecnologia na educagdo matematica. Em seguida, apresentaremos um pouco do
Microsoft Excel e suas fungdes, bem como sua aplicagdo no ensino da matematica e

especificamente no ensino de fungdes.

2.1 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO MATEMATICA

A cada ano que passa a tecnologia se faz mais presente no nosso dia a dia. Muitas
ferramentas podem ser utilizadas a nosso favor, pois quando bem exploradas vem contribuir
significativamente para a apropriagdo de conceitos matematicos que levam ao aprendizado de
nossos alunos.

Conforme D’ Ambrosio (1996, p. 80)

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”.
A escola ndo se justifica pela apresentagdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado
e muitas vezes morto, sobretudo, ao se falar em ciéncia e tecnologia. Sera essencial
para a escola estimular a aquisi¢do, a organizacdo, a geragdo e a difusdo do
conhecimento vivo, integrado nos valores e expectativas da sociedade. Isso sera
impossivel de se atingir sem a ampla utilizagdo de tecnologia na educacdo.
Informatica e comunicagdes dominardo a tecnologia educativa do futuro.

E perceptivel, vivemos em uma sociedade na qual a tecnologia estd presente em nosso
cotidiano. Sendo assim, a utilizacdo de softwares computacionais na educagdo matematica se
faz necessario, uma vez que assim como a sociedade evolui, os métodos de ensino
aprendizagem também podem e devem ser modificados para atender a demanda de uma
sociedade do imediato onde os meios tecnoldgicos devem ser explorados para contribuir na
construcdo do conhecimento no campo escolar.

Conforme Santos, Loreto e Gongalves (2010, p. 50)
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O software ¢ o produto e, a0 mesmo tempo, o veiculo para entrega do produto.
Como produto ele disponibiliza o potencial de computacdo presente no hardware do
computador ou, mais amplamente, por uma rede de computadores acessivel pelo
hardware local. Quer resida em um telefone celular, quer opere em um computador
de grande porte, o software ¢ um transformador de informagdes — produzindo,
gerindo, adquirindo, modificando, exibindo ou transmitindo informagdes que podem
ser tdo simples como um unico bit ou tdo complexas quanto uma apresentacao
multimidia.

Segundo os autores, o software ¢ um transformador de informagdes. Sendo assim, € possivel
explorar estas transformacgdes enriquecendo o processo de ensino aprendizagem buscando
levar os alunos a transitar entre as diferentes representagdes dos objetos matematicos, para
que de fato ocorra o aprendizado, a construcao e internaliza¢do do conhecimento, ¢ nao
apenas uma memorizagao.

Conforme Abreu (2011, p. 50)

A analise dos softwares educacionais, em termos da constru¢do do conhecimento e
do papel que o professor deve desempenhar para que esse processo ocorra, permite
classifica-los em posigdes intermediarias entre os tutoriais € a programacgao. Os
softwares para constru¢do de multimidia, as simulagdes ¢ modelagens e os jogos,
apresentam caracteristicas que podem favorecer, de maneira mais explicita, o
processo de construgio do conhecimento. E isso que deve ser analisado, quando
escolhemos um software para ser usado em situagdes educacionais.

E imprescindivel analisar com cuidado para escolhermos devidamente o recurso tecnoldgico a
ser utilizado. Pois, possuir um pensamento utdpico em relagdo a esta tematica nao ¢ o melhor
caminho, devemos ter consciéncia de que, inserir o uso de ferramentas tecnologicas em sala
de aula ¢ algo que depende de alguns fatores, pois “o ato de disponibilizar estes recursos nas
escolas ¢ condi¢cdo necessaria, mas nao suficiente, para chegar-se a tdo sonhada inovagao do
ensino” (DULLIUS et al., 2006, p. 2 apud DAMASIO, 2012, p.21). Fatores estes que sao de
responsabilidade do professor, analisar e julgar, identificando o0 momento propicio para fazer
uso de computadores e seus recursos no ensino-aprendizagem matematico, bem como se as
turmas viabilizam tal agdo. E importante lembrar também, que se faz necessario um
planejamento, uma vez que ndo estar devidamente preparado pode-se acabar gerando
situagOes adversas, as quais podem vir a atrapalhar a finalidade da atividade aplicada.

Conforme Valente (et al., 2012, p.13 apud DAMASIO, 2012, p.21-22)

Nao se trata de criar condigdes para o professor simplesmente dominar o
computador ou software, mas, sim, auxilid-lo a desenvolver conhecimento sobre o
proprio contetdo e sobre como o computador pode ser integrado no
desenvolvimento desse conteudo. Mais uma vez a questdo da formagao do professor
mostra-se de fundamental importancia no processo de introdu¢do da Informadtica na
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Educagdo, exigindo solugdes inovadoras e novas abordagens que fundamentem os
cursos de formacgao.

Percebemos, entdo, que ¢ de suma importancia o professor ndo s6 dominar os softwares e a
informatica, mas também, ¢ imprescindivel que o profissional possua condi¢des de fazer a
ponte possibilitando que o conhecimento chegue aos alunos de maneira inovadora. O autor
destaca ainda a importancia dos cursos de formagdao para oferecerem subsidios para os
profissionais da educacao trabalharem desta forma.

Sabemos das vérias limitagdes que o professor encontra ao lecionar matematica, e
que esta disciplina causa certo desconforto aos estudantes, uma vez que, sa0 poucos os que
possuem afinidade com este campo do conhecimento. Potencializar o ensino, ¢ buscar
alternativas, métodos que contribuam qualitativamente na constru¢do do conhecimento
matematico. Sendo assim, ndo se pode restringir a pratica pedagogica apenas aos métodos
tradicionais, ¢ necessario a inser¢ao de atividades que utilizem como ferramenta de ensino
computadores e ambientes informatizados.

Conforme Lima (2009, p. 36) :

Ao considerar as possibilidades de ensino com o computador, o que pretendo
destacar ¢ a dinamicidade desse instrumento que pode ser utilizado para que os
alunos trabalhem como se fossem pesquisadores, investigando os problemas
matematicos propostos pelo professor construindo solugdes ao invés de esperarem
um modelo a ser seguido.

Assim, o ensino com o computador enriquece a aula, transformando-o em algo dindmico que
possibilita aos alunos construir solugdes, fazer parte do processo ao invés de abragarem um
modelo e acreditar que o conhecimento ¢ algo pronto e acabado.

O homem evoluiu em suas criagdes e esta evoluindo constantemente. E nos
professores, responsaveis pela formacao de milhares de estudantes, também devemos nos
atualizar invariavelmente, para que nossos alunos acompanhem essa evolucao e crescam junto
com a ciéncia, pois em algumas situagdes do nosso dia a dia, além de util, torna-se necessario
fazer uso de algumas tecnologias. Os alunos que estdo concluindo o Ensino Médio, para
ingressarem na universidade e no mercado de trabalho, serdo questionados e cobrados sobre
suas habilidades quanto ao uso desses recursos, e trabalha-los em sala de aula, abre uma porta
para esse conhecimento que ¢ fundamental.

Conforme Brito e Purificagdo, (2008, p. 23)
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Sabemos que o cendrio tecnoldgico e informacional requer novos héabitos, uma nova
gestdo do conhecimento, na forma de conceber, armazenar e transmitir o saber,
dando origem a novas formas de simbolizagdo e representacdo do conhecimento.
Para tanto, necessitamos ter autonomia e criatividade, refletir, analisar e fazer
interferéncias sobre nossa sociedade.
Deste modo devemos inovar e sermos criativos € auténticos em nossa maneira de transmitir o
conhecimento no atual cenario tecnoldgico. Além da utilizagao do recurso, faz-se necessario a
inovagdo, pois de nada adianta incluirmos a tecnologia nas aulas e continuarmos com os
mesmos vicios e costumes que tornam o ensino da matematica macante e cansativo. Inovar a
ponto de o aluno levar o conhecimento adquirido para a vida, ultrapassando as barreiras de
ensino tradicional e fugindo um pouco da mesmice.

E nitida a dificuldade que os alunos possuem de compreender conteudos
matematicos quando utilizamos as formas tradicionais. Existem diversas barreiras que os
levam a essas dificuldades. Exatamente neste ponto entra a inovagao, esperando-se entdo o
envolvimento dos estudantes, pois “é comum a falta de envolvimento de alunos em sala de
aula, o que muitas vezes assume a forma de uma crise no processo ensino-aprendizagem, pois
sem envolvimento e motivacao, ¢ dificil a concretizacdo do ensino” (PADULA, 2015, p. 21).
E isso o que nos motiva a procurar meios e ferramentas para buscar o interesse € o
envolvimento desses alunos, nascidos na era tecnologica.

A utilizagdo do computador juntamente com o uso do software, faz com que o
aluno afaste-se de um mundo onde sdo colocados questionamentos didaticos que na maioria
das vezes ndo se associa a realidade, e veja na sua frente problemas que ele podera encontrar
no seu dia a dia. Neste caso, na maioria das vezes, o professor consegue atrair com mais
facilidade a atencdo dos alunos. Segundo Pacheco e Barros (2013, p.7) “Através do
computador e do software o aluno podera fazer uma ponte entre os conceitos matematicos € o
mundo pratico”. Para isso, nos professores, precisamos apresentar aos mesmos, problemas
reais, que os alunos realmente poderdo encontrar no decorrer de suas vidas.

Segundo Brito e Purificacdo (2008, p. 45)

O professor, em primeiro lugar, ¢ ser humano e, como tal, é construtor de si e de sua
propria historia. Essa construcdo ocorre pelas agdes num processo interativo
permeado pelas condigdes e circunstincias que o envolvem. E criador e criatura ao
mesmo tempo: sofre as influéncias do meio em que vive ¢ com as quais deve
autoconstruir-se.

Além da autoconstrucio e do autoconhecimento, refor¢amos a ideia de que as escolas também

precisam atualizar-se para que os professores possam fazer sua parte. O docente faz seu



17

trabalho com as condi¢des que lhe sdo apresentadas, e nem sempre seu planejamento
consegue se cumprir, pois depende das circunstancias que os cercam. Nas escolas que nao
possuem um laboratério de informadtica, ou, as que possuem, mas seus computadores nao
funcionam, torna-se impraticavel realizar atividades educacionais com softwares, pois faz-se
necessario a presenca da maquina. Entdo além da necessidade de atualizacao dos professores,
precisa-se também dar condigdes a esses profissionais da educacdo que tentam alimentar o
desejo do conhecimento nos alunos.

E importante destacar também, que o uso de software na educagio matematica
propicia, ao discente, maior proximidade com o objeto de estudo pois “ndo é no siléncio que
os homens se fazem, mas na palavra, no trabalho, na agdo-reflexdo” (Freire, 1987, p.78).
Quando estreitamos as barreiras entre o aprendiz e o objeto matematico ¢ possivel transformar
o olhar do estudante perante a matematica, fazendo-o refletir, agir e posicionar-se de maneira
mais otimista.

Conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais:

[...] [O computador] pode ser um grande aliado do desenvolvimento cognitivo dos
alunos, principalmente na medida em que possibilita o desenvolvimento de um
trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e permite que o aluno
aprenda com seus erros. Por outro lado, o bom uso que se possa fazer do computador
na sala de aula também depende da escolha de softwares, em fungdo dos objetivos
que se pretende atingir e da concep¢do de conhecimento e de aprendizagem que
orienta o processo. (BRASIL 1998, p. 44)

Os PCNs destacam a possibilidade de trabalhar com computador por meio de softwares bem
escolhidos para contribuir com o desenvolvimento cognitivo dos discentes. Pois o mesmo,
possibilita o desenvolvimento de um trabalho que abrange os diferentes ritmos de
aprendizagem. “A Matematica deve ser um aspecto de inser¢do social e politica, o que
certamente levara a uma maior aplicabilidade dos conceitos aprendidos” (LOPES e
BISOGNIN, 2015, p.2). Sendo a matemadtica voltada também para insercao social, este ¢ mais
um aspecto que nos leva a perceber a importancia de se utilizar a tecnologia no processo de
ensino aprendizagem da mesma, pois nossa sociedade estd constantemente ligada aos meios
tecnologicos.

Dentre tantos softwares, direcionaremos nossos olhares para o Microsoft Excel,
que possui inumeras utilidades devido a quantidade de recursos que dispde. Este software em
especial ja vem sendo utilizado em varios locais e ocasides, principalmente em empresas. Mas
nossos jovens, assim como ainda grande parte dos professores sdo leigos nesta ferramenta

presente, que esta em grande parte dos computadores.
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O Microsoft Excel possui inimeras utilidades, podendo ser explorado em varios
momentos da vida do individuo. Porém este software, apesar de muito acessivel para os

computadores ainda ¢ pouco empreendido no ensino da matematica.

Conforme Magid (2009, p.198)

[...] “o professor tem que estar em sintonia com todos os movimentos do seu tempo.
A sua didatica deve ser reinventada a cada dia. Nao lhe ¢ permitido envelhecer. Ao
mesmo tempo, o contato com os alunos, se bem vivido, proporciona-lhe essa
renovagao”.

Vivemos em uma sociedade em constante evolugdo, onde € necessario que se tenha um olhar
atento capaz de reinventar a didatica conforme as necessidades do tempo. Nos dias atuais
enfrentamos a era globalizada e o ensino carece de estratégias que adotem a tecnologia como
ferramenta em sala de aula.

Conforme Nascimento (2016, p.24-25)

O Excel ¢ uma dessas ferramentas de facil acesso a qualquer estudante que pode
auxiliar na construgdo do conhecimento, bastando apenas que o mesmo o programe
e defina os parametros de utilizagdo conforme a atividade que deseja desempenhar.
Pois com esse Software o aluno necessita utilizar seus conhecimentos prévios em
aritmética e algebra para realizar as atividades que deseja ou que lhes sejam
propostas.

Notamos que ao utilizar o software em questdo, o professor almeja uma evolugdo qualitativa
em relagdo ao aprendizado de seus alunos, sendo assim, como destacado acima, para trabalhar
com o Microsoft Excel o aluno necessita de conhecimentos prévios na disciplina de
matematica. Percebe-se entdo, que para grande parte dos estudantes o uso desta tecnologia
traz o desafio de aprender para poder aplicar os conhecimentos adquiridos em sala, € no
software ver o objeto matematico tomar forma de maneira mais atrativa. Para que tal fato se
concretize, a aplicagdo de atividades no programa deve ser dindmica e desafiadora, fazendo
com que desperte interesse nos alunos, buscando sempre a interacdo entre professor e
educando. E “nesse ponto, o programa permite inimeras possibilidades de uso em diferentes
niveis e ciclos de aprendizagem, com maior interagdo e colabora¢ao” (GAROFALO, 2018).
Cabe ao docente, estipular o melhor momento de aplicacdo desta grande ferramenta, ja que a
mesma pode ser usada em diversas turmas e com diversos contetidos.

Conforme Doi (2018), PISA (sigla em inglés para Programme for International
Student Assessment, em portugués Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes), ¢

umas das maiores € mais importantes iniciativas de avaliacdo do mundo, tem como objetivo
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produzir indicadores que contribuam para a discussdo da qualidade da educacdo nos paises
participantes, afim de avaliar métodos de melhoria. A avaliacdo procura averiguar até que
ponto as escolas estdo preparando seus alunos para a sociedade. Sao realizadas de trés em trés
anos e as questoes sao especificas das disciplinas de Matematica, Literatura e Ciéncias. Além
do método de avaliagdo através das questdes para medir o conhecimento dos alunos, os
mesmos também respondem a um questionario que posteriormente serdo analisados em
paralelo com as questdes, fazendo uma relagdo entre o desempenho do aluno, e suas
condi¢gdes demograficas, socioecondmicas e¢ educacionais. Em sua tltima edi¢dao, no ano de
2016, o Brasil em 66° lugar em desempenho dos alunos na disciplina de matematica, ficando
muito longe de ser referéncia.

Em entrevista, o professor Seiji Isotani, Mestre em Ciéncias da Computagdo,
afirma que podemos subir nesse ranking se utilizarmos softwares em nossas aulas de

matematica. E destaca trés beneficios da utilizagdo das ferramentas para uso didatico

“O primeiro ¢ a visualiza¢do. Na maioria das vezes, os conceitos matematicos sdo
abstratos e os alunos sentem dificuldade em compreendé-los. Com os softwares, ¢
possivel trabalhar o conceito utilizando figuras. O outro beneficio ¢ a interagdo: ao
modificar os valores de a, b ou ¢, por exemplo, o software redesenha a figura ¢ o
aluno consegue verificar qual o impacto dessas mudancas de forma imediata.
Finalmente, é possivel fazer o acompanhamento personalizado: o software corrige os
exercicios e oferece dicas para que o aluno possa sanar suas dificuldades.”
(ISOTANI, 2011)

Nossos alunos ja possuem uma resisténcia muito grande aos conteidos matematicos, € muitas
vezes nao se esforcam para conhecer um pouco mais. A mudanca na didatica, pode contribuir
significativamente para que eles se interessem um pouco mais nas aulas.

Devemos lembrar que um software nunca substituird um professor, ele € apenas
uma ferramenta que facilita o trabalho e a aprendizagem, em uma era onde os alunos nao
querem ficar sentados, apenas ouvindo. Isotani (2011) afirma que “nossos alunos sdo mais
ativos, querem ver, mexer, manipular, construir o seu conhecimento. E isso ¢ um grande
choque de geragdes”. Nossos alunos estdo cada vez mais inquietos, ndo conseguem mais
ficarem por muito tempo parados, ouvindo, em siléncio. Esse pode ser um dos motivos da
falta de interesse nas aulas e do baixo rendimento. Desta forma ¢ necessario que os docentes
se preparem para essa nova era, estudando melhor esses recursos e como aplicé-los,
verificando em qual momento da aula pode-se utilizé-lo.

Conforme Mercado (1998, sp, apud Stieler, 2008, p.3)
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O objetivo de introduzir novas tecnologias na escola ¢ para fazer coisas novas e
pedagogicamente importantes que ndo se pode realizar de outras maneiras. O
aprendiz, utilizando metodologias adequadas, podera utilizar estas tecnologias na
integragdo de matérias estanques. A escola passa a ser um lugar mais interessante
que prepararia o aluno para o seu futuro. A aprendizagem centra-se nas diferengas
individuais e na capacitagdo do aluno para tornd-lo um usuario independente da
informagdo, capaz de usar varios tipos de fontes de informagdo e meios de
comunicagdo eletronica.

De tal modo o uso de tecnologias contribui também diretamente para a preparagao do jovem
para seu futuro, uma vez que assim como ja foi comentado o conhecimento de tecnologias,
como o Excel, ¢ fator que contribui qualitativamente quando se trata de uma vaga de
emprego, por exemplo, pois vivemos em uma sociedade em que as ferramentas tecnoldgicas

exercem grande influéncia.

2.1.1 Sobre o Microsoft Excel

Segundo Meyer (2013), a primeira versao do Excel, foi langcada em 1985, apenas
para o Macbook (computador da marca Apple com sistema operacional proprio), vindo a
lancar uma versao para o Windows no ano de 1987, dois anos depois do lancamento da
primeira versdo. Conhecido como “o pai das planilhas eletronicas”, Dan Bricklin além de ter
sido o chefe de operagdes, foi o responsavel por gerenciar a equipe de desenvolvimento para
que o Software competisse com o Lotus 1-2-3, aplicativo de uma empresa concorrente. O
aplicativo que a Microsoft ja possuia, chamado Multiplan, que também era um software de
planilhas eletronicas, ndo atendia as necessidades e apresentava menos ferramentas do que
Lotus 1-2-3, e aprimorar o programa ja existente, ndo era o suficiente, Dan sentia a
necessidade de criar um software inovador e eficiente. Essa necessidade de renovacao, trouxe
novas ideias e depois do Excel ja concluido, seu idealizador afirmou que o aplicativo faria
tudo que o Lotus faz, porém, fazia melhor.

Para muitos, ¢ apenas mais um software, mas SANTOS (2000, p.46) afirma que:

“O Excel ¢ um dos programas que permite elaborar tarefas simples, como o controle
de contas bancarias ou despesas domésticas. Pode também realizar rotinas
complexas de empresas, tais como folha de pagamento, planilhas financeiras, tabelas
estatisticas, graficos, registro e gestdo de dados comerciais.”
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Portanto, ¢ uma grande ferramenta didatica também. Com ele pode-se trabalhar diversos
conteudos e ainda criar a ponte do conhecimento. Explicar aos alunos as funcionalidades do
software e o quanto o mesmo pode contribuir em tarefas diarias, instiga-os a conhecer melhor
o programa e interagir melhor durante a aula.

Assim que foi langado, o Excel passou por um grande processo juridico, vindo de
outra empresa que ja vendia um pacote de software financeiro chamado “Excel”. A Microsoft
perdeu a disputa na justica e foi obrigada a mudar o nome do aplicativo, chamando-o entdo de
“Microsoft Excel”. Tempos depois, a Microsoft comprou a marca registrada que pertencia a
outra empresa, € mais uma vez, o aplicativo voltou a ser chamado apenas de “Excel”.

Conforme Dan Bricklin (2016):

“Em vez de pensar em listagens e cartdes perfurados, eu imaginava um quadro
magico no qual, se vocé apagasse um nimero ¢ escrevesse outra coisa no lugar,
todos os outros nimeros trocariam automaticamente, como processamento de texto
com numeros.”
Dan queria revolucionar, e conseguiu. Criou uma das maiores ferramentas financeiras e de
dados utilizadas hoje em empresas, ndo apenas para realizagdo de calculos financeiros, como

também para organizacdo de dados gerais, como estoque, cadastros diversos e outros

armazenamentos de dados. A seguir apresentaremos algumas de suas fungdes mais utilizadas.

2.1.2 Excel e suas func¢oes

O software possui cerca de 329 fungdes, classificadas da seguinte maneira:
financeira, data e hora, matematica e trigonométrica, estatistica, procura e referéncia, banco
de dados, texto, logica e informacdes. Todas as fungdes devem ser introduzidas com o sinal
de igual (=), seguido de uma abreviacdo que identifica a funcdo a ser utilizada. Dentre essa
grande quantidade de fung¢des que encontramos no Excel utilizaremos no presente trabalho as
fungdes matematicas. A seguir, apresentaremos as fungdes mais populares e mais utilizadas.

1) Soma: =SOMA( ) — retorna a soma total entre os valores inseridos.
Exemplo 1: Pode-se realizar a soma através da selecdo das células com os valores desejados

(Figura 1).
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Figura 1 — Soma de células ilustrando exemplo 1
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Fonte: As autoras

Exemplo 2: Pode-se realizar a soma de numeros aleatérios, sem que haja a necessidade de

selecionar células (Figura 2).

Figura 2 — Soma de células ilustrando exemplo 2
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2

Fonte: As autoras

2) Multiplicagao: =MULT( ) — multiplica os valores encontrados em um determinado

intervalo.
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Assim como a fun¢do de soma, a multiplicagdo também possui duas maneiras de ser utilizada.
Exemplo 1: Neste primeiro modelo, selecionamos as células que queremos realizar a

multiplicagdo (Figura 3).

Figura 3 — Multiplicagao de células ilustrando exemplo 1
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Exemplo 2: Observamos que também podemos utilizar a fungdo, realizando a operagdo com

numeros aleatorios (Figura 4).

Figura 4 — Multiplicagao de células ilustrando exemplo 2

@A S o -

IGTele]  PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA Ft

ol P
r]le Calibri M A FE=E ¥
| EE: -
A S p—
ccilar \f M I i - i LA A i — I — N — =
Area de Transf... T Fonte e
Al *| & I =MULT(2;7;8) .
- » Formula
A B C D E
» Resultado
12|

= L3 Po -

Fonte: As autoras
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3) Minimo: =MINIMO( ) - retorna o menor niimero encontrado em um intervalo;

Exemplo: Selecionando as células a funcdo indicard qual o menor valor encontrado (Figura
5).

Figura 5 — Indicagdo do valor minimo ilustrando o exemplo
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4) Maximo: =MAXIMO( ) — retorna o maior nimero encontrado em um intervalo.

Exemplo: Selecionando as células escolhidas, a fun¢do apresentara qual o maior numero

encontrado (Figura 6).

Figura 6 — Indicacdo do valor maximo ilustrando o exemplo
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Fonte: As autoras

5) Média: =MEDIA( ) — calcula a média entre uma série de entradas numéricas.

Exemplo: A média aponta qual o valor médio entre as células selecionadas (igura 7).



25

Figura 7 — Indicagdo do valor médio ilustrando o exemplo
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Além dos exemplos citados anteriormente, o software permite que vocé trabalhe
com mais de uma operagdo ao mesmo tempo, basta digitar o sinal de igual no campo funcdo e
realizar a operagdo normalmente. E para facilitar ainda mais, se o usudrio quiser utilizar a
mesma fungdo mais de uma vez, basta inserir a formula, selecionar as células e arrastar para
baixo, pois automaticamente, o software realizard os calculos com as células seguintes, como

podemos observar na Figura 8.

Figura 8 — Tabela com os dados iniciais

ElS = 5
A B C D E
- P —
2 Valor 1 Valor 2 Total
3 1 2 » Linha em que deve ser colocada a formula.
4 3 4
5 5 6
& 7 8
i 9 10
8 11 12

Fonte: As autoras.

Apds colocarmos a férmula desejada na primeira linha em que queremos que
apareca o resultado, basta segurar e arrastar a al¢a de preenchimento para baixo que a funcao

ird automaticamente calcular os proximos valores (Figura 9).
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Figura 9 — Arraste da formula soma
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Fonte: As autoras.

ApoOs arrastar, a ultima coluna (com os resultados) fica completa, sem precisar
efetuar o calculo um a um, pois a propria ferramenta entende que vocé quer aplicar a mesma

formula a todos os outros dados da tabela (Figura 10).

Figura 10 — Tabela preenchida
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Fonte: As autoras

O software Excel permite, através da ferramenta grdficos criar desde graficos
simples até graficos bastante complexos, com diversas varidveis. Apresenta também diversos
modelos, que devem ser escolhidos conforme a necessidade do usuario. A seguir
apresentaremos 0s mais comuns.

Grafico de Barras e Colunas (

1) Figura 11): Este modelo de grafico ¢ utilizado quando temos valores pontuais, como
por exemplo dia da semana, més do ano e trimestre, € queremos saber o valor em tal ponto.

Pode ser encontrado facilmente em revistas e jornais, por exemplo.
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Figura 11 — Grafico de colunas
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Fonte: As autoras

2) Grafico de Setores (Figura 12): O grafico de setores ou pizza, ¢ um plano circular que
representa informacdes referentes a um todo, ou seja, 100%. Cada divisdo do grafico

J4

representa uma porcentagem dentro do todo. Este grafico é mais utilizado para

representacdo de dados qualitativos nominais.

Figura 12 — Grafico de setores

DESPESAS MENSAIS
Atividade Fisica Gasolina
12%

17%

Gas

Lazer 5%

17%

Agua

Alimentacdo
41%

Fonte: As autoras
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3) Grafico de Dispersao (Figura 13): Considera o mais utilizado em ambitos académicos,

o grafico de dispersdo apresenta geralmente resultados experimentais.

Figura 13 — Grafico de dispersao
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Fonte: As autoras.

4) Gréfico de Area (Figura 14): comparam tendéncias historicas ou mudangas mostrando

a propor¢ao do total que cada categoria representa em determinado momento.

Figura 14 — Grafico de Area
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Esses sdo apenas alguns exemplos, o Excel ¢ um software de planilhas eletronicas
muito completo, com diversas ferramentas a serem exploradas. A seguir apresentaremos
com base em estudos realizados em livros e artigos, como o Excel pode contribuir para o

ensino de fung¢des no ensino médio.

2.1.3 Excel no ensino de fun¢oes no ensino médio

Dentre tantas utilidades que o Microsoft Excel nos apresenta daremos énfase aos
recursos graficos, que possibilitam organizar dados em tabelas e observar comportamentos de
fungdes. O software que estamos tratando nos disponibiliza varios tipos de graficos, os quais
podem auxiliar na interpretacao e resolucgdo de situagdes problemas.

Conforme D' Ambrosio (1986, apud Brito e Almeida, 2005, p.68):

[...] o ponto de vista que me parece de fundamental importincia e que representa o
verdadeiro espirito da Matematica ¢ a capacidade de modelar situagdes reais,
codifica-las adequadamente, de maneira a permitir a utilizagdo das técnicas e
resultados conhecidos em outro contexto, novo. Isto é, a transferéncia de
aprendizado resultante de uma certa situagdo para a situagdo nova ¢ um ponto crucial
do que se poderia chamar aprendizado da Matematica, e talvez o objetivo maior do
seu ensino.

As ferramentas do Excel sdo eficientes para resolver situacdes problema. Vale
destacar também que quando se trabalha com fungdes ¢ importante que se trate a
contextualiza¢do, pois com 0s recursos que o mesmo nos fornece ¢ possivel vermos a
matematica, desde a situagdo mais simples até a mais complexa, fazer sentido pois torna-se
viavel transitar de uma representagdo matematica para outra e assim internalizar o
conhecimento adquirido.

Contextualizar situagdes problema no ensino de fung¢des, bem como de outros
conteudos, faz com que o aluno se sinta desafiado e se motive a mover-se para a abertura de
uma grande janela do conhecimento, pois, para sabermos matematica, ndo nos basta saber
conceitos e teoremas, ¢ necessario conhecé-la e mais do que isso, compreendé-la. Se
observarmos os métodos de ensino taxados como tradicionais, analisamos que o exercicio

matematico ¢ diferente do problema matematico, pois “exercicio ¢ uma situagdo em que o
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aluno ja& sabe como resolver, pois jd conhece o modelo de resolucdo. J4 o problema
matematico, ¢ uma situacdo nova para o aluno, para a qual ndo possui uma resposta imediata”
(SOUTO e GUERIOS, 2017, p. 06). Sdo objetivos distintos, onde um procura reforgar o
modelo ensinado, no caso do exercicio, € 0 outro procura instigar o aluno a montar estratégias
e sentir-se desafiado para sua resolucao, no caso do problema.

Para a resolucdo de um problema matematico, faz-se necessario que o aluno
possua um conhecimento prévio, utilizando-se do que consegue manipular para construir
caminhos que o levem ao resultado, sem prevalecer-se apenas de aplicagdes em formulas.

Souto e Guério (2018, p. 07) definem problema matematico

“como sendo uma situagdo nova e desafiadora, a qual ndo se pode resolver
mecanicamente. Tal situagdo requer, entdo, a constru¢cdo de caminhos na busca de
sua solugdo, podendo, na maioria dos casos, admitir mais de uma possibilidade de
resolucdo. Deve estimular o aluno a realizar uma leitura atenta, a fazer conjecturas,
formular hipdteses, testd-las e buscar sua comprovagdo. Neste processo, o aluno
podera utilizar os conhecimentos anteriormente aprendidos e adquirir outros novos,
constituindo-se como sujeito do processo de aprendizagem.”

E comum no processo de ensino aprendizagem de fungdes, assim como em outros
objetos de estudo matematico, observarmos o desinteresse de nossos discentes, uma vez que
pensam ser meros espectadores dentro de uma sala de aula. Fazer uso do Excel ¢ fazer uso de
uma nova estratégia, ferramenta de ensino capaz de tornar os alunos protagonistas do fazer
matemdtico, uma vez que os mesmos podem interagir diretamente com o software e se
deparar com suas utilidades dentro de tal assunto, e, no caso de fungdes € possivel que
percebam o quanto cada detalhe ¢ importante. Afinal, ndo ¢ apenas um sinal ou um namero
qualquer ¢ algo que mudara toda a trajetoria, e através da construcdo do gréafico da fun¢do isto
fica ainda mais evidente.

A seguir apresentaremos ideias de resolugdes de problemas a serem trabalhados

em sala de aula, que podem facilitar a aprendizagem e a vida do docente.
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3 RECONHECIMENTO DAS SITUACOES PROBLEMA

Neste capitulo apresentaremos situagdes problema com demonstragdes, opinides e
exemplos de como o software Microsoft Excel pode ser aplicado com os alunos. A
delimitagdo do nosso trabalho sdo as fungdes de primeiro e segundo grau que sao trabalhadas
no primeiro ano do ensino médio, porém podemos reforcar a ideia de que o programa pode ser
empregado com diversos conteudos. Os problemas utilizados foram selecionados de acordo
com o intuito de explorar a matematica com o auxilio do Excel. O primeiro problema Cal¢ado
de Jodozinho ¢ de autoria de nossa Professora e orientadora Vanessa Sandrini Garcia e por ser
de acordo com a tematica de nosso trabalho nos foi possibilitada sua publicagdo, uma vez que
foi criado e utilizado em suas aulas, mas ndo publicado de maneira que a referéncia possa
constar na bibliografia. J4 o segundo problema, foi retirado da revista EPISTEME, de autoria
de Dalmo Gomes de Carvalho e Vanessa Soares Sandrini Garcia, professores do curso de

Licenciatura em Matematica da UNISUL.

3.1 CALCADO DE JOAOZINHO

O incansavel Jodozinho estava se vestindo para ir para a escola e ao calgar seu
ténis, se perguntou, serd que meu ténis é tamanho 32 porque meu pé tem 32 centimetros? Ele
pegou a fita métrica de sua mde e mediu seu pé imediatamente, e constatou que seu pé media
20 centimetros. Qual seria a relagdo?

Foi entdo que perguntou a sua mde qual numero de cal¢ado ela usava, e ela
respondeu 36. Ao medir o pé de sua mde, verificou que ele tinha 23,2 centimetros. Jodozinho
ndo se deu por satisfeito e foi medir o pé de seu pai, que resultou em 28 centimetros. Sera que
existe uma forma de relacionar os dois numeros? Se existir, qual é o numero do sapato do pai
de Jodozinho?

O primeiro passo para uma melhor visualizacdo dos dados que possuimos e, dos
que necessitamos encontrar para solucionar o problema, ¢ de suma importancia organizar as

informacdes, para isso utilizamos o software Microsoft Excel.
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Figura 15 — Tabela inicial com os dados do problema
H ©- :
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3 Mie 23,2 36
4 Pai 28 ?
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Fonte: As autoras

Como podemos observar na Figura 15, selecionando algumas células do Excel
podemos organizar as informagdes retiradas da situacdo problema montando uma pequena
tabela que possui trés colunas: personagem do problema, nimero do calgado e tamanho do pé
(em centimetros). Neste ponto, podemos observar a importancia de uma boa interpretacdo do
problema, para identificacdo correta dos dados que o problema nos traz.

Lopes e Kato afirmam que

“E necessario termos sempre em conta que determinados conceitos, evidentes para o
professor, nem sempre sdo claro para os alunos, e sem o seu conhecimento ndo é
possivel avancar na solugdo do problema. Além disso, ¢ importante termos em
conta, que nem todos os alunos tem a mesma capacidade de entender um dado
conceito.”

Dar énfase a coleta dos dados, auxiliando os alunos a visualizarem e interpretarem com maior
facilidade, para que na hora da resolugdo dos problemas, os mesmos ndo tenham nenhuma
dificuldade logo na primeira etapa e, talvez a mais importante.

Buscando levar os discentes a reflexdo sobre o objeto de estudo, pode-se levantar
a seguinte questdo: O numero do calcado depende do tamanho do pé, ou o tamanho do pé
depende do numero do calgado? Sabe-se que o tamanho do pé varia de pessoa para pessoa, €
uma caracteristica que nao pode ser alterada, uma vez que, ndo se pode diminuir o tamanho
do pé para ajusta-lo a um nimero de um determinado sapato. Porém, € possivel determinar, o
nimero do calgado de acordo com o tamanho do pé, desta forma podemos afirmar que o

numero do cal¢ado depende do comprimento do pé da pessoa.
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Com o Microsoft Excel podemos utilizar estes dados organizados em tabela para
gerar um grafico para visualizamos que quanto maior o tamanho do pé, maior serd o numero
do calg¢ado. Sendo assim, concluimos que a formula matematica que representa esta situagao €
uma fungdo crescente. Desde a tabela ja podemos observar esse comportamento da fungao,
contudo, quando geramos o grafico confirmamos este comportamento, conforme observamos
a seguir.

Primeiramente selecionamos na tabela os dados correspondentes entre a variavel
dependente y (numero do calgado) e a varidvel independente x (tamanho do pé). Apds
selecionar, vamos até o icone Inserir para entdo elegermos o grafico de dispersao (Figura 16).
Uma observagdo importante, é que para que a representagao grafica fique de acordo com o
esperado ndo selecionamos a ultima linha de nossa tabela, pois ela ainda ndo possui os dados

completos.

Figura 16 — Inser¢do do grafico de dispersao

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Diga-me o que vocé deseja faz]
oA o - - 12- M- n |
B B 0w i et @ g B =
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. A TRl I
Tl'abel.a Tabelas Dindmicas Tabela llustragdes & Meus Suplementos - Graficos D - [ - Mapas _Gra'fi_co Mapa  Linha C
Dindmica Recomendadas - Recomendados ™ - *  Dindmicor 3D~
Tabelas Suplementos Graficos o Tours Iir

£ Inserir Grafico de Dispersio (X, Y) ou de Bolha

3 Use este tipe de grafico para mostrar o

4 X hi relacienamento entre conjuntes de valores,

5 Tamanho do pé [cm ) Nimero do calgado

6 20 32 Clique na seta para ver os diferentes tipos de

o 23.2 36 graficos de clis.pr:rsa'c gclr: bolhas disponfveis e
pause o ponteiro nos icones para ter uma

8 28 ? visualizagdo em seu documento,

9

==
=l

12

Fonte: As autoras

Utilizamos o grafico de dispersdo, pois 0 mesmo nos mostra com maior precisao os dados em
um eixo vertical (eixo y) e um eixo horizontal (eixo x), exibindo o quanto uma variavel ¢
afetada pela outra. Gerando entdo o grafico da Figura 17.

A visualizagdo de um grafico proporciona um maior conhecimento e
familiarizagdo com o objeto de estudo, pois ao observar os dados retirados do problema
tomarem forma ¢ possivel fazer algumas afirmagdes com mais clareza. Assim, fica ainda mais
claro que a relagdo existente entre as variaveis ¢ uma funcdo de primeiro grau crescente.
Observando os valores do eixo horizontal (x) e vertical (y) podemos reafirmar que quanto

maior o tamanho do pé maior serd o nimero do sapato.
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Figura 17 — Grafico de dispersao dos dados do problema
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Fonte: As autoras

O software ainda nos possibilita encontrar a fungdo expressa pelo grafico,
clicando com o botdo direito do mouse sobre um ponto da reta (Figura 18), e selecionar a
op¢ao ‘Formatar linha de tendéncia’. A linha de tendéncia ¢ uma ferramenta que nos permite
analisar o comportamento de determinada situacdo, ¢ muito utilizada também na &rea

financeira para analisar a tendéncia de crescimento ou decrescimento do mercado.

Figura 18 — Insercao da linha de tendéncia
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33
325
32 y Formatar Linha de Tendéncia...
31,5
18,5 20 205 21 215 22 225 23 23,5
—e— Numero do calgado ™ ----reeee Linear (Numero do calgado)
O O

Fonte: As autoras
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Para encontrar a funcdo que gera a linha de tendéncia selecionaremos o item Exibir Equagdo

no Grdfico, conforme a Figura 19, na aba ‘formatar linha de tendéncia’. Assim a fun¢do sera

exibida junto ao grafico.

Figura 19 — Funcdo da linha de tendéncia
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Fonte: As autoras

Podemos observar que o Microsoft Excel nos trouxe a fung¢do linear

y=1,25x+7. Pensando no objeto matematico, que nesse caso ¢ nossa funcdo, ¢ possivel

incentivar os discentes a escrevé-la de outra forma, transformando o coeficiente a de decimal

para forma fraciondria. Para buscar a fracdo equivalente ao numero, multiplicamos numerador

e denominador por 100, em sequida simplificamos a fragdao obtida por 25. Chegando assim na

fracdo irredutivel do coeficiente a.

125x
'U' =
: 100
25x +7
'u' = —
. 20
>x +7
y=—
: 4

Por fim, realizamos o minimo multiplo comum, resultando na seguinte expressao:

S5x + 28

}T:
4
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Tendo encontrada a fun¢do podemos aplica-la, aos dados iniciais, para descobrir o
numero do cal¢cado do pai de Jodozinho, aplicando a varidvel, no caso o tamanho do pé¢ em

centimetros, na fun¢do calculada. Selecionando a célula do Excel vamos inserir a fun¢ao

encontrada, conforme a Figura 20.

Figura 20 — Célculo do valor da fungdo para x = 28
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Fonte: As autoras

Pressionando a tecla Enter obtemos o resultado apresentado na Figura 21.

Figura 21 — Resultado do valor da funcdo para x = 28
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Utilizando as ferramentas do Microsoft Excel podemos concluir que o tamanho do
pé do pai de Jodozinho ¢ 42. Mas, ainda ¢ possivel tirar uma prova real selecionando apenas a
primeira coluna e aplicando a fungao encontrada para todos os valores. Ficando a escolha do
professor, ou até mesmo dos alunos com base no interesse pelo assunto buscar formas de se
certificar que todo o processo foi executado da maneira correta.

E visivel o quanto se pode explorar a matematica em uma questio que estd
presente em nosso dia a dia, como o nimero de um simples sapato. Nesse contexto, para
resolver a indagac¢dao de Jodozinho quanto ao numero do sapato relacionado com o tamanho
do pé, foi necessario caminhar por varios contetidos matematicos. Desde a simples retirada
dos dados passando por uma organizagao logica, até a transi¢do de linguagens matematicas de

algébrica para grafica, e por fim fazendo o caminho oposto buscando observar o grafico

retirando conclusdes provenientes do percurso feito para resolugao do problema.

3.2 BARBEARIA DO AFONSO

No problema encontrado na barbearia de Seu Afonso, nos deparamos com uma
situacdo comum de nosso cotidiano, em que um menino chamado Pedro, ao ir cortar o cabelo,
se depara com o problema de Afonso, que gira em torno da questdo econdmica de seu

negocio. Conforme o relato do dono da barbearia:

- Em dois meses de trabalho realizei um experimento e observei que no primeiro
més o preco do corte era R$ 10,00, o niimero de clientes era 100 por semana. No
segundo més, verifiquei que, passando o corte de cabelo para R$ 8,00, o niimero de
clientes dobrou. Diante dessa situagdo, estou sem saber como resolver esse
problema, pois o custo do corte de cabelo é de R$ 5,00, com todas as dedugdes
realizadas. (CARVALHO. SANDRINI, 2000, p.186)

Apos relatar essa situagcdo, Seu Afonso continua a conversa com o menino Pedro
buscando, através do experimento realizado, saber qual o valor do corte de cabelo para obter o
maior lucro possivel. Assim, o menino com espirito desafiador saiu da barbearia pensando em
como poderia auxiliar seu Afonso a solucionar esse problema: Qual a melhor forma de seu

Afonso conseguir o maior lucro possivel?
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Como ja destacamos no problema anterior, ¢ muito importante orientar os
estudantes para que organizem os dados que possuem. Desta forma, podem colocé-los na

planilha do Excel, conforme a Figura 22.

Figura 22 — Tabela inicial com os dados do problema

Prego (RS) Namero de clientes
12 situacio 10,00 100
28 situagio 8,00 200
Varidvel Y X
Custo por corte de cabelo{RS): | 5,00

Fonte: As Autoras

Como podemos perceber, ao retirar os dados ja foram destacadas as variaveis,
pois ao pensar na situacdo podemos refletir que o pre¢o do corte de cabelo depende da
quantidade de clientes atendidos. Ou seja, a varidvel dependente y se trata do preco do corte.
E importante lembrar que é comum termos nossa variavel dependente representada pela letra
v e a independente representada pela letra x. Com os dados organizados, no Excel, € possivel
seleciond-los para obter o grafico que representa tal situagdo. Primeiramente selecionamos na
tabela com os dados correspondentes entre a variavel dependente y (preco do corte) e a
variavel independente x (numero de clientes). Apos selecionar, vamos até o icone Inserir para

entdo elegermos o grafico de dispersao (Figura 23).

Figura 23 — Selecao dos dados para inser¢ao do grafico
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o

Fonte: As autoras

A representacdo grafica nos possibilita dar inicio ao estudo de fung¢des, de maneira
que, podemos classifica-la em crescente ou decrescente. E possivel também, de acordo com o

interesse do professor ja explorar os conceitos de dominio e imagem, observar que os dados
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retirados do problema se tornaram nossos pares ordenados (x,y), € entdo partir para a funcao
genérica de uma fungdo de primeiro grau que pode ser representada por f(x)= ax+b ou
y=ax+b. Na Figura 24, podemos visualizar o grafico da funcao preco do problema da

barbearia.

Figura 24 — Grafico da fungdo prego

A B C D E F G H J K L
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9
10 6,00
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12
13 2,00
14 0,00
15 [ 50 100 150 200 250
16

—e—Preco (RS)

Fonte: As autoras

Assim, se forma analoga ao primeiro problema, também ¢ possivel encontrarmos

a fun¢do deste grafico no Excel, utilizando a linha de tendéncia, como mostra a Figura 25.

Figura 25 — Encontrando a fung¢do do grafico
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Fonte: As autoras

A funcdo y =-0,02x+12 encontrada pode ser reescrita, buscando transformar o coeficiente a

de decimal para forma fraciondria. Chegando assim na fracdo irredutivel do coeficiente a,

conforme resolugao abaixo.
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y=—0,02x+12
2

2 x+12
Y= 7100

——Lx+12
=750

Lembrando que y se trata do prego e x do nimero de clientes atendidos.

ApoOs encontrar a fungdo ¢ importante destacar que se trata da fungdo do prego, e
podemos observar tanto em sua representagao algébrica quanto na representagdo geométrica
que se trata de uma fungdo decrescente pois -0,02 < 0. Lembrando que a fungdo de 1° grau
y =ax + b é crescente quando a > 0 e decrescente quando a < 0. Podemos, ainda, destacar aos
discentes que o software nos facilita na resolucdo do problema, mas que também ¢ possivel
chegarmos na func¢ao sem utiliza-lo.

Embora ja tenhamos a funcdo do pregco, ainda ndo ¢ o suficiente para
solucionarmos a questdo, pois a procura ¢ pelo valor ideal que deve ser cobrado por Afonso
para obter o maior lucro possivel, sendo assim ainda ha trabalho para os alunos que com o
auxilio do Excel, e mediados pelo docente, irdo encontrar a resposta para tal situagdo. Uma
vez que estamos falando de maior lucro, tendo descoberto a func¢do prego podemos trabalhar
da seguinte maneira L = R — C, ou seja, o lucro ¢ a receita subtraido o custo.

Voltando a situag@o problema, temos que o custo por corte de cabelo é R$ 5,00,
sendo assim nossa fungdo custo sera C = 5x. Mas, ainda nos falta a funcdo da receita. Para
sabé-la basta pegarmos nossa fungdo prego. Sabendo que a quantidade de clientes atendidos ¢
x temos Receita = fung¢do preco multiplicado pelo nimero de clientes. Desta forma,

substituindo a fun¢do pre¢o encontrada anteriormente chegamos a seguinte fungao:

R= (—Lx+12j.x
50

R :—Lx2+l2x
50

Como ja foi destacado, a fungdo lucro € obtida através da subtracdo Lucro = Receita — Custo,

apods descobrir as fungoes receita e custo podemos entdo, encontrar nossa fungdo lucro.
1
L=——x*+12x-5x
50
1
L=——x*+7x
50

Observamos que a fung¢do lucro encontrada ¢ uma fungdo quadratica, ou seja, uma funcao de

2° grau. O professor, entdo, pode destacar aos discentes que a fun¢do quadratica possui sua
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forma genérica como f(x)=ax*+bx +c. No caso da fungdo lucro obtida com os dados da

barbearia do Afonso ¢ visivel que a < 0, isso possibilita afirmar que a funcdo em sua
representacao grafica possui sua concavidade voltada para baixo. Podemos comprovar tal
informacao ao construir o grafico no software conforme mostraremos na
Figura 29, mais adiante.

Com a finalidade de calcular alguns pares ordendados, apresentamos alguns
valores aleatorios para x (nimero de clientes atendidos), e organizamos em uma tabela
(Figura 26). Sabendo que os coeficientes ndo se alteram, podemos através das formulas do

Excel calcular os valores para L (lucro) em funcao de x.

Figura 26 — Calculo de valores do Lucro em funcdo de x

C5 v x v K =B5*C5"2+E5*C5
A B C D E
1
2 [L=-0,027x |
3
4 | Coef.A X L Coef. B |
5 | E 0,02 E _____ 50 |  =BS*C5M24E5*CS 7 1
6 0,02 100 7
7 0,02 150 7
8 0,02 200 7
9 0,02 250 7
10 0,02 300 7
1 0,02 350 7
12

Fonte: As autoras

Nas células da coluna B e E temos, respectivamente, os coeficientes a ¢ b. Na
coluna C, sugere-se valores aleatorios para x, o nimero de clientes atendidos pela barbearia.
Na coluna D, inserimos a formula correspondente a fungdo lucro, em seguida arrastamos esta
formula para o restante da coluna D. Na Figura 27 apresentamos a tabela completa, e nesta,
podemos notar a simetria de valores, que € uma caracteristica da parabola, por consequéncia

da fun¢do quadratica.
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Figura 27 — Aplicagao da férmula para a fun¢ao Lucro

A B C D E

; L
2 L= -0,02%%+7%

3

4 Coef. A X L Coef. B
] -0,02 a0 300 7

& -0,02 100 500 7

T -0,02 150 600 7

8 -0,02 200 600 7

g -0,02 230 500 7
10 -0,02 300 300 7
11

Fonte: As autoras
Com a tabela desenvolvida no Excel, vamos selecionar os dados x e L para através

da ferramenta grdfico de dispersdo encontrarmos nossa representacao grafica da func¢do lucro

da barbearia do Afonso (Figura 28).

Figura 28 — Inserindo o grafico de dispersdo

| o - e - A
i I = NI i METT@ gy
Tabela Tabelas Dindricas Tabela llustragdes &9 Meus Suplementos = Graficos ',' :_I )l: Mapas  Gréfico Mapa Linha Co
Dindmica Recomendadas M Recomendados ™ 7 17 T ~ Dindmicor 3D~
Tabelas Suplementos { Dispersao 5 Mini
2 L= -0, Udwes
3 e 2 e ‘ |
4 Coef. A X | Coef. B . » ¢ Pog
5 -0,02 50 300 7
6 -0,02 100 500 7 erY ..:\
7 -0,02 150 500 7 PR )
a8 -0,02 200 600 7
9 -0,02 250 500 7 Bol Dispersdo com Linhas Retas e Marcadores
10 -0,02 300 300 7 Use este tipo de grafice para:
11 3} = Comparar pelo menos dois conjuntos de
T L—| walores ou pares de dades.
::j l_ Use-o quando:
i » Existirern poucos pontos de clgclcs.
» Os dados representarem medidas
13 separadas.
17
18
19

Fonte: As autoras

Adicionando linha de tendéncia de fungdo polinomial de ordem 2 obtemos o grafico da
funcdo, conforme a

Figura 29:
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Figura 29 — Linha de tendéncia da fun¢@o Lucro

F G H ] K L M M Q Pla
Formatar Linhade.. ™ *

Opgoes de Linha de Tendéncia ¥
IO |
4 Opcgoes de Linha de Tendéncia 1
L \_ Exponencial
700 ‘?4 \_ Linear
Sy Y L Lagaritmica
\_ # Polinomial Ordem 2
\_ Poténcia
100 \_ Média Mavel 2

o Maome da Linha de Tendéncia

* Automatico Polinemial (L

Fonte: As autoras

Voltando nossos olhares para a funcdo, podemos observar que ela atinge em
determinado momento o seu ponto maximo, que € uma caracteristica de quando o coeficiente
a ¢ menor que zero. Neste ponto do processo de resolucdo do problema ¢ importante
conversar com os alunos a respeito do calculo de vértice, lembrando que o vértice da fungao €
o ponto V(xv,Lv) onde a fungdo muda seu comportamento, nesse caso ela € crescente até o
vértice e a partir do vértice comega a decrescer. Lembrando que na resolugao deste problema,
para a fungdo lucro estamos utilizando L e ndo y, devido a isso as coordenadas utilizadas sao
(x,L). Se analisarmos pela simetria € possivel descobrir que o xv estard exatamente no ponto
médio de 150 e 200, sendo assim, basta somarmos e dividirmos por dois. Vejamos:

b 150+200 _175

xv=175
Analisando formalmente pela férmula de xv temos:

b

2a

_; =175
2.(-0,02)

XV =—

Portanto, os dois calculos sao validos.
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Sendo assim, encontramos a quantidade de clientes x, que corresponde ao lucro
maximo. Lembrando que o Afonso quer descobrir o prego ideal para que consiga obter esse

lucro méaximo. Considerando a fungdo preco encontrada anteriormente y =—0,02x+12ou
p=-0,02x+12, basta substituirmos o valor x encontrado para que se obtenha o preco para

obter o lucro maximo.

p=-0,02.175+12
p=28,50
Ao substituir chegamos a p =8,50, o que nos leva a concluir que o menino Pedro

pode afirmar a Seu Afonso que o preco ideal a ser cobrado pelo corte de cabelo, analisando os
fatores indicados pelo dono da barbearia ¢ R$8,50.

O professor em sala, ao final da resolugdo deste problema pode refletir com seus
discentes o quanto utilizaram de matemadtica para resolver o problema da barbearia do
Afonso. Foi utilizado interpretacdo dos dados, raciocinio logico, fun¢do de primeiro grau,
funcdo de segundo grau, calculo de xv, constru¢do de gréaficos através do Excel, enfim,
deixando visivel que a matematica pode nos auxiliar em problemas corriqueiros do nosso dia

a dia.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Utilizar a tecnologia no processo de ensino aprendizagem matematico possibilita
estreitar as barreiras existentes entre o aluno e o objeto de estudo, pois podemos observar que
0 meio tecnologico desempenha importante papel quando se trata de chamar a atencao de
nossos jovens. Pensar no software Excel para diversificar e potencializar o estudo de fungdes
do primeiro e segundo grau ¢ oportunizar aos estudantes a juncdo de teoria e pratica, €
permitir que o mesmo se torne protagonista e ndo o coadjuvante na sua caminhada em busca
de conhecimento. Primeiramente buscamos essa conscientiza¢do, para em seguida inovarmos
e nos dedicarmos a mudanca, que cada vez mais, faz-se necessaria.

A matematica ja ndo ¢ bem vista aos olhos de nossos alunos, por certa dificuldade
de compreensdo, e se nos apegarmos aos métodos taxados como tradicionais, ¢ muito
provavel que esse cendrio ndo mudara. A utiliza¢do da tecnologia, implantard novos métodos,
novas visdes e novos pensamentos, ¢ o Microsoft Excel ¢ uma grande ferramenta a ser
explorada, e utilizada para que essa renovagao saia do papel.

Nosso compromisso com a educacdo, deve comecar pelo nosso interesse de ver os
alunos engajados e dedicados com os olhares totalmente voltados para o conhecimento e para
o futuro, ¢ importante que fagamos nossa parte, colaborando para esse desenvolvimento.

Evidenciamos que € possivel utilizar o Microsoft Excel como ferramenta didatica
na aprendizagem de fungdes de primeiro e segundo grau, o presente trabalho explorou uma
pequena parcela do que este software pode colaborar na constru¢do do conhecimento, sendo
que ainda ha diversas possibilidades a serem trabalhadas. Uma sugestdo ao professor que
queira ir mais além, ¢ explorar com seus alunos, no Excel, como uma simples mudanga de
sinal ou de coeficientes, tem-se uma alteragdo no comportamento do grafico gerado.

Sendo assim podemos afirmar que nds, como professores, podemos fazer a
diferenca ao sermos mediadores do conhecimento de maneira que possamos inovar para trazer
uma visao mais otimista dos alunos perante a matematica.

A proposta do presente trabalho foi utilizar o software como auxiliar na resolugao
de situagdes problema, tendo em vista que nossos alunos questionam diariamente sobre a
utilizacdo dos contetidos no seu dia a dia. Tal método mostra aos mesmos, que nao so6
podemos, como vamos utilizd-los em diversos momentos. Além disso, esperamos que nosso

trabalho seja fonte para planejamentos de outros profissionais, auxiliando-os a buscar novos
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métodos e novas ideias. Assim como nos inspiramos na inovagao, esperamos inspirar outros

profissionais que se dedicam diariamente para uma educagao de qualidade.
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