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Resumo

Diante das mudancas constantes no cenario mundial, a eficiéncia € hoje uma das
maiores preocupacOes das industrias. No setor automotivo ndo é diferente, a
otimizacdo do consumo de combustivel, a reducdo nas emissfes de gases, o conforto
ao dirigir, sdo algumas dessas preocupacoes. Sendo assim, o0 presente artigo tem por
objetivo, comparar e analisar os principais pontos a respeito das transmissoes
Continuamente Variavel (CVT) e Automatica com Conversor de Torque, estas que
veem sendo amplamente utilizadas e aperfeicoadas no mercado global. O presente
estudo com base nos resultados obtidos por meio de pesquisas de artigos e revistas,
apontam a superioridade da transmissdo CVT em relacao ao automatico nos quesitos

manutenabilidade e desempenho.
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1. Introducéo

A pesquisa a seguir abordara a comparagao entre a “Transmissao Continuamente
Variavel (CVT)” e a transmissdo automatica com conversor de torque, que esta sendo
desenvolvida a partir de informagbes técnicas amplamente divulgadas por
montadoras, artigos e conhecimentos adquiridos dos integrantes do grupo. Outrossim,
sera abordando o crescimento do uso destas tecnologias na industria automobilistica,
sendo essa a maior motivacao para abordagem do tema.
A transmissédo continuamente variavel (CVT) consiste em um sistema de transmissao
composto por duas polias lisas de tamanhos diferentes e uma correia metalica que
garantem um numero infinito de relagdes de transmisséo. [1]
“O conceito do cambio CVT é antigo: foi idealizado por Leonardo Da Vinci (1452-
1519). A primeira aplicagdo automotiva s6 aconteceu em 1958, no entanto. A
dificuldade era conseguir um mecanismo que fosse resistente, compacto, leve e
economicamente viavel. A pioneira foi a holandesa DAF, que instalou o sistema
batizado de Variomatic em um modelo compacto, o DAF 600, equipado com motor de
600 cm2 e 22 cv.” [2]
Ja a transmissdo automatica consiste em um componente chamado conversor de
torque, que faz a ligacdo entre a caixa de transmissdo e o motor. As marchas séo
definidas por engrenagens epicicloidais
“(Elemento mecénico composto a partir de uma série de rudimentos: a
engrenagem solar, que € a central, as engrenagens satélites, que séo
aguelas que giram em torno da solar e também a engrenagem anelar, parte
responsavel pelo acoplamento ao eixo de suporte.)” [3]
as mudancas de marchas sdo realizadas automaticamente, por uma central
eletrbnica, de acordo com a rotacdo do motor e a velocidade do veiculo.
“A primeira transmissdo automatica foi patenteada em 1904, mas s6 em 1930 se
tornou mecanicamente viavel para um automével. Fernando lehly de Lemos e José
Braz Araripe aprimoraram o sistema e venderam a solu¢cdo a GM em 1932.”
A pesquisa tem como objetivo apresentar um estudo acerca das transmissdes CVT e
automatica com conversor de torque, indicando e analisando seus pontos positivos e
negativos, influéncia, avan¢co no mercado automotivo e principais diferencas entre

elas.[4]



1.1 Tema

Sendo assim, propomos como tema do nosso trabalho uma comparacdo entre os
cambios CVT e o cambio automatico, analisando prioritariamente os pontos de
desempenho e manutenabilidade. Para alcancar o sucesso pretendido, foi necessaria
uma analise correta de quais indicadores especificos, e como 0 nosso mercado

nacional define as melhores caracteristicas dentre esses sistemas de transmissao.

1.2 Justificativa

Com base no cenério nacional do mercado automotivo, a maioria dos veiculos Okm
vendidos no pais sdo automéaticos, cambios CVT ou conversor de torque. Uma
comparacao entre os dois modelos de cambio se faz inevitavel visto que os clientes
estdo cada vez mais exigentes em relacdo ao conforto, desempenho aliados ao menor

consumo de combustivel, além de uma alta confiabilidade de manutencéo.

1.3 Problematizacao

Apos a discussao sobre as informacdes disponiveis propusemos a pergunta problema
do nosso trabalho:

O cambio CVT é melhor que o cambio automatico em desempenho e
manutenabilidade?

1.4 Objetivo geral

O objetivo da pesquisa é comparar 0s sistemas de transmissdo automotivos com
cambio CVT e o cambio automatico do Honda Civic, baseados nas principais

vantagens e desvantagens de cada, e as preferéncias do mercado nacional.

1.5 Objetivo especifico

Para atingir ao objetivo geral, tem-se alguns objetivos especificos definidos, que vai

nortear como sera o trabalho, dentre estes, tem-se:

e |dentificar quais pontos positivos o cambio CVT tem de melhor sobre o

automatico e o automatico tem sobre o CVT.



e Realizar uma analise de comparacdo sobre o consumo e conforto entre 0s
cambios CVT e Automatico.
e Definir entre os cambios qual tem a melhor manutencéao e qual tem o melhor

desempenho.

1.6 Metodologia

Essa pesquisa de natureza qualitativa seré desenvolvida a partir de dados divulgados
por montadoras, artigos, estudos de caso e conhecimentos adquiridos apds 0 grupo
ter feito as reunides filtrando todo conteldo pesquisado, e utilizando toda informacéo
como base para elaboracao do tema escolhido.

A pesquisa apresentara os pontos positivos e negativos acerca das transmissdes CVT
e automatica com conversor de torque e abordaremos 0s principais toépicos como:
consumo, conforto, desempenho, aprovacao dos consumidores e avango no mercado
automotivo.

Verificaremos os fatores que colaboram para a otimizacdo da reducdo do gasto de
combustivel em cada uma das transmissdes, os funcionamentos para a melhoria do
conforto e desempenho, estudar as pesquisas feitas sobre a aprovacdo dos
consumidores e como esses fatores influenciaram para a entrada dessas

transmissdes no mercado automotivo.



2. Referencial Teoérico

2.1 Historia da maquina a vapor

A origem da maquina a vapor foi devido a acontecimentos de inundacao ocorridos no
século XVII, porem uma das primeiras maquinas foram projetadas pelos inventores,
ferreiros e mecanicos ingleses Thomas Newcomen (1662-1729) e Thomas Savery
(1650-1715), em que a extracdo da agua inundava muitas minas de carvao na
Inglaterra. Para extrair a agua, eram usadas bombas de extracédo impulsionadas por
cavalos, porém esse sistema era pouco eficiente. Com isso, a pensarem em uma
forma mais viavel e pratico os ingleses comecgaram a pensar no projeto da maquina a
vapor para facilitar a extragdo da dgua com mais facilidade e aproveitamento de
energia e com melhor desempenho. Na época, foi vista com umas das grandes
vantagens a nao depender mais das condicfes climaticas, exemplo do Moinho de

vento que dependia do vento para realizar o trabalho. [5]
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A partir do aperfeicoamento da maquina a vapor ao longo dos anos, por volta do ano
de 1769, o engenheiro francés Nicolas-Joseph Cugnot criou um veiculo de facil
transporte e de pequeno porte, uma carruagem, que era movida a vapor.[5]

2.2 Primeiro carro

Em meados de 1850, surgiu a grande novidade do motor a exploséo, que utilizava o
gas como combustivel, mas o primeiro carro com motor de explosdo, movido a gas ou
petréleo so6 foi patenteada no ano de 1886 pelo engenheiro aleméao Karl Benz.

Apesar de ter sido o primeiro produzido com fins comerciais, tinha apenas trés rodas
e seu sistema de locomocao era bastante lento.
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Figura 2

Neste mesmo periodo, foi inventado o primeiro veiculo de quatro rodas com motor
de combustéo interna pelo engenheiro aleméo Gottlieb Daimler. [6]

2.3 Histériado carro no Brasil

O automével s6 chegou ao Brasil por volta do ano de 1893 e a novidade foi comprada
pelo brasileiro Santos Dumont, inventor do avido. [7]



Figura 3

Entretanto, no Brasil, o primeiro carro a ser langado ocorreu em 5 de setembro de
1956 o Romi-Isetta, com apenas 2,28 metros de comprimento e 1,38 metros de largura
0 compacto era visto com outros olhos pelos brasileiros, possuia somente uma porta,
fixada na frente do veiculo, a qual era acoplada o volante e o painel de instrumentos.

Figura 4



O veiculo podia chegar a uma velocidade maxima de 85 km/h e consumo de
combustivel de 26 km/l. Nasceu na Europa no final da década de 1940 como o primeiro
carro produzido em massa. Sua fabricacdo era realizada pelas Indlstrias Romi,
localizadas em Santa Barbara D'Oeste (SP), conhecidas pela producéo de tratores.
Por isso, até 1961, o modelo era fabricado no pais. No total, apenas cerca de 3.000
carros chegaram as ruas do Brasil ao longo dos cinco anos de produgéo. [8].

2.4 O primeiro veiculo nacional: Kombi

Em 1949, a Kombi iniciou a producdo na Alemanha. Ele tinha um monobloco (um dos
primeiros carros a apresentar tal corpo), suspenséao reforcada e um motor de 1,1 litro
refrigerado a ar de 25 cavalos de poténcia.

Antes do lancamento oficial, a Volkswagen destacou as principais caracteristicas do
utilitario: o motorista na frente e 0 motor na traseira, que néo afeta a distribuicdo de
peso, seja vazio ou carregado.

Entretanto, sendo novidade naquela época, o veiculo apresentava uma das vantagens
principais: o peso de sua carga util € colocado entre os eixos, 0 que garante uma boa
distribuicdo de massa entre os eixos dianteiro e traseiro.

Porém, a maior falha, € a baixa estabilidade, mesmo com alguns ajustes para deixar
a suspensao mais firme. Como o motor a ar nao possui revestimento a prova de som,
o nivel de ruido é alto, causando incémodo.[9]
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2.5 Revolucao automobilistica

A medida que as pessoas procuram cada vez mais carros melhores, as montadoras
comecaram a investir em uma mudanca real na capacidade e no estilo. Assim, em
1973, comecou a revolucdo automotiva no pais. Surgiram entdo novos modelos que
tracaram sua historia no mercado [9].

Figura 6

2.6 Veiculos no século XXI

Ja& no século XXI muita coisa mudou, com o avanco tecnoldgico e da engenharia, as
fabricas tiveram que passar por constantes transformac¢des automobilisticas,
adicionando novos projetos e melhorando os ja existentes para satisfazer ainda mais
os compradores. [10]

Ao analisar certa comparacao dos carros antigos com os de hoje, um dos pontos mais
observados foram o aumento de seguranca que foram adicionados airbag, melhor
desempenho e aumento de velocidade fazendo de 0 a 100km em poucos segundos,
melhoria significativa em conforto, no qual a direcdo manual foi substituida pela
direcao elétrica facilitando nas manobras e dando uma sensacao de leveza ao virar a
direcdo. Outro ponto notdrio foi a substituicdo do cambio manual para o cambio CVT

ou automatico, pois esses novos cambios proporciona um maior conforto que nao
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precisa usar o pedal de embreagem para engatar as marchas deixando o condutor

mais confortavel. [10]

Figura 7

2.7 Historia do cambio manual

Durante qualquer trecho percorrido por um automoével, o condutor sentira a
necessidade de administrar velocidades diferentes, as vezes, aumenta-la para ir mais
rapido, as vezes, desacelerar, ir devagar, ou mesmo utilizar maior forca ao invés de
velocidade em si. Para que o veiculo possa ser capaz de se deslocar em diversas
escalas de velocidades foi criado o sistema de cambio, ou transmissao.A transmissao
(ou cambio), em resumo, é o sistema formado por um conjunto de engrenagens (no
caso manual) que permite ao condutor regular a velocidade e o torque apropriados as
condicdes de locomocgao do veiculo em determinado trecho. [11]

Vale ressaltar que, o torque de um motor €, no universo automobilistico, a medida da
capacidade de um veiculo para desenvolver forga.

Existem registros desde a idade média sobre multiplicacdo do torque, como uma
forma de aumentar a forca de tracdo humana ou animal.

Ja no século XVIII as maquinas térmicas a vapor necessitavam de transmissoes pois

a forca gerada e o movimento alternativo destas ndo eram adequados a sua utilizacao;
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1821 Griffth criou a caixa de engrenagens deslizantes;

1827 O principio de funcionamento do diferencial, atribuido ao francés Onesiforo
Pecqueur,

1834 Bodmer cria os sistemas de engrenagens planetarias, que se acredita foi a
precursor das transmissdes automaticas;

Ao longo de décadas, a transmissdo de for¢cas viveu momentos de evolucao
marcantes; um deles se deu na década de 1920 quando a GM (General Motors,
gigantesca multinacional do segmento automotivo) lancou a transmissao
“Synchromesh”, um cambio manual com sincronizador. Este salto tecnolégico acabou
com o incomodo do “arranhar’ a marcha, quando um motorista ndo era muito

habilidoso nas trocas.[11]

Figura 8

2.8 Principios basicos

E a transmisséo de poténcia que é transmitida para as rodas do carro onde a poténcia
gerada pelo motor é transformada em energia mecanica. Nos veiculos convencionais
(com motor dianteiro), a transmissdo comeca no volante trespassando pela
embreagem, transmissao, eixo de transmissao e diferencial até as rodas traseiras.

Nos veiculos com motor dianteiro e tracdo dianteira e nos veiculos com motor traseiro
e tracdo dianteira, a transmissdo é feita por eixos curtos, excluindo o eixo
transmissao.[12]
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Os diferenciais permitem que as rodas girem em velocidades diferentes. E um
dispositivo mecanico que tem a fungéo de distribuir o torque do motor uniformemente
entre dois semi-eixos, permitindo que as rodas rotacionem em direcdes diferentes.

As engrenagens diferenciais transmitem a rotacao da transmissdo da esquerda para
a direita, convertendo-a em movimento para frente, ou transferindo as rotacdes da
direita para a esquerda no caso da ré, que altera o sentido de rotacdo do eixo
cardan).[12]

2.9 Funcao da caixa de marchas

Figura 9

A caixa de cambio (ou de marchas) funciona como um multiplicador de for¢a e/ou
velocidade do motor, permitindo que o motor forneca as rodas a forgca adequada para
o deslocamento do veiculo a cada nova situacéo (acelerar, desacelerar, deslocar em
aclives ou declives etc).[10]

A cada marcha ou velocidade do cambio, a proporcgéo de rotagéo do motor e a rotacéo
do eixo varia de modo concomitante. Quanto maior a rotacdo do motor em relacdo a
rotacdo do eixo, maior sera a forca e menor a velocidade. No caso contrario - de menor
rotacdo - maior sera a velocidade e menor percentual de forca.

Sabemos que a escala de possibilidades de velocidades que um veiculo é capaz de
desenvolver pode ser infinita, portanto, delimita-se, muito mais por questdes de
praticidade e de dirigibilidade, que uma caixa de velocidades pode possuir 5 marchas
(velocidades), em média, dependendo do tipo de veiculo. A marcha ré, note-se, ndo
entra na contagem, por se tratar de uma marcha invertida.
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Importante entender que a quantidade de marchas de um veiculo nao significa a
poténcia do seu motor. Em realidade, quanto mais torque tiver o motor, menor serd o
namero de marchas necessarias para realiza¢do o deslocamento. Logo, veiculos com
motores mais potentes possuirdo menor quantidade de marchas na caixa de
cambio.[10]

2.10 Elementos do cambio

2.10.1 Cambio automatico

O cambio automatico tem o principio realizar a troca de marchas de forma automatica,
sem intervencdo humana.

Figura 10 [14]

Essa transmissao utliza o sistema de engrenagens epicicloidais, popularmente
chamadas de engrenagem planetaria. A conex&o entre a caixa de transmissao e o
motor acontece por meio de um componente chamado conversor de torque. [13]

Especificando melhor o funcionamento do conversor de torque, ele vem para realizar
a funcdo que uma embreagem realiza em um cambio manual, o conversor de torque
€ um tipo de acoplamento hidraulico que permite que o motor gire independente do
cambio.

Se o0 motor gira mais lento, como quando o carro esta parado no semaforo, a
guantidade de torque que passa pelo conversor de torque € menor, de modo que para
manter o carro parado € preciso apenas uma pequena pressao no pedal do freio.
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Se vocé pisar no acelerador enquanto o carro estiver parado, tera de pressionar o
freio com mais forga a fim de evitar que o carro se mova. [12]

Isso acontece porque quando vocé pisa no acelerador, 0 motor acelera e bombeia
mais fluido para dentro do conversor de torque, fazendo com que mais torque seja
transmitido as rodas.

O conversor de torque € composto por quatro componentes, uma bomba, uma turbina,
um estator e o fluido hidraulico. A caixa do conversor é aparafusada ao volante do
motor, funcionando na mesma velocidade que ele. As aletas que geram a compressao
do conversor de torque sdo anexadas a caixa, de forma que também funcionem na
mesma rotacdo que o motor.[12]

© 2000 How Stuff Works
Figura 11 [12]

A bomba dentro do conversor de torque € um tipo de bomba centrifuga, a medida que

ela gira, o fluido é arremessado para fora, em um sistema similar a forma que o ciclo

de secagem de uma maquina de lavar roupas arremessa agua e roupas para a parede

da bacia de lavagem. Quando o fluido é expelido, gera um vacuo e mais fluido é

puxado para o centro.

Voltando ao cambio em si, o funcionamento dele se da a partir da ordem de uma
central eletrbnica, que se baseia ao mesmo tempo na rotacdo do motor e na
velocidade do veiculo, buscando entender e responder ao que o motorista deseja em
relacdo a conducéao do carro. [4]
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2.10.2 Cambio CVT

Figura 12 [12]

O cambio CVT é composto por 2 polias com diametros variaveis interligadas por
correia metalica com alta resisténcia.

Esse sistema possui um numero infinito de marchas, as polias variam o diametro
encontrando uma posicdo melhor para a correia de acordo com o modo de conducéo
do motorista, sempre mantendo uma marcha que combine melhor desempenho e o
consumo de combustivel.

Explicando melhor o funcionamento do cambio CVT, uma dessas polias é ligada
diretamente ao motor do automovel mediante o conversor de torque, ao passo que a
outra fica conectada ao diferencial, a fim de transmitir, as rodas, a forca de seu
propulsor, enquanto o diametro de uma polia diminui, a outra aumenta. Desse modo,
a relacédo de transmisséo nos eixos € devidamente alterada.

Essa relacdo de diametro entre polias e a consequente variabilidade na velocidade de
rotacdo determinam a intensidade da for¢a que € enviada as rodas, levando o motor
a operar, quase sempre, em um giro ideal. [14]

Fazendo uma aluséo a bicicleta, o CVT funciona parecido com o sistema de marchas
da mesma que funciona com correntes, coroas e catracas, porém sem marchas
limitadas e fixas.

Os sistemas mais novos funcionam com um sistema de marchas simuladas pré-
programadas no sistema do cambio, a intencdo (bem sucedida) desse sistema foi
diminuir o tempo de resposta do cambio nas aceleracdes, tornando o veiculo mais
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agil, devido essa ser uma das reclamacfes das primeiras versdes desse cambio.
Como o funcionamento dele dependia da situacdo que o carro se estava adaptando a
melhor marcha, a aceleracdo era previsivel e gradual, o que tornava o veiculo
econémico e confortavel, porém reduzia o desempenho. As marchas simuladas
surgiram justamente para conciliar a economia e o conforto ao desempenho. [2]

Figura 13 [27]
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3 Resultados

Para a comparacéo das transmissfes decidimos utilizar as informacdes disponiveis
acerca do modelo Honda Civic nas revistas Auto Esporte e revista Quatro rodas,
utilizando duas versoes, sendo elas do ano 2016 e 2017.

A alteracdo de maior significAncia dos modelos foram as transmissées, o 2016 faz o
uso da automética com conversor de torque e o 2017 CVT (Transmisséo
Continuamente Variavel), sendo o motor o mesmo um 2.0 flex 16V de 155 cv a 6.300
rpm e 19,5 kgfm a 4.700 giros, o peso e as dimensdes com valores muito proximos.[14]
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3.10 Manutencéo

No cambio automatico, a desvantagem é que a manutencdo € mais cara e exige mao
de obra especializada, o que de forma nenhuma € um atrativo para consumidores,
independente do poder aquisitivo. A caixa da transmissao automatica é mais pesada,
0 que aumenta o consumo de combustivel do veiculo e prejudica no seu desempenho.
Entre os defeitos mais comuns relatados estao relacionados aos trancos, demora no
engate das marchas e até travamentos, fazendo com que o cambio entre em maodulo
de emergéncia.

Ja o cambio CVT possui muitos componentes eletrénicos que ajustam sua atividade
tornando dessa forma sua manutencdo um pouco mais complexa e exigindo
manutenc¢des preventivas para garantir o funcionamento correto.

E importante sempre ficar atento ao periodo correto da troca do fluido do cambio e do
liguido de arrefecimento do motor. Devido o fator desse tipo de cambio possuir polias,
esses componentes sao importantes para o funcionamento do cambio e a atuacao
delas s6 é eficiente com o fluido devidamente revisado. As polias estdo em atrito
constante e, por causa disso, podem sofrer superaquecimento. O liquido de
arrefecimento do motor auxilia a manter a temperatura do sistema sempre em um nivel
adequado.

J& seus pontos negativos, podemos falar como o maior deles, o desempenho, quando
combinadas com motores de alto desempenho, grande parte dessas caixas tém
dificuldade de transmitir valores de torque superiores a 35 kgfm, pois a forca gera um
alto atrito entre a correia e as polias. Em outras palavras, na maioria das vezes, esse
tipo de transmisséo ndo € robusta o bastante para aguentar a forca exigida. Do ponto
de vista do condutor, alguns motoristas podem achar entediante dirigir carros com
cambio CVT, j& que rotacdo do motor fica estabilizada e ndo had a sensacdo da
passagem de marchas ou da oscilagédo do motor. [15]

3.11 Desempenho

Foram comparados dois modelos e verificado o desempenho em vista do consumo,
os dois modelos utilizam motores aspirados de média litragem, o que ndo garante um
consumo tao surpreendente, o que acaba tornando a op¢ado com cambio CVT mais
atraente para o possivel consumidor que deseja saber qual desses cambios € melhor
e teve interesse em buscar informacdes nesse TCC. O modelo com CVT se saiu
melhor na questdo consumo e levemente melhor no desempenho, isso devido a boa
calibracdo que os cambios CVTs possuem atualmente.

Para efeitos de comparacdo conseguimos 0s seguintes dados em relacdo ao
desempenho em testes realizados pelas revistas “Quatro Rodas” e “Revista do Carro”
fornecidos em acesso gratuito em seus sites oficiais.

O Civic modelo 2016 que utiliza uma transmisséo automatica de cinco velocidades,
confere ao motor boas respostas mesmo em baixas rotagdes, sendo que, esse modelo
em teste, apresentou velocidade final de 190 km/h, e aceleracao de 0 a 100 km/h num

tempo de 10.9 segundos. [14]
19



No caso do Honda Civic ano 2017, gerenciado pelo cambio CVT (continuamente
variavel) de sete marchas simuladas, apresentou no teste da revista “Quatro Rodas”
uma velocidade final de 195 km/h, e aceleracdo de 0 a 100 km/h igualmente no tempo
de 10.9 segundos. [16]

Velocidade Final em Km/h
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B Cambio Automatico B Cambio CVT
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(0a105s)

B Cambio Automatico B Cambio CVT
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3.12 Consumo

As transmissdes CVT, vém cada vez mais ganhando mercado e tém sido muito
utilizadas principalmente na area automobilistica, devido a redu¢cédo no consumo de
combustivel, como podemos observar no consumo médio do modelo que analisamos
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nesta pesquisa, em que a versao do ano 2016 era de 9,7 km/I com gasolina passando
para 10,6 km/l na cidade no modelo 2017, diminuindo nas emissdes dos poluentes
como também proporcionando uma maior satisfacdo dos seus clientes e aumentando a
demanda no poder de compra. [17]

O modelo Honda Civic ano 2016, motor 2.0 litros, com cambio automatico, no etanol o
consumo na cidade foi de 6,4 km/l e consumo de 9,1 km/I na rodovia, ja na gasolina o
consumo foi de 9,7 km/l na cidade e 13,8 km/I na rodovia. [17]

O modelo Honda Civic ano 2017, motor 2.0 litros, com cambio CVT, obteve consumo
na cidade de 7,2 km/l no etanol, e 10,6km/l na gasolina. Na rodovia, 0 consumo foi
del2,6 km/l no etanol e 15,4 km/l na gasolina. [18]

Consumo Gasolina em Km/I
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Os dados a seguir foram retirados de uma avaliagdo, feita por duas das maiores
revistas automotivas nacionais, revistas “Revista Auto Esporte” e “Revista Quatro
Rodas”, referéncias no mercado automotivo.

3.13 Conforto

Na transmissdo automatica com conversor de torque, a dirigibilidade é a tradicional;
oferece dois pedais: freio e acelerador, nada de embreagem. Porém nos primeiros
modelos desse tipo de transmissdo, a mudanca de marcha é mais sentida pelo
condutor, transmitindo, mesmo que pouco, os “trancos” que essa mudanga na caixa
de engrenagens transfere ao motor. Nos sistemas modernos com cambio automatico, a
troca das marchas chega a ser quase imperceptivel ao motorista. [19]

Esse modelo na versdo top de linha traz o controle de tracdo/estabilidade VSA
(Vehicle Stability Assist) e o sistema de direcdo MA-EPS (Motion Adaptive Electric
Power Steering), que interpreta o movimento do condutor, favorecendo ou enrijecendoo
esterco da direcdo quando o carro comeca a sair da trajetéria em uma curva, por
exemplo, auxiliando na retomada do controle do veiculo.

Possui também o HSA (Hill Start Assist), assistente de partida em rampa, que mantémo
veiculo freado por alguns segundos para auxiliar a saida em subida.Ha de se
destacar também nessa versdo o novo sistema multimidia com monitor LCD
escamoteavel de 7” e navegador integrado ao painel.

Nas versBes do Civic 2016, a central de 4udio é composta por um monitor LCD
colorido de 5” no painel de instrumentos, que mostra as informacgdes gerais do veiculo, o
computador de bordo e a imagem da camera de ré, além de dados do sistema de
audio, que conta com CD player, entrada auxiliar, USB e Bluetooth.O ar-condicionado é
digital em toda a linha, possibilitando a manutencéo da temperatura ideal no interior do
veiculo.[20]

Figura 16 [20]
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A transmissdo CVT no conforto ao rodar, oferece ao condutor maior conforto ao dirigir,
pois a mudanca de marchas é imperceptivel uma vez que a mesma nao possui
engrenagens.

Constituido por duas polias de abertura variavel, assim como cintas duplas de ago, o
CVT permite uma variagdo infinita de relagbes entre elas, apesar de recentemente
terem sido adotadas simulagdes de marcha com mudangas mais profundas na
variacdo das polias, para que o condutor tenha a sensacao de estar num carro com
marchas, tornando o funcionamento suave e linear do motor, sem trancos ou
oscilacdes bruscas de rotacdo, garantindo assim uma conducdo mais confortavel no
dia a dia. [19]

O espaco na cabine cresceu nessa versao, pois o seda esta maior. Os 10 cm extras
no comprimento, a distancia entre-eixos maiores (2,700 m, medida padrdao do
segmento em 2017, contra os 2,668 m de antes) e os balancgos reduzidos permitiram
aumentar o espago no banco traseiro e o porta-malas (de excelentes 519 litros).

Em equipamentos, o Civic tem destague nos itens de seguranca (sempre tem sete
airbags, controles de tracdo e estabilidade, isofix, etc.), mas falha em conforto e
conveniéncia. Nessa versdo, ndo tem sensor de estacionamento dianteiro nem de
chuva, e ndo conta com retrovisor antiofuscante, bancos elétricos e entrada/partida
sem chave. Ja o sistema de som é completo e compativel com Android Auto e Apple
CarPlay, mas tem comandos pouco intuitivos e opc¢des de botdes apenas no volante.

A adotacao da nova plataforma, com bitolas 5,5 cm maiores, deixaram o Civic mais
assentado em curvas e a suspensao traseira multilink ndo foi abandonada nessa nova
versdo. Pelo contrario: agora conectada ao subchassi, diminui bastante as
movimentacdes laterais e tem buchas para diminuir aspereza e ruido. Os pneus de
perfil maior (50 mm, mantendo o aro 17”) deixaram o seda mais confortavel sem
perder a ja tradicional 6tima dindmica. Alias, ela foi encorpada também pela nova
direcdo elétrica com relagéo variavel: menos direta ao centro para garantir conforto,
fica mais rapida conforme se esterca (sdo apenas 2,2 voltas no total). Sendo assim,
alia a suavidade da geracdo que sai de linha (3,2 voltas) e a pegada esportiva em
curvas do Civic de\2005 (2,6 voltas). [21]
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Figura 17
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3.14 Aprovacao dos consumidores

Para falar melhor a respeito da aprovacdo dos consumidores, utilizamos dois

comentarios feitos em um grande site automotivo nacional, que possui uma sessao

onde os consumidores podem relatar suas opinides a respeitos de seus veiculos.
“Comparando com o modelo de 9° geragdo anterior a esse, € um carro
completamente diferente. Apesar do motor ser 0 mesmo, a transmissao CVT
fez toda diferenca na dirigibilidade, suavidade e poténcia. Excelente

desempenho e conforto” [21]

Aqui vemos por meio desse relato algumas caracteristicas que tem agradado os
consumidores quanto a transmissao CVT, por ser uma transmisséo suave e combinara
esse fator um bom consumo de combustivel.

“Transmissdo atende e se encaixa bem com o motor 2.0, trocas macias e
sem trancos” [22]

Abaixo listamos alguns comentarios no site carros na web, no campo opinido de dono,
sendo o primeiro relacionado a versao com a transmissdo automatica convencional, eo
segundo sobre o cambio CVT:

"Satisfacao garantida" Eswo AN
e Acabamenio e 8
Honda Civic G9 L?(R 2.0 2015/2016 Posicdo de dirigit  ##w &% 10
Maxwell - Dono ha 1 ano - 89.000 km infolenimento hew 8
St L i Cpamenics  wex 8
Espaco interno e 9
Pros: Poria-malas i 9
Muito econdmico na estrada, posicdo de direcao excepcional e confortavel, espaco interno muito bom e porta Desempenho 7
malas satisfatério. Motor aAa 9
Cambio - 9
Contras: Freios 7
Dirigir a noite longas distancias pode ser um problema, pois devido a grande variedade de cores no painel as Suspensido 7
luzes refletem no para-brisa. Consumo PRSEI 8
i Estabilidade A 9
Defeitos apresentados: : Custo-Beneficioc waw& 9
Nenhum, somente manutenc&o preventiva. Recomendacio  wasa# 10
Opiniao Geral: Avaliagdo Geral #w###* 856
Excelente custo beneficio, ndo se arrepende que compra, certeza.
Esta opiniao foi (til? [ Sim | [N&o
"Carro magnifico melhor compra da categoria" Estlo itk 10
Acabamento *hdkan 10
Honda Civic G9 LXR 2.0 2015/2016 Posicdo de difigit ####a* 10
Ulisses - anq ha 1 ano - 50.000 km Infotenimento wannt 10
quo ‘a'_“e,,r'or' Hor_‘qa Civie Equipamentos whkan 10
12/07/2020 16:31:00 :
Espaco interno *hhan 10
Pros: Porta-malas *hhan 10
Carro com designer belissimo, painel em Double Deck lindissimo todo digital em 4 cores o mais lindo ja fabricado =~ Desempenho ik 10
no Brasil, excelente acabamento em couro ecoldgico, matérias plasticos de 6tima qualidade ao toque, carro com Motor whaas 10
excelente tecnologia embarcada. porta malas com 6tima capacidade volumétrica, cdmbio automatico com Cambio wanan 10
engates precisos e macio muito confidvel, possui borboletas atraz do volante proporcionando uma experiéncia Freios whkan 10
unica de pilotar principalmente em estradas onde vocé assume o controle do carro, a seguranca embarcada com Suspensio www 9
controle de tracao. estabilidade e aerodindmica do carro te da liberdade para acelerar mais, rodas de 17 Consumo whah 8
polegadas com designer lindo faz o carro grudar no asfalto. excelente infotenimento com multimidia, GPS e varias  ggapiiidade whnnn 10

conexdes.O seguro desse carro ndo € muito caro esta na faixa de $2.500,00 & as revisdes da Honda na qual eu
acabei de fazer a dos 50.000km paguei $600,00 um valor pequeno para o nivel do carro, lembrando que o Pds
venda da Honda € o melhor do mercado primeiro mundo.

Custo-Beneficio whdat 10
Recomendacdo ahdate 10
Avaliagdo Geral ##&a* 981
Contras:

O carro possui um ponto negativo que € o consumo de combustivel pér ser automatico motor 2.0 / 16V consome

bem na cidade aqui em Sao Paulo onde o transito & intenso esta fazendo uma média de 6km/L com etanol e

8km/L com gasolina ja na estrada melhora bastante o consumo com média de 11km/L e 14km/L respectivamente.

Defeitos apresentados:
Nenhum defeito apresentado com 50.000km rodados.

Opiniao Geral:
Carro que super recomendo pdde comprar sem receio de ser feliz tanto com cambio automatico como manual ja

tive as duas experiéncias com o Civic, vale cada centavo investido uma dos melhores custo x beneficio do
mercado de sedd. Por isso € um dos carros mais vendidos no mundo.

Esta opinido foi til? | Sim Nio
Tabela 1
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"DESIGN FUTURISTICO"

Honda Civic G10 EXL 2.0 AT 2017/2017
Edson - Dono ha 1 ano - 28.000 km
Carro anterior: Honda Civic

15/03/2022 12:20:00

Pros:
Parece uma nave, lindo design e chama muito a atencdo. Silencioso. Excelente dirigibilidade, macio, confiavel,
robusto.

Contras:
Multimidia lenta e acesso confuso. Pareamento com o celular € lento. N&o tem saida de USB e de ar para o
banco traseiro. Deveria ter partida por botdo em todas as versées.

Defeitos apresentados:
Nenhum até o momento, até porque € um Honda, uma marca confiavel. Fazendo manutencdo em dia, ndo
aparece defeitos.

Opinido Geral:
Estou satisfeito com o carro, exceto pelo multimidia. Recomendo. Tenho Honda ha 22 anos e jamais sairei dessa
marca.

Esta opinio foi dtil? [ Sim |

"Melhor carro que ja tive"

Honda Civic G10 Touring 1.5 Turbo AT 2016/2017
Lucas - Dono ha 2 anos - 70.000 km

Carro anterior. BMW 328i

19/01/2022 20:51:00

Pros:

Carro s6 tem pontos positivos, onde passa chama atencéo, muito conforto, muita tecnologia, muito potente, tu
cola no banco quando arranca com ele, da pau em muito Jetta, Corolla, Cruze brincando, vtec € demais, ja viajei
bastante com ele, cheguei a fazer na estrada 18,6 km/L, ndo troco enquanto ndo vier 0 G11 ou eu tiver condicdes
de pegar um Accord.

Contras:
Né&o tem, vai por mim!

Defeitos apresentados:
Nenhum até agoral!

Opinido Geral:

Cogitei BMW e Jetta apenas. pois eram os dois que me agradavam, mas andei em todos e 0 que mais me
agradou ndo so6 por fora, mas também por dentro foi esse carro, sensacionall

Esta opinido foi Gtil?

Tabela 2
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Equipamentos
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Porta-malas
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Motor
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Estabilidade
Custo-Beneficio
Recomendacéo
Avaliacao Geral
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Observaremos a seguir um comparativo geral no mesmo site:

Modelo Civic EXR 2.0
Propulsdo Combustéo
Combustivel Flex (alcool/gasolina)
Ano M2016
Preco @RS 86.336
Desvalorizacio @-27,57% detalhes
Garantia @3 anos
Seguro @RS 6.303"
IPVA @RS 34532
Vendas (maio) @27 grafico
Revisdes até 60.000 km MRS 5.854 detalhes
indice CNW 2 M957
Ranking CNW 2 H5381
Velocidade maxima M 190 km/h
Aceleracéo 0-100 km/h l10,9s
Poténcia maxima @155 cv (A) 150 cv (G) a 6300 rpm
Torque maximo @ 19,5 kgfm (A) 19,3 kgfm (G) a 4800 rpm
Peso/poténcia M8 3 kg/cv
Poténcia especifica @77,6 cvil
Peso/torque W66 4 kg/kgfm
Torque especifico @9,8 kgfm/I
Consumo urbano 9,7 km/l (G)
Consumo rodoviario @ 13,8 km/l (G)
Consumo urbano M6.4 km/l (A)
Consumo rodoviario @94 km/l (A)
Tanque de combustivel @57 litros
Autonomia urbana 553 km (G)
Autonomia rodoviaria @787 km (G)
Autonomia urbana 365 km (A)
Autonomia rodoviaria @536 km (A)
Comprimento 4525 mm
Largura @1755 mm
Altura @1450 mm
Disténcia entre-eixos 2668 mm
Flanco pneu dianteiro l 103 mm
Flanco pneu traseiro l103 mm
Porta-malas 449 litros
Diametro minimo de giro ®10,6 m
Carga Util @414 kg
Peso 1294 kg

Civic EXL 2.0 AT
Combustdo

Flex (alcool/gasolina)
®2017

HRS 109.502

W -24 48% detalhes
® 3 anos

BRS 7.994

HRS 43802

@27 gréfico

B RS 5.854 detalhes
®100,7

®4843

® 195 km/h
W109s

® 155 cv (A) 150 cv (G) a 6300 rpm
® 19,5 kgfm (A) 19,3 kgfm (G) a 4800 rpm
®3 3 kgicv

@776 cvil

@662 kg/kgfm
@98 kgfmil

@ 10,6 km/l (G)

W 12,9 km/l (G)
@72 km/l (A)

W89 km/l (A)

M 56 litros

@594 km (G)

W722 km (G)

@403 km (A)

W 498 km (A)

@ 4637 mm

® 1799 mm

W 1433 mm

® 2700 mm

® 108 mm

@108 mm

® 519 litros
H112m

W 404 kg

@ 1291 kg

Legenda: @ Melhor M Pior
Tabela 3

Diferenca
1 ano(s)
212 % R$ 23.166
0,0 % 0 ano(s)
212 % R$ 1.691
212% RS 927
0,0% 0
0,0 % RS 0
26 % 5,0 km/h
0,0% 00s
00% 0,0cv
0,0% 0,0 kgfm
0,2 % 0,0 kg/cv
00% 0,0 cv/I
0,2% 0,2 kg/kgfm
00% 0,0 kgfm/I
85 % 0,9 km/l
6,5 % 0,9 km/l
11,1 % 0,8 km/l
53% 0,5 km/l
1,8% 1 litros
7% 41 km
8% 65 km
9% 38 km
7% 38 km
24% 112 mm
24% 44 mm
1.2% 17 mm
1.2% 32 mm
5% 5mm
5% 5mm
135 % 70 litros
57 % 06m
24% 10 kg
02% 3kg
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4 CONCLUSAO

Ao se comparar dois veiculos em versfes diferentes, no qual pode se observar de
acordo com os dados supracitados, o0 veiculo que possui a transmissdo continuamente
variavel (CVT), apresentou um menor consumo de combustivel tanto na cidade quanto
nas rodovias, devido seu mecanismo, pois a transmissdo nao possui engrenagens,
funcionando sempre na melhor faixa de torque para a velocidade do veiculo e modo
de conducao do motorista, e ndo ocorre uma reducdo brusca de marcha quando o
carro precisa de poténcia. Também, proporciona um melhor conforto devido a reducao
de ruidos e melhor desempenho, pois ndo importa sua velocidade, o motor vai estar
sempre em eficiéncia maxima de desempenho, se sobressaindo em relacdo a
transmissao automatica com conversor de torque.

O custo de manutencdo, observa-se basicamente o mesmo da transmissao
automatica, visto que a manutencdo das duas € muito similar, ambas necessitam uma
mao de obra especializada pela complexidade dos sistemas e pecas, porém, com a
manutencdo do CVT exigindo uma maior atencdo a lubrificacdo do componente
devido o atrito entre as polias.

Comparando as tendencias das montadoras multinacionais percebe-se um
crescimento da tecnologia CVT, com a maior parte das montadoras passando a utilizaro
sistema em questdo em seus veiculos.
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