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RESUMO

A cocaina é um éster do acido benzoico e seu uso vem sendo relatado ha séculos.
Com o avanco de novas descobertas e maiores modernizacdes, tornou-se uma
droga de abuso da qual seu uso cresce cada vez mais, se tornando assim, uma
problemética social devido aos nimeros de 6bitos relacionados a mesma. O objetivo
central do trabalho é apresentar as diferentes técnicas de analises toxicolégicas
comumente utilizadas na deteccao e/ou quantificacdo da cocaina em matrizes
biologicas, com finalidade forense, tais como imunoensaio, cromatografia gasosa,

eletroforese capilar, dentre outras.
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INTRODUCAO

A toxicologia é o ramo da ciéncia desenvolvida para o estudo das intoxicagdes que
analisa os efeitos adversos ocasionados nos organismos vivos devido a exposicao a
agentes toxicos, sendo esses, substancias quimicas organicas ou inorganicas. A
aplicacao da toxicologia para os propoésitos da lei € denominada toxicologia forense,
e uma de suas principais atribui¢cdes € a identificacdo de substancias, como as drogas
de abuso, que possam ter contribuido com o contexto da morte de um individuo.
(CASTELARI et al, 2018; LISBOA, 2016; JESUS; SILVA, 2021; PRITSCH, 2020).

Entre as drogas de abuso mais rotineiramente avaliadas na area forense esta a
cocaina; o principal alcaloide natural extraido das folhas de Erythroxylum coca, planta
nativa da América do Sul. (FERREIRA; MARTINI, 2001). O consumo humano dessa
substancia € relatado ha séculos e tem sua provavel origem nas regides do Equador
e Peru. (DINIS-OLIVEIRA et al., 2012).

A substancia tem como principal efeito a alteracdo dos niveis de consciéncia,
mudando o curso do pensamento e comportamento social, gerando assim, a relacao
entre 0 abuso da droga e os aspectos sociais. (LIMA et al., 2008) A alteracéo
comportamental do usuéario acarreta conflitos nas mais diversas areas da vida do
usuario, e a necessidade descontrolada pelo consumo da droga, em alguns casos,
leva o individuo a praticar atividades ilegais como furtos e roubos para financiar o uso
da droga. (MUAKAD, 2012; MAURINA et al., 2012)

A toxicologia forense, quando em conjunto a pericia criminal, possibilita a
investigacdo de crimes. A investigacdo das substancias deve ser realizada por
profissionais eficientes, os quais devem seguir protocolos especificos, coletando a
maior quantidade de evidéncias possiveis para um laudo pleno e categorico, e desta
forma, conceder a mais justa resolucéo para a saude publica e sociedade em geral.
(SILVA, 2021)

Existem técnicas analiticas que identificam e quantificam a cocaina e seus produtos

de biotransformacgé&o nas matrizes biologicas, desde os testes de triagem como 0s



imunoensaios, até os testes com alta sensibilidade e deteccdo dos compostos em
diferentes matrizes bioldgicas. (OGA et al., 2008; ROMAO et al., 2011; PENTEADO
et al., 2008; PERES, 2002)

Considerando este cenario, o0 presente trabalho tem como objetivo apresentar as
principais caracteristicas da cocaina e as técnicas e metodologias mais amplamente
utilizadas para a sua identificagéo no contexto forense. A metodologia utilizada foi a
pesquisa bibliogréafica, que se constitui na pesquisa de material jA desenvolvido e

publicado em livros, revistas e bases eletrénicas de dados.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como revisdo de literatura. Para o seu desenvolvimento
foi realizada uma pesquisa da literatura existente de artigos cientificos e materiais em
lingua portuguesa, inglesa e espanhola, nas bases de dados eletrénicos Scientific
Electronic Library Online (SciELO), PUBMED, Google académico, em periodicos
cientificos disponiveis em sites de universidades, com os descritores: Cocaina,
Toxicologia Forense; Métodos analiticos; Droga de abuso; e seus correspondentes.
Assim como informacdes de instituicbes ou organizacdes relevantes como 0
Ministério da Saude (MS) e a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e livros

associados ao tema.

Foram selecionadas as publicacdes realizadas a partir de 2010 preferencialmente,

com excecéao de artigos de fundamental impacto sobre o tema proposto.



REVISAO DE LITERATURA
Cocaina

A cocaina (COC) € o nome popular da benzoilmetilecgonina (BZE), o principal
alcaloide natural extraido das folhas da Erythroxylum coca, uma espécie de planta
nativa da América do Sul. Dos alcaloides encontrados na planta (cafeina, nicotina,
morfina, cocaina, tiamina e riboflavina), a COC representa 80%, sendo o alcaloide de
maior concentracdo. (FERREIRA; MARTINI, 2001) Sua férmula molecular €
C17H21NO4, e apresenta peso molecular de 303,36 g/mol™t. E um éster do &cido
benzoico e uma base nitrogenada, sendo assim, é insoluvel em &gua e

excessivamente soltvel em &lcool, éter e acetona. (DRAKE; SCOTT, 2018)

Também conhecida como “coca”, a planta cresce em forma de arvores ou arbustos
em clima quente e umido e em altitudes entre 450 e 1.800 metros acima do nivel do
mar. E comumente encontrada na regido leste dos Andes e acima da Bacia
Amazonica, principalmente pelo clima favoravel ao seu crescimento. Suas folhas sé&o
pequenas, esbranquicadas e geralmente aparecem agrupadas em talos de até sete
folhas. (FERREIRA; MARTINI, 2001)

Conteudo histérico

O consumo humano de substéncias a base de cocaina retorna a um passado
longinquo rodeado de lendas sobre o surgimento da droga. O uso dessa substancia
psicotropica com efeito simpaticomimético, vem sendo relatado ha séculos. Sua
origem é fortemente relacionada aos Incas ha milhares de anos, em decorréncia das
mumias encontradas envoltas com a substancia nas regides do Equador e Peru.
(DINIS-OLIVEIRA et al., 2012)

Evidéncias arqueoldgicas apontam que a coca possuia valores culturais e mitolégicos
para os povos antigos das regides andinas. As folhas eram geralmente utilizadas em
rituais religiosos, cerimOnias, sacrificios e mascadas pelos indios peruanos em
meados de 3.000 a.C. O ato de masca-las foi passado através de povos nativos da
regido da América Central, que perceberam que a substancia quando misturada com

vegetais propiciava certos estimulos, além de promover auséncia da sensacéo de



fome, entorpecimento a dor, e disposi¢cdo para as longas caminhadas que eram
realizadas durante o periodo de migracdo. (MUAKAD, 2012)

A cocaina comecou a ser explorada na medicina quando quimicos alemaes
conseguiram o extrato da folha, o erythroxylene, e posteriormente o isolamento de
seus alcaloides. (FERREIRA; MARTINI, 2001) O jovem oftalmologista Carl Koller, foi
o responsével por identificar, em 1884, que a cocaina poderia auxiliar na realizacéo
de cirurgias oftalmoldgicas porque possuia efeitos anestésicos, concedendo assim

uma grande contribuicdo para a medicina. (WINEK, 1979)
Aspectos Sociais

O uso abusivo de drogas licitas e ilicitas vem sendo foco de grande preocupacao
mundial, sendo considerado pela Organiza¢cdo Mundial de Saude (OMS) como uma
doenca cronica e recorrente, com seérias consequéncias pessoais e sociais.
(MEDEIROS et al, 2013) Em 2018, estima-se que pelo menos 20 milhdes de pessoas
consumiram algum tipo de droga ao menos uma vez, segundo levantamento realizado
pelo World Drug Report 2021 (Relatério de Drogas Mundial 2021). Esse numero
caracteriza 0,4% da populacdo mundial, com a maior porcentagem do consumo de
droga sendo na Oceania (principalmente na Australia e Nova Zelandia). As Américas
(norte, sul e central) também se encontram acima da média global. (UNODC, 2021)

O uso excessivo e recorrente da cocaina tem sido frequentemente abordado em
estudos cientificos em diversos paises. A relacdo do abuso da droga com o0s aspectos
sociais acontece principalmente porque a substancia age no rebaixamento dos niveis
de consciéncia e, consequentemente, altera o0 curso de pensamento e

comportamento social de quem a consome. (LIMA et al., 2008)

A alteracdo comportamental e mudancas bruscas de humor, levam o individuo a
conflitos pessoais e interpessoais que acarretam prejuizos no ambito familiar e social,
como ruptura em relacdes, perda de emprego e fracasso em atividades académicas.
(MAURINA et al., 2012)

No inicio da utilizagdo da droga as sensacdes sdo boas e satisfatorias, mas diminuem

conforme o uso continuo. Dessa maneira, € comum que O usuario persista no

consumo para alcancar as sensacoes iniciais, 0 que acaba aumentando o uso da



droga até o momento em que se perde o controle. A necessidade quase desenfreada
do consumo leva o usuario a um rombo financeiro para suprir o vicio pela substancia,
e a fim de conseguir dinheiro para comprar a droga, ele pode realizar a venda de bens
e até, em alguns casos, optar por exercer atividades ilegais, como furtos e roubos.
(MUAKAD, 2012)

Consumo e exportagao

O relatorio Mundial sobre Drogas, divulgado pela Organizacdo das Nacfes Unidas
(ONU) em 2013, aponta que o consumo da cocaina aumentou em todo territério
brasileiro dentre os Ultimos anos. Em relacdo aos estudantes universitarios, a
porcentagem de prevaléncia anual do uso da substancia chega a 3%, e da populacao
geral é estimada em 1,75% (UNODC, 2013). Segundo um estudo realizado em 2014
pela Revista FAPESP, a regido Sudeste brasileira possui o maior indice de

consumidores de cocaina, chegando a 45% dos usuarios. (ANDRADE, 2014)

A producéo da cocaina no mundo € limitada em trés paises, Bolivia, Coldmbia e Peru,
todos localizados na América do Sul. Para a distribuicdo da droga, os estados
conhecidos como “paises de transito” facilitam o transporte e funcionam como ponte
para o trafico. A Africa do Sul além de ser um pais de transito para exportacéo ilegal
da substancia para a Europa, Asia e até América do Norte, também apresenta
crescente demanda no consumo de cocaina por parte da sua populacdo. (SAMPO,
2019)

Desde 1970 no Brasil, a triplice fronteira amazénica lida com as redes internacionais
de trafico de drogas. Chegaram a sair do pais, via aeroporto, mais de uma tonelada
de cocaina anualmente, segundo um relatério oficial datado no ano de 1973.
Moradores da regido, acusam os cidaddos peruanos de serem o0s principais
responsaveis na producdo da droga que abastece organizacdes espalhadas pela
Ameérica Latina. Operadores de seguranca e justica do Brasil reforcam a
responsabilidade do Peru quanto & producdo, mas advertem sobre o fato de haver
organizacgfes dos trés paises envolvidos no financiamento para a producdo da droga.
(PAIVA, 2018)

A cocaina, antes de ser comercializada, passa por processos que adicionam

adulterantes (aditivos que potencializam os efeitos e aumentam a toxicidade da



droga), ou diluentes (material inativo que diminui o efeito da droga e/ou custo
financeiro de producao), na sua composi¢cdo. Esses promovem a baixa concentracéo
de cocaina e, consequentemente, ndo permitem que a substancia seja

comercializada ou traficada em sua forma pura. (MARCELO, 2017)
Toxicocinética da cocaina

Absorcgéo e distribuicao

A cocaina possui facil absorcdo em grande parte das vias onde € possivel sua
administracdo. E de extrema importancia conseguir determinar essas vias para ser
possivel caracterizar a velocidade de acdo da droga, a concentracdo sanguinea e a
duracéo do efeito euforizante. Dependendo da via onde a substancia é administrada,
0s seus efeitos psicoativos demoram entre oito segundos e 30 minutos para iniciarem,
e podem permanecer por cinco a 90 minutos. Quanto mais rapido se iniciam os efeitos
e maior o seu tempo de duracao, a probabilidade de dependéncia e abuso aumentam
consideravelmente. (CASTRO et al, 2015)

A via de administracdo mais utilizada é a intranasal, com a droga na forma de
cloridrato, onde a producao ocorre a partir da formacdo de um pdé branco, que é
resultado da juncao de pasta de coca com &cido cloridrico (Hcl). Esse p6 € aspirado
via nasal ou, se dissolvido em agua, pode ser administrado via endovenosa através
de injecOes subcutaneas com o auxilio de agulhas e seringas. (FERREIRA; MARTINI,
2001)

A via pulmonar € um meio comumente utilizado para administracédo da cocaina.
Para que essa seja inalada, ocorre a mistura da pasta de coca com bicarbonato de
sédio ou aménia, que sao liquefeitos e aquecidos até que se formem cristais. Com o
auxilio de cachimbos, sdo novamente aquecidos e fumados ou inalados através do
vapor. (FERREIRA; MARTINI, 2001; FABRI et al., 2011)

Em contexto histérico, a via oral € a forma de administracdo mais antiga, com as
folhas sendo mastigadas com cinzas ou bicarbonato de sodio, para que sua absorcao

seja realizada na mucosa da cavidade oral, jaA que a mesma so6 é realizada em pH



alcalino. Outra forma de consumo oral, € por cha, conhecido popularmente como “cha
de coca”. (BARRETO, 2013)

A concentracdo de cocaina nas folhas de coca é de menos de 2%, tornando a
absorcdo muito lenta e podendo levar mais de uma hora. Sendo que, em média,
apenas 25% do composto chega ao cérebro e 75% é metabolizado de forma rapida
na regido hepética. Na via intranasal, o cloridrato em forma de po é absorvido pela
mucosa nasal, seus efeitos surgem cerca de 35 minutos apds seu uso, possuindo
uma biodisponibilidade de 30%. Quanto ao uso da droga pelas vias pulmonares,
guando o composto € aquecido e fumado, apresenta efeito em menos de 10 segundos
e com duracédo de 5 a 10 minutos, com 20 a 85% de substancia ativa. A via de maior
risco a ser utilizada é a endovenosa, pois além de ser uma possivel forma de
transmissao de infec¢cdes quando agulhas e seringas sdo compartilhadas, apresenta
uma biodisponibilidade de 100% em um curto tempo de 30 a 45 segundos apG4s 0 uso.
(BARRETO, 2013; SILVA et al., 2015)

A cocaina possui um pKa de 8.6, sendo considerada uma base fraca. Sua forma
basica atravessa de maneira rapida e eficiente as membranas celulares, através do
sangue ou da fumaca que chega aos pulmdes. E possivel encontrar niveis da droga
apenas 30 segundos apOs ser administrada por via endovenosa, e 5 segundos
depois, caso a substancia tenha sido consumida através da via respiratoria (ato de

fumar), os efeitos comecam a aparecer. (LIZASOAIN, 2002)

Como a absor¢éo da cocaina no organismo esta diretamente relacionada a via de
administracdo, os picos plasmaticos que sdo produzidos depois que a droga é
administrada variam de acordo com a escolha da via para uso da droga. Outros
fatores que interferem diretamente na absor¢céo sao a quantidade e a frequéncia com
que as doses sdo administradas. Normalmente, as doses de cocaina possuem um
alcance de 0.2 a 4 mg/Kg, e concentracdes plasmaticas cujo alcance varia de 50 a
2000 ng/ml ou mais, podendo sofrer variagdes. (LIZASOAIN, 2002; FABRI et al.,
2011)

Biotransformacéo e excrecao



Apés ingerida, a cocaina passa pelo processo de biotransformacdo dentro do
organismo, no qual resulta em metabdlitos relativamente mais hidrofilicos que o
composto parental. Esse processo, que depende de fatores genéticos e adquiridos,
gera trés principais produtos da cocaina, que sdo norcocaina, (NCOC)
benzoilecgonina (BE) e ecgonina metil éster (EME) presentes na figura 1.
(CAMPESTRINI, 2015; ZUCOLOTO, 2018)

Figura 1. Cocaina (1) e seus metabdlitos éster metilico de ecgonina (2) benzoilecgonina (3),

e norcocaina (4).
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Fonte: (CARRERA et al., 2004)

A norcocaina é o produto resultante de uma N-desmetilacdo mediada pelo sistema
enzimatico do citocromo p-450. Apenas 2 a 6% da cocaina é biotransformada em
NCOC, sendo esse, o produto de menor quantidade a ser formado, mas que em
contrapartida possui destaque por ser o Unico produto de biotransformacao
biologicamente ativo. Essa substancia é capaz de gerar efeitos toxicos no Sistema
Nervoso Central (SNC), ja que atravessa facilmente a barreira hematoencefalica.
(ZUCOLOTO, 2018)

Responsavel por representar cerca de 90% da biotransformacgéo da cocaina e de 29
a 45% da excrecdo urinéria, a benzoilecgonina € formada por hidrolise espontanea
ou por reacao catalisada pelas carboxilesterases. E um vasoconstritor que, diferente

da NCOC, néo atravessa a barreira hematoencefalica com facilidade e é possivel que
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parte da sua biotransformacédo ocorra na cocaina ja presente no SNC. (ZUCOLOTO,
2018; FIORENTIN, 2017)

A formacdo de ecgonina metil éster ocorre pela hidrélise do grupo benzoato da
cocaina por acao de colinesterases plasmaticas e hepaticas. Essa substancia, que
ndo possui facilidade para atravessar a barreira hematoencefalica, possui pouca ou
nula atividade farmacologica e é responsavel por 32 a 49% da excre¢ao urinaria da
droga. (ZUCOLOTO, 2018; CASTRO et al., 2015)

Toxicodinamica

O mecanismo de a¢do da cocaina esta relacionado a sua atuacao no sistema nervoso
central (SNC), a substancia atua bloqueando a recaptacdo da dopamina (DA),
noradrenalina (NOR) e serotonina (5-HT). (CARVALHO, 2013) A dopamina, que em
condi¢Bes normais é um neurotransmissor com um papel importante no sistema de
recompensa, atua estimulando o receptor pos-sinaptico e sendo reabsorvido pela
membrana pré-sinaptica. (LEITE, 2013) E esse bloqueio que disponibiliza o acimulo
de dopamina na fenda sinaptica, e por consequéncia, causa ao individuo alteracées
comportamentais, além do sentimento de euforia e prazer através do uso da droga.
(SILVA, 2021; LEITE, 2013).

O mecanismo, que amplia o estado de vigilia e apressa as funcdes fisioldgicas do
usuario de cocaina, ocorre de maneira parecida no sistema adrenérgico, onde 0s
metabdlitos da cocaina agem impossibilitando a recaptacdo de epinefrina e
norepinefrina na célula pré-sinaptica, o que acarreta o0 aumento das substancias na
fenda sinaptica. E no sistema serotoninérgico, a droga inibe a recaptacdo de
serotonina, isso expande sua concentracdo na fenda sinaptica e gera efeitos
psicomiméticos e alucinatorios, que explicam as alteracdes motoras nas pessoas
intoxicadas. (SILVA, 2021)

Overdose

Overdose tem por definigcao o uso de qualquer droga em quantidades suficientes parar
gerar efeitos adversos agudos fisico e mentais, com consequente aumento de
estimulacdo central e simpatica. A overdose pode ser intencional ou acidental, assim

como pode, ou ndo, levar o individuo a 6bito. Quando ocasionada pelo uso de cocaina
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€ considerada uma emergéncia médica, e o paciente pode apresentar psicose aguda
ou comportamento maniaco com agitacdo, paranoia e panico, além de alucinagfes
tateis e visiveis, como sinais clinicos. Os sinais fisicos da overdose podem ser de
ambito neurolégico, cardiovascular ou respiratério, onde o paciente pode sofrer com
tremores e convulsdes, taquicardia, fibrilagdo ventricular devido a contracao
prematura, faléncia cardiaca decorrente dos efeitos toxicos diretos da cocaina no
miocardio, edema pulmonar, colapso respiratorio, além de hipertemia, coma e
paralisia flacida. (MACEDO, 2005)

O uso de drogas é considerado um problema de saude publica que possui
complicacbes médicas e psiquiatricas, com indices elevados de morbidade e
mortalidade. (SILVA, 2009) Em relacdo a cocaina, a dose letal para humanos pode
variar de 1,0 a 5,0 g, e em individuos farmacodependentes, a média de uso pode ser
de 4 a 5 g por semana. Esses valores sofrem variacdo porque existem usuarios que
sofrem os efeitos téxicos com doses menores, assim como 0s que suportam doses
maiores da droga. O individuo que recebe a dose letal, que leva a overdose, sofre
com os sintomas clinicos provenientes dessa emergéncia médica, até ir a 6bito em
razdo de parada cardiorrespiratoria. (ZORZETTO, 2007)

Toxicologia forense

A toxicologia é o ramo da ciéncia desenvolvido para o estudo das intoxicacdes, sendo
responsavel pela identificacdo e quantificacdo de efeitos adversos causados pela
exposicdo a agentes toxicos, esses, podem ser substancias quimicas organicas ou
inorganicas. (CASTELARI et al, 2018)

Por conseguinte, a Toxicologia Forense (TF) tem por definicdo a aplicabilidade da
toxicologia em auxilio médico-legal para os propésitos da lei. O intuito da TF é
esclarecer indagacdes de processos judiciais, agindo na identificacdo de substancias
gue possam estar relacionadas a danos a saude de individuos, auxiliando na
elucidacdo de crimes, através da interpretacdo dos resultados disponiveis
relacionados ao contexto investigado. (LISBOA, 2016; JESUS; SILVA, 2021,
PRITSCH, 2020)

Dentre suas principais areas de atuacao, tem-se a toxicologia da investigacao da

morte, ou post mortem, quando hé suspeitas que relacionam a causa da morte de um
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individuo com o uso de substancias toxicas, e a ante mortem, que é responsavel pela
analise de amostras biolégicas de individuos vivos, cujo consumo de substancias

toxicas pode estar relacionado a fatos de interesse forense. (PRITSCH, 2020)
Tipos de amostras utilizadas (ante mortem e post mortem)

A toxicologia forense pode ser aplicada em casos ante mortem e post mortem para
analisar a concentracdo das substancias no organismo que possam ter causado
efeitos nocivos. (LISBOA, 2016)

A finalidade analitica da cocaina na criminalistica inclui trés situacdes: direcao
perigosa, clinica médico-legal e tanatologia (analises post mortem). Em casos de ante
mortem (realizado quando ainda vivo) as matrizes mais utilizadas s&o sangue e urina.
Em analises post mortem (periodo posterior a morte) o figado, urina e sangue sao as
matrizes biolégicas mais empregadas. O fluido oral e cabelo, devido a sofisticacao
das tecnologias sdo comumente utilizados como matrizes alternativas na identificacao
de substancias. (MARTINIS et al., 2018)

Cadeia de custodia e selecdo das matrizes bioldgicas

Para garantir a integridade e preservar a originalidade da amostra, a cadeia de
custddia (CC), é um conjunto de processos que deve ser aplicado desde a
preservacao do local do crime, onde a amostra € coletada, até a sua coleta
propriamente dita, transporte e a analise do material. (MACHADO, 2018) Manter a
idoneidade da amostra evita interferéncias e danos a sua autenticidade, ja que na
area da toxicologia forense, todas as amostras sao recebidas como evidéncias, e 0
resultado obtido pds analise sera apresentado em forma de laudo para utilizagdo em

processo judicial. (LOPES, 2006; JUNIOR, 2012).

A escolha da matriz varia de acordo com fatores relacionados a natureza e integridade
da amostra sujeita a analise, o tipo de investigacdo, que pode ser antemortem ou
postmortem, facilidade com que é coletada, consideracdes analiticas e de ensaio

simultaneamente ligadas a interpretacéo dos resultados. (BORDIN et al., 2015)

Principais matrizes biolégicas aplicadas nas analises toxicologicas forenses

para deteccdo de cocaina
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Sangue

O sangue é um fluido complexo composto em sua maior parte por agua (80%),
proteinas sollveis, gorduras, sais e células suspensas. No ambito da toxicologia
forense, € a matriz biolégica mais amplamente estudada, porque concede a
correlacdo da concentracdo da droga com o estado clinico do individuo. (PERES,
2017) E uma matriz convencional de muita utilidade por ser capaz de indicar o periodo
transcorrido desde o uso da substancia. Em contrapartida, para se obter o sangue, a
coleta acontece de forma invasiva, 0 que pode acarretar grandes riscos de
contaminacdo a amostra. Além disso, a analise no sangue precisa ser feita
rapidamente, (BORDIN et al, 2015) pois a meia vida dos metabdlitos gerados pela
cocaina pode variar entre 4 e 6 horas, e em sua forma livre pode ser de 60 minutos,
sendo assim, a quantidade encontrada no sangue depende da concentracao
consumida pelo individuo. (CASTRO et al., 2015)

Urina

A urina é uma matriz biolégica de escolha habitual para realizacdo de andlises
toxicoldgicas forenses. Essa utilizacdo decorre das concentragdes relativamente altas
das substancias toxicas e seus metabdlitos, jA que a composicdo desse filtrado
glomerular consiste em substancias quimicas organicas e inorganicas dissolvidas em
aproximadamente 80% de agua, e sendo a principal via de excrecdo de metabdlitos.
(BORDIN et al., 2015; HANNA, 2015; SENA, 2016) Outros fatores importantes para
tornarem a urina uma amostra tradicional para analises toxicoldgicas forenses sao, a
coleta facil e ndo invasiva, disponibilidade de grandes volumes de amostra e menor

guantidade de interferentes se comparado a outras matrizes. (BORNDIN et al., 2015)

Para deteccao da cocaina em urina, a analise deve ser feita em torno de 3 dias para
usuarios que realizam o consumo eventual da droga, e 7 dias em casos em que O
consumo da substancia é frequente. Para detec¢do dos metabdlitos, a analise deve
acontecer dentro de 2 a 4 horas. (SOUSA, 2016) Quando analisada, os principais

metabdlitos encontrados sdo, éster metilecgonina e benzoilecgonina. Sendo que
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benzoilecgonina, pode ser até 40% mais presente quando comparada com outras
substancias. (MOREAU; SIQUEIRA, 2016)

Fluido oral

O fluido oral corresponde a mistura das secrec¢des presentes na cavidade bucal como,
restos celulares, bactérias, transudados mucosos, restos alimentares e a saliva, que
€ excretada principalmente pelas glandulas: paroétida, submaxilar, sublingual e por
glandulas menores. Pelo fato de as glandulas serem abundantemente irrigadas por
pequenos vasos sanguineos, as substancias passam rapidamente da corrente
sanguinea para as glandulas salivares apds serem administradas no organismo por
via oral, intravenosa ou por inalacdo. O transporte da droga do sangue para a saliva
ocorre por ultrafiltracdo, ou predominantemente, por difusdo passiva, esse requer
uma molécula lipossolavel, ndo ionizada e sem ligacdo a proteinas plasmaticas.
(BORDIN et al., 2015; BOMBANA, 2016) Portanto, a concentragdo da droga
encontrada no fluido oral, corresponde a fracao livre e ndo ionizada da substancia
circulante no sangue, assim como as caracteristicas quimicas da droga, pKa, pH
salivar, quantidade de droga néo ionizada e ligacdo com proteinas podem influenciar

na concentracdo da droga encontrada. (BOMBANA, 2016)

Por tratar-se de uma matriz biolégica ndo invasiva, que pode ser coletada em locais
distantes de instalagcdes médicas, e que nao necessita da presenca de profissional
especializado para colher a amostra, o fluido oral apresenta vantagens para ser
utilizado na deteccéo de drogas, especialmente, depois do surgimento de tecnologias
mais sensiveis. (TAVARES, 2017) Outro importante fator que faz dessa matriz uma
escolha é concentracao e originalidade das drogas e seus metabdlitos, visto que a
substancia ainda ndo sofreu as mudangas dos processos metabolicos. (TAVARES,
2017)

Em relagéo a cocaina, a analise das amostras de fluido oral quando testadas em
positivo com auséncia de benzoilecgonina, indicam uso recente da droga. Nos
resultados positivos de cocaina com concentracdo maior do que benzoilecgonina, a
indicacdo é que o consumo foi feito de duas a oito horas antes da coleta. Quando a

benzoilecgonina aparece em concentracdes mais altas nessa matriz, o uso da droga
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aconteceu de 12 a 48 horas antes da coleta, ou quando somente é constatado
benzoilecgonina na anélise o consumo ocorreu dentro das 48 anteriores a coleta, em
individuos ocasionais, e de 48 a 96 dias em usuarios que fazem uso frequente da
droga. (ZANCANARO, 2012)

Suor

O suor € o principal mecanismo fisiologico de termorregulacdo humana, responsavel
pela manutencdo da homeostase térmica, e consequentemente, a perda significativa
de fluidos corporais. (MELO-MARINS et al., 2017) A liberacédo do suor é estimulada
em resposta ao aguecimento central do organismo, podendo chegar a dois litros por
hora. Sua intensidade esta relacionada as condi¢cdes ambientais, nivel de treinamento
fisico e aclimatacdo. (CARVALHO; MARA, 2010)

A analise dessa matriz precisa ser realizada por aparelhos com alta sensibilidade,
pois as quantidades encontradas sao relativamente baixas e comumente encontram-
se as drogas no suor e ndo, seus metabdlitos polares. Raramente essa analise é
realizada devido as dificuldades em mensurar o volume de suor e coletar quantidades
adequadas. Em contrapartida, apresenta vantagem por ser dificilmente adulterada e
ser coletada com facilidade e de forma n&o invasiva. (BULCAO et al., 2012; LISBOA,
2016; KACINKO et al, 2005)

Figado

O figado tem sido bastante utilizado em analises post-mortem, e uma das razdes € a
auséncia de sangue disponivel no momento da coleta. (MAGALHAES, 2021). Além
disso, por ser o local onde todas as substancias sdo metabolizadas, tanto a
substancia pura, quanto os seus metabolitos, € um dos primeiros 6rgaos sdlidos a ser
escolhido para analise. (MAGALHAES, 2021; LISBOA,2016)

Amostras complexas como o figado exigem um pouco mais de sensibilidade ao
preparo, e por isso nao sao compativeis com os métodos cromatograficos pela alta

concentracdo de lipidios. E recomendado que sejam realizados os métodos
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convencionais, tais como: extrac¢do liquido-liquido, extracdo em fase sélida e micro
extracdo em fase solida. (MAGALHAES, 2012)

O figado mantém a estabilidade da concentracao de substancias apos a redistribuicao
post-mortem, sendo assim, ndo é tao afetado. Em contrapartida, alguns 6rgados como
estbmago, piloro, duodeno, e até o l6bulo esquerdo do figado, sdo fortemente
afetados. Por esse motivo, é recomendado a coleta e o uso do Iébulo direito do figado
para essas analises. (LISBOA, 2016; SANTOS, 2014)

Cérebro

O cérebro é um 6rgdo que possui pouca interferéncia quanto a redistribuicdo, com
pouca atividade enzimatica, inclusive, por ser um 6érgao mais protegido acaba se
tornando mais resistente a decomposicao. Isso favorece a deteccdo de toxicos mais
instaveis, como a cocaina. (QUENTAL, 2015; LISBOA, 2016). As concentracfes
encontradas neste 0rgdo sao as que mais se aproximam das concentracées

encontradas no momento da morte do usuario. (QUENTAL, 2015)

O cérebro ainda é capaz de fornecer informacdes sobre a utilizacdo da droga. No
caso da cocaina, por exemplo, se encontrada em altas concentracfes em sua forma
pura e baixa concentracdo de metabdlitos, € indicativo do uso recente da droga
(agudo). Se for encontrada apenas benzoilecgonina, com auséncia da cocaina, indica

0 uso a longo prazo (crénico). (QUENTAL, 2015)
Matrizes alternativas

Humor vitreo

O humor vitreo ou corpo vitreo, é classificado como um gel ou fluido, que fica situado
na camara posterior do olho, entre a lente cristalina e a retina. Pode ser viscoso
dependendo da sua composicdo. E constituido por 99% de agua, sais e 0,2% de
proteinas, especialmente colageno. (SANTIAGO et al., 2015; PERES 2017)
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E uma matriz biolégica de eleicdo devido sua facilidade para obtencéo. Por ser mais
limpida que o sangue e as visceras, ndo se limita apenas a detec¢do de drogas
lipofilicas, como no caso do figado. Além disso, é necessario um pré-tratamento mais

simplificado do que o determinado para analise de tecidos. (PERICOLO, 2016)

Cabelo

O cabelo consiste em uma fibra heterogénea de 15 a 120 um de diametro, composto
por um grupo de células queratinizadas aglomeradas em trés estruturas concéntricas
denominadas de cuticula, cortex e medula. (DOMINGUES, 2015) E quimicamente
composto por proteinas (65-95%), agua (15-35%), lipidios (1-9%) e minerais (menos
de 1%). A divisdo do cabelo se faz em duas partes: a haste capilar, que se estende
para fora da superficie da pele, e o foliculo piloso, que se situa sob a superficie.
(GORDO, 2013)

Como matriz biolégica apresenta importantes fatores vantajosos para sua utilizacéo,
como, uma janela de deteccdo ampla, coleta facil, ndo invasiva e sem violacao de
privacidade, além de necessitar de poucos cuidados relacionados ao transporte e
armazenamento. Contudo, € inviavel para analises de uso recente de substancias
(até uma semana) porque o processo de incorporacdo na matriz queratinizada pode
levar dias para ocorrer. Além do mais, tratamentos cosméticos interferem na
estabilidade e retencdo das drogas dentro dessa matriz, visto que causam danos a
fibra capilar. (WAGNER, et al, 2019) Na deteccdo de cocaina, como a substancia
possui 0 seu carater basico, tende a incorporar uma quantidade maior nos fios quando

comparada a uma droga de carater acido. (LISBOA, 2016)
Métodos para deteccdo de cocaina

Com o intuito de suprir as recentes necessidades da investigacdo cientifica, as
técnicas analiticas para identificacdo e quantificacdo da cocaina e seus produtos de
biotransformacao, seguem sofrendo atualizagdes e sendo otimizadas. (OGA et al.,
2008) Para a identificacdo de drogas de abuso, existem técnicas colorimétricas que

realizam a identificacdo de inUmeras substancias ilicitas. (SUDO, 2020)

Imunoensaio
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Os imunoensaios sao frequentemente utilizados como triagem, porém apresenta
possibilidade de reacdes cruzadas, e normalmente requer os testes confirmatorios,
que sdo cromatograficos e/ou espectrofotométricos. (ROMAO et al., 2011) Existem
varios tipos de imunoensaios, mas todos possuem como base a interagéo do antigeno
com os anticorpos. (MOFFAT, 1987)

Alguns dos imunoensaios utilizados: radioimunoensaio, imunoensaio multiplicado por
enzima, imunoensaio de fluorescéncia polarizada, Ensaio imunoadsorvente ligado a

enzima, imunocromatografia. (VAZ et al., 2007)

Cromatografia Gasosa

A cromatografia gasosa pode ser empregada em amostras em qualquer estado fisico,
sejam elas gasosas, liquidas, ou solidas, contanto que os analitos possam ser
volatilizados sem sofrer qualquer tipo de decomposicéo térmica. (PENTEADO et al.,
2008) E uma técnica com uma grande sensibilidade e uma alta detectabilidade,
levando a um poder de resolucdo extraordinario, possibilitando a determinacao de
dezenas de compostos diferentes em matrizes de alta complexidade com volumes
baixos. (PENTEADO et al., 2008; PERES, 2002)

A fase estacionaria da cromatografia gasosa possibilita a separacdo de misturas por
meio de reacdes fisicas e quimicas. Sua classificacdo ocorre de acordo com a
natureza dessa fase, podendo ser um soélido (CGS) ou um liquido estacionado sobre
um suporte inerte (CGL), sendo a forma mais variavel e seletiva, j& que existe uma
grande diversidade de fases liquidas disponiveis. (PENTEADO et al., 2008)

A fase movel da cromatografia gasosa, é a fase em que a mistura sera deslocada por
meio de um soluto, geralmente um gas, através da coluna para a separacdo dos
materiais e posteriormente para a sua detec¢édo. Nesta fase os gases mais utilizados
sdo hélio (He), hidrogénio (H), nitrogénio (N) e argonio (Ar). (PERES, 2002;
GOULART, 2012)
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Um cromatégrafo a gas é composto, principalmente, por cilindro de gas, sistema de
controle do instrumento e aquisicao de dados, injetor, forno, coluna e detector. Sua
amostra € inserida no injetor aquecido, sendo vaporizada e transportada com a ajuda
do gas de arraste para a coluna cromatografica, e assim € colocada dentro de um
forno pré-aquecido. Os componentes das amostras séo purificados e levados para o
detector conectado na saida da coluna, que por final emite um sinal elétrico que é

registrado por meio de graficos na forma de picos. (PENTEADO et al., 2008)

Existem diferentes tipos de detectores, sendo que o ideal deve detectar pequenas
guantidades, além de conceder resposta linear aos analitos em diversas areas de
grandeza, mostrar estabilidade e reprodutibilidade, operar com facilidade com tempo
de resposta curta e em temperaturas de até 40° C. Dentre os e 60 existentes que ja
foram utilizados na cromatografia gasosa, os mais empregados sdo: (PEDROSO,
2011)

1) Detector de condutividade térmica (DCT): é utilizado tanto para materiais organicos
guanto inorganicos, além de derivados de petréleo. Sua andlise é feita conforme o
gas passa pelos filamentos, realizando uma transferéncia de calor e registrando a
condutividade térmica e o tempo de passagem do gas. A anadlise final é feita
comparando o gas de arraste puro com o0 gas de arraste em conjunto a amostra;
(PERES, 2002)

2) Detector de ionizacao de chama (DIC): é utilizado apenas para materiais organicos
com baixa sensibilidade para acido férmico, cuja analise é feita por um campo elétrico

e uma chama, onde a amostra é queimada; (PERES, 2002)

3) Detector de captura de elétrons (DCE), que é usado principalmente para detectar
drogas e pesticidas, existindo nele uma fonte de radiacdo beta em corrente continua
fazendo com que sua analise seja feita comparando o gas de arraste combinado a
amostra com o gas de arraste puro, sendo que quanto maior o seu valor, maior € a
sensibilidade do detector; (PERES, 2002)

Alves (2010) padronizou um método para determinacdo de cocaina utilizando um
cromatégrafo em fase gasosa acoplado a um espectrobmetro de massas com
analisador de massas do tipo ion trap no modo Full Scan de detec¢do. Os compostos

sdo separados em coluna capilar de silica fundida DB - 5MS (5% de fenil/95%
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dimetilpolisiloxano - 30 m x 0,25 mm x 0,25 um). A amostra € injetada no modo
splitless. O Gés hélio é usado como gas de arraste a um fluxo de 1 mL/min. (ALVES,
2010)

Eletroforese Capilar

A eletroforese capilar (CE) é utilizada na maioria dos casos como um complemento
a cromatografia liquida de alta eficiéncia e a cromatografia gasosa (GC), pois
apresenta mecanismos de separacdo diferentes. (SILVA, 2003; COSTA, 2008). E
uma técnica de separacdo que se baseia na diferenca de molaridade de compostos
ibnicos ou ionizaveis quando subjugados a acdo de um campo elétrico. A CE permite
a separacdo desde pequenos ions organicos até macromoléculas, fazendo uso de
um unico capilar e alterando apenas o eletrélito de corrida (Background Eletrolyte).
(SILVA, 2003; SPUDEIT et al., 2012; BARRETO, 2020)

A eletroforese capilar possui vantagens quando comparada a outras técnicas, como
o fato de ndo necessitar de um grande volume de amostra (apenas alguns pL) para
sua analise; baixo consumo de reagentes; tempo de analise reduzido; e um elevado
grau de automacao. (SILVA, 2003)

O maquinario de CE é composto por capilares de silica, fontes de alta tenséao,
eletrodos de platina, detector e um computador onde serdo tratados e analisados os
dados dela extraidos. A fonte de tenséo é a parte responsavel por formar um campo
elétrico por toda a extensdo do capilar, que por sua vez é mantido sob uma
temperatura constante por meio de um liquido refrigerante, ou por um ar forcado,

durante o processo de separacdo. (COSTA, 2008)

Esse método de deteccdo tem sido aperfeicoado desde os ultimos séculos, e com
isso, foram desenvolvidas variantes para as técnicas de separacdo, dentre elas:
(COSTA, 2008; SPUDEIT et al., 2012)

1. Eletroforese Capilar de Zona (CZE)

A CZE é um dos modos de separacdo da CE mas utilizados devido a sua facil

aplicacdo. Nela, um eletrélito tampéo preenche o tubo capilar e a separacdo ocorre
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como a resposta de diminuir as diferengas entre as molaridades do soluto e diminuir
circunstancias do alargamento das zonas. (COSTA, 2008; VAZ et al., 2015)

2.Eletroforese Capilar em Gel (CGE)

Modo utilizado para a separacao de proteinas e acidos nucleicos por dessemelhanca
de tamanho. O capilar é preenchido por estruturas poliméricas, o que ocasiona a
separacdo. Esta técnica tem como benesse a exatiddo na obtencdo de resultados
gualitativos, tempo de andlise diminuido e sua possibilidade de automatizacao.
(COSTA, 2008; VAZ et al., 2015; SPUDEIT et al., 2012)

3. Cromatografia Eletrocinética Capilar (CEC)

Uma técnica recente que combina a CE com a cromatografia liquida de alta eficiéncia
(HPLC). O transporte da fase mével é realizado por meio do fluxo eletrosmotico ao
decorrer da coluna, os capilares séo preenchidos por uma fase estacionaria como a
octadecil silica. (COSTA, 2008; SPUDEIT et al., 2012)

4. Isotacoforese capilar (CITP)

Na CITP sao utilizados dois tipos de eletrolitos, um com molaridade eletroforética
superior a de todos os componentes da amostra, que € denominado de lider e o outro
eletrdlito que apresenta mobilidade eletroforética inferior a de todos os componentes
da amostra, o qual € denominado de terminador. Estes eletrélitos possuem duas
regides onde o soluto é contido. Uma vez que € aplicado o potencial, o estado
estacionario é gerado e nele as zonas dos analitos descolam-se, em velocidade Unica
e continua, em ordem decrescente de mobilidade, o que faz as outras zonas
assumirem a concentracao do lider. (COSTA, 2008; VAZ et al., 2015; SPUDEIT et al.,
2012)

Cromatagrofia em Camada Delgada (CCD)

A cromatografia em camada delgada (CCD) € baseada na separacdo de

componentes fisico-quimicos, identificacdo e quantificacdo dos compostos. E
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composta por duas fases, a estacionaria (sélido) e a mével (liquido), ocorrendo uma
afinidade por adsorcao. (MOREIRA, 2015; MELO et al, 2020)

Primeiramente, o solvente é depositado em uma placa cromatografica planar com
fase estacionaria silica-gel, em seguida é levada para dentro de uma cuba de vidro
cromatografica, onde é deixada para eluicdo, essa € chamada fase mdvel, pois o
solvente precisa migrar até 10 cm do ponto de aplicacdo para a retirada da cuba.
Apoés esse procedimento, a placa € retirada e colocada para secar. Em seguida
conseguimos visualizar as manchas formadas em camara escura de UV, e é borrifado
o reativo para revelar a cor. No caso da cocaina ela se apresenta com manchas
azuladas, mas isso para as amostras nas quais o lodo Platinado acidificado é
utilizado, pois nas amostras com o reativo Dragendorff elas apresentam uma
coloracédo alaranjada. (MOREAU; SIQUEIRA, 2016)

Para determinacdo da cocaina em cromatografia em camada delgada pode ser
utilizado como sistema solvente de metanol: hidroxido de aménio 29% (100:1,5 v/v),
com placa de cromatografia em camada delgada, com fase estacionaria silica-gel G
250 ym com fluorescéncia para luz UV 254 nm. A camara de UV precisa estar com
luz no comprimento de onda de 254 nm. E a solucdo reveladora utlizada é
iodoplatinado de potéassio acidificado: 0,25 g de cloreto platinico e 5 g de iodeto de
potassio dissolvidos em um volume final de 100 mf de agua destilada, adicionando
apos 2 mf de acido cloridrico concentrado. (MOREAU; SIQUEIRA, 2016)

Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE)

E uma das técnicas mais utilizadas para confirmacgéo e quantificacdo mais
especifica por conta da alta sensibilidade do método, assim como a cromatografia
gasosa também. (MERCOLINI et al., 2010; LANGEL et al., 2011). Essas técnicas
foram muito importantes para a area, pois abriram grandes oportunidades na
deteccédo da presenca de cocaina em diversas matrizes como papel-moeda, fluidos
bioldgicos, cabelo, entre outros. (OLIVEIRA et al, 2009)

Um equipamento de CLAE, é composto pelo reservatorio da fase movel, bomba de

alta presséo, valvula de injecado, coluna, detector e registrador. (AMORIM, 2019)
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A bomba de alta presséo serve para realizar o bombeamento da fase movel
controlando a vazao para que ela seja continua, e mais precisa. A valvula de injecao
realiza o transporte da amostra até a coluna (permite a injecao de diferentes
guantidades). Na coluna é onde acontece a separacdo dos componentes, o detector
fica na saida da coluna realizando a deteccédo e quantificacdo da amostra, e 0
registrador € o computador para trata as informacgdes através do cromatograma.
(ASSIS, 2015)

E necessario que seja realizada uma filtracéio, e desgaseificacdo antes do uso para
gue as fases méveis permanecam puras, livres de oxigénio e outros gases. (ASSIS,
2015). As colunas utilizadas na separagédo dos analitos precisam ser resistentes a
altas pressdes, por isso sao feitas de aco inoxidavel, podendo ser reutilizadas
(AMORIM, 2019). Podem ser utilizados diversos sistemas no CLAE, como: detector
espectrofotométrico (UV), de indice de refracdo, espectrometro de massas (EM),
fluorescéncia, e eletroquimicos. (PORTO, 2014; FIORANI, 2021)

Em analises de cocaina e benzoilecgonina, geralmente sdo realizadas em colunas
cromatograficas C18, aplicando fases moveis compostas por: metanol-acetonitrila-
acetato de sodio 0,026 mol L-1, pH 2,2 contendo 1,29 x 10-4mol L-1 de fosfato de
tetrabutilamonio (12,5:10:77,5 v/vi/v) e acetonitrila - tampé&o fosfato 0,02 mol L-1, pH
6,0 (55:45 v/v). (MENEZES et al, 2000)

Redistribuicdo post mortem

A redistribuicdo post mortem é o processo que ocorre no corpo humano apés a
morte, onde ha o deslocamento de substancias a favor do gradiente de
concentracdo. Esse fenbmeno dificulta consideravelmente a interpretacdo dos
resultados analiticos, j4 que altera a concentracéo do toxico e resulta na falta de

exatiddo em relagéo a altura da morte. (NEVES, 2016)

A consequéncia desse fendbmeno é de que em determinados locais a concentracdo
do toxico investigado pode estar maior do que a do momento da morte, por isso, €
recomendavel que nessas situacdes sejam coletadas varias amostras de diferentes
locais para ser possivel a comparacao de diferentes resultados obtidos. (LISBOA,
2016)
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Essa alteragdo acontece porque ap0s a morte as células iniciam o processo de
autolise e comecgam a perder a sua integridade, o corpo que se encontra em estado
de hipoxia, comeca o metabolismo anaerdbio para prover energia as células,
causando baixa de glicogénio e acumulando acido latico e fosfatos inorganicos que
resultam na diminuicdo do pH intracelular. Em paralelo, a bomba sédio-potéssio
também deixa de operar fazendo que o sodio intracelular aumente, causando danos

a membrana celular e provocando a difusdo passiva. (NEVES, 2016)

Em relacéo a cocaina, a redistribuicdo post mortem seria mais efetiva em corpos
putrefeitos devido a acidez da diminui¢cao do pH dos tecidos para valores abaixo de
7,0. Para determinar essa substancia, o cérebro é o tecido de melhor escolha por
possuir maiores concentraces do farmaco devido a rapida distribuicdo. Em relacéo
ao sangue, a cocaina € mais estavel em fluido cérebro-espinhal regulado em pH 5,0
e com a adicao de 2% m/v de fluoreto de sodio (devido baixa atividade enzimatica).
A concentracao de COC e seus produtos de hidrélise apresentam baixa correlagéo
nas matrizes cadavéricas de urina, sangue cardiaco, humor vitreo e sangue femoral.
(CARVALHO, 2011)
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CONCLUSAO

Reconhecendo a gravidade dos problemas relacionados com o abuso da cocaina e
a relacao entre a substancia e a execucao de crimes cometidos pelos usuarios da
droga, este trabalho tem o objetivo de apresentar os aspectos forenses da
exposicao a cocaina e os métodos analiticos utilizados para identificacdo da droga

em contexto forense.

O uso de drogas pela humanidade é mencionado na historia ha milhares de anos,
principalmente a cocaina, que além de ser consumida, fazia parte de rituais dos
povos andinos das regides do Equador e Peru. Os problemas de saude, sociais e
pessoais que 0 consumo dessa substancia gera em todo o planeta, estao
fortemente relacionados ao uso abusivo e o efeito téxico no organismo de quem a
consome. Isso ocorre porque a cocaina age diretamente no sistema nervoso central
do usuario, provocando alteracdes comportamentais, que, em alguns casos, estao
relacionadas as atividades criminais. Em casos mais graves, o0 uso abusivo da
cocaina pode gerar uma overdose, que dependo da dosagem consumida da droga,

pode ser fatal.

Com o aumento de usuarios da droga, tornou-se imprescindivel a obtencao de
meétodos analiticos que sejam capazes de identificar e quantificar a cocaina e seus
metabolitos em matrizes bioldgicas. Identificou-se que as matrizes convencionais
mais utilizadas na identificacdo de cocaina sdo sangue e urina, entretanto, matrizes
como suor, figado, fluido oral e cérebro também séo escolhidas para deteccéo.
Outras matrizes bioldgicas, conhecidas como “alternativas”, também séao eleitas
como € o caso do cabelo, principalmente por possuir coleta ndo invasiva, e 0 humor
vitreo. E necessario aplicar a cadeia de custodia desde a selecéo até a analise das
matrizes para que as mesmas nao sofram interferéncias, alterando assim o

resultado obtido na andlise.

Dentre os métodos analiticos citados nesse trabalho, podemos concluir que todos
possuem extrema importancia na area forense para identificacdo da cocaina,
entretanto o imunoensaio e a eletroforese capilar ainda necessitam de testes

confirmatorios mais sensiveis para qualificacdo e quantificacdo da da droga. Para
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essa confirmacao existem os métodos analiticos cromatogréaficos, como
cromatografia gasosa, cromatografia liquida de alta eficiéncia, e cromatografia em
camada delgada. Por serem altamente sensiveis, possuem diferentes modalidades
de uso, como por exemplo, acoplamento de detectores de massa que atribui ainda
mais capacidade de identificacbes especificas. E valido mencionar que a
redistribuicdo postmortem, fendbmeno no qual ha a locomoc¢é&o da substancia a favor
do gradiente de concentracédo, possibilita alteracdo no resultado dos testes

toxicoldgicos.

De acordo com o que foi exposto nesse trabalho, percebe-se o crescente consumo
da cocaina na populacdo mundial e a gravidade dos problemas que o uso dessa
substancia toxica gera, principalmente, aos usuarios. Desta maneira, compreende-
se a necessidade das metodologias aplicadas para a identificacdo dessa substancia
em contexto forense, além da protecao e integridade em quaisquer dos meios de

coleta da mesma, para a resolucéo de crimes ou deteccdo de uso abusivo.
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