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RESUMO

Este trabalho buscou investigar as potencialidades de uma alternativa metodoldgica para o
ensino formal da quimica. Tendo em vista, que por ser considerada pelos sujeitos de
aprendizagem, uma disciplina com conteddos muito abstratos, dificultando a apropriacdo de
conceitos, se faz necessaria uma investigacdo sobre novas técnicas de ensino que superem
esses obstaculos. O mesmo apresentou o uso de dispositivos mdveis, especificamente,
aplicativos educativos de celular, como metodologia a ser desenvolvida em sala de aula, ja
que o publico alvo é jovem e cada vez mais globalizado e atualizado. E relevante ressaltar que
essa investigacdo, estabeleceu relacdo entre essa metodologia alternativa e os documentos
norteadores da educacdo. O presente trabalho também apresentou aspectos sobre o novo perfil
de educador que a educacdo demanda, foram apresentadas sequencias didaticas cujas
resolucdes tiveram contribuicbes dos aplicativos que também foram pesquisados neste
trabalho. Além disso, houve uma andlise dos graficos obtidos através de questionario,
quantificando as avaliagcBes dos sujeitos quanto a metodologia tradicional e a metodologia
proposta investigada. Tanto a pesquisa, quanto os resultados foram frutos de uma pesquisa
bibliografica pautada em diferentes autores pesquisadores do tema. Portanto, a alternativa
metodoldgica investigada mostrou-se eficaz no que diz respeito a superacdo do ensino
tradicional, evidenciando potencialidades no ensino de quimica, considerando os documentos
norteadores da educacdo. Bem como explorou situacdes didaticas que relacionaram o uso
dessa metodologia como estratégia de resolugdo de situaces problemas, tornando assim uma
aprendizagem significativa para o aluno, pois este ultimo tornou-o protagonista neste

processo.

Palavras-chave: Metodologia. Dispositivos moveis. Aprendizagem significativa.



ABSTRACT

This work investigates the potentialities of a methodological alternative for the formal
education of chemistry. Considering that, because it is considered by the learning subjects, a
discipline with very abstract contents, making it difficult to apply concepts, it is necessary to
investigate new teaching techniques that overcome these obstacles. This work presented the
use of mobile devices, specifically, educational mobile applications, as a methodology to be
developed in the classroom, since the target audience is young and increasingly globalized
and updated. It is important to emphasize that this research establishes a relationship between
this alternative methodology and the guiding documents of education. The present work also
presents aspects about the new profile of educator that education demands, were presented
didactic sequences whose resolutions had contributions of the applications that were also
researched in this work. In addition, there is an analysis of the graphs obtained through a
questionnaire, quantifying the subjects' evaluations regarding the traditional methodology and
the proposed methodology investigated. Both the research and the results are the result of a
bibliographical research based on different authors of the theme. Therefore, the
methodological alternative investigated proved to be effective in overcoming traditional
teaching, evidencing potentialities in the teaching of chemistry, considering the documents
guiding education. As well as exploring didactic situations that related the use of this
methodology as a strategy to solve problems situations, thus making a meaningful learning for

the student, since the latter made him protagonist in this process.

Keywords: Methodology. Mobile devices. Meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

Para se falar em Educacéo Escolar, é necessario conhecer o contexto histérico no
qual a escola esta inserida. A educacdo brasileira foi e ainda €, marcada fortemente pelo
ensino tradicional, onde o professor era o detentor de conhecimento, e depositava esses
conhecimentos nos alunos, que por sua vez, aceitavam de forma passiva, sem
questionamentos. Na realidade, muitas vezes, ndo havia aprendizagem, mas sim,
memorizacgdo daquilo que o professor transmitia.

Com o passar dos tempos e com novas demandas, ja que a sociedade busca um
novo perfil de sujeito: critico, criativo, capaz de pensar e estabelecer relacbes, a escola
também teve que passar por algumas mudangas, ou pelo menos deve mudar suas concepcdes
de homem, sujeitos de aprendizagem, educacédo e sociedade, contribuindo na formacéo desse
novo perfil de sujeito, visto que, a educacdo escolar contemporanea tem suas praticas
pautadas na consonancia entre os documentos norteadores da educacgdo e a Teoria Historico
Cultural de Vygostsky, (1991 p. 33), que defendia a ideia de que o desenvolvimento do ser
humano é fortemente influenciado pelas condicGes historicas e sociais nas quais vive, pois é
nessas condi¢cdes que a pessoa da sentido ao que faz e ao que pensa. Nesta direcdo, percebe-se
que a sociedade atualmente esta cada vez mais globalizada, vivendo na era da tecnologia. A
cada dia hd uma nova descoberta, 0 desenvolvimento é acelerado, portanto a tecnologia esta
cada vez mais presente no cotidiano da sociedade, mesmo que indiretamente. Na escola,
principalmente com os alunos, ndo é diferente. A comunidade escolar também esta inserida na
era digital, seja na matricula do aluno via computador, seja um diario de classe online, 0 uso
de computador para preparar as aulas, e principalmente o uso do celular disseminado dentro e
fora da escola. Nesta perspectiva 0s recursos tecnoldgicos do conhecimento e da informacéo
vém sendo objeto de constante pesquisa e estudos, que evidenciam a pratica do docente
ganhando um espago amplo no processo educativo. Assim o professor deve levar em
consideracdo a realidade do aluno e promover interacdo entre o aluno, meio escolar e a
realidade, considerando que esses sujeitos de aprendizagem sdo capazes de perceber e
entender os fendmenos a sua volta e se encantar pelo mundo natural e tecnoldgico promovido
pela producdo cientifica ao longo da historia. E para isso é essencial que o docente faga uso de
recursos disponiveis, laboratorios e tecnologias digitais de informagdo e comunicacao.
(Proposta Curricular de Santa Catarina, 2014, p. 166). Portanto faz-se necessaria a percepcao
da importancia do uso da tecnologia no ambiente escolar, na pratica do docente, no processo

de ensino-aprendizagem. Entretanto é fundamental analisar criticamente 0s instrumentos



15

tecnoldgicos disponiveis e desenvolver estratégias pedagdgicas em sala de aula nas atividades
curriculares, no ensino de quimica.

Nesse sentido, de acordo com Libaneo, (1984, p.19), a pratica escolar deve
oferecer subsidios e condicBes para a realizagdo do trabalho docente. Essas condi¢bes sao
inerentes, ndo somente do fazer pedagdgico, mas, sobretudo da configuragdo de diferentes
concepcdes de homem e sociedade, portanto, diferentes pressupostos sobre o contexto escolar,
além da aprendizagem e técnicas de ensino.

Ainda, sob a perspectiva de Libaneo, a maioria dos professores baseiam-se sua
préxis pedagdgica no senso comum, incorporada pelas transposi¢Oes didaticas de outros
professores, caracterizando assim um ensino tradicional. Por outro lado, ha professores
interessados num trabalho docente mais consequente, e capazes de perceber o sentido e a
importancia do seu fazer pedagdgico na aprendizagem de seus alunos.

Nessa dire¢do o professor deve descobrir em si um interventor natural, que busca
descobrir em seu meio tudo que o faga repensar, ajustar, amadurecer, criar, fazer e refazer,
modificar, construir, reconstruir. (REYNALDO, 2016. p. 26), ou seja, ter suas inten¢ées com

base em frutos de reflexdo observacéo e pesquisa.

Para o autor, um bom professor:

Percebe seus alunos como protagonistas, de grande potencial colaborativo e insiste
em promover a interacdo entre eles e 0 contexto através da elaboracdo de perguntas
e a busca da resolugéo destas como condigdo fundamental para desvelar o “obvio”,
para detectar, no funcionamento da estrutura social, as respostas que
significativamente sejam responsaveis para a efetiva construcdo de conhecimento.
(REYNALDO, 2016, p. 23).

Sendo assim, o papel do professor é o de mediador, buscando encontrar 0s
melhores elos entre o aluno e 0 conhecimento a ser construido.

Esse pensamento estd em consonancia com a Proposta Curricular de Santa
Catarina, que propde que as praticas pedagdgicas a serem realizadas nas escolas considerem a
importancia do desenvolvimento de todas as potencialidades humanas, sendo assim é preciso
que todos os envolvidos na organizagéo escolar, reflitam sobre seus objetivos, que delineiem,
ndo somente 0s conceitos a serem contemplados nas atividades de ensino, como também as
estratégias para sua apropriacdo. (PCSC, 2014, p. 31).

Torna-se evidente entdo, que 0 modo como os professores realizam seu trabalho ,
selecionam, organizam o conteido, ou escolhem técnicas de ensino e avaliacdo estd sempre

relacionada aos pressupostos tedricos metodoldgicos, mesmo que implicitamente.
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1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

O ensino de quimica por meio de uma alternativa metodoldgica utilizando

recursos tecnologicos, especificamente o uso de aplicativos de dispositivos méveis.
1.2 PROBLEMATIZACAO

A utilizacdo de dispositivos mdveis, como facilitador de ensino, a ser explorada
em sala de aula constitui numa alternativa metodoldgica que remete de modo significante a

uma efetiva compreensdo, se no ensino de quimica?
1.3 JUSTIFICATIVA

Tecnologia e educacdo sempre tiveram uma relacdo dificil, sobretudo dentro da
sala de aula. Embora o modelo de escola tenha pouco se alterado com o passar dos anos, a
cultura digital € uma realidade entre alunos e professores, o que tem desafiado o ensino. Com
a disseminacdo de redes sociais, computador, celulares, smartphones, escolas, governos e
demais instituicdes se voltam para potencializar essa tecnologia na melhoria do ensino e da
aprendizagem. Por esse motivo, se faz cada vez mais necessarias pesquisas em metodologias
pedagdgicas que contribui na formacao integral dos alunos.

Com base nessas reflexdes hd um ponto de partida para uma investigacdo que
emerge da seguinte problematizacdo: A utilizacdo de recurso tecnolégico, especificamente o
uso de dispositivos moveis (celulares, tablets) como facilitador, a ser explorado em sala de
aula, se constitui numa alternativa metodolégica que remete de modo significante a uma
efetiva compreensao no ensino de quimica?

Nesse sentido, serd apresentada uma alternativa metodoldgica que contribua na
compreensdo dos conceitos cientificos de modo significante e dinamico: a utilizacdo de
dispositivos moveis como aplicativos de celular, como alternativa, visto que é uma
metodologia eficaz na compreensdo de conceitos e no desenvolvimento de competéncias e
habilidades que auxiliem os alunos na busca de apropriagcdo do conhecimento.

Dessa forma essa investigacdo sobre o uso do celular como recurso tecnoldgico
justifica-se como tendo base a disseminacdo do uso de tecnologia da informacdo na

sociedade, sobretudo entre os jovens. Além disso, pode ser um recurso que, se bem utilizado
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no &mbito escolar, pode favorecer e contribuir no desenvolvimento de técnicas de ensino mais

atualizadas.
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1.4 OBJETIVOS

Toda pesquisa busca investigar causas, finalidades ou alternativas e propostas.
Partindo desse pressuposto essa investigacdo propGe alguns objetivos, 0s quais serdo

apresentados a seguir.

1.4.1 Objetivo Geral

Propor a utilizagdo de dispositivos mdveis como uma metodologia alternativa para

0 ensino de guimica que contribua na compreensdo de conceitos cientificos.

1.4.2 Objetivos especificos

v Investigar as potencialidades do uso de recursos tecnologicos/celular como
metodologia de ensino-aprendizagem em Quimica;

v Explorar o uso de aplicativos de celular como uma alternativa para o ensino de
geometria molecular e da tabela periddica;

v Relacionar o uso dessa proposta metodoldgica com os documentos norteadores da
educacdo;

v Elaborar exemplos de sequéncias didaticas a luz dessa metodologia que se constitua

em aprendizagem significativa para o aluno.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A UTILIZACAO DE RECURSOS TECNOLOGICOS COMO FACILITADOR NO
ENSINO DE QUIMICA

A tecnologia surge no contexto histdrico e social para facilitar a vida do homem e
suas necessidades. De acordo com Ramos, a partir do século XVIII com a Revolugéo
Industrial e a ascens&o do capitalismo as tecnologias desenvolvem-se em um ritmo acelerado,
até atingir aos dias atuais onde se tem a tecnologia mais avancada. Dessa forma, a sociedade
torna-se cada vez mais tecnologica, inclusive no ambito da educacdo escolar que necessita de
especializacdo de suas ciéncias. (RAMOS, 2012, p. 5). Nessa dire¢do, 0 ensino de quimica,
como muitos outros voltados para as areas de ciéncia exatas vem sendo marcado com altos
indices de retencdo, além disso, os alunos demonstram dificuldades e desinteresse. Por essa
razdo a utilizacdo de recursos tecnolégicos vem revolucionando o processo de ensino
aprendizagem na educacgéo escolar. Entretanto, o sucesso do uso destes recursos tecnologicos
depende de sua integracédo ao curriculo e as atividades em sala de aula.

Ainda sob a perspectiva de Ramos:

Neste contexto, aparece um novo formato de educacdo, no qual giz, quadro e livros
ndo sdo mais 0s Unicos instrumentos para dar aulas que os professores possuem,
necessitando assim desenvolver um conjunto de atividades didatico-pedagégica a
partir das tecnologias disponiveis na sala de aula e as que os alunos trazem consigo.
(RAMOS. 2012, p. 5).

A partir de um novo olhar sobre os sujeitos de aprendizagem e de educacao, cabe
ao professor ndo mais o lugar de dono da verdade absoluta, mas o interlocutor privilegiado
que incita, questiona provocando reflexdes, por isso a escolha por uma metodologia
alternativa, como uso de recursos tecnoldgicos deve atender as intengdes do professor e as
caracteristicas dos alunos, além disso, devem ser aproveitadas as qualidades educacionais que
0s recursos tecnologicos oferecem, sobretudo o celular que promove interacdo entre 0s
usuarios e controle sobre o que se aprende e como se aprende. (EICHLER; DEL PINO; 2000).
Entretanto néo se trata de uma metodologia privilegiada em detrimentos de outras, mas sim de
uma ferramenta que o professor pode e deve fazer uso, desde que essa metodologia seja
embasada em pesquisas e tenha intencionalidade.

O ensino da quimica, por ser privilegiado no ensino médio, tem um publico em

idade peculiar. Sao jovens, conectados, globalizados, em constante comunicagdo. Além disso,
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é evidente o crescente uso de celular em sala de aula, o que muitas vezes acaba prejudicando
0 processo de ensino aprendizagem pela sua ma utilizagdo. (RODRIGUES, 2015). E isso
corrobora para um mau desempenho do aluno, pois tira sua concentracdo das aulas e este
acaba muitas vezes perdendo o interesse de estudar. Nesse sentido, o docente deve buscar
alternativas pedagdgicas que resgatem o interesse do aluno, que despertem nele o interesse e 0
prazer de estudar, de estar na escola. Dessa forma, é fundamental que o docente use o celular
a seu favor, sobretudo por estar em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais,
que orientam as instituicGes e também os docentes a organizarem o percurso formativo de
seus alunos de forma contextualizada que favoreca o estimulo ao desenvolvimento de
métodos didatico-pedagdgicos utilizando recursos tecnoldgicos de informagdo a serem
inseridos no cotidiano escolar a fim de superar a distancia entre os alunos que usam a
linguagem digital e professores que dela ainda nao se apropriaram. (CEE, 2010). Em outras
palavras, o professor pode e deve fazer uso desse recurso, desde que sejam voltados a
assuntos relacionados a disciplina. No que se refere ao ensino de quimica ha& alguns
aplicativos de celulares voltados para a compreensdo dos conceitos subjacentes as estruturas
moleculares, tabelas periddicas entre outros.

Um exemplo que pode ser citado é o estudo dos atomos que vem sendo realizado
ha muito tempo. Entretanto no &mbito escolar, as pesquisas sobre a abordagem desse
contedo tem mostrado inadequacdo e apontando necessidade de serem abordadas novas
técnicas para seu ensino. (SCHNETZLER apud EICHLER, DEL PINO, 2000). Sob a
perspectiva desses autores, as pesquisas apontam o uso do livro didatico como o recurso
didatico mais utilizado por professores, pelo fato da facilidade em ler, selecionar atividades e,
além disso, o professor continuaria em sua zona de conforto. Entretanto, o uso de livros
didaticos utilizados de maneira expositiva ndo da conta de imprimir nos alunos a ldgica
subjacentes aos conceitos quimicos que se pretende compreender, Vvisto que, esses conceitos,
como por exemplo, de 4tomos, néutrons, protons, etc, sdo conceitos abstratos por serem
microscopicos. Sendo assim ndo sdo visualizados imageticamente pelos alunos, e assim o
contetdo relacionado as estruturas atdbmicas ndo ficaria bem explicitado e compreendido.

Nessa direcdo, entende-se que o uso de softwares ou aplicativos que simulam os
fendmenos, tais como, estruturas moleculares e tabelas periodicas entre outros, podem ser
excelentes recursos didaticos, ja que auxiliam o aluno a visualizar certos fenémenos. Assim a
simulacdo pode promover um ambiente de aprendizagem interativo capaz de contribuir no

aluno o desenvolvimento da habilidade de manipular variaveis e observar resultados.
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Ainda segundo Eichler e Del Pino, as discussdes sobre o ensino de conteudos
quimicos atrelados ao uso de recursos tecnoldgicos, podem ser citadas também o estudo das
propriedades fisico-quimicas e classificacdo dos elementos quimicos. Assim sistemas
informatizados como, por exemplo, aplicativos e software, podem ser bastante relevantes e
Uteis para os alunos e professores investigarem, estudarem dados bem como manipular esses
dados relacionando-os as regularidades e sua classificacdo na tabela periddica. (HODSON
apud EICHLER e DEL PINO, 2000). Dessa forma, o uso dessa ferramenta como facilitador
pedagdgico torna-se significativo no processo de ensino aprendizagem para a apropriacdo de

conceitos cientificos.

2.2 0O USO DE APLICATIVOS DE CELULAR NO ENSINO DA QUIMICA

O crescente uso das tecnologias da informacéo aumentam os desafios da realidade
escolar. Os educadores precisam se adequar a realidade desenhada por essas tecnologias.
Entre elas, tem-se o celular, um aparelho popular, com aplicativos que podem vir a ser
utilizados em sala de aula como recurso didatico pedagdgico. Ha que se ressaltar que o uso de
aparelhos tecnoldgicos, como celular e tablets, no ambito escolar, muitas vezes causam
desconforto aos professores que ainda resistem aos novos avancos. De acordo com Rodrigues,
“apesar das grandes possibilidades de auxiliar no aprendizado dos estudantes, pela praticidade
que oferecem, nem todos acreditam que o celular tenha impacto positivo na educagdo”.
(RODRIGUES, 2015, p.17). Ainda de sob o olhar da autora, um consideravel nimero de
professores tradicionais, alegam que o uso de celular em sala de aula, distrai os alunos,
atrapalhando a atencdo que deveria ser direcionada as explicagdes do professor.
(RODRIGUES, 2015).

Entretanto, ha “prenuncia de mudangas no sistema sociocultural presente, a
tecnologia movel, tem se mostrado, numa perspectiva de ser uma tecnologia educativa, como
um recurso para reinventar a didatica e superar o esquema obsoleto da aula tradicional”.
(SILVA, 2012, p. 23). Em outras palavras, o uso de dispositivos mdveis, como o celular pode
deixar de ser um intruso em sala de aula, para se tornar uma ferramenta pedagdgica. No
entanto, é fundamental que o educador tenha seu planejamento intencional e faga uso

adequado das inumeras tecnicas de ensino que ele pode se apropriar.
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O educador deve ter ciéncia que as escolhas de tecnologias educacionais estdo
vinculadas a concepcdo de conhecimento que concebe. Sob a perspectiva de Saccol,

Schlemmer e Barbosa, apud Bento e Cavalcanti. (2011, p.31):

[...] se adotarmos uma concepc¢do epistemolégica de que o conhecimento é fruto de
construgdo do individuo feita em colaboragdo com professores e colegas, devemos
selecionar tecnologias que permitam interagdo intensiva entre as pessoas, por
exemplo, por meio de ambientes virtuais que disponibilizem féruns, chats, espagos
para compartilhamento de projetos, arquivos de interesse comum.

Nesse sentido, o uso de celular e aplicativos como ferramenta didatico-pedagdgica
vem de encontro com a realidade dos alunos na fase final da educacéo bésica, por se tratar de
recurso facilmente disseminado entre a sociedade atual.

Para Fonseca, as tecnologias moldardo o futuro, por esse motivo € preciso
compreender o uso das tecnologias da informacdo como estratégias para apropriacdo de
conceitos no ambito escolar. Portateis, multimidia, celulares, representam um conjunto de
alternativas que podem ser exploradas na aprendizagem escolar. (FONSECA, 2013).

Para a autora, deve haver iniciativas de apropriacdo do uso de celulares e
smartphones no processo de ensino aprendizagem, pois ha diversos fatores que contribuem
para essa apropriacdo: os celulares sdo componentes familiares e comuns no cotidiano do
aluno e professores; portabilidade (que permite ser facilmente transportados); ha que se
considerar que podem ser usados sons, textos, imagem, videos; além da conectividade que
favorece as formas de comunicacdo e acesso a informacdo, atributos potencializadores da
aprendizagem. Assim o celular se transformou em uma multimidia computadorizada, devido
ha existéncia de diversos recursos em uma Unica tecnologia. (TAROUCO apud FONSECA,
2013).

Em outras palavras, a associacao dos recursos dos aparelhos celulares com os da
internet potencializou as possibilidades de acesso e compartilhamento de conteudo, fator que
confere uma nova dindmica aos processos de comunicagcdo como também de aprendizagem.

Além disso, o uso de celular para fins de utilizagdo de aplicativos didaticos
pedagogicos também sdo essenciais na construgdo de conhecimentos, pois os alunos podem
visualizar de forma dinmica e interativa varios conceitos cientificos, fazendo com que a
compreensdo de conceitos quimicos torne-se facilmente compreendidos e assimilados.

Nesse sentido, a vantagem do celular ser amplamente difundido e utilizado poder

servir de ferramenta para essa apropriagéo de conceitos.
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O uso do celular e smartphone para fins de ensino-aprendizagem também se estende
a criacao de aplicativos. De acordo com a pesquisa Perspectivas Tecnoldgicas para o
Ensino Fundamental e Médio Brasileiro de 2012 a 2017, produzida pelo Horizon
Project, a capacidade de executar aplicativos representa uma mudanga fundamental
no mercado de celulares e abre perspectivas para indmeras utilizagdes no
aprendizado. (FONSECA, 2013. p. 175).

Para 0 mesmo autor, (2013) a relevancia do uso de dispositivos comunicacionais
moveis € atribuida a capacidade de proporcionar autonomia no processo de ensino-
aprendizagem, pois na maioria dos casos, trata-se de um aparelho pessoal e de uso individual.
Nesse sentido o papel do professor deve ser “reconfigurado”, pois cabe ao professor o papel
de direcionar e agregar valor ao uso desses recursos. Assim, a utilizacdo do celular na
educagio ndo é mais uma opgido, mas uma exigéncia desta sociedade. E fundamental que o
professor perpasse as resisténcias se desafiando, para que seja atuante com as tecnologias,
pois o telemdvel serd util a medida em que o docente fizer bom uso das midias.

De acordo com Rodrigues (2015), a utilizacdo de dispositivos moveis, se
fundamenta nos parametros das variagdes tecnoldgicas corriqueiras em sociedade, pois € uma
midia que possui uma imensa gama de variedade de recursos de informagdes e quando
utilizada adequadamente pelo professor no ambito escolar, pode ser um valioso aliado no

desenvolvimento de acdes educativas dindmicas e atualizadas.
2.2.1 Utilizacdo do aplicativo de celular Molécula para o ensino de Quimica

O aplicativo moléculas pode ser um excelente recurso, se usado de modo
adequado e com planejamento bem elaborado, no processo de ensino aprendizagem da
guimica. Esse aplicativo consiste em um programa de celular em que o aluno pode visualizar
a estrutura de uma molécula em trés dimensdes, além disso, pode manipular a imagem de
acordo com a necessidade, interesse ou curiosidade, permitindo a visualizagdo por diferentes
angulos, assim como ampliar ou reduzir as estruturas, para que seja dado destaque em areas
de interesse. Conforme mostra a figura 1, cada molécula possui um texto explicativo, com as
descri¢des das moléculas, podendo ser destacado cada parte. De acordo com Nichele, o0 App
“Moléculas” tem contetido no idioma lingua portuguesa e ¢ possivel rotacionar, mover e dar
zoom para varias moléculas que estdo disponiveis no acervo do aplicativo. A busca por essas
moléculas pode ser realizada pelo nome ou pela formula molecular da substancia em estudo.
(NICHELE, 2014).
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Ainda de acordo com a autora “a disseminacdo desse tipo de dispositivo tem
impulsionado o desenvolvimento de novos aplicativos (Apps) com potencial para incrementar
o aprendizado dentro ¢ fora da sala de aula”. (NICHELE, 2014, p. 1).

Nesse sentido € evidente o valor educacional que os aplicativos educacionais tem
no ambito da educacdo escolar enquanto instrumento de apropriacdo de conhecimento e deve
fazer parte do cotidiano escolar dos sujeitos de aprendizagem.

Figura 1: Representagdo de uma molécula em 3D

Fonte: http://www.aplicativoseducativos.com.br/category/sem-categoria/quimica/

De forma resumida, € um aplicativo voltado para o ensino de quimica com

propositos didaticos para a investigacdo de moléculas.

2.2.2 Utilizagéo do aplicativo de celular Educalabs para o ensino de Quimica

O aplicativo Educalabs permite o estudo da Tabela Periddica facilitando o

entendimento sobre o comportamento das propriedades periodicas dos elementos através da


http://www.aplicativoseducativos.com.br/category/sem-categoria/quimica/
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visualizagdo em trés dimensGes. Além de possibilitar a observacéao tridimensional do modelo
atdbmico de cada elemento e sua respectiva distribuicdo eletrdnica, conforme a figura 1 e 2.

Figura 2: Tabela Periddica Interativa.

Ceducalabs

Fonte: https://www.softonic.com.br/artigos/app-do-dia-tabela-periodica-educalabs

Figura 3: Visualizagdo da Tabela Periddica em 3D.
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Sob a 6tica de Nichele (2015), esse aplicativo € uma estratégia de mostrar a tabela
periodica de forma interativa, tornando a pesquisa de elementos, caracteristicas e
propriedades, uma pesquisa dindmica, interessante e atualizada.

Esses aplicativos para dispositivos moveis sdo exemplos de recursos
tecnoldgicos, dos quais o professor pode e deve fazer uso de maneira didatica e pedagogica,

contribuindo na mediacéo entre aluno e compreensao.

2.3 0 USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS E OS DOCUMENTOS NORTEADORES
DA EDUCACAO: PROPOSTA CURRICULAR DE SANTA CATARINA

A prética educativa escolar depende da concepcao de curriculo adotada por cada
instituicdo escolar na organizacdo de seu trabalho pedagdgico. Nesse sentido, um curriculo
bem definido é fundamental para a qualidade de um sistema educacional. Segundo
Vasconcellos (2009), entende-se como curriculo um conjunto de atividades a serem
elaboradas e realizadas a partir de um programa de experiéncias pedagdgicas que serdo
vivenciadas em sala de aula e na escola. Em outras palavras, curriculo é a selecdo cultural de
conhecimentos.

Nesta direcdo, a Proposta Curricular de Santa Catarina ressalta a importancia do
curriculo na formacdo integral dos sujeitos de aprendizagem, bem como a relevancia do
curriculo integrado que expressa a intencionalidade do fazer pedagdgico. Assim, a articulacao
entre diferentes areas de conhecimentos torna-se fundamental e constitui significativa
estratégia de superacao de processos metodoldgicos fragmentados. (PCSC, 2014. p. 27).

A Quimica faz parte do desenvolvimento cientifico-tecnol6gico em todo mundo,
com importantes contribuicdes especificas, cujas decorréncias tém alcance econdémico, social
e politico. (PCNEM, 1999). Entretanto, o ensino de quimica muitas vezes decorre por meio de
transmissdao de informacdo com base em leituras do livro didatico apenas, dificultando seu
aprendizado.

Nesse sentido, para superar essas dificuldades apresentadas pelos alunos, o
professor, de acordo com a PCSC (2014), deve ter seu trabalhno embasado com materiais
didaticos pedagodgicos adequados, além de criar métodos didaticos pedagogicos utilizando

recursos tecnologicos de informagéo.
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2.4 0O USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS E OS DOCUMENTOS NORTEADORES
DA EDUCACAO: PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

O homem, sempre lutou por sua sobrevivéncia, sempre teve a necessidade de
entender e utilizar o mundo que o rodeia. Nesse processo, obteve alimentos por coleta de
vegetais, caca e pesca; descobriu abrigos, [...]; descobriu a for¢ca dos ventos e das aguas, 0
fogo e a periodicidade do clima nas esta¢Ges do ano. (PCNS, p. 31).

Essas descobertas fez com que o ser humano se desenvolvesse, decorrente da
invencédo de processos de producdo e de controle dessas descobertas, como producdo do fogo,
invencdo da irrigagdo, agricultura, producdo de ferramentas, invengdo da metalurgia,
ceramica, tecidos. Assim, das raizes histéricas ao seu processo de afirmagdo como
conhecimento sistematizado, isto €, como ciéncia, a Quimica tornou-se um dos meios de
interpretacdo e utilizacdo do mundo fisico.

Por essa razdo, o ensino formal de quimica é fundamental nas escolas para que 0s
alunos concebam o contexto histérico e social ao qual a sociedade perpassa ao longo dos
tempos. Segundo Vygotysky, € nas relacbes social e historica, que o homem se constitui e
constrdi conhecimento. Diante desse paradigma, e tendo em vista que a funcdo do educador,
nesse contexto € a de mediador entre aluno e conhecimento, o educador deve buscar
alternativas de resgatar o contexto historico para que os alunos estabelecam relagdo com seu
cotidiano. Para isso o educador deve conceber sua concep¢do de mundo e educacao e assim
buscar metodologias que favoreca o processo de ensino-aprendizagem.

Entretanto, de acordo com os PCN’S do Ensino Médio, verifica-se que na escola,
0S sujeitos interagem com um conhecimento, por meio da transmissdo de informacdes,
supondo assim, que o estudante, adquira o “conhecimento acumulado”, apenas com
memorizacdo. A promogdo do conhecimento em quimica a nivel mundial, nestes Gltimos
quarenta anos, incorporou novas abordagens, objetivando a formagdo de futuros cientistas, de
cidaddos mais conscientes. Apesar disso, nas escolas brasileiras, a abordagem da Quimica
continua praticamente a mesma. (PCN, Ensino Médio).

Em outras palavras, para superar esse modelo tradicional de ensino, onde a
memorizagdo ainda prevalece, é fundamental que o educador tenha uma nova concepcéo de
homem, sociedade e educacdo buscando alternativas acerca de metodologias, das quais o

educador pode e deve embasar sua pratica pedagogica.
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2.5 0O USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS E OS DOCUMENTOS NORTEADORES
DA EDUCACAO: BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), se constitui em um dos documentos
norteadores da educacdo em nosso pais. A sua finalidade é a de garantir as aprendizagens
essenciais definidas para cada etapa da educacdo basica. Essas aprendizagens s6 se
concretizam mediante ao conjunto de decisfes que caracterizam o curriculo em acéo. Essas
decisbes devem dar conta de adequar as proposicdes da BNCC a realidade das instituicdes
escolares, sobretudo levando em consideracdo o0 contexto e as caracteristicas dos alunos.
(BNCC, 2017).

Essas decisdes/agdes se referem a:

. Contextualizacdo dos contetdos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresenta-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los
significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estdo
situadas;

Decidir sobre formas de organizacdo interdisciplinar dos componentes
curriculares de forma a fortalecer as competéncias pedagoOgicas das equipes escolares
adotando estratégias dinamicas, interativas.

Selecionar e aplicar técnicas de ensino diversificadas, recorrendo a ritmos
diferenciados e a conteGdos complementares, se necessario, para trabalhar com as
necessidades de diferentes grupos de alunos.

Selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos didaticos e tecnologicos para
apoiar o processo de ensinar e aprender;

Utilizar tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas do cotidiano, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas.

Em outras palavras, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), busca uma
universalizacdo do conhecimento escolar, a0 mesmo tempo em que evidencia a importancia
da valorizagdo de cada lugar, tempo e espaco dos sujeitos de aprendizagem e de toda
comunidade escolar, sem deixar de privilegiar o conhecimento basico comum a todos sujeitos,
sem distingdo. Além disso, este documento norteia e orienta a gestdo e o docente nas suas
escolhas, em sua praxis, bem como estimula o professor a fazer uso de recursos tecnologicos,

desde que de forma consciente e planejada com intencionalidade.
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2.6 OPAPEL DO PROFESSOR NA EDUCACAO ESCOLAR

O papel do professor no ambito da educagdo escolar vem mudando muito ao
longo dos anos. Se antes o professor era o centro, o Unico e verdadeiro detentor de
conhecimento, aquele que “transmitia” todo seu conhecimento, ao longo dos tempos o
professor vem assumindo um papel diferente. Ainda assim, um papel fundamental no
processo de ensino aprendizagem: o papel de mediador, interventor, explorador de
possibilidades.

O professor deve aliar as perspectivas cognitivas, procedimentais e atitudinais,
agregando ao seu planejamento acdes heuristicas e redimensionadas para possibilitar o acesso
interpretativo em seus alunos. (REYNALDO, 2016). Dessa forma, o professor deve ter suas
técnicas de ensino pautadas em constante investigacdo acerca de metodologias apropriadas
para atingir uma intencdo. Essas metodologias podem ser as mais diversificadas, desde que
sejam oriundas de reflexdo e pesquisa. E um dos papeis do professor, fazer a escolha mais
adequada de acordo com o contexto e a realidade de seus alunos.

Nessa direcdo, € relevante ressaltar que a realidade dos alunos, principalmente no
ensino médio, muitas vezes, esta relacionada ao uso de recursos tecnoldgicos como tablets e

celular, por isso o docente pode e deve fazer uso desses recursos.

Ainda na perspectiva de Reynaldo:

Manifestam-se cotidianamente novas tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo-TDICs e aqui, sinopticamente, descrevemos: telefones celulares,
tablets, computadores, automotores, eletrodomésticos, etc. como ferramentas e
instrumentos cujo adequado manuseio é imprescindivel para quem, de alguma
forma, pretende construir conhecimento no espago social através da educagdo
formal. (REYNALDO, 2016, p. 29).

Em outras palavras, o autor defende a ideia de que o professor deve perceber as
oportunidades por meio do uso das tecnologias. O professor deve perceber que, com os
celulares, ele pode movimentar a classe, seja qual for a componente curricular, ele pode criar
grupos de estudos, desenvolver um blog para sua disciplina, criar aulas virtuais etc.
(REYNALDO, 2016). Além de todo esse arcabouco de ideia para o uso de recursos digitais,
ainda podemos citar o uso de aplicativos. Pois para cada componente curricular, pode ser
utilizado um aplicativo apropriado que contribua no desenvolvimento de habilidades para os
alunos. Sendo assim eles terdo maior competéncia para se apropriarem dos conceitos em

questdo e assim construirem seus préprios conhecimentos.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa é uma atividade de investigacdo de forma organizada. Segundo Motta
(2015, p. 93), “A pesquisa ¢ uma forma de atividade organizada e sistematica, que segue um
planejamento, na forma de um projeto, para responder ou solucionar um problema”.

Assim, o procedimento da investigacdo deste projeto segue uma organizagao com
base em teses e livros, portanto, trata-se de uma pesquisa bibliogréfica, pois decorre de fontes
como livros, monografias e dissertacdes, buscando resposta ao problema por meio de fontes
bibliograficas. Bem como se utiliza de levantamento para quantificar uma determinada
populacdo, por meio de questionario, e analise a partir de gréficos que mensuram a
investigacdo. (MOTTA, 2015).

No que se refere a pesquisa quanto aos seus objetivos, pode-se afirmar que é
exploratdria, pois visa obter maior familiaridade com o tema, para que se tenham subsidios
para formulagdo de hipodteses. “Na maioria dos casos, essa pesquisa envolve: levantamento
bibliogréafico; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema
pesquisado; analise de exemplos que estimulem a compreensao”. (GIL, 2002, p. 41).

Quanto a abordagem é uma pesquisa quantitativa-qualitativa, visto que a
abordagem que supde a realidade como subjetiva, podendo haver diversas realidades, ao invés
de apenas uma. A pesquisa qualitativa é considerada um estudo que:

[...] se desenvolve numa situacdo natural, é rico em dados descritivos, obtidos no
contato direto do pesquisador com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do
que o produto, se preocupa em retratar a perspectiva dos participantes, tem um plano

aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada.
(ARAUJO; OLIVEIRA, 1997, p. 11).

Os estudos qualitativos almejam, sobretudo, apresentar uma nova dimensdo de
resgate do social na investigagdo cientifica e, ao mesmo tempo, propde se esquivar das formas
positivistas de entendimento da realidade. Além disso, essa pesquisa pode ser considerada
quantitativa, pois implica na construgdo de instrumentos que mensuram pessoas ou aspectos,
analisando os nimeros em uma anélise dedutiva e objetiva. (MOTTA, 2015).

Para tanto, procura-se incorporar o carater construtivo do trabalho conceitual e
analitico desenvolvido no estudo descrito. Ao mesmo tempo, determina a relevancia da
fundamentacéo bibliogréafica.

De acordo com Motta (2015), as respostas para o problema investigado podem ser
interpretadas individualmente ou generalizada. No processo de investigacdo qualitativa deve

haver etapas como: andlise exploratoria, descricdo, interpretacdo e teorizagéo.
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Quanto ao critério de natureza, esta pesquisa é ndo-experimental, j& que decorre
de observagdes sem manipular ou controlar as varidveis. Além dessas caracteristicas a
investigacdo presente neste projeto se constitui, quanto a sua finalidade, em uma pesquisa
basica, pois se condiciona a “[...] desenvolver teorias cientificas, cujos resultados nao sao
aplicaveis imediata e necessariamente em determinada atividade prética”. (OLIVEIRA
NETO, 2005, p. 10).

Assim, a investigacdo contribui para o surgimento do conhecimento cientifico
oriundo nédo apenas da necessidade de respostas para um determinado problema, mas também

do desejo de fornecer explicacdes sistematicas que possam ser testadas e criticadas.
3.1 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado em quatro capitulos. Na introducdo é apresentada
uma contextualizacdo do problema pesquisado, 0s objetivos do trabalho, a justificativa, bem
como a problematizacdo norteadora de todo trabalho.

O capitulo dois refere-se ao referencial tedrico investigado: Dispositivo mdvel
como alternativa metodoldgica no ensino da Quimica, contendo subsec¢oes.

O capitulo trés diz respeito a algumas sequéncias didaticas como exemplo de
problemas resolvidos a luz da técnica de ensino por meio do uso de aplicativos através de
dispositivos moveis. Ainda nesse capitulo consta um parecer dessas sequéncias propostas e
andlises de graficos que quantificam as avalicdes dos sujeitos de aprendizagem, quanto as
metodologias tradicionais e a apresentada nesta investigacao.

Por fim, no ultimo capitulo sdo apresentadas as conclusdes e consideragdes finais

que tratam da metodologia investigada.

3.2 PROPOSTA DA UTILIZACAO DE RECURSOS TECNOLOGICOS/CELULAR EM
SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE QUIMICA

Com base nas ideias de diferentes autores e em consonancia com os documentos
norteadores 0 docente pode intervir na constru¢do do conhecimento de seus alunos, por meio
do uso de diferentes técnicas de ensino e que usa estratégias e conhecimentos prévios na sua
resolucdo, estabelecendo relagcbes e desenvolvendo raciocinio légico. Nesse sentido, a

proxima secdo destina-se a apresentar propostas de problemas de quimica a serem
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desenvolvidos em classes do ensino médio que podem ser resolvidos através das etapas do
uso de recursos tecnologicos, especificamente o uso de aplicativos de celulares que favorece a

aprendizagem significativa que faz parte da formacao integral do aluno.

3.3 ALGUMAS PROPOSTAS DE SEQUENCIAS DIDATICAS PARA O ENSINO DE
QUIMICA POR MEIO DO USO DE APLICATIVOS DE CELULAR

Estas sequéncias sdo exemplos de propostas preparadas para alunos do 1° ano do

Ensino Medio.
3.3.1 Sequéncia Didatica 1

Segue exemplo de sequéncia didatica relacionada a quimica:
Tema: Geometria molecular

Subtema: Estrutura tridimensional das moléculas

Objetivo Geral: Propor o uso de um aplicativo que favoreca a melhor
visualizacdo dos atomos no espaco.

Objetivos Especificos: - Mostrar de forma criativa, por meio de aplicativos, como
0S 4tomos se arrumam no espaco.

- Desenvolver habilidades de pesquisas através do aplicativo de celular.

Metodologia utilizada: Através de aula expositiva é discutido sobre hibridizacéo e
estrutura de Lewis. Serdo apresentados conceitos e outros fatores pertinentes ao contetdo,
por meio do uso de um aplicativo que mostra a molécula em trés dimensdes favorecendo a
visualizagdo de como os 4tomos estdo arranjados tridimensionalmente na molécula.

Situagéo Problema 1:

(Fac. Santa Marcelina-SP Adaptada) Dois médicos foram até a cantina do
hospital para tomar café. Para adocar seu café, um deles utilizou um envelope de aglcar
organico e o outro um envelope de adocante dietético, dissolvendo completamente os

conteddos em suas respectivas bebidas.
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A tabela a seguir apresenta algumas informacdes dos envelopes desses adogantes:

Tabela 1: InformacGes dos envelopes desses adogantes.

Informacdes Acucar Organico Adocante dietético
Substancia Sacarose Sucralose
Antiumectante Néo consta Dioxido de silicio (SiOy)
Valor energético 84 KJ 13 KJ

Fonte: do autor, 2017.
A estrutura de Lewis para a molécula de dioxido de silicio, substancia utilizada
como antiumectante no adocante dietético sucralose, é similar a estrutura de Lewis para a

molécula de que apresenta geometria molecular

1) A partir das discussdes realizadas em sala de aula, e por meio do aplicativo
Moléculas, pesquisar e determinar a estrutura molecular que preenche corretamente as lacunas
que se referem ao texto.

Resolucdo: Como a molécula de SiO2 ndo possui pares de elétrons sobrando no
atomo central e faz quatro ligagdes, é possivel assegurar que a mesma tem estrutura molecular
linear. Uma molécula com a mesma geometria pode ser semelhante ao silicio substituindo-o
pelo carbono. Dessa forma o uso do aplicativo Moléculas permite mostrar que o CO, também é
linear e realiza quatro ligagBes covalentes, conferindo assim uma similaridade com o dioxido
de silicio (SiO). Assim preenchem corretamente as lacunas as palavras diéxido de carbono e

linear.

Figura 4: Representagdo do aplicativo Moléculas.

Fonte: do autor, 2017.
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E possivel, através do uso do aplicativo obter maiores informag@es sobre a
molécula em questao.

Figura 5: Estrutura molecular CO-

Dioxido de Carbono

Fonte: do autor, 2017.

Por meio deste aplicativo, foi possivel promover a visualizacdo do didxido de

carbono em trés dimensoes.

3.3.2 Sequéncia Didatica 2

Segue exemplo da segunda sequéncia didatica relacionada a quimica:
Tema: Tabela Periddica

Subtema: Propriedades periodicas.

Objetivo Geral: Discutir as principais caracteristicas dos elementos mais
significativos da tabela periodica.

Objetivos Especificos: - Perceber a importancia da tabela periddica nas
resolucdes de exercicios de quimica;

- Desenvolver habilidades de pesquisas atraveés do aplicativo de celular.
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Metodologia utilizada: Através da discussdo em l6cus pontuar sobre determinadas
propriedades da tabela, detalhar a historia da mesma através de power point e outros conceitos
pertinentes.

Situacdo Problema 2. Com base em nossos estudos em sala de aula e por meio do
aplicativo “Tabela Periddica”, assinale a Unica alternativa em que todos os elementos

possuem propriedades semelhantes:
a) He, Ar, Rn.

b) Li, Ni, Bi.

c) Ba, Ra, Rn.

d) Au, Hg, C.

e) C, Cs, Cd.

Resolugdo: Pesquisando os elementos na tabela periddica virtual e interativa, é
possivel perceber que os elementos He, Ar e Rn apresentam as mesmas semelhancas e se
encontram na mesma familia. Através do aplicativo “Tabela Periddica” observa-se, que esses
elementos possuem 8 elétrons em sua camada de valéncia.

Portanto a alternativa que contém a resposta correta é a letra A.

Figura 6: Visualizagdo do elemento Argonio através do aplicativo “Educalabs”

Argonio

Ar

h e William

Fonte: do autor, 2017.
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O Argonio possui distribuigdo eletronica na ultima camada da eletrosfera com oito
elétrons, e através do aplicativo é possivel fazer esta observacdo, 0 mesmo ainda proporciona
a visualizacdo dos elétrons circulando em torno do nucleo atdmico.

O aplicativo ainda fornece informacGes que a tabela tradicional ndo oferece,
tornando assim, uma ferramenta de pesquisa mais instigadora, tornando assim, o estudante o

protagonista.

Figura 7: Tabela periddica interativa visualizada pelo aplicativo Educalabs.

€ educalab 0 ; D Py v

Fonte: do autor, 2017.

A tabela periédica dindmica se mostrou efetiva, para a construcdo do
conhecimento, onde os estudantes perceberam que tanto Hélio, Xenbnio e Argdnio possuem
propriedades periodicas similares, pois ela mostra a distribuicdo eletrénica igual para os trés
elementos.

3.4 CONSIDERACOES SOBRE AS SEQUENCIAS PROPOSTAS/ GRAFICOS

As sequéncias didaticas foram desenvolvidas em duas turmas do 1° ano do ensino

médio de uma escola publica no municipio de Capivari de Baixo em Santa Catarina. Na
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primeira turma, 1° A, as resolucBes das sequéncias didaticas foram realizadas com o uso do
aplicativo, ja na segunda turma, 1° B, os alunos resolveram as sequéncias sem o uso dos
aplicativos. Apos a realizacdo das sequencias didaticas, problematizadas com conteudo do
ensino de quimica, realizou-se um questionario, para que os alunos pudessem expressar suas
opinides sobre essa alternativa metodoldgica que foi apresentada, pudesse ser quantificado se
os aplicativos contribuiram ou ndo no desenvolvimento das atividades e compreensdo do

conteudo.

1) Vocé acredita que a utilizagdo de recursos tecnoldgicos como o celular nas

aulas de quimica pode servir como uma alternativa metodoldgica de ensino?

Gréfico 1 e 2: Alternativa metodoldgica para o ensino da quimica: Uso de aplicativo

Sequéncia com o0 uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do recurso
u Sim mSim
" Ndo m Nao
1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

Com base no grafico desenvolvido a partir das respostas dos alunos, conclui-se
gue em sua grande maioria dos alunos acreditam e se interessam nas aulas de quimicas que
utilizem recursos tecnoldgicos, principalmente o celular/smartphone. Visto que € um aparelho
que faz parte do dia a dia dos alunos. Além disso, ndo serve apenas para teclar, mas também
serve como fonte de pesquisa e interacdo entre os alunos, professores/alunos e
alunos/conhecimento.

Nesse sentido, a tecnologia movel, tem se mostrado, numa “perspectiva de ser
uma tecnologia educativa, como um recurso para reinventar a didatica e superar o esquema
obsoleto da aula tradicional”. (SILVA, 2012, p.23). Ou seja, 0 uso de dispositivos maveis,

pode e deve contribuir na formagdo educacional dos sujeitos de aprendizagem, visto que 0s
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dispositivos moveis sdo artefatos presentes no cotidiano dos alunos. Atreladas a outras
metodologias de ensino, o uso de dispositivos moveis pode favorecer a apropriacdo de

conceitos cientificos e construcdo de conhecimento de forma significativas para os sujeitos.

2) Seus professores de quimica utilizam ou ja utilizaram algum recurso

tecnoldgico em sala de aula?

Gréfico 3 e 4: Recursos tecnologicos utilizados pelos professores em sala de aula.

Sequéncia com o uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do recurso

B Sim, sempre .
B Sim, sempre

B Sim, raramente .
! B Sim, raramente

4% Nunca 3% Nunca

1° A 1°8B

Fonte: do autor, 2017.

Com base nas respostas dos alunos, é evidente que os professores, de alguma
forma vem fazendo uso de algum tipo de recurso tecnolégico em algum momento do percurso
formativo de seus alunos. Para isso a escolha de recursos tecnoldgicos deve atender as
intengBes do professor e as necessidades e interesses dos alunos. Além disso, devem ser
aproveitadas as qualidades educacionais que os recursos tecnoldgicos oferecem. (EICHLER,;
DEL PINO; 2000). Em outras palavras, os recursos tecnoldgicos oferecem um arcabouco de
oportunidades para o processo de ensino-aprendizagem, cabendo ao professor, fazer as
escolhas metodoldgicas adequadas aos seus propdsitos.

Sendo assim, ndo se trata uma metodologia de ensino melhor ou pior, mas sim
fazer uso de metodologias apropriadas a realidade dos alunos intrinsicamente com a intencao

do professor.
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3) Quais recursos tecnoldgicos seus professores ja utilizaram como ferramenta

didatico pedagdgico em sala de aula?

Gréafico 5 e 6: Tipos de recursos tecnologicos utilizados pelos professores em sala de aula

Sequéncia com o uso do recurso

M Data show
B Computador
= Celular

m Qutros

0%

1°A

Sequéncia sem 0 uso do recurso

0%

B Data show
B Computador
m Celular

M Outros

1°B

Fonte: do autor, 2017.

Analisando o gréafico, é possivel concluir que os professores ndao fazem uso do

celular e aplicativos que podem ser Gteis na aprendizagem. De acordo com Rodrigues, “apesar

das grandes possibilidades de auxiliar no aprendizado dos estudantes, pela praticidade que

oferece, nem todos acreditam que o celular tenha impacto positivo na educacdo”.

(RODRIGUES, 2015, p.17). Assim, seja por despreparo ou até mesmo por acreditarem que o

celular atrapalha a aula, € evidente que ainda ha resisténcia por parte dos docentes quanto ao

uso do celular em favor da educag&o. Isso fica claro quando, através do grafico evidencia-se o

uso de Data-Show e computador, ainda que sejam recursos tecnolégicos fundamentais dos

quais o professor ja possui familiaridade.

Assim, é fundamental, que os professores sejam também pesquisadores e para que

desenvolvam competéncias e habilidades para fazer uso de diferentes técnicas de ensino.
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4) Vocé possui celular com android? (Que possibilitam “baixar” aplicativos)?

Gréafico 7 e 8: Sistema operacional: Levantamento do numero de alunos que possuem
dispositivos moveis de uso individual.

Sequéncia com o uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do recurso
B Sim H Sim
H Nao m Nao

Fonte: do autor, 2017.

Para fazer uso de dispositivos moveis como o celular em sala de aula, de modo a
contribuir no processo de ensino- aprendizagem nas aulas de quimicas se faz necessario
investigar sobre a quantificacdo dos sujeitos que possuem material manipuldvel como
celular/smartphone para uso em sala de aula, que contribuem para a aprendizagem. Evidencia-
se que na pesquisa realizada que todos os alunos pesquisados possuem algum tipo de
dispositivo moével (celular ou tablete). Esse resultado vai de encontro com a perspectiva de
Ramos que defende a ideia de que a sociedade estd cada vez mais tecnoldgica, globalizada,
inclusive no &mbito da educagdo escolar. (RAMOS, 2012).

Nesse sentido, é possivel perceber que a sociedade atual estd cada vez mais
globalizada, o acelerado desenvolvimento de tecnologias permeia o dia a dia dos sujeitos, e no
ambito escolar, essa realidade se mostra verdadeira. Os sujeitos de aprendizagem vivem cada
vez mais na era digital e tecnoldgica. Os alunos de ensino médio da rede regular de ensino, ja
nasceram na era digital, e por isso computadores e celulares sdo artefatos familiares das quais
muitos deles ja tem em sua cultura o uso dessas tecnologias, ou seja, faz parte do cotidiano

dos alunos.
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5) Vocé acredita que os aplicativos de celular para ensino de quimica ajudariam

no aprendizado de quimica?

Gréafico 9 e 10: Aplicativos educativos para o ensino de quimica.

Sequéncia com o0 uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do
recurso

B Sim ®Sim

H Nao ® Nao

1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

Com base nas respostas, conclui-se que a grande maioria dos alunos pesquisados
percebe que o uso de aplicativos, desde que, com objetivo que se pretende alcancar na aula,
contribui no processo ensino- aprendizagem dos mesmos. Sob a perspectiva de Fonseca, 0 uso
do celular e smartphone para fins de ensino-aprendizagem, além de toda a gama de
beneficios, como portabilidades, som, imagem, etc, também se estende a criacdo de
aplicativos que representa uma mudanca fundamental no mercado de celulares e abre novas
oportunidades para utilizagdes no aprendizado. (FONSECA, 2013).

O uso desenfreado do celular em sala de aula, sem a intervencdo do professor,
pode atrapalhar o processo de ensino-aprendizagem, no entanto com a intermediacdo do
docente, sobretudo, de forma planejada intencionalmente o uso do celular pode favorecer a
aprendizagem, a interacdo entre os alunos, seja por meio do uso de aplicativos educacionais
como ferramenta didatico pedagdgica, ou um grupo da sala, um blog com as atividades e
participacdo das turmas, a divulgacdo de momentos culturais, entre outras acdes, sao formas
de o professor usar a tecnologia a favor da educacéo despertando o interesse dos alunos pois

eles sdo protagonistas nessas acoes.
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6) Vocé consegue imaginar/visualizar uma molécula em trés dimensdes quando o

professor explica sobre o conteldo, se apropriando dos conceitos explorados?

Gréfico 11 e 12: Visualizacdo das estruturas moleculares em 3D.

Sequéncia com o uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do recurso
EmSim B Sim
H N3o ™ Nao

1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

A partir da andlise feita através do grafico € possivel afirmar que os alunos muitas
vezes ndo se apropriam dos conceitos cientificos, principalmente quimicos, por se tratar de
algo abstrato para eles, visto que, muitas vezes o conceito quimico ndo pode ser “tocado”.
Assim, o aluno tende a ter dificuldade de estabelecer relagdo entre teoria e pratica. Um
exemplo pode ser citado pelos autores, Eichler e Del Pino (2000), que defendem a ideia de
qgue o estudo dos atomos no ambito escolar é abordado de forma inadequada, apontando
necessidade de serem abordadas novas técnicas para seu ensino. Em outras palavras, uma aula
somente expositiva e dialogada com base somente no livro didatico, ndo da conta de sanar no
aluno a curiosidade e imaginacédo, para que eles possam se apropriar da logica subjacente aos
conceitos quimicos.

Em outras palavras, é fundamental o docente perceber que a aula expositiva e com
base no livro didatico somente, pode ndo dar conta de contribuir o desenvolvimento de
competéncias de interpretacdo, apropriacdo de conceitos, principalmente no ensino da
guimica por ser tdo abstrata. Um exemplo disso é o uso constante da agua no dia a dia, porém

ha dificuldade em visualizar sua estrutura molecular, dificultando assim a compreensdo dos
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contetdos. Por essa razdo, o professor enquanto mediador pode atrelar o uso de diferentes

técnicas de ensino.

7) Vocé considera importante que o professor utilize em sala de aula, juntamente

com os alunos, os aplicativos de celular, para o ensino dos conteidos de quimica?

Gréfico 13 e 14: Aplicativos de celular para o ensino de quimica.
Sequéncia sem 0 uso do recurso

Sequéncia com o0 uso do recurso

m Sim = Sim
m N3o m Néo

- . = N&o sei responder
1 Nao sei responder P

4% 1%

1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

Ao realizar as analises dos graficos, é possivel perceber como os alunos
pesquisados demonstram interesse por aulas diferentes, motivadoras que possibilitem o uso de
recursos, dos quais eles proprios tém familiaridade, sobretudo por favorecer a compreensédo
dos contetdos. Reynaldo (2016), defende a ideia de que as tecnologias, como celular, tablet,
etc, estdo presentes cada vez mais no cotidiano da sociedade e essas tecnologias podem se
constituir instrumentos pedagdgicos, desde que manuseadas adequadamente, para quem
pretende de alguma forma, construir conhecimento no espaco social.

A cultura escolar ainda tem como base, quadro, giz e livro didatico, dos quais se
constitui importantes ferramentas didatico pedagdgica, no entanto é relevante ressaltar que o
uso de diferentes ferramentas, como recursos tecnol6gicos, por exemplo, o docente oportuniza
momentos de aprendizagem diferentes, podendo despertar o interesse do aluno, instigar sua

curiosidade, motivar sua participacao.
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Dessa forma, quando o professor incentiva o uso de recursos tecnoldgicos, ou até
mesmo dispositivos mdveis, o aluno deixa de ser mero ouvinte, e passa a ser sujeito ativo no
processo de ensino-aprendizagem, favorecendo a construcdo de conhecimento de forma

significativa.

8) Atraves da aula disponibilizada juntamente com o aplicativo "moléculas™ foi

possivel compreender melhor as estruturas das moléculas, a posi¢cdo dos atomos no espacgo?

Grafico 15 e 16: Utilizagao do aplicativo “Molécula” em sala de aula.

Sequéncia com 0 uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do recurso
B Sim .

B Sim

= Nao 1% m Nao

1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

Com base nos dados do gréafico, é possivel afirmar que na sala de aula da turma 1°
B, em que as sequéncias didaticas foram desenvolvidas de modo tradicional os alunos
apresentaram maiores dificuldades na resolucdo, bem como impossibilidade para visualizar
uma estrutura molecular, dificultando assim a compreensdo do objeto de estudo, que seriam as
estruturas moleculares. Ja na turma 1° A, em que os alunos puderam fazer uso do aplicativo
“Moléculas”, os alunos pesquisados tiveram melhor compreensdao da situagdo problema
apresentada, favorecendo a visualizacdo e assim a compreensdo das estruturas moleculares.

Portanto, embora 0s conceitos quimicos, muitas vezes abstratos para os alunos,
com o uso do aplicativo/celular foi possivel promover uma visdo espacial da estrutura
molecular dos a&tomos e dessa forma favorecer a assimilacdo e compreensao dos conceitos. A
autora Nichele (2015), afirma que o uso do aplicativo “Moléculas”, permite melhor

visualizagdo das estruturaras moleculares, visto que o aplicativo permite ao usuério selecionar
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a molécula, rotacionar em diferentes formas, ver as moléculas sob diferentes angulos,

tornando assim, 0 que era abstrato em concreto.

9) 11A) Atraves da aula disponibilizada juntamente com o aplicativo "Educalabs™

foi possivel compreender melhor as propriedades perioddicas dos elementos?

9) 11B) Através da aula disponibilizada de modo tradicional foi possivel

compreender melhor as propriedades periodicas dos elementos?

Grafico 17 e 18: Utilizagao do aplicativo “Educalabs” em sala de aula.

Sequéncia com o uso do recurso Sequéncia sem 0 uso do recurso

3%

. B Sim
HSim
N H N3do
® Nao
1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

Com base na pesquisa, foi possivel observar que na sala de aula em que ndo houve
o uso do aplicativo “Educalabs”, na turma 1° B, os alunos desenvolveram a resolugdo com
auxilio da tabela periddica usual, entretanto, nem todos os alunos possuiam a tabela, e
também ndo demonstraram interesse em resolver a sequéncia didatica. Em comparagdo com a
turma 1° A, que utilizou o aplicativo o uso do aplicativo “Educalabs” mostrou muito eficiente,
tanto na forma de pesquisa de elemento quanto pela forma atrativa e interativa com que se
utiliza o aplicativo, além de ser de facil acesso. Isto estd em consonancia com o que aponta a
autora Nichele (2015), quando propde o uso do aplicativo “Educalabs”, pois apresenta uma
tabela periddica interativa em trés dimensdes, permitindo ao usudrio manipular

convenientemente a pesquisa desejada.
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Dessa forma o que era uma pesquisa tradicional, torna-se interessante e dinamica,
atraindo a atencdo dos alunos no sentido de pesquisar e conhecer os elementos e suas
propriedades, fazendo uso do proprio celular. Além disso, fica evidente que o uso do celular
pode ter fins educativos e de pesquisas, basta a intermediacdo do professor, que deve resgatar
0 interesse dos alunos, tornando as aulas de quimicas mais dindmicas, praticas, interativas,
contribuindo no desenvolvimento de habilidades de pesquisas e participagao ativa dos sujeitos

de aprendizagem.

10) 11A) Apos utilizar essa alternativa metodoldgica, vocé considera os

aplicativos como recursos facilitadores no ensino de quimica?

10) 11 B) Apo6s a aula disponibilizada, vocé considera os aplicativos como

recursos facilitadores no ensino de quimica?

Gréafico 19 e 20: Utilizacdo de aplicativos educacionais como metodologia no processo de
ensino-aprendizagem.

Sequéncia com o uso do Sequéncia sem o uso do
recurso recurso
3% m Sim M N3o sei responder

B Sim

H Nio

1°A 1°B

Fonte: do autor, 2017.

De acordo com os alunos pesquisados, em ambas as turmas, foi possivel observar
que um grande numero de alunos considera importante o uso de aplicativos para o ensino de
quimica. Mesmo na classe em que os alunos ndo utilizaram os aplicativos, 0s alunos sentiram
necessidade de uma aula dindmica que contribuisse na compreensdo dos conceitos estudados.
Assim, fazer uso de aplicativos educacionais em sala de aula, supera o obstaculo da
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dificuldade de compreender os conceitos abstratos da quimica. Além disso, minimiza de
forma consideravel o ensino tradicional, realizado com quadro negro, giz e livro didatico. O
uso de recursos tecnoldgicos, principalmente aplicativos de celular, esta cada vez mais
disseminado em sociedade, inclusive no ambito escolar. Nessa direcdo, uma aula concebida
nesse contexto torna-se eficiente quando o que o professor almeja, além de mediar as
situacbes de conhecimento, é tornar a aula mais interessante, resgatando alunos
desinteressados, motivando alunos a pesquisar, visualizar, se apropriar de conceitos,
tornando-os protagonistas no processo de aprendizagem.

Assim a tecnologia movel, tem se mostrado, numa perspectiva de ser uma
tecnologia educativa, como um recurso para renovar a didatica pedagdgica e superar o

esquema obsoleto da aula tradicional. (SILVA, 2012).
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4 CONCLUSOES E CONSIDERAGCOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo investigar e propor uma metodologia alternativa
que utilize dispositivos mdveis como ferramenta facilitadora no ensino de quimica, sobretudo
por estar em consonancia com os documentos norteadores da educacdo no Estado de Santa
Catarina que sugerem o0 uso de novos recursos tecnoldgicos em sala de aula, resgatando o
interesse dos alunos através do uso de aplicativos educativos em dispositivos moveis. Essa
alternativa esta presente no cotidiano dos sujeitos, pois o celular é artefato difundido em
grande escala na sociedade. Cabe ao professor em sala de aula, fazer sua escolha acerca de
suas técnicas de ensino e, contextualizando-as as realidades dos seus alunos.

Assim, com base na pesquisa realizada, analise dos graficos e nos resultados
obtidos conclui-se que, o uso de dispositivos mdveis em sala de aula, se configura numa
ferramenta didatica-pedagdgica que facilita a apropriacdo de conceitos pelos alunos. A
pesquisa revelou que na turma em que ndo houve o uso de dispositivos mdveis na resolucéao
das sequéncias didaticas, os sujeitos de aprendizagem ndo demonstraram interesse na aula,
assim como ndo houve significativa apropriagdo de conceitos, sendo a realizacdo das
atividades feita de modo mecanico e sem entusiasmo. No entanto a turma que usou 0S
dispositivos moveis como facilitador no processo de ensino-aprendizagem, demonstrou
interesse, curiosidade e principalmente apropriacao de conceitos.

Nessa perspectiva, 0 uso de dispositivos mdveis por se tratar de uma proposta
alternativa de técnicas de ensino, convida os sujeitos de aprendizagem a explorar o uso do
celular, de uma forma totalmente inovadora e educacional. Essas escolhas por alternativas
metodoldgicas implicam de forma relevante no planejamento do docente, que deve ser
intencional, intermediando a busca por estratégias que levem os sujeitos de aprendizagem a
construcao de conhecimentos.

Entretanto, essa proposta como alternativa metodoldgica de ensino, nao se trata de
substituir outras metodologias, mas sim, poder utiliza-la como uma ferramenta didatica que
facilita a compreensdo de conceitos abstratos, além de tornar a aula dindmica, em que 0s
alunos sédo instigados a pesquisar de modo interativo, podendo estabelecer relagdo entre o
abstrato e o concreto. Por esse motivo, a escolha por metodologias alternativas exige do
professor dedicacdo e mediacdo transformando as aulas de quimicas instigadoras e
desafiantes, tornando, assim, essa metodologia numa ferramenta eficaz quando o objetivo do

professor € tornar seus alunos autbnomos e sujeitos ativos no processo de ensino
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aprendizagem, com competéncias e habilidades de pesquisar, atuar em sociedade, refletir e
protagonizar a aprendizagem significativa.

Também € importante ressaltar que, este trabalho demonstrou que o uso de
dispositivos moveis e aplicativos para o ensino da quimica, se mostrou eficaz na busca de
alternativas que contribuam no desenvolvimento de aulas dindmica e interessantes na
disciplina de quimica, superando a mera transposi¢do de conteldo. Assim, as sequéncias
apresentadas consideraram a adogdo dessas tecnologias articulada a metodologias
problematizadoras, com uma mediacdo pedagdgica aberta e flexivel para atender as demandas
de sujeitos de aprendizagens, dos quais seus cotidianos sdo oriundos de tecnologias digitais.

Portanto, esse trabalho remete a uma reflexdo de os proprios professores, em
qualquer esfera do ensino buscar metodologias alternativas capazes de desenvolver em seus

alunos motivacdo para pesquisar, interagir e se apropriar de conceitos.
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ANEXOS
LI P
ﬁ/- Questionario de Pesquisa
UNISUL

Este questionario € um instrumento de coleta de dados para o trabalho monogréfico de
concluséo do curso Licenciatura em Quimica da Universidade do Sul de Santa Catarina-

Unisul

Instrucdes para o preenchimento:
-Este instrumento ndo serd utilizado para avaliagdo;
- As respostas devem ser individuais;

- O seu sigilo é garantido pelo pesquisador;

1) Vocé acredita que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos/ celular, utilizados nas aulas de
quimica pode servir como uma alternativa metodoldgica de ensino?

()Sim ( ) Néo

2) Seus professores de quimica utilizam ou ja utilizaram algum recurso tecnolégico em
sala de aula?

() Sim, sempre () Sim, raramente ( ) Nunca

3) Quais recursos tecnoldgicos seus professores ja utilizaram recurso didatico pedagdgico
em sala de aula?

() Data show () Computador ( )Celular () Outros
4) Vocé possui celular com android? ( Que possibilitam “baixar” aplicativos)
( )Sim ( ) Néo

5) Vocé acredita que os aplicativos de celular para ensino de quimica ajudariam no
aprendizado de quimica.

( )Sim () Néo
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6) Vocé consegue imaginar/visualizar uma molécula em trés dimensdes quando o
professor explica sobre o conteldo, se apropriando dos conceitos explorados?

( )Sim ( ) Néo

7) Vocé considera importante que o professor utilize em sala de aula, juntamente com os
alunos, os aplicativos de celular, para o ensino dos contetdos de quimica?

( )Sim ( )Néo () N&o sei responder

8) Através da aula disponibilizada juntamente com o aplicativo moléculas foi possivel
compreender melhor as estruturas das moléculas, a posicao dos atomos no espaco?

() Sim () Néo

9) Através da aula disponibilizada juntamente com o aplicativo educalabs foi possivel
compreender melhor as propriedades periodicas dos elementos?

()Sim () Néo

10) Apo6s utilizar essa alternativa metodoldgica, vocé considera os aplicativos como
recursos facilitadores no ensino de quimica?

( )Sim ( ) Néo




54



