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Resumo: Através do avanco das tecnologias de softwares a construgdo civil seguiu este
caminho com o objetivo de aprimorar os processos de projeto e visualizar as etapas da
construgdo antes mesmo de entrar no canteiro de obras. Isto possibilitou a redugéo de custos e
tempo, fazendo com que o projetista pudesse analisar riscos e tomar decisbes de maneira
assertiva. A arquitetura de interiores pdde usufruir destes mecanismos tendo em vista que seu
processo de projeto e execucdo possui diversas etapas que precisam ser administradas. Desta
maneira, analisamos como o 4D e 5D é fundamental para visualizar as etapas de construcdo
do projeto atreladas ao custo da execucédo, auxiliando o projetista na tomada de decisdes que
poderdo impactar no resultado final do projeto.
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1. 1 INTRODUCAO

O processo de planejamento de um projeto da industria de Arquitetura,
Engenharia e Construcdo (AEC), envolvem diversos atores que sdo essenciais para a
compreensdo integral dos elementos que o compdem, como 0 prazo, O Custo, 0S recursos,
entre outros. O planejamento esta em uma posicdo de destaque no ciclo de vida do projeto,
sendo um meio importante para determinar o sucesso de uma empreitada. (BARBOSA, 2014)

A partir da adogdo da filosofia BIM nas construtoras e incorporadoras, foi
possivel atender uma necessidade que estava atrelada aos desenhos bidimensionais junto com
a falta de interoperalidade entre os diversos agentes que envolvem o projeto. A dificuldade de
comunicacdo e o0s problemas decorrentes da compatibilizacdo dos diversos projetos
complementares foram decisivos para que se demandasse uma nova maneira de trabalhar e
pensar 0 processo produtivo.

Neste momento é necessario pensar em todo o ciclo de vida da edificacdo antes
mesmo de sair do papel. Poder visualizar a construcdo de maneira tridimensional atrelado ao

cronograma de execucdo e de custos possibilita ao projetista a tomada de decisdes ainda na
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etapa de projeto. Assim como na construcao civil e incorporacdo, a arquitetura de interiores
vem utilizando deste método para se beneficiar.

Desta maneira, este artigo vem com o intuito de explorar a utilizagéo e o potencial
do BIM atrelado ao projeto de arquitetura de interiores junto com o planejamento 4D e 5D,
associados ao tempo e custo. Busca-se entender as ferramentas que podem ser utilizadas e o

potencial das informagdes que podem ser extraidas com sua utiliza¢éo.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. OBJETIVO GERAL

Verificar se com a utilizagdo do BIM na gestdo dos projetos de arquitetura de
interiores é possivel melhorar a produtividade dos servigos, reduzindo o tempo na execucao, e

obter melhor controle financeiro do projeto antes de executar.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos deste artigo sédo:

a) Apresentar o conceito BIM e sua importancia nas varias fases do ciclo de vida
do projeto;

b) Analisar a aplicabilidade da implantacdo da metodologia BIM para projetos de
arquitetura de interiores;

c) Descrever o conceito da metodologia BIM 4D e BIM 5D;

d) Mostrar as ferramentas para a aplicacdo da metodologia BIM 4D e BIM 5D

1.2. METODOLOGIA

Foi utilizada a metodologia de levantamento e revisdo bibliografica buscando
ampliar o conhecimento acerca do tema abordado, o que incluiu pesquisas virtuais e artigos de
profissionais da area. A pesquisa teve carater de natureza basica, abordagem qualitativa,
objetivo exploratorio e método de coleta de dados.

Este artigo tera sua pesquisa classificada conforme os seguintes itens:

a) Sob o ponto de vista de sua natureza;

b) Da forma de abordagem do problema;

¢) Do ponto de vista dos seus objetivos, e



d) Sobre os seus procedimentos técnicos.

A sua natureza é sob o ponto de vista de pesquisa basica, que, segundo Silveira e
Cérdova, busca envolver verdades e interesses universais e “objetiva gerar conhecimentos
novos, Uteis para o avanco da Ciéncia, sem aplicacdo prética prevista”.

Foi adotado o ponto de vista da abordagem do problema através do método
qualitativo que, segundo Pereira (2018, p. 67), é aquele no qual € importante a interpretacdo
por parte do pesquisador com suas opinides sobre o fenémeno em estudo.

Segundo Gil (1999), as pesquisas com objetivo de carater exploratorio “sdo
planejadas com o objetivo de proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de
determinado fato”, apresentando pouca rigidez no seu planejamento.

De acordo com Selltiz (1965), o carater exploratorio busca se familiarizar com o
tema abordado, o que permite a identificacdo de novos problemas, criar hipoteses e pesquisas
estruturadas, agregando ao pesquisador conhecimento sobre o objeto de pesquisa.

Os procedimentos técnicos quanto a técnica de coleta de dados sdo, conforme
LAKATOS & MARCONI (2001 apud OLIVEIRA, 2011, p.35), regras e processos utilizados
na ciéncia. O método de coleta de dados utilizado para este artigo foi atraveés da pesquisa

documental.

2. CONCEITO BIM

Como esclarece Crespo e Ruschel (2007), o “Building Information Modeling —
BIM” ¢ um banco de dados integrado a um modelo digital que possui diversas informacdes as
quais possibilitam o aumento da produtividade de racionalizacdo de um processo.

Segundo Menezes (2011), a plataforma BIM é uma filosofia de trabalho que
abrange a area de atuacdo de Arquitetos, Engenheiros e Construtores (AEC) na criacdo de um
modelo virtual, no qual é possivel criar uma base de dados que abrange a orcamentacéo,
calculo energético, fases da construcdo e demais outras informacBes que possibilitem o
acompanhamento do ciclo de vida de uma edificacao.

Conforme Rosso (2011) para se considerar um software BIM, uma grande
diferenca é a sua capacidade de criar objetos paramétricos, ou seja, objetos que sejam
possiveis de serem editados para darem suporte ao software.

De acordo com Faria (2007), um software BIM possui a capacidade de atribuir
caracteristicas a um modelo geométrico. Em um modelo de parede, por exemplo, é possivel

incluir informagdes como o tipo de bloco de alvenaria e suas dimensdes, a argamassa, a



pintura, e também acrescentar os custos, quem sdo os fabricantes, os quantitativos e demais
informacdes que irdo compor o banco de dados destes modelos.

Para Scheer et al. (2007), utilizando o BIM, o projetista desenvolve um modelo de
edificagdo utilizando objetos que simulam o comportamento dos elementos construtivos.
Estes modelos possuem as informagdes referentes a sua geometria e a elementos textuais
construtivos. Desta forma, é possivel extrair plantas, vistas e cortes além de informacgdes
como quantitativos, de maneira automatica. Com isso, como conclui Birx (2006), o projetista
passa a focar na solucdo das questBes projetuais, tendo em vista que os desenhos técnicos sdo
gerados de maneira automatica pelo software.

Dentro da definicdo de Eastman (2008), para se obter um projeto em BIM é
necessario que algumas caracteristicas basicas existam. Séo elas:

a) Ser digital, paramétrica e tridimensional;

b) Ser espacial, tendo trés ou mais dimensoes;

c) Ser mensuravel, podendo ser quantificavel e dimensionavel;

d) Ser abrangente, contendo diversas informagdes como custos do projeto,
comportamento dos sistemas, sequencia executiva no tempo e espaco;

e) Ser acessivel e interoperavel, podendo ser acessado por toda a cadeia
produtiva passando por engenheiros, construtores, proprietarios e usuarios;

f) E, por fim, ser duravel, tendo que ser usado em todas as etapas do ciclo de
vida do projeto e construcao;

De acordo com Bonfim (2016), o BIM veio para agregar e complementar a falta
de informacdes que o sistema 2D de producdo ndo conseguia suprir. Pois, de acordo com o
autor, este sistema possui uma série de fatores que, no decorrer do desenvolvimento dos
projetos para a construcdo civil, o torna suscetivel ao erro, tendo problemas de
compatibilizacdo e mé interpretacéo de projeto.

Desta maneira, segundo Bomfim et al. (2016), a reducdo da probabilidade de erros
nos projetos através do BIM se da através da parametrizacdo dos modelos que irdo compor o
objeto arquiteténico, possibilitando a transformacdo do modelo construtivo de 2D para 3D,
4D, 5D, 6D e 7D. Estes modelos dimensionais sdo caracterizados da seguinte maneira:

a) 3D — Permite visualizacdo grafica e colocar informacédo referenciada nos
modelos geométricos. Auxiliam na deteccdo de problemas nas diversas

disciplinas de projeto da construcdo;



b) 4D — Possui atributos do tempo relacionados ao modelo tridimensional,
podendo simular etapas da construcdo e possibilitando adotar melhores
estratégias de planejamento;

c) 5D — Consiste na geragdo dos orcamentos de custos financeiros, reduzindo
0 tempo necessario de quantificacdo e na busca por estimativas;

d) 6D — Conforme Barbosa (2014), este consiste na gestdo e manutencdo do
modelo, aplicado ao gerenciamento das instalagdes.;

e) 7D — Consiste na incorporacdo de conceitos de sustentabilidade ao BIM.
Fornecendo estimativas, medi¢Oes e verificacbes de energia antes e
durante a construgéo.

Para este artigo, sera aprofundado a aplicacdo das dimensdes 4D e 5D aplicado do
projeto de arquitetura de interiores.

3. BIM NO PROJETO DE ARQUITETURA DE INTERIORES

Conforme o CAU/BR — Conselho de Arquitetura de Urbanismo, a arquitetura de
interiores estd relacionada a adequacdo dos espacgos internos e externos correspondentes,
possibilitando a melhor forma do uso do espago de acordo com o mobiliario, equipamentos e
suas funcoes.

Esta adequacdo se da em diversos aspectos, sao eles:

a) Espacial;

b) InstalacGes elétricas e hidro-sanitarias;
c) Acdstico;

d) Climatizacéo;

e) Acabamentos;

f) Estrutural;

g) Comunicacdo visual;

h) Mobiliarios soltos e fixos;

i) Protecdo e seguranca;

Portanto, a arquitetura de interiores pode intervir no que diz respeito as diversas
instalacGes que contemplam uma construcao.

Dentro do projeto de arquitetura de interiores pode estar incluso os projetos
complementares como hidraulico, sanitario, elétrico, estrutural, climatizacdo, automacao,

seguranga, sonorizacao, assim como projeto de mobiliario fixo (através de diversos materiais



como alvenaria, concreto, MDF — Medium Density Fireboard, etc.), mobiliario solto (como
mesas, sofas, poltronas, tapetes, cortinas), divisdrias internas, acabamentos (pinturas, texturas,
pepéis de parede, revestimento ceramicos), isolamentos acusticos, além do arranjo espacial.

Cada projeto ird se adaptar de acordo com as necessidades pré-estabelecidas.
Assim sendo, este ird conter uma gama de informacg6es que irdo se cruzar e que deverao estar
organizadas para que se possa elaborar o detalhamento com informacgdes completas para o
inicio da execucdo.

Desta forma, o BIM também deve ser aplicado no projeto de arquitetura de
interiores, tendo em vista que seu uso pode trazer beneficios como a otimizacdo no
detalhamento, podendo extrair plantas, vistas e cortes de maneira automatica e atribuicdo de
objetos paramétricos, possibilitando atribuir caracteristicas como custos, fabricantes e
quantitativos alimentando o banco de dados do modelo.

Dentro da arquitetura de interiores, a visualizagdo em 3D assume papel
importante, podendo nela ser possivel analisar questdes como cores, texturas, volumes,
arranjo espacial e proporgdes. Dentro dos modelos tridimensionais e paramétricos, o
acréscimo de informacdes como o custo ajudard na elaboracdo de planilhas e controle de

financeiro do projeto.

4. FERRAMENTAS 4D E 5D

Os primeiros softwares utilizados pela industria AEC — Arquitetura, Engenharia e
Construcao, surgiram na década de 1980 com o Allplan e o ArchiCAD. Posteriormente surge
0 Revit, na década de 1990, difundido comercialmente pela Autodesk.

Outro software que ira nos auxiliar serd o Navisworks, também da Autodesk. Nele
sera possivel gerenciar o cronograma de execu¢do no decorrer do tempo e também os custos
da obra. Para que isto seja possivel serd necessario importar o arquivo do Revit com o projeto

modelado, contendo os modelos parametrizados com as informac@es referentes aos custos.

4.1. REVIT EO USO 5D

Dentre as inumeras vantagens disponiveis no uso do Revit, estd a geracao
automatica de visas e cortes e também tabelas de quantitativos de esquadrias, acabamentos,
areas, tendo em vista que neste momento os elementos dentro do programa deixam de ser

linhas e passam a ser blocos parametrizados.



Na arquitetura de interiores € comum ter o mobiliario solto como elemento
integrante do projeto. No Revit é possivel atribuir diversas informacGes no modelo

paramétrico, como tipo de tecido, dimensdes, fabricante e também custo.

Figura 1: Poltrona como modelo paramétrico contendo informagfes como dimensdes,
fabricante e custo.
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Fonte: MIGNATTI, Marco. Disponivel em: <https://www.syncronia.com/en/magazine/tutorial/tutorial-1-
creating-3d-bim-furniture-object-revit>. Acesso em: 17 de agosto de 2019.

Assim como os mobiliarios soltos, as decoracgdes e luminarias terdo seus modelos
parametrizados com suas préprias informacdes. Sendo possivel gerar tabelas destes itens

atribuindo as informac6es que serdo relevantes para o projeto em questéo.

Figura 2: Tabela de iluminacdo gerada através do Revit contendo modelo, quantidade,
simbologia e custo das luminarias.
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Fonte: Unidade Projetos Técnicos. Disponivel em: <https://unidadeprojetos.com.br/bim>. Acesso em: 17 de
agosto de 2019.

Conforme o projeto as paredes poderdo ser demolidas e/ou construidas. Através
do software é possivel saber a quantidade de volume de entulho gerada quando ira demolir,
auxiliando no controle de orcamento para saber quantas cacambas para retirada do entulho
deverdo ser contratadas. Na construcdo de paredes € possivel quantificar a quantidade de
tijolos, reboco e pintura, no caso de alvenaria, que ira ser utilizado. E no caso de paredes em
drywall, também podemos obter a quantidade de estrutura metalica assim como o a area de
chapas de gesso acartonado que serdo utilizadas, em modelos mais detalhados até a

quantidade estimada de parafusos.

Figura 3: Paredes e demolir e construir dentro do software Revit.
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Fonte: Revit Universitario. Disponivel em:< http://www.revituniversitario.com.br/reforma-em-revit-2016>.
Acesso em: 17 de agosto de 2019.

Em forros com rebaixo em gesso acartonado podemos extrair a area a ser
construida, o perimetro para saber a quantidade de tabicas no caso de negativos, a quantidade

de sanca aberta e também o nimero de suportes para fixar o gesso na laje.

4.2. NAVISWORKS E O USO 4D

Através do software Navisworks e MSProject é possivel elaborar uma Estrutura
Analitica de Projetos (EAP), na qual estardo as informacGes de etapas dos servigos e
cronograma, podendo ent&o ser possivel visualizar cada etapa de execucdo do projeto.

Para isto, € necessario seguir uma série de etapas que irdo nortear a migracdo do
modelo tridimensional para o cronograma visual com as etapas dos servicos.

Antes de tudo, serd necessario agrupar os elementos dos modelos importados do
Revit para o Navisworks, exportando os arquivos para o formato NWC. Apos isto, devemos
importar os arquivos NWC para o software Navisworks, agrupar os elementos e atribuir

nomenclaturas.

Figura 4: Exportacdo do arquivo em Revit para NWC.
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Fonte: NUNES, 2013.

Nesta etapa sera necessario criar uma EAP dentro do Navisworks. Logo devemos
exportar o arquivo para o formato XML para que seja compativel com o MSProject.
Importando para 0 MSProject, dentro deste € iniciado o processo de atribuir prazos, recursos,

atividades antecessoras e sucessoras e desenvolvimento do cronograma.

Figura 5: Cronograma desenvolvido no MSProject.
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Fonte: NUNES, 2013.

ApoOs isso, € necessario importar o arquivo desenvolvido no MSProject para
dentro do Navisworks, lapidando as informacdes finais, como definir as atividades a serem
construidas, demolidas ou elementos temporarios como canteiro de obras.

Figura 6: Visualizacdo das etapas de uma obra através do Navisworks.

Fonte: NUNES, 2013.
ApOs estes processos é possivel obter a visualizacdo do processo de construcao

conforme o prazo que foi definido. Sendo possivel identificar interferéncias e revisar o

planejamento através das informacdes visuais.

5. CONSIDERACOES FINAIS
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Com o surgimento do BIM - Building Information Modeling, a indUstria da AEC
— Arquitetura, Engenharia e Construgdo, pode criar um banco de dados que possibilitou o
aumento da produtividade e racionalizagdo de processos durante as etapas de
desenvolvimento do projeto.

Através da extracdo de informagdes de maneira automatica o projetista foca na
solucdo das questdes projetuais. Isto ocorre através do processo em que 0 projetista
desenvolve modelos que simulam o comportamento dos elementos construtivos. Desta forma,
ele cria uma base de dados que abrange or¢camentacao, calculo energético, fases da construcao
e acompanhamento do ciclo de vida de uma edificagdo. Reduzindo, portanto, a probabilidade
de erro nos projetos.

De acordo com a relacdo entre 0 modelo 4D e 5D é possivel visualizar através do
modelo tridimensional as etapas de construcdo do projeto atreladas aos custos da execucao.
Possibilitando ao projetista a tomada de decisGes antes do inicio da obra através desta
simulacéo visual.

Desta maneira, 0 BIM no projeto de arquitetura de interiores traz todos os
beneficios para aperfeicoar as etapas de projetos, extraindo informacgdes através dos objetos
parametrizados, como custos, fabricantes e quantitativos. Os softwares auxiliardo no
gerenciamento de custos e prazos na execucao de servicos. Auxiliando o projetista na tomada
de decisdes projetuais.

Portanto, a utilizacdo desta maneira de trabalho vem contribuir para o
aperfeicoamento projetual dos profissionais de arquitetura de interiores, trazendo otimizagédo
nas etapas dos projetos, reducéo de erros e precisao de prazos e orcamentos. O que resulta na

satisfacdo dos clientes e na confiabilidade na contratagdo de um profissional.

BIM TECNOLOGY:
INTEGRATED TO THE PLANNING 4D AND 5D IN INTERIOR DESIGN

Abstract: Through the advancement of software technologies, the building industry followed
this path with the objective of optimizing the design processes and visualizing the stages of
construction even before entering the construction site. This made it possible to reduce costs
and time, enabling the designer to analyze risks and make decisions with precision. Interior
architecture was able to take advantage of these mechanisms since its design and execution
process has several steps that need to be under control. Thus, 4D and 5D planning is
fundamental to visualize the project construction steps linked to the execution cost, helping
the designer in the decision making that may impact the final project result.
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