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RESUMO

A realizacdo desta monografia tem como objetivo geral analisar informagdes e numeros de
acidentes do trabalho relacionados as atividades de captacéo, tratamento e distribuicdo de agua
no Brasil, ocorridos no periodo de 2010 a 2017, identificando e esclarecendo fatores associados
a sua ocorréncia e consequéncias. Os trabalhadores deste setor estdo expostos a uma série de
riscos inerentes as atividades de abastecimento de 4gua. Dentre os riscos fisicos estdo a radiacéo
ndo-ionizante, ruido, umidade e vibragdes. J& nos riscos quimicos estdo inclusos os produtos
utilizados nos processos de tratamento de agua (coagulacdo, floculacdo e desinfeccdo), no
tratamento de lodos, nas analises laboratoriais e na manutengéo, com contato com dleos, graxas
e solventes. Quanto aos riscos ergonémicos, se destacam o esfor¢o fisico na utilizacdo de
equipamentos pesados e esforgo repetitivo. A exposicdo aos riscos de acidentes esta relacionada
ao uso inadequado de maquinas, equipamentos e ferramentas, bem como a auséncia de protecédo
a eles; a iluminacgdo inadequada do local; a possibilidade de incéndio e exploséo; a quedas em
locais desprotegidos; a presenca de animais peconhentos; a auséncia de sinalizagdo; e a choques
elétricos durante a manutencdo de maquinas. Por meio de um estudo observacional de tipo
ecologico, descritivo, com pesquisa de dados em bancos de dados de acidentes de trabalho da
Previdéncia Social, foi possivel obter o nimero de acidentados, o motivo/situacdo, as
consequéncias e a evolucdo temporal das taxas de incidéncia e mortalidade ocupacional no
periodo de 2010-2017 no setor. Esta pesquisa mostrou que, ao passar dos anos, 0 nimero de
trabalhadores no setor aumentou, e 0 numero de acidentes diminuiu. Porém, apesar disso, existe

a necessidade de medidas de prevencdo e controle dos efeitos desta atividade.

Palavras-chave: Acidente de Trabalho. Riscos Ocupacionais. Abastecimento de Agua.



ABSTRACT

The completion of this monograph has the general objective of analyzing information and
numbers of occupational accidents related to the activities of water collection, treatment and
distribution in Brazil, which occurred in the period from 2010 to 2017, identifying and
clarifying factors associated with its occurrence and consequences. Workers in this sector are
exposed to a series of risks inherent to water supply activities. Among the physical risks are
non-ionizing radiation, noise, humidity and vibrations. Chemical risks include products used in
water treatment processes (coagulation, flocculation and disinfection), sludge treatment,
laboratory analysis and maintenance, with contact with oils, greases and solvents. Regarding
ergonomic risks, physical effort in the use of heavy equipment and repetitive effort are
highlighted. Exposure to the risks of accidents is related to the inappropriate use of machines,
equipment and tools, as well as the lack of protection against them; inadequate lighting of the
place; the possibility of fire and explosion; falls in unprotected places; the presence of
venomous animals; the absence of signs; and electric shocks during machine maintenance.
Through an ecological, descriptive observational study, with data search in Social Security
work accident databases, it was possible to obtain the number of accident victims, the reason /
situation, the consequences and the temporal evolution of the accident rates. occupational
incidence and mortality in the 2010-2017 period in the sector. This research showed that, over
the years, the number of workers in the sector has increased, and the number of accidents has
decreased. However, despite this, there is a need for measures to prevent and control the effects

of this activity.

Keywords: Occupational accidents. Occupational Risks. Water supply.
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1 INTRODUCAO

O saneamento basico é um fator determinante para a salde publica, visto que a sua
inexisténcia prejudica o acesso de agua potavel por parte do ser humano, além de favorecer a
disseminacdo de patologias. Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS, 2004.),
“saneamento € o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos deletérios sobre seu estado de bem-estar fisico, mental ou social”.

A Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, também conhecida como a Lei do Saneamento,
foi o marco legal a estabelecer as diretrizes nacionais do saneamento basico a fim de promover
a universalizacdo dos seus servicos. Esta lei define saneamento como o “conjunto de servicos
e infraestruturas de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana,
manejo de residuos s6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais” (BRASIL, 2007).

Em 2008, foi estabelecido o Programa Saneamento para Todos, em que Estados e
municipios puderam solicitar financiamento para obras de implantacdo e ampliacdo de redes de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, aguas pluviais e
residuos da construcdo, saneamento integrado, além da preservacdo e recuperacdo de
mananciais e elaboracdo de estudos e projetos que tenham o objetivo de qualificar a gestdo da
prestacédo de servicos (LEONETI et al., 2011).

Assim, o setor foi contemplado com mais recursos para investir em técnicas e tecnologias
para captacdo, aducdo, tratamento e abastecimento de adgua. Entretanto, isto também implicou
em aumento no numero de trabalhadores expostos aos riscos inerentes a este trabalho e,

consequentemente, sujeitos a acidentes e doencas ocupacionais deles decorrentes.
11 TEMAE DELIMITACAO DO TEMA

O presente trabalho tem como foco analisar a tendéncia historica dos registros de acidentes
de trabalho relacionados ao CNAE 36.0 (Atividades de captacdo, tratamento e distribuicdo de
agua) no Brasil entre os anos de 2010 a 2017. Com dados estatisticos gerados pela Previdéncia
Social é possivel realizar uma analise mais detalhada da evolucéo e distribuicdo dos casos de
acidentes desta atividade no Brasil, determinando quais fatores exercem maior influéncia em

sua ocorréncia, e quais suas consequéncias.
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1.2 PROBLEMA DA PESQUISA

Qual foi o perfil e a tendéncia temporal dos acidentes de trabalho e indicadores de acidentes
de trabalho referente ao CNAE 36.0 (Atividades de captacao, tratamento e distribuicdo de dgua)
no Brasil de 2010 a 2017? Houve aumento ou diminuicédo do risco de acidentes no setor durante

periodo estudado?

1.3 JUSTIFICATIVA

O abastecimento de agua esta inserido no sistema de saneamento basico ¢ ¢ “constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalacGes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢do”
(BRASIL, 2007).

As empresas responsaveis pela captacdo, tratamento e distribuicdo de agua prestam servicos
a comunidade, possuindo um sistema produtivo e de transformacdo, e que enfrentam problemas,
como qualquer outra industria, nas questdes de seguranca do trabalho, ja que seus trabalhadores
estdo expostos a riscos decorrentes das maquinas, equipamentos, produtos e subprodutos dos
processos de tratamento de agua.

A Previdéncia Social gera dados estatisticos onde é possivel realizar uma analise mais
detalhada da evolucdo e distribuicdo dos casos de acidentes desse setor no Brasil, determinando
quais fatores exercem maior influéncia na sua ocorréncia, e quais suas consequéncias,
possibilitando identificar oportunidades para determinagdo de medidas de prevencdo de

acidentes.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar informacGes e numeros de acidentes do trabalho relacionados as atividades de
captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua no Brasil, ocorridos no periodo de 2010 a 2017,

identificando e esclarecendo fatores associados a sua ocorréncia e consequéncias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar pesquisa bibliografica para a obtencdo de informacg6es sobre os principais tipos
de acidentes envolvidos nas atividades de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua;

e Fazer um levantamento, por meio dos dados disponibilizados pela Previdéncia Social,
dos nimeros de acidentes de trabalho relacionados as atividades de captacdo, tratamento
e distribuicdo de agua no Brasil entre os anos de 2010 e 2017;

e Indicar encaminhamentos que contribuam para a prevencao e reducdo do risco de

ocorréncia de acidentes nas atividades de captacéo, tratamento e distribuicdo de agua.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 SANEAMENTO BASICO NO BRASIL

Os servicos de saneamento basico estdo relacionados diretamente com a qualidade de
vida de uma populacdo, bem como ao processo de protecdo dos ambientes naturais. Porém, a
universalidade ao acesso ainda é um desafio a ser alcancado e as fragilidades em sua estrutura
provocam impacto direto no desenvolvimento humano.

A auséncia ou inadequacdo do saneamento, sobretudo do acesso a dgua potavel e com
qualidade é uma questdo relacionada a pobreza no mundo e no Brasil (SILVEIRA, 2013). Em
paises onde a oferta de saneamento € baixa, tem-se como consequéncia elevado indice de
propagacdo de doengas, como, por exemplo, doengas viroticas, bacterianas e parasitoses
(INSTITURO TRATA BRASIL, 2018).

Segundo dados do IBGE (2010), cerca de 9,8 milhGes de domicilios (cerca de 32,34
milhdes de habitantes) no Brasil ainda ndo possuem acesso a rede de distribuicdo de agua, e séo
abastecidas por outras formas de abastecimento de &gua (cisternas, pogos, carros-pipa, entre
outras). Desse total, as regibes Norte e Nordeste detém 5,29 milhdes de domicilios
(aproximadamente 17,45 milhdes de habitantes) ndo ligados a rede geral, 0 que corresponde a
53,9% do total de domicilios do Pais que utilizam outras formas de abastecimento de agua
(YAMASHITA, 2020). Além disso, o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —
SNIS, para o ano base de 2017, mostra que cerca de 42,5% da populacdo da regido Norte e

cerca de 26,7% da populagdo do Nordeste ainda ndo tem acesso a agua tratada (Figura 1).

Figura 1 — indice de atendimento urbano de 4gua no Brasil.

indice de atendimento total de agua

®  Populacéo total
atendida

167.7 milhdes

Meédia
do Brasil

83,5%

Fonte: SNIS, 2017.
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3.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) representa 0 "conjunto de obras,
equipamentos e servigos destinados ao abastecimento de agua potavel de uma comunidade para
fins de consumo domeéstico, servicos publicos, consumo industrial e outros usos” (BARROS et
al.,1995). Comumente, este € composto por: manancial, captacdo, aducgdo, tratamento,

reservacao e distribuicdo (Figura 2).

Figura 2 - Esquema de um sistema convencional de abastecimento de 4gua urbano.

Reservatorio elevado

Rede de distribuicdo

Cloro e fitior \

Canal de agua )
filtrada N

Fonte: SAMAE Pomerode, 2020.

3.2.1 Manancial

Manancial é o corpo hidrico de onde é retirada a agua para o abastecimento. Deve fornecer
vazdo suficiente para atender a demanda no periodo de projeto e sua qualidade deve ser
adequada sob o ponto de vista sanitario (TSUTIYA,2006). As fontes de abastecimento sdo
classificadas como aguas superficiais ou subterraneas (Figura 3).

e Manancial Superficial: constituido pelos corregos, rios, lagos, represas. As aguas desses
mananciais deverdo preencher requisitos minimos no que se refere aos aspectos
quantitativos, como também quanto aos aspectos da qualidade;

e Manancial Subterraneo: é aquele cuja agua vem do subsolo, podendo aflorar a superficie
ou ser elevado a superficie por meio de obras de captacao.
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A escolha e determinagdo do manancial € um fator relevante e decisivo para o sucesso do
projeto implantado. Desta forma, os mananciais proximos ao possivel local onde sera
construido a ETA, com maior quantidade e melhor qualidade da &gua, assim como menos
provaveis a contaminacédo por ac¢les antrdopicas, devem ser cogitados como a melhor escolha

para a implementacao e execucdo do projeto (ANDRADE, 2014).
3.2.2 Captagédo

A captacdo é o conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a
um manancial, para a retirada de &gua destinada a um sistema de abastecimento
(TSUTIYA,2008).

Qualquer tipo de captacdo devera atender em qualidade e quantidade a demanda prevista
da populacdo futura no horizonte do projeto. A escolha das obras de captacdo deve ser
antecedida da avaliacdo dos seguintes fatores: dados hidrologicos da bacia; nivel de dgua nos
periodos de estiagem e enchente; qualidade da 4gua; monitoramento da bacia para localiza¢do
de fontes poluidoras em potencial; distancia do ponto de captagdo ao ponto de tratamento e
distribuicdo; desapropriac6es; necessidade de elevatoria; fonte de energia e facilidade de acesso
(BRASIL, 2014).

3.2.3 Aducéo

Aducdo é o conjunto de canalizagBes que se destinam a conduzir a dgua entre as
unidades que precedem a rede de distribuicdo (TUSUTIYA, 2006).
Segundo a FUNASA (BRASIL, 2014), as adutoras sdo classificadas com relacdo a:

e Natureza da agua transportada:

a) Adutora de agua bruta: transporta a 4gua da captacio até a Estacio de Tratamento de Agua;
b) Adutora de &gua tratada: transporta a agua da Estacdo de Tratamento de Agua até os
reservatorios de distribuicao.

e Energia utilizada para o escoamento da agua:

a) Adutora por gravidade: quando aproveita o desnivel existente entre o ponto inicial e o final
da aducao;
b) Adutora por recalque: quando utiliza um meio elevatério qualquer;

¢) Mista: quando utiliza parte por recalque, e parte por gravidade.
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e Modo de escoamento:

a) Adutora em conduto livre: mantém a superficie sob o efeito da pressdo atmosférica. Os
condutos podem ser abertos ou fechados. A agua ocupa apenas parte da se¢do de escoamento,
ndo funcionam a secdo plena;

b) Adutora em conduto forcado: a 4gua ocupa a sec¢do de escoamento por inteiro, mantendo a
pressdo interna superior & pressdo atmosférica. Permite a &gua movimentar-se, quer em sentido
descendente por gravidade, quer em sentido ascendente por recalque, gracas a existéncia de
uma carga hidraulica.

e Vazao de dimensionamento:

a) Aducdo Continua;
b) Aducéo Intermitente.

3.2.4 Tratamento

O tratamento de agua consiste em melhorar suas caracteristicas organolépticas, fisicas,
quimicas e bacterioldgicas, a fim de que se torne adequada ao consumo humano. A Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) é um componente do SAA na qual ocorre o tratamento da agua
captada de um manancial, seja ele superficial ou subterraneo, tendo em vista a potabilizacdo
para posterior distribuicdo a populacdo (CASAN, 2014).

O tratamento convencional é composto pelas seguintes etapas, segundo Richter e Netto
(2003):

e Coagulacdo: processo quimico que consiste na aplicacdo de um agente coagulante
(sulfato de aluminio, policloreto de aluminio ou tanino) com o objetivo de
aglomerar/agrupar as particulas sélidas em suspensdo presentes na agua;

e Floculagdo: agrupamento das particulas eletricamente desestabilizadas (coagulos), de
modo a formar outras particulas maiores, denominadas flocos, suscetiveis de serem
removidos por decantagdo (ou flotagdo) seguido de filtragéo;

e Decantacdo: processo fisico o qual consiste na utilizacdo das forcas gravitacionais para
separar particulas de densidade superior a da 4gua, depositando-as em uma superficie
ou zona de armazenamento. A decantacdo destas particulas suspensas proporciona a
clarificacdo da agua pela separacdo da fase solida enquanto a camada de lodo formada

no fundo do decantador necessita de remocao periodica;



19

e Filtracdo: processo fisico com a finalidade de reter particulas remanescentes da
decantagdo. Nesta etapa a agua ja decantada passa por um filtro de
cascalho/areia/antracito, onde vai se desfazer dos flocos que ndo foram decantados na
fase anterior, seja por seu pequeno tamanho ou por serem de densidade muito proxima
a da agua;

e Desinfeccdo: processo de purificagdo que objetiva eliminar microrganismos

patogénicos presentes na agua, tais como bactérias, protozoarios, virus e vermes.

3.2.5 Reservacéo

Os reservatorios de distribuicdo de &gua constituem em um dos elementos mais
importantes dentro dos sistemas de distribuicdo de agua. De acordo com Tsutiya (2006), 0s
reservatorios possuem as seguintes finalidades:

e Regularizagdo da vazdo: acumulam &gua durante as horas em que a demanda de agua

é inferior a média e fornecem vaz6es complementares quando a demanda for superior

a média;

e Seguranca: Sdo importantes em situacdes onde, por exemplo, uma adutora é rompida
sendo necessaria a interrupcdo da captacdo ou estacdo de tratamento;

e Reserva de dgua para incéndio: Podem disponibilizar vazdes extras para 0 combate a
possiveis incéndios;

e Regularizacdo das pressdes: O reservatorio pode ser alocado em determinados pontos
do sistema para reduzir a pressao na rede. Sdo os chamados reservatorio de quebra de

pressao.

3.2.6 Distribuicao

Segundo TSUTIYA (2006), rede de distribuicdo € a parte do sistema de abastecimento
formada por tubulacGes e equipamentos acessorios, destinados a colocar a agua potavel a
disposicdo dos consumidores, de forma continua, em quantidade, qualidade e pressao
adequadas. Na rede de distribuicéo, existe dois tipos de condutos:

e Condutos Principais: também chamados tronco ou mestres, séo as canaliza¢es de maior
didmetro, responsaveis pela alimentacdo dos condutos secundarios. Abastecem areas

extensas da cidade;
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Condutos Secundarios: tubula¢bes de menor didametro, possuem a funcéo de abastecer

diretamente os pontos de consumo do sistema de abastecimento de agua.

Em relacéo ao tipo de tracado destes condutos, Araujo Prince (2006) classifica-os como:
e Rede ramificada: configuragdo caracteristica de 4&reas que possuem um
desenvolvimento linear em que as ruas ndo conectam entre si devido a problemas na
topografia local ou de tracados urbanos. Estas redes podem ter tragados do tipo “espinha
de peixe” ou “em grelha”.
¢ Rede malhada: configuracdo de rede tipica de areas com ruas formando malhas viarias.
As tubulagdes principais formam blocos ou anéis permitindo o abastecimento do
sistema por mais de um caminho, favorecendo a manutengdo na rede com o minimo
possivel de interrup¢éo no abastecimento de agua.

e Rede mista: combinagéo da rede ramificada com a rede malhada.

A rede de distribuicdo é, em geral, 0 componente de maior custo de implantacdo do
sistema de abastecimento de dgua, compreendendo, cerca de 50 a 75% do custo total de
todas as obras do abastecimento (TSUTIYA, 2006).

3.3 CLASSIFICACAO NACIONAL DE ATIVIDADES ECONOMICAS — CNAE

A Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE é o instrumento de
padronizacdo nacional dos cédigos de atividade econdmica e dos critérios de enquadramento
utilizados pelos diversos érgdos da Administracdo Tributaria do pais.

Essa classificacdo € construida para organizar as informacdes das unidades de producéo e
institucionais com o objetivo de produzir estatisticas dos fenémenos derivados da participacédo
dessas unidades no processo econdmico, segundo um ordenamento que se baseia na
identificacdo de segmentos homogéneos quanto a similaridade de processos de producéo
(insumos e tecnologia), das caracteristicas dos bens e servicos e da finalidade para a qual os
bens e servigos sdo produzidos (IBGE,2007).

O Ministério da Previdéncia Social disponibiliza dados estatisticos de acidentes de
trabalho que adotam como referéncia a CNAE. O grupo 36.0 corresponde a Captacéo,
tratamento e distribuicdo de agua da classificacdo da CNAE referente as atividades de agua,

esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacéo.


https://concla.ibge.gov.br/busca-online-cnae.html?view=grupo&tipo=cnae&versao=10&grupo=360
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3.4 ACIDENTES DE TRABALHO

De acordo com o artigo 19 da Lei no 8.213, de 24 de julho de 1991, “acidente do trabalho

€ 0 que ocorre pelo exercicio do trabalho a servigo da empresa, ou de empregador doméstico,

ou pelo exercicio do trabalho do segurado especial, provocando leséo corporal ou perturbacao

funcional, de carater temporario ou permanente”.

O Anuério Estatistico da Previdéncia Social (AEPS) conceitua os principais tipos de

acidente de trabalho como:

Acidentes Tipicos: sdo os acidentes decorrentes da caracteristica da atividade
profissional desempenhada pelo acidentado;

Acidentes de Trajeto: sdo os acidentes ocorridos no trajeto entre a residéncia e o local
de trabalho do segurado e vice-versa;

Acidentes Devidos a Doenca do Trabalho: sdo os acidentes ocasionados por qualquer
tipo de doenca profissional peculiar a determinado ramo de atividade, conforme tabela
da Previdéncia Social,

Acidentes Liquidados: corresponde ao nimero de acidentes cujos processos foram
encerrados administrativamente pelo INSS.

Assisténcia Médica: corresponde aos segurados que receberam apenas atendimentos
médicos para sua recuperacao para o exercicio da atividade laborativa;

Incapacidade Temporaria: compreende os segurados que ficaram temporariamente
incapacitados para o exercicio de sua atividade laborativa, nestes casos durante 0s
primeiros 15 dias do afastamento, cabera a empresa pagar ao empregado o seu salario
integral, apds este periodo, o segurado deverd ser encaminhado a pericia médica da
Previdéncia Social para requerimento do auxilio-doenca.

Incapacidade Permanente: refere-se aos segurados que ficaram permanentemente
incapacitados para o exercicio laboral. A incapacidade permanente pode ser de dois
tipos: parcial e total.

Obitos: corresponde a quantidade de segurados que faleceram em funcéo do acidente
do trabalho.

Além disso, o0 AEPS (2016) categoriza os acidentes com CAT Registrada e aqueles sem

CAT Registrada. O Comunicado de Acidente de Trabalho (CAT) € um documento emitido para

reconhecer tanto um acidente de trabalho ou de trajeto bem como uma doenga ocupacional.

Deve ser feito até o 1° (primeiro) dia Util seguinte a ocorréncia e, em caso de morte, de imediato,
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sob pena de multa conforme disposto no art. 22 da Lei 8.213/91 para a empresa que se omitir
ao pronunciamento da CAT (SOUSA, MEDEIROS E MEDEIRQOS, 2014).

Os acidentes sem CAT Registrada correspondem aos nimeros de acidentes cuja CAT néo
foi cadastrada no INSS. Os acidentes nestes casos sé@o identificados por meio de nexos: Nexo
Técnico Profissional/Trabalho, Nexo Técnico Epidemioldgico Previdenciario — NTEP ou Nexo
Técnico por Doenga Equiparada a Acidente do Trabalho (AEPS, 2016).

3.5 RISCOS OCUPACIONAIS INERENTES AS ATIVIDADES DE CAPTACAO,
TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA

Os riscos ambientais, associados ao processo de sistemas de abastecimento de agua, variam
em funcéo das técnicas adotadas e dos produtos quimicos utilizados em cada uma das etapas de
tratamento. Esses riscos, classificados como fisicos, quimicos, ergonémicos, bioldgicos e de
acidentes, ocorrem devido aos seus agentes, existentes no ambiente de trabalho, que, em razdo
de sua natureza, concentracdo ou intensidade e tempo de exposi¢cdo, podem causar danos a
satde do trabalhador (BRASIL, 2014).

O Grupo de Apoio a Fiscalizacao no Setor Saneamento e Urbanismo (GEAF), do Ministério
do Trabalho e Emprego elaborou, em 2002, 0 “Manual de Procedimentos para Auditoria no
Setor Saneamento Basico”. Nele, sdo apontados 0s seguintes riscos, aos quais os trabalhadores
de ETA's estariam expostos, conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Riscos no setor de Abastecimento de agua.

NATUREZA DO DESCRICAO
RISCO

aberto e nos trabalhos de solda em oficinas de manutencao;

.. de setores de elevatorias;
Fisico

maquinas;
e Umidade;

adequada.

e Radiacdo ndo-ionizante pela exposicéo ao sol para trabalhos a céu
e Ruido proveniente de maquinas e equipamentos, especialmente as
e Vibragdo, notadamente em centrais de comando de elevatorias,

quando essas estdo instaladas em pavimento superior ao de casa de

« Situacbes em que o indice de IBUTG esteja acima do limite de
tolerancia, tais como trabalho a céu aberto, ambientes sem ventilacdo
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Quimico

Poeira em locais que sdo utilizados sistemas de jateamento de areia
em processos de reparacdo de hidrometros;

Exposicéo a inseticidas nas tarefas de limpeza e manutengéo de
margens de represas;

Exposicao a cloro gasoso nos processos de oxidacdo de metais e na
etapa de desinfeccdo da agua;

Exposicao a didxido de cloro e cloritos nos processos de tratamento
de agua;

Exposicdo a gds metano em pocos de visita e tanques esvaziados
para reparos;

Produtos quimicos utilizados nos laboratorios de anélises. Gases e
vapores em setores de manutencdo e em laboratérios de anélises
quimicas;

Oleos, graxas e solventes em oficinas de manutencéo e pintura, na
manutencdo de componentes mecéanicos dos sistemas utilizados nas
ETA, na manutencdo de componentes da rede de distribuicao.
Exposicdo a diversos produtos quimicos decorrente de inadequagdes
nos processos de dilui¢do, acréscimo de solugdes de produtos a agua
e armazenamento.

Acidente

Explosdes em atmosferas contendo metano, tais como em espacos
confinados (pogos de visita, valas subterraneas, locais de instalagdes
de registros, tanques de sedimentacdo esvaziados para reparos);
Operacdo de méaquinas ou partes delas (motores em elevatérias,
bombas e seus dispositivos mecanicos);

Contusdes e quedas (pelas diferencas de nivel e umidade no solo);
Soterramento em obras de construcao e reparacao de redes de agua;
Acidentes por atropelamento, pelo desempenho de tarefas em vias
publicas;

Acidentes de transito em atividades externas em que o trabalhador
se desloca em veiculos particulares ou da empresa;

Choques elétricos em escavacfes em virtude de contato com redes
elétricas subterraneas energizadas, com equipamentos ndo aterrados,
com partes elétricas desprotegidas de maquinas e equipamentos;
Picadas de animais peconhentos na entrada em pocos de visita (PV)
e em trabalhos de capina de areas verdes de esta¢fes de tratamento
de agua;

Afogamento por queda em tanques de tratamento;

Traumas por queda de materiais, tais como tubos, manilhas e
sacarias nos procedimentos de carga, descarga e armazenamento;
Mordedura de cdes nas atividades realizadas em vias pablicas, tais
como a de leitura de consumo de agua.

Ergonbémico

Esforco fisico na utilizagdo repetida de equipamentos pesados tais
como garfos para retirada de residuos sélidos de maior volume como
a que ocorre nos setores de tratamento preliminar de agua;
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e Trabalho noturno nas centrais de controle;

e Trabalho solitério, principalmente em reservatorios, expondo 0s
trabalhadores a atos decorrentes de falta de seguranca, possibilidade
de adoecimento agudo (situacdo em que o atendimento emergencial
pode retardar-se);

e Esforco repetitivo de digitagdo para acionar sistema informatizado,
nos setores de telemarketing/reclamacdes/atendimento ao publico.

Fonte: adaptado de Brasil, 2002.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa realizada neste trabalho possui abordagem exploratéria, descritiva,
observacional, de tipo ecologica, com abordagem quantitativa precedida por pesquisa
bibliogréafica sobre os acidentes de trabalho relacionados a captacao, tratamento e distribuicdo
de agua no Brasil.

Como o nome sugere, a pesquisa exploratéria procura explorar um problema ou uma
situacdo para prover critérios e compreensdo. Segundo BOONE e KURTZ (1998) ela € utilizada
para descobrir a causa de um problema. Ja a pesquisa descritiva, busca conhecer e interpretar a
realidade sem nela interferir para modifica-la (CHURCHILL, 1987). Ela esta interessada em
descobrir e observar fendmenos, procurando descrevé-los, classificad-los e interpreta-los
(VIEIRA, 2002).

Além disso, é caracterizada como quantitativa, pois trabalha com varidveis expressas sob a
forma de dados numéricos e emprega técnicas estatisticas para classifica-los e analisa-los, tais
como a porcentagem, a média, o desvio padrdo, o coeficiente de correlacdo e as regressdes,
entre outros (FONTELLES et all, 2009).

Por fim, é observacional, uma vez que o investigador atua como expectador de fendmenos
ou fatos, sem realizar qualquer intervencdo que possa interferir no curso natural e/ou no
desfecho dos mesmos, embora possa, neste meio tempo, realizar medigdes, analises e outros
procedimentos para coleta de dados (FONTELLES et all, 2009). E do tipo ecoldgica, pois se

caracteriza pela observacao detalhada e objetiva de dados replicaveis.
4.1 PROCEDIMENTOS DE COLETA, PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS

O presente trabalho abrangera as atividades de captacéo, tratamento e distribuicdo de agua
do grupo 36.0 da Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE), pertencentes a
secao agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e descontaminacao.

Para a coleta de dados, foi utilizada a base de dados da Previdéncia Social, consultando os
dados estatisticos do Anuario Estatistico da Previdéncia Social (AEPS) e do Anuario Estatistico
de Acidentes do Trabalho (AEAT), por meio da plataforma web AEAT Infologo, abrangendo
0 periodo de 2010 até 2017.

Em seguida, as informagdes foram organizadas e processadas no software MS — Excel, com
a elaboracdo de tabelas e graficos, permitindo a analise da evolugdo dos acidentes no periodo

estudado. Para realizar a comparacao e a mensuracao dos acidentes no periodo estudado, foram
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calculadas as taxas de incidéncia geral dos acidentes de trabalho ocorridos no Brasil, a taxa de
incidéncias de acidentes tipicos e a taxa de mortalidade através das equacdes:

e Taxa de incidéncia de Acidentes de pelo Total de Trabalhadores:

Numero Total de Acidentes

100

Numero Total de Trabalhadore

e Taxa de incidéncia de Acidentes Tipicos pelo Total de Trabalhadores:

Numero Total de Acidentes Tipicos

* 100

Numero Total de Trabalhadore

e Taxa de Mortalidade pelo Total de Trabalhadores:

Numero de 6bitos decorrentes de acidentes do trabalho

* 100000

Numero médio anual de vinculos
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

51 VINCULOS DO SETOR

A seguir encontra-se o numero de vinculos no setor de captacédo, tratamento e distribuicéo

de &4gua no Brasil (Tabela 2).

Tabela 2 — Nimero médio de vinculos no setor de captagdo, tratamento e distribui¢do de agua por regido do Brasil,
2010-2017.

Centro TOTAL

Ano/Regido  Norte Nordeste Sudeste Sul Oeste

2010 5606 23890 48773 15879 7104 101252
2011 5507 24344 49519 15922 8889 104181
2012 5916 25432 50094 16122 10617 108181
2013 5979 25268 51571 16507 10905 110230
2014 6287 26022 50135 17626 11278 111348
2015 6254 26925 50014 17885 11679 112757
2016 6826 27152 49288 18311 12164 113741
2017 6973 26999 48363 18367 12401 113103

TOTAL 49348 206032 397757 136619 85037 874793

%VAR 24,38 13,01 -0,84 15,67 74,56 11,70

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor. Notas explicativas: % VAR = Proporgao percentual
da variagdo do ndmero de vinculos de 2010 em relagéo a 2017.

Através do Gréfico 1, apresenta-se os dados gerados pela Tabela 2.
Graéfico 1 - Nimero médio de vinculos (trabalhadores) por regido do Brasil, 2010-2017.
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Analisando os dados apresentados anteriormente, observa-se que a regido que possui mais
empregados é a regido Sudeste, seguida de Nordeste, Sul, Centro Oeste e Norte. Nota-se

também, um aumento constante de vinculos de 2010 a 2016. No ano de 2017, houve reducéo,
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provavelmente devido a crise econdmica que ainda se faz sentir no pais. Entre as regies,

destaca-se a regido Centro Oeste, com um aumento de 74,56% nos nimeros de vinculos entre

2010 e 2017. Por outro lado, na regido Sudeste ocorreu uma diminuicdo de 0,84%, passando de
48773 trabalhadores em 2010 para 48363 em 2017.

5.2 ACIDENTES DE TRABALHO NO SETOR POR REGIAO DO BRASIL

A Tabela 3 apresenta o numero de acidentes de trabalho no setor de captacéo, tratamento e

distribuicdo de dgua por regido do Brasil entre os anos 2010 e 2017.

Tabela 3 — Numero de acidentes de trabalho no setor de captaco, tratamento e distribuicdo de &gua por regido do

Brasil, 2010-2017.

Ano/Regido Norte Nordeste Sudeste Sul %:;t';o TOTAL
2010 185 446 1736 928 199 3494
2011 180 453 1717 881 204 3435
2012 141 397 1725 841 245 3349
2013 95 405 1685 939 208 3332
2014 77 330 1399 860 171 2837
2015 92 343 1277 821 172 2705
2016 110 417 1437 902 246 3112
2017 110 444 1309 886 283 3032

TOTAL 990 3235 12285 7058 1728 25296
%VAR -40,54 -0,45 -0,45 -4,53 4221 -13,22

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor. Notas explicativas: % VAR = Proporgao percentual
da variagdo do nimero de acidentes ocorridos em 2010 em relagéo aos ocorridos em 2017.

A parit do Gréfico 2, é possivel observar o comportamento ao longo dos anos dos dados

gerados pela Tabela 3.

Gréfico 2 - Numero absoluto de acidentes de trabalho por regido do Brasil, 2010-2017.
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Conforme apresenta a Tabela 3, ocorreram no setor 25296 acidentes no Brasil. Além
disso, percebe-se que, ao longo dos anos, houve uma queda nos nimeros de acidentes de 2010
em relacdo a 2017 em todas as regifes do pais exceto o Centro Oeste, onde 0s acidentes
passaram de 199 casos, em 2010, para 283 em 2017. Outro fato que chama atencéo, é o
crescimento dos acidentes no Brasil de 2015 para 2016. Uma hipdtese que poderia ser
justificada, seria a crise econdmica, onde durante esse periodo os trabalhadores se expde mais

por medo de perder 0 emprego.
5.3 ACIDENTES DE TRABALHO NO SETOR POR MOTIVO/SITUACAO

Através da Tabela 4 é possivel visualizar o nimero absoluto de acidentes no setor de
captacdo, tratamento e distribuicdo de agua em funcéo do motivo/situacgéo.

Tabela 4 — Numero absoluto de acidentes de trabalho registrados no setor de captacdo, tratamento e distribuicéo
de 4gua por motivo/situagdo entre 2010-2017.

Tipico Trajeto Doenga do
Ano Trabalho Sem Cat TOTAL
Com Cat Com Cat
Com Cat
2010 2492 494 61 447 3494
2011 2440 498 63 434 3435
2012 2401 504 62 382 3349
2013 2279 528 94 431 3332
2014 2263 525 49 0 2837
2015 2128 456 38 83 2705
2016 2228 549 55 280 3112
2017 2186 525 67 254 3032
TOTAL 18417 4079 489 2311 25296
% VAR -12,28 6,27 9,84 -75,98 -13,22

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor Notas explicativas: % VAR = Proporcao percentual da
variacdo do numero absoluto de acidentes ocorridos em 2010 em relagéo a 2017.
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O Gréfico 3 apresenta a evolucdo dos dados obtidos através da Tabela 4.

Grafico 3 - Numero absoluto de acidentes de trabalho por motivo/situacéo entre 2010-2017.
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Considerando os dados apresentados acima, nota-se que os acidentes tipicos foram os
mais comuns nesta atividade e seguiram a mesma tendéncia dos acidentes totais, diminuindo
durante todos anos com excec¢do de 2015 para 2016. No total, ocorreram 18417 acidentes tipicos
no periodo analisado, representando 72,8% dos acidentes totais do setor. Esse valor segue uma
tendéncia nacional compartilhada por outras atividades, ja que de acordo com dados publicos,
os acidentes tipicos foram responsaveis por cerca de 84% do total de acidentes de trabalho,
sendo que os acidentes de trajeto e as doencas profissionais ou do trabalho somaram juntas 16%
(LOCH,2018).

Além disso, ocorreu uma grande reducao de acidentes sem CAT (-75,98% entre 2010-
2017), que pode ser interpretada como maior adesdo dos SESMTs com registros legitimos, em
parte pela aplicacdo da metodologia do Nexo Técnico Epidemioldgico Previdenciario — NTEP,

que evitou a omissdo dos empregadores nos registros das CATS.
5.4 CONSEQUENCIAS DOS ACIDENTES DE TRABALHO NO SETOR

A Tabela 5 apresenta os cinco tipos de consequéncias de acidentes de trabalho liquidados
entre de 2010 a 2017 e sua evolucdo. Esta se encontra ordenada a partir do menos grave
(Assisténcia Médica) para o mais grave (Obitos).
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Tabela 5 — Numero de acidentes de trabalho registrados no setor de captagao, tratamento e distribuigdo de agua
por motivo/situacdo entre 2010-2017.

Assisténcia Incapacidade Incapacidade Incapacidade

Ano Médica Temporaria  Temporaria p Obito  TOTAL
menos 15 dias  mais 15 dias ermanente
2010 577 2.089 863 50 14 3.593
2011 550 2.082 838 53 12 3.535
2012 608 2.011 760 49 14 3.442
2013 579 2.029 762 44 10 3.424
2014 544 1.992 332 45 18 2.931
2015 520 1.955 245 0 11 2.731
2016 665 1.963 500 28 10 3.166
2017 665 2.018 397 29 7 3.116
TOTAL 4708 16139 4697 298 96 25938
%VAR 15,25 -3,40 -54,00 -42,00 -50,00 -13,28

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor Notas explicativas: % VAR = Proporcéo

percentual da variagdo do nimero absoluto de acidentes ocorridos em 2010 em relagdo a 2017.

O Grafico 4 permite analisar as consequéncias dos acidentes de trabalho liquidados que

envolveram trabalhadores do setor durante o periodo 2010-2017.

Gréfico 4 — Consequéncias dos acidentes de trabalho liquidados no setor entre 2010-2017.
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Em termos de frequéncia, a principal consequéncia foi o afastamento de trabalho por
menos que 15 dias (média de 62% do total de acidentes registrados no periodo avaliado). Nota-
se também, a partir de 2013, uma mudanca no comportamento no grafico, com queda nos
acidentes que provocaram afastamento por mais de 15 dias, passando a ter menos ocorréncia

aos que necessitaram apenas de assisténcia médica. Essa inversao pode indicar que houve ou
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uma reducdo da gravidade das ocorréncias ou uma tendéncia de registro mais fidedigno das
ocorréncias menos graves pelas empresas. Ambas as possibilidades sugerem avancos positivos

no sistema.

5.5 TAXA DE INCIDENCIA DE ACIDENTES NO SETOR

Outro fator determinado foi a taxa de incidéncia de acidentes segundo a classe do CNAE
relacionada as atividades de captacdo, tratamento e distribuicdo de &gua no Brasil, como mostra
a Tabela 6.

Tabela 6 — Taxa de incidéncia de acidentes no setor de captacao, tratamento e distribuicdo de agua por regido do
Brasil, 2010-2017.

Ano/Regido Norte Nordeste Sudeste Sul Centro Oeste
2010 33,0 18,7 35,6 58,4 28,0
2011 32,7 18,6 34,7 55,3 22,9
2012 23,8 15,6 34,4 52,2 23,1
2013 15,9 16,0 32,7 56,9 19,1
2014 12,2 12,7 27,9 48,8 15,2
2015 14,7 12,7 25,5 45,9 14,7
2016 16,1 15,4 29,2 49,3 20,2
2017 15,8 15,8 27,1 48,2 22,8

%VAR -52,20 -11,91 -23,96 -17,46 -18,53

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor. Notas explicativas: % VAR = Proporgao percentual
da variacdo da taxa de incidéncia de acidentes ocorridos em 2010 em relacdo a 2017.

A partir dos dados apresentados na Tabela 6, foi possivel representar graficamente a

variacdo dos resultados ao longo dos anos, como mostra o Grafico 5.
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Grafico 5 - Taxa de incidéncia de acidentes no setor de captacao, tratamento e distribui¢do de agua por regido do
Brasil, 2010-2017.
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Os resultados encontrados na tabela acima foram multiplicados pela constante 1000
(trabalhadores) e apontaram uma grande reducdo na taxa de incidéncia, ja que apresentaram
valores negativos em todas as regides. A regidao com as menores taxas de incidéncia, com média
de registros de quase 16 acidentes de trabalho anuais para cada 1000 trabalhadores, é a regido
Nordeste. J& as maiores taxas estdo na regido Sul, com 52 acidentes para 1000 trabalhadores.
Ou seja, em meédia, anualmente 12% dos trabalhadores sofrem algum tipo de acidente no

exercicio das atividades de captacao, tratamento e distribuicdo de agua na regido Sul.

5.6 TAXA DE ACIDENTES TIPICOS REGISTRADOS NO BRASIL

A Tabela 7 apresenta a taxa de acidentes tipicos registrados dentre o total de

trabalhadores ocorridos anualmente no Brasil.

Tabela 7 — Taxa de acidentes tipicos no setor de captacdo, tratamento e distribuicdo de 4gua no Brasil, 2010-2017.
Total de

Ano Tipico Trabalhadores Taxa
2010 2492 101254,4 24,6
2011 2440 104183,0 23,4
2012 2401 108183,0 22,2
2013 2279 110232,5 20,7
2014 2263 111350,0 20,3
2015 2128 112759,5 18,9
2016 2228 113743,0 19,6
2017 2186 113105,0 19,3

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor.
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Atraveés do Gréfico 6, apresenta-se os dados gerados pela Tabela 8.

Grafico 6 — Taxa de acidentes tipicos no setor de captagdo, tratamento e distribuicdo de agua no Brasil, 2010-

2017.
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Analisando os dados apresentados acima, é possivel perceber que ocorreu uma reducéo
de aproximadamente 20% na taxa de acidentes tipicos ao longo dos anos, passando de 24,6 em
2010, para 19,3 em 2017. Entre os acidentes tipicos deste setor destacam-se as contusdes por
queda e escorregamento durante as operagbes de manutencdo e limpeza das estruturas

constituintes de uma estacdo de tratamento de agua.

5.7 TAXA DE MORTALIDADE NO SETOR

Por fim, a Tabela 8 apresenta a evolucdo da taxa de mortalidade das classes do CNAE
relacionadas aos trabalhadores inseridos na atividade de captacéo, tratamento e distribui¢do de

agua no Brasil ocorridos anualmente no periodo pesquisado.

Tabela 8 — Taxa de mortalidade no setor de captacéo, tratamento e distribuigdo de dgua no Brasil, 2010-2017.
Total de

Ano Obito Trabalhadores Taxa
2010 14 101254,4 13,8
2011 12 104183,0 11,5
2012 14 108183,0 12,9
2013 10 110232,5 9,1
2014 18 111350,0 16,2
2015 11 112759,5 9,8
2016 10 113743,0 8,8
2017 7 113105,0 6,2

Fonte: DATAPREV — AEAT Infologo adaptado pelo autor.
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O Gréfico 7 ilustra os dados apresentados na Tabela 8.

Gréfico 7 — Taxa de mortalidade no setor de captacéo, tratamento e distribui¢do de 4gua no Brasil, 2010-2017.
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Pode-se perceber que houve poucas mudangas nos anos analisados, apresentando uma
média de 12 o6bitos a cada 100.000 trabalhadores. Nas atividades em redes de distribuicdo de
agua existem riscos de acidentes fatais, pois a presenca de gases toxicos € capaz de gerar
explosdes, incéndios e envenenamentos em ambientes confinados (DE OLIVEIRA MATTOQOS,
2000). Além disso, ha registros de 6bitos por afogamento por queda em tanques e reservatorios

de &gua.



36

6 CONSIDERACOES FINAIS

De maneira geral, por meio do estudo realizado, foi possivel avaliar a magnitude dos
acidentes de trabalho relacionados as atividades de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua
durante o periodo de 2010 a 2017 no Brasil. O estudo demonstrou que no ano de 2010 ocorreu
0 maior numero de acidentes de trabalho no setor, com 3494 registros, sendo aproximadamente
50% dos casos ocorridos na regido Sudeste.

Em relacdo ao motivo do acidente, prevaleceu o acidente tipico, com reducéo de cerca de
76% de acidentes sem CAT ao longo do periodo. Aqui, observou-se que houve semelhanga com
0 padrdo observado nos registros de acidentes de trabalho que envolveram trabalhadores de
outras atividades em todo o Brasil.

Como consequéncia desses acidentes, apenas 0s casos de assisténcia médica aumentaram.
A incapacidade com afastamento menor do que 15 dias, consequéncia de maior ocorréncia,
variou com um pequeno percentual de 3,4%. J& a incapacidades com mais de 15 dias de
afastamento e os oObitos, tiveram uma grande reducdo, com queda de 54% e 50%,
respectivamente. Estes resultados sugerem uma reducéo da gravidade dos acidentes registrados.

A avaliacdo da taxa de incidéncia de acidentes demonstrou que a regido Sul se destacou
entre as demais regides do pais, apresentando uma taxa média de 52 acidentes para 1000
trabalhadores. Apesar disso, de 2010 até 2017, a regido registrou uma queda nos acidentes de
cerca de 17%.

Ja a taxa de acidentes tipicos variou com pequena diferenca a cada ano, passando de uma
taxa de 24,6 em 2010, para 19,3 em 2017, totalizando, em 7 anos, uma reducdo de
aproximadamente 20%. Da mesma forma, as taxas de mortalidade também apresentaram
pequenas variacdes ao longo dos anos. O ano em que ocorreram mais mortes no setor foi em
2014, com total de 18 o6bitos, e 0 menor 2017, com 7. Na média, ocorreram 12 ¢bitos para
100.000 trabalhadores no setor de captacdo, tratamento e distribui¢do de agua no Brasil entre
0s anos de 2010 e 2017.

Quanto ao problema da pesquisa, pode-se perceber que, ao passar dos anos, 0 numero de
trabalhadores no setor aumentou, € 0 nimero de acidentes diminuiu. Apesar de ser um sinal
positivo, ainda existem muitas acdes a serem tomadas pelas empresas que podem melhorar as
estatisticas aqui apresentadas. As atividades realizadas no setor geram riscos fisicos por
radiacdo ndo-ionizante, ruido, umidade e vibracgdes; riscos quimicos nos produtos utilizados nos
processos de tratamento de &gua (coagulacdo, floculacdo e desinfeccdo), no tratamento de

lodos, nas analises laboratoriais e na manutencdo, com contato com 6leos, graxas e solventes;
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riscos de seguranca, de postura inadequada, no que se refere ao risco ergondmico, e de queda,
choque elétrico, picada de animais pegonhentos, prensamento e acidentes de transito, no que
tange aos riscos de acidentes.

Portanto, para serem evitados, existe a necessidade de medidas de prevencéo e controle dos
riscos desta atividade. Segundo Anténio Castro Diniz (2005), “a prevengao dos acidentes deve
ser realizada através de medidas gerais de comportamento, eliminacdo de condi¢des inseguras
e treinamento dos empregados, devendo o uso dos EPI’s ser obrigatdrio, havendo fiscalizagao
em todas as atividades, sendo os empregados treinados quanto ao seu uso correto. As tarefas
devem ser previamente avaliadas, os riscos e os padrdes de trabalho identificados e todos devem
ser responsaveis pela seguranga e prevencao dos acidentes”. Assim, implantando essas medidas,
é possivel impedir acidentes, afastamentos e até morte dos funcionarios envolvidos nesta planta

industrial.
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