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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo avaliar o atual sistema de
drenagem em um trecho da avenida Bar&o do Rio Branco no municipio de Guanambi-
BA, foi realizando visitas in loco, com o intuito de identificar o estado dos dispositivos
do sistema de drenagem, bem como obter suas dimensdes e registros fotograficos. O
municipio apresenta diversos pontos de alagamentos durante o periodo chuvoso, mito
por conta de um sistema de drenagem ultrapassado e insuficiente para a necessidade
do municipio, evidenciando assim um péssimo planejamento urbano. Partindo disso,
a pesquisa demonstrou que o0s sistemas de drenagem nos cruzamentos Sao
insuficientes para uma rapida drenagem do escoamento superficial, causando assim
diversos alagamentos. Logo, foi apresentado propostas que visam a implantacao de
novos coletores no local, aumentando a capacidade de vaz&o nos pontos, diminuindo

assim as ocorréncias de alagamentos, proporcionado seguranca e bem-estar no local.

PALAVRAS-CHAVE: Alagamento; Drenagem; Precipitacéo.

ABSTRACT: The present work aimed to evaluate the current drainage system in a
stretch of the avenue Bar&do do Rio Branco in the municipality of Guanambi-BA, was
conducting on-site visits, in order to identify the state of the drainage system devices,
as well as obtaining their dimensions and photographic records. The municipality has
several flooding points during the rainy season, a myth due to an outdated and
insufficient drainage system for the municipality's needs, thus evidencing poor urban
planning. Based on this, research has shown that drainage systems at intersections
are insufficient for rapid drainage of surface runoff, thus causing several floods.
Therefore, proposals were presented that aim at the implantation of new collectors at
the site, increasing the flow capacity at the points, thus reducing the occurrences of

flooding, providing safety and well-being at the site.

KEY WORDS: Flooding; Drainage; Precipitation.
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INTRODUCAO

Quando ocorre um crescimento da urbanizacdo sem que ocorra 0 devido
planejamento urbano, € comum que ocorra alteracdes nos processos hidrologicos,
como aumento do escoamento superficial e diminuicdo da capacidade natural de
retengao e infiltragdo no solo (OLIVEIRA, 1998).

Isso acarreta diversos impactos sociais e ambientais, como 0 aumento da
frequéncia de alagamentos e a reducdo da disponibilidade hidrica, por conta da
contaminacdo das a&guas. Esses problemas sdo resultantes de acbes
descentralizadas na bacia e, portanto, devem também ser tratados nessa escala.

Conforme apontado por Tucci (1995), existe uma preocupacao crescente em
tratar o problema perto da fonte geradora dos escoamentos, de modo a reduzir e
retardar os picos de cheia e também de permitir a recarga do lencol freatico.

A analise dos cenarios urbanos brasileiros revela a forma desordenada de
apropriagcdo, norteado pela auséncia de planejamento que considere o
disciplinamento do uso e ocupacdo do solo como prerrogativa basica de seu
ordenamento. Essa desordenacdo traz como consequéncia, niveis abusivos de
degradacéao ambiental evidentes no cotidiano urbano (BRAGA, 2016).

A urbanizacdo desenfreada das cidades brasileiras vem, constantemente,
provocando o agravamento de enchentes provenientes das chuvas, além da
ampliacdo de sua frequéncia. Estes impactos provém da crescente impermeabilizacéo
do solo com aumento do volume pluvial escoado e reducdo de amortecimento,
causando aumentos nas vaz0es maximas, que podem representar em até seis vezes
a vazao de pré-urbanizacéo (TUCCI, 1995).

As diversas ocorréncias de enchentes, alagamentos e inundacfes em areas
urbanas pode ser explicada pelo agravamento do escoamento superficial natural, que
sofre alteracbes substanciais em decorréncia do processo de urbanizacéo
desordenada, como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie.

A ocorréncia desse agravamento vai muito pela funcdo tanto da crescente
impermeabilizacdo do solo, que é importante se destacar, decorrente da urbanizacéo
acelerada, como também da imprevidente ocupacao urbana de areas ribeirinhas, que
antes constituiam as varzeas e planicies de inundacao (ANA, 2000).

Segundo a Lei n® 11.445/2007 é necessario o estabelecimento do servico de

drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo de prevencdo das



redes, para que sejam adequados a saude publica, seguranca da vida, patriménios
publicos e privados (BRASIL, 2007).

O principal resultado de um ineficiente sistema de drenagem acontece em
decorréncia das chuvas intensas, o que ocasiona as inundagdes ribeirinhas, nas
galerias, nas ruas, devido a urbanizagao incipiente e precaria e ao acumulo de lixo, o
gue decorre por um lado, do aumento da densidade de uso e ocupacéo do solo e de
obras de infraestrutura (COSTA, 2018).

Outro ponto relativamente problematico com relacdo aos sistemas de
drenagem urbanos € a densa quantidade de residuos sdlidos gerados pela propria
populacdo que se acumulam nos principais pontos de drenos, 0 que provoca o
entupimento do sistema e os consequentes alagamentos (PORTO et al, 2007).

Como localidade de estudo, a Avenida Bar&o do Rio Branco, foi escolhida pelo
fato de ocorréncia desses problemas, onde constantemente séo relatados ocorréncia
de alagamentos, expondo os problemas dos sistemas de drenagem existentes na
localidade.

Nesse sentido, visando a necessidade de solucdes para o problema, bem como
contribuir com a literatura sobre o tema, o presente artigo tem como objetivo detectar
falhas nos dispositivos de drenagem implantados em um trecho da avenida,
apresentando suas caracteristicas e caso seja necessario, propor acdes que ajude a
recompor o setor de drenagem urbana e de controle de alagamento na regido,

trazendo beneficios para a populacéo residente e ao meio ambiente.

MATERIAIS E METODOS

No desenvolvimento deste estudo, para analise do sistema de drenagem
existente em dois trechos da Avenida Baréo do Rio Branco, foi adotado como principal
método a pesquisa qualitativa. Realizaram-se visitas in loco visando determinar a
classificacdo do sistema de drenagem existente atual, possibilitando assim apés
analise dos dados, indicar possiveis solucdes que venham a trazer melhorias para
drenagem da localidade, bem como a criacdo de um acervo fotografico que auxiliou

na execucao da pesquisa.



CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A pesquisa caracterizou-se em seu primeiro momento com uma metodologia
qualitativa, inicialmente, foi apresentada de forma sucinta uma revisao bibliografica
com informa¢des obtidas em pesquisas bibliogréaficas, livros, artigos cientificos,
normas técnicas, objetivando conhecimento tedrico acerca do tema estudado.

A etapa final, caracterizou-se na obtengcdo dos dados obtidos através do
levantamento de campo, com a realizacdo de visitas que puderam proporcionar a
elaboracdo de um acervo fotografico dos pontos de alagamento na area estudada,
bem como a identificacdo, medicéo e caracterizagcdo do sistema de drenagem e as
principais rotas do fluxo das aguas no perimetro definido.

Buscou-se também a obtencdo de dados das agéncias climaticas sobre as
precipitacdes no municipio, proporcionando dados que identificassem os principais
periodos que esses alagamentos ocorriam.

Em seguida, foi possivel estabelecer um segmento geral que pudesse
esquematizar os problemas identificados, possibilitando a indicacéo de intervencoes
gue fossem necessarias, tais como a ampliacdo dos sistemas coletores, instalacéo de
novas bocas de lobo, e aumento do sistema de conduc¢éo da agua pluvial direcionando
a rede existente proximo a localidade, de acordo com a metodologia apresentada para
o estudo de drenagem e manejo das aguas pluviais no local escolhido.

Logo, a partir destes elementos foi possivel estabelecer a composicéo geral a
respeito dos problemas encontrados, bem como indicar as intervencfes necessarias,
em conformidade com a metodologia apresentada para o estudo de drenagem e
manejo das aguas pluviais na localidade estudada, logo, apds a identificacdo dos
principais problemas da localidade no que se refere a convivéncia com as chuvas, a
etapa seguinte foi a reflexdo sobre a possibilidade de implantacéo de solucdes.

A figura 1 apresenta um fluxograma que sintetiza o percurso metodolégico para

a execucao do trabalho.



Figura 1 — Fluxograma de percurso metodoldgico.
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Fonte: Autoras (2021).

DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo estd compreendida no municipio de Guanambi, regido esta
situada no sudoeste do Estado da Bahia, com sua populacédo estimada em 84.928
habitantes segundo IBGE (2020). A sua area territorial € o equivalente a 1.272,366
Kmz, e sua densidade demogréfica corresponde a 60,80 hab/kmz.

Figura 2 - Localizacdo do municipio de Guanambi-BA
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Em relacdo as caracteristicas territoriais e ambientais, 0 municipio apresenta
52,1% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 84,4% de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizacdo e 2.7% de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacao e
meio-fio). Quando comparado com 0s outros municipios do estado, fica na posicéo 92
de 417, 71 de 417 e 254 de 417, respectivamente. Ja quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posicao é 2141 de 5570, 2041 de 5570 e 3926 de 5570,
respectivamente (IBGE, 2020).

O estudo foi realizado em 2 trechos (Figura 3) na Avenida Bardo do Rio Branco,
0 primeiro ponto com inicio no cruzamento da Rua Valdemir Pereira com a mesma
avenida “14°13'06”S — 42°46’27"W*, o segundo trecho é o cruzamento da Rua
Teobaldo Andrade com a Avenida “14°13'09”S — 42°46'29”"W”, trechos esse que
transeuntes e comerciantes declaram diversos problemas durante os periodos

chuvosos.

Fonte: Adaptado do Google Maps (2021)-.

COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi efetuada através de 3 visitas no trecho estudado, entre
0s meses de janeiro e margo, época do periodo chuvoso, sendo a primeira realizada
no dia 03 de fevereiro de 2021, onde nesse dia foi registrado no pluvibmetro da
Agencia Sertdo uma precipitacdo de 60 mm, a segunda visita foi no dia 21 do mesmo

més, neste dia, o pluvibmetro da Agencia Sertdo registrou precipitacdo de 85 mm.
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Para a coleta de dados referente a identificacéo e retirada de dimensoes e tipo
de coletores, foi realizada uma visita no dia 19 de margo do presente ano, onde foi
realizado também registros fotograficos para a criacdo do acervo de imagens.

Durante as visitas in loco, foi realizado o levantamento e coleta de dados
referente a dimensdo dos principais bueiros e boca-de-lobo encontrados para isso,
foram utilizados registros fotograficos e uma fita métrica, que auxiliaram na
identificac&o dos problemas, avaliando os impactos ambientais, sociais e econémicas.

Ap0s as andlises, tornou-se possivel identificar os pontos de coleta, bem como
indicar se os mesmos contém dimensdes insuficientes para que ocorra uma drenagem
adequada de toda precipitacdo de chuva, visando assim diminuir as ocorréncias de

alagamentos no trecho.

RESULTADOS E DISCURSOES

HISTORICO DE ALAGAMENTOS NA REGIAO

A Avenida Bardo do Rio Branco costuma ser uma das localidades mais
afetados por inundacdes na cidade de Guanambi, onde apds chuvas € recorrente a
ocorréncia de alagamentos de comeércios e residéncias, pelo motivo da demora de
seu escoamento pelos coletores da rede de drenagem.

De acordo com matéria publicada pelo site Uol, no dia 04 de fevereiro de 2021,
a forte chuva que atingiu Guanambi no dia 03, com precipitacdo de 60 mm,
provocando assim transtornos aos moradores da cidade, onde diversas localidades
sofreram com alagamentos, em virtude da falta ou insuficiéncia dos sistemas de
drenagem. Através de registros nas redes sociais, moradores mostraram o0s
problemas enfrentados com as enxurradas e alagamentos no municipio, no local de
estudo.

As figuras 5 e 6 foram registradas pelos autores no dia 03 de fevereiro de 2021,

data essarelatada pela matéria acima, pontos esses destacados pela figura 4 a seguir.
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Figura 4 - ldentificacdo dos pontos P1 e P2
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2021)

Figura 5 - Registro de alagamento no Ponto P1

Fonte: Autores, (2021).
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Figura 6 - Alagamento no Ponto P1

Fonte: Autores; (2021).

Ja conforme o site Agencia Sertdo, em matéria publicada na data 21 de
fevereiro de 2021, diversos foram os pontos de alagamentos apés a forte chuva no
dia 20. Nessa data o pluviometro da Agéncia Sertao registrou 85 mm no centro de
Guanambi, logo, toda esta chuva voltou a ressaltar os problemas estruturais da cidade

em relacao a drenagem pluvial.

Figura 7 - Alagamento no Ponto P2

Fonte: Agencia Sertdo, (2021).
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CARACTERIZACAO DO SISTEMA EXISTENTE

De acordo com estudo publicado por Geohidro (2010), é bastante notavel que
a infraestrutura da cidade j4 ndo era bem resolvida relativizando aos aspectos ligados
a drenagem pluvial, fato esse presente nos dias atuais.

Durante a pesquisa pode ser definido diversos problemas de alagamentos,
onde que grande parte das vias publicas ja esteja pavimentada, e aproximadamente
80% dessas vias ndo contam com sistemas de micro-drenagem pluvial.

Ainda conforme Geohidro (2010), as estruturas de macrodrenagem do
municipio apresentam boas condi¢des, exceto pelo fato da existéncia de lixo e esgoto
nelas. Em contrapartida, os sistemas de microdrenagem apresentam condi¢des
preocupantes, onde requerem atencdo, as mesmas nao estdo em situacao critica,
mas também transportam esgotos e cobrem apenas uma pequena parte da cidade.

De acordo com Agersa (2015), o municipio dispée de um sistema de
esgotamento sanitario, onde no ano de 2014, essa rede coletora de esgoto cobria
diversos bairros em Guanambi e atende a 11.656 economias, com um total de 37.027
habitantes beneficiados, tendo um indice de cobertura de 42,1%, e com o passar dos
anos, e investimentos realizados pela Embasa, tornou-se crescente a porcentagem
de cobertura no municipio.

O esgoto bruto do municipio que é coletado pelo sistema de esgotamento
chega na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) proveniente de varias Estacdes
Elevatorias de Esgoto (EEE), logo apds o tratamento, o efluente € encaminhado, pelo
0 emissario, para a disposicéo final, no rio Carnaiba de Dentro.

Contudo, entende-se que a ocorréncia de identificacdo de esgoto no sistema
de drenagem de agua pluvial € em decorréncia de ligacdes clandestinas, ocasionando
dessa forma problemas com focos de contaminacéo e poluicdo bem como diminui¢cao
das condicfes sanitarias da localidade (GEOHIDRO, 2010).

Em toda a extenséo do trecho estudado, foram identificados apenas 2 coletores
gue fazem parte do sistema de drenagem da localidade. Esses coletores sao
classificados como boca-de-lobo, onde segundo o Manual de Drenagem Urbana
(2011), documento desenvolvido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos na SUDERHSA do Estado do Parana, as bocas-de-lobo sé&o

sistemas coletores de agua pluvial que fazem parte de um sistema de microdrenagem.
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Esses dispositivos localizados em pontos estratégicos nas sarjetas para captar
aguas pluviais e direciona-las as galerias, e podem ser classificadas em trés grupos
principais: bocas ou ralos de guias; ralos de sarjetas (grelhas); ralos combinados.

Figura 8 - Tipos de boca-de-lobo

Boca-de-lobo de guia

[ — |
Sem depressio :

Com depressio
Boca-de-loho com grelha

Saw —zmmy

Sem depressdo Com depressio
Boca-de-lobo combinada

= _ ==y

Sem depressdo Com depressio

Fonte: Tucci (1995)

O primeiro trecho analisado, corresponde ao cruzamento da Rua Valdemir
Pereira com a Av. Bardo do Rio Branco, com coordenadas “14°13’06”S —42°46’27"W*,
nessa localidade, foi identificado apenas um ponto de coleta de agua pluvial, esse

ponto foi caracterizado como P1, e suas dimensfes sdo apresentadas na tabela 1.

Fonte: Adaptado do Google Maps (2021)
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Figura 10 - Coletor n°1

Fonte: Autores, (2021).

Tabela 1 - Dimensdes do coletor no ponto 1.

Ponto de Drenagem P1
Dimensdes Comprimento Largura Profundidade
2m 0,3m 1m

Fonte: Autores; (2021).

O segundo ponto esta localizado no cruzamento da Rua Teobaldo Andrade
com a Av. Bardo do Rio Branco, coordenadas 14°13’09”S de latitude e 42°46'29"W
de longitude, e tem como ponto de referéncia a Concessionaria Diamantina, nesse
ponto, foi detectado a existéncia de apenas 1 coletor, sendo assim caracterizado como
Ponto 2, e suas dimensdes sdo apresentadas na tabela 2.

Figura 11 - Localizac&o do trecho P2

Fonte: Fonte: Adaptado do Google Maps (2021)
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Fonte: Autores, (2021).

Tabela 2 - Dimensdes do coletor no ponto 2.

Ponto de Drenagem P2
Dimensdes Comprimento Largura Profundidade
1,5m 0,1m Im

Fonte: Autores, (2021).

Segundo Geohidro (2010), no municipio de Guanambi, a topografia favorece
ao escoamento superficial das aguas pluviais, porém, € necessario que exista um
sistema adequado de microdrenagem, que auxilie a conducéo dessas aguas para 0s
pontos baixos, quando isso ndo é possivel, € comum ocorrer processos erosivos em
ruas ainda nao pavimentadas, o desgaste de pavimentos em locais onde a Prefeitura
ja interveio e o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua.

Conforme De Queiroz (2018), o municipio de Guanambi tem rede de drenagem
das aguas pluviais em parte da cidade o que representa 25% do total. Porém, mesmo
tendo a rede de drenagem, parte da cidade sofre com inundacdes nos periodos de

elevados indices pluviométricos.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Conforme detalhado por Tucci et al., (1995), para um bom funcionamento do
sistema de drenagem, as aguas que escoam pelas ruas sao captadas pelas sarjetas
laterais das vias, que dessa forma a conduzem para pontos de coleta, chamados de

bocas de lobo. Essas 4guas que sao captadas por esse sistema de drenagem pluvial
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devem ser conduzidas a tubulacdo, onde essas conduzem para galerias podendo ter
diversas formas, ou a canais a céu aberto, conhecidos como emissarios.

O local estudado encontra-se em uma é&rea baixa da avenida, com menor
altimetria, e em virtude de pequeno numero de coletores, boca-de-lobo, é notavel a
insuficiéncia desses para com a capacidade adequada de drenagem na localidade,
causando assim os problemas detalhados durante o trabalho.

Nos pontos estudados, € possivel observar que diversas ruas contribuem para
0 escoamento dessas aguas e, apenas esses 2 pontos de drenagem coletam toda a
agua. A exemplo a Rua Valdemir Pereira, Rua Teobaldo Andrade, Rua Trinta e Um de
Marcgo, Rua Major Ferreira etc. Com base em relatos obtidos junto aos comerciantes
e moradores da area de estudo, o problema das inundacfes é constante apds fortes
chuvas, em um curto periodo de tempo.

Desse modo, sdo necessarias solucdes para esse problema, tendo em vista
gue existem diversos relatos de acidentes com motociclistas e pedestres que
transitam pela avenida, bem como alagamento de lojas e residéncias nas
proximidades dos pontos de coleta. A ocorréncia desses eventos acarreta em
prejuizos financeiros e transtornos constantes quando se inicia o periodo chuvoso.

Em vista disso, as intervencfes visam proporcionar seguranca, melhoria de
vida e bem-estar para todos que utilizam essa avenida para seus mais diversos
motivos, tendo em vista que a avenida estudada é considerada uma das mais

importantes no municipio, pelo seu grande potencial comercial.

PROPOSTA DE INTERVENCAO PARA SOLUCAO DOS PROBLEMAS

As propostas apresentadas neste trabalho tém como objetivo indicar os
principais problemas na localidade, e propor melhorias/intervencdes necessarias.
Essas propostas sdo apresentadas de forma sucinta, havendo assim a necessidade
de estudos mais aprofundados nas localidades para que dessa forma possam
apresentar maiores detalhes sobre os problemas no sistema de drenagem dos trechos
estudados.

A primeira proposta € a intervenc¢ao no cruzamento da Av. Bardo do Rio Branco
com a Rua Valdemir Pereira (Trecho P1), onde apdés visita no local, foi detectado a
existéncia de apenas um coletor (Coletor n°1), logo, durante os periodos de grandes

precipitagdes, 0 mesmo se torna insuficiente para realizar a drenagem que chega no
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coletor em um curto espago de tempo. Para isso, a proposta sugere a instalacdo de
novos coletores (boca-de-lobo) de 4guas pluviais no cruzamento, onde esses novos
coletores serdo determinados como montante, e irdo descarregar na rede de
drenagem ja existente, que € demonstrado em pontos tracejados denominado de
galeria na figura 14, que é utilizado pela jusante do coletor n°1.

A proposta busca diminuir a demanda e sobrecarga sobre o Unico coletor
existente no local, facilitando assim a drenagem do escoamento superficial,
diminuindo as ocorréncias de alagamentos que sao identificados todos os anos
naquela localidade, a figura 13 apresenta o0 mapa de localizacdo do trecho, logo a
seguir a figura 14 apresenta o croqui com a proposta desses novos coletores.

Figura 13 — Localizagao do trecho 1
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: Autores, (2021).
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O Croqui (Figura 14) apresenta a localizagdo dos novos coletores no
cruzamento, que séo caracterizados como boca-de-lobo de guia, onde € detalhado na
figura 15, logo, propdem-se que os coletores desse trecho deverao ser interligados
em um ponto de coleta (montante), contudo, o ponto de coleta sera responsavel por
guiar a agua coletada pelo sistema de drenagem até uma galeria (jusante) existente.

Figura 15 — Caracterizagcdo da boca-de-lobo de guia

Ferro fundido Calgada

Leito davia (44

LTu‘r:njs de concreto
ou tmanithas

Fonte: Neto (2009)

A segunda proposta diz respeito a intervencéo no cruzamento da Av. Baréo do
Rio Branco com a Rua Teobaldo Andrade, trecho 2, onde nesse local apresenta-se a
existéncia de apenas 1 coletor, igualmente ao cruzamento discutido acima, esse
coletor foi denominado de coletor n°2.

Fonte: Fonte: Adaptado do Google Maps (2021)
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Logo, € possivel notar que a quantidade de dispositivos que contemplam a
estrutura € insuficiente para a drenagem de todo o escoamento despejado no local,
sobrecarregando seu montante, diminuindo dessa forma a capacidade de drenar toda
a dgua em um curto espaco de tempo, causando assim 0s constates alagamentos.
Desta forma, a proposta se resume também na constru¢cédo de novos coletores (boca-
de-lobo) no cruzamento, conforme croqui apresentado na figura 12 a seguir.

Figura 17 - Proposta de intervencdo n°2
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Fonte: Autores, (2021).

O mapa apresentado acima determina a localizagcdo dos novos coletores no
cruzamento, nessa proposta esses coletores serdo boca-de-lobo combinada com
grelha, pois diferente do outro cruzamento estudado, as guias das vias nesse local
nao apresentam altura e caracteristicas que submetem a utilizacdo dos mesmos
coletores do trecho anterior.

Segundo Neto (2009), a determinacao do tipo de boca-de-lobo deve levar em
conta que as tensfes de cisalhamento junto as paredes da sarjeta sao irregulares,
devido a profundidade transversalmente variavel, 0 que ocasiona um escoamento
nao-uniforme, mesmo quando em regime permanente.

Logo, as bocas-de-lobo propostas deverdo ser interligadas em um poco de
coleta, responsavel por receber toda a 4gua drenada pelo novo sistema, e encaminha-
la para a galeria ja existente no local, para que dessa forma o escoamento superficial

alcance o sistema de macrodrenagem.
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Figura 18 — Caracteristica da boca-de-lobo combinada
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Fonte: Neto (2009)

Da mesma forma descrita na proposta para o cruzamento anterior estudado, a
presente proposta visa proporcionar também o aumento da capacidade de
escoamento nesse ponto, diminuindo assim a sobrecarga sobre o unico coletor
existente, proporcionado um melhor escoamento, transportando maior volume de
agua para a galeria existente, diminuindo os alagamentos também nesse ponto.

As propostas citadas, apresentam vantagens no que se refere ao aumento do
numero de coletores nos cruzamentos, eliminando a situacéo de apenas 2 coletores
(1 em cada cruzamento) sejam responsaveis por drenar toda a agua nas localidades
nos periodos de chuva.

E de grande importancia que sejam realizadas as desobstrucdes das calhas,
sarjetas, boca-de-lobo em todo o sistema de drenagem do municipio, onde desta
forma, o lixo transportado pelas enxurradas ndo obstrua a entrada dos coletores,
diminuindo também a ocorréncia de alagamentos em diversos pontos da cidade.

Importante ressaltar que a escolha da proposta de implementacao das bocas-
de-lobo se da em consideracdo a recomendacdes descritas por Departamento De
Esgotos Pluviais (2005), que sao elas:

e As bocas-de-lobo devem ser locadas em ambos os lados da rua, quando
a saturacao da sarjeta assim o exigir ou quando forem ultrapassadas as

suas capacidades de engolimento;

e Devem ser locadas nos pontos baixos da quadra;
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e A melhor solucdo para a instalacdo de bocas-de-lobo é que esta seja
feita em pontos pouco a montante de cada faixa de cruzamento usada

pelos pedestres, junto as esquinas.

O presente estudo visou apresentar os trechos mais afetados por alagamentos
em periodos chuvosos no municipio, bem como identificar e apresentar o sistema de
drenagem nos trechos estudados, e propor possiveis intervengfes que possam ser
necessarias para resolucao dos problemas.

Mas vale ressaltar que para determinar as dimensdes desses novos coletores,
bem como sua capacidade de engolimento é necessario a realizacao de estudos mais
aprofundados, com a criacdo de uma carta topografica, para que seja possivel
elaborar uma planta com a area de contribuicdo para cada trecho, identificando a
demanda e determinando assim suas dimensdes.

Segundo Netto (1998), para determinar a localizacdo das bocas-de-lobo, é
necessario que seja feito o calculo da capacidade hidraulica da sarjeta, considerando-
se uma altura do meio-fio de 0,15 m e uma largura da lamina d’agua variavel.

Orzenn (2016) analisou o sistema de drenagem, na cidade de Campo Mouré&o-
PR, em um trecho de uma avenida do municipio, e propds a instalacdo de novos
coletores no trecho estudado, e determinou as vazdes necessarias e capacidade de
engolimento das boca-de-lobo, as quais, se em perfeito estado de funcionamento, séo
capazes de suportar chuvas elevadas e atender o sistema com eficiéncia.

Logo, acredita-se que com o aumento do niumero de coletores no cruzamento,
bem como seu direcionamento a galeria existente (importante destacar que nao existe
cadastro do sistema de drenagem na secretaria de infraestrutura) responsavel pela
conducédo da agua escoada até o sistema de macrodrenagem, sera possivel aumentar
a vazao de engolimento nas boca-de-lobo no local, proporcionando assim um maior
volume de agua drenada em um menor tempo, diminuindo as ocorréncias de

alagamentos no local.

CONSIDERACOES FINAIS

Quando se debatem sobre o tema de planejamento urbano, seja ele para novas

cidades, bairros, loteamentos, é necessario que tenham instrumentos reguladores

para o sistema de drenagem pluvial e de sistema de esgoto das localidades.
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Onde a sua auséncia, possibilita a existéncia de diversos problemas em relacao
a alagamentos, inundacdes, fragilizando bastante os pontos criticos das suas
localidades, dificultando dessa forma um desenvolvimento adequado das localidades,
bem como a seguranca e conforto no local.

A presente pesquisa apresentou o0s problemas relacionados a drenagem
urbana no cruzamento da avenida Bardo do Rio Branco com as ruas Teobaldo
Andrade e Valdemir Pereira, onde ap0s visitas nos locais, foram encontrados apenas
2 coletores, imaginando dessa forma que as ocorréncias dos alagamentos estéo
relacionadas a quantidade de coletores, tornando assim insuficiente o sistema de
drenagem do local.

Desta forma, as propostas apresentadas indicam a implantacdo de novos
coletores (boca-de-lobo) que seréo utilizados como montante, recebendo toda a agua
escoada superficialmente pelas vias, e descarregardo nesta galeria, onde a mesma
tera a funcao de jusante para a macrodrenagem.

Conclui-se que apos analise dos problemas encontrados, € possivel afirmar
gue a implementac&o de novos coletores nos trechos 1 e 2 proporciona um aumento
da vazao na area de estudo, causando uma expanséao da capacidade de engolimento
das boca-de-lobo, onde em perfeito estado de funcionamento, essas intervencdes
podem proporcionar melhorias e solugcdes para esses problemas.

Considerando a necessidade de quantificar as vazfes de contribuicdo e
dimensionar as novas estruturas de drenagem, elementos ndo contemplados pelo
presente trabalho, sugere-se para trabalhos futuros:

e Andlise topografica dos trechos, visando identificar e quantificar a area
de contribuicdo de cada local, e a demanda dos coletores;

e Determinar a quantidade e dimensdes dos novos coletores e sua
viabilidade econdmica;

e Analisar a galeria no local, responsavel por guiar as precipitacdes do

sistema de microdrenagem para o sistema de macrodrenagem.
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