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"Nao podemos resolver nossos problemas com o mesmo pensamento que tinhamos

quando os criamos". (Albert Einstein)



RESUMO

O mercado da construgdo civil transformou-se nas ultimas décadas com o avango e
desenvolvimento de novas tecnologias. A busca pela melhoria dos processos executivos e
reducdo dos custos ganhou énfase com a ado¢ao da metodologia BIM (Building Information
Model - Modelagem de Informacao da Construcao). Um dos grandes problemas na implantagdo
destas tecnologias € o custo atrelado a sua implantagdo e a falta de mao de obra qualificada com
dominio da metodologia. Buscando a constante reducdo de custos, resolucdes de
incompatibilidades na fase de projeto, maior controle da execu¢do e dos insumos no canteiro
de obra, o BIM (Building Information Modeling) Modelo da Informac¢do da Construgdo é um
conjunto de informacdes geradas e mantidas durante todo o ciclo de vida de um edificio. O
objetivo deste trabalho € analisar o projeto modelado de um empreendimento em BIM através
do software Revit com a obra executada, comparando quantitativos de determinados insumos,
relatdrios e notas fiscais apontando possiveis desperdicios e prejuizos, servindo de parametro
de estudo para a implantagdao BIM na construtora responsdvel pelo empreendimento e demais
profissionais ou empresas que tenham interesse na aplicacdo da metodologia BIM nos seus

processos de projeto e execugao.

Palavras-chave: BIM. Construcdo. Orcamento. Controle.



ABSTRACT

The civil construction market has changed in recent decades with the advancement and
development of new technologies. The quest to improve executive processes and reduce costs
gained emphasis with the adoption of the BIM (Building Information Model) methodology.
One of the major problems in the implementation of these technologies is the cost linked to
their implementation and the lack of skilled labor with mastery of the methodology. Seeking
constant cost reduction, resolution of incompatibilities in the design phase, greater control of
execution and inputs at the construction site, the BIM (Building Information Modeling)
Construction Information Model is a set of information generated and maintained throughout
the life cycle of a building. The objective of this work is to analyze the modeled project of a
project in BIM through the Revit software with the work performed, comparing quantities of
certain inputs, reports and invoices pointing out possible waste and losses, serving as a study
parameter for the implementation of BIM in the construction company. responsible for the
enterprise and other professionals or companies interested in applying the BIM methodology in

their design and execution processes.

Keywords: BIM. Construction. Budget. Control.
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1 INTRODUCAO

O setor da construgdo civil, de acordo com o Informativo Econdmico do CBIC (Camara
Brasileira da Industria da Construcao) (2021), € um dos setores que melhor retratam a economia
do pais. Os efeitos da construgao civil estao relacionados a capitalizacao dos brasileiros e das
empresas. Com o mercado da construgdo civil aquecido, além do crescimento do nimero de
obras, toda a cadeira produtiva do setor, sendo direta e indireta, sente os efeitos. Diretamente
relacionado com a oferta de empregos, movimentagdes financeiras de compra, venda e
financiamentos, disponibilidade de matéria-prima, o mercado da constru¢do civil atrai
investidores e desenvolvedores.

Os projetos desenvolvidos na construgdo civil geralmente sdo complexos, com alto valor
final agregado sendo resultado de um longo processo de investimento, projeto, planejamento e
constru¢do. Um dos fatores relevantes em uma obra € o desperdicio de material e o retrabalho
pela falta de compatibilizacdo dos projetos, gerenciamento, controle da mao de obra e
conferéncia dos processos executivos. A palavra projeto deriva do latim “projectum’ do verbo
“proicere” que quer dizer, “antes de uma acdo”. A compatibilizacio manual de projetos é
baseada em uma representacao bidimensional, dentro de um processo de trabalho associado ao
uso de ferramentas ou sistemas CAD (Computer Aided Design).

A maioria das empresas de médio e pequeno porte ndo possuem planejamento de seus
empreendimentos. A auséncia de compatibilizagdo acarreta quase sempre em desperdicios,
falhas no resultado, comprometendo a qualidade do empreendimento, custo total e prazo de
entrega (SANTOS, 2013) e de acordo com CHIPPARI (2014), a compatibilizacdo pode
significar uma reducao imediata de 5% a 8% os custos da construg@o.

O BIM (Building Information Modeling) que significa Modelagem de Informacdes da
Construcao, é a base da transformagao digital no setor de arquitetura, engenharia e constru¢ao
(AEC). E uma metodologia de trabalho com a utilizacdo de diversos softwares com capacidade
de gerar objetos paramétricos em desenho tridimensional cujo objetivo € agregar as informagdes
em projeto € que por meio de um formato de arquivo denominado IFC (Industry Foundation
Classes), transmitir as informagdes entre os softwares.

A metodologia BIM € a construcdo virtual do empreendimento, exatamente como ela
serd executada na obra, sendo possivel analisar previamente os métodos construtivos propostos,
incompatibilidades entre as disciplinas de projeto, tomadas de decisdes antecipadas, andlise de

custos em tempo real durante os ajustes de parametros, planejamento e acompanhamento.
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De acordo com Eastman (2014) o planejamento e controle da produg¢do, reduzindo o
tempo de execucdo da obra, custos e desperdicio é fundamental principalmente por estar
relacionada diretamente com a economia. Um projeto em BIM, quando elaborado e com as
informacdes e parametrizacoes adequadas, permitird a extragdo de quantitativos para
acompanhamento da execucdo e validacdo da mao de obra, como por exemplo o consumo
estimado de argamassa de concreto.

Desse modo, o BIM pode fornecer informacdes e parametros sendo possivel
acompanhar os consumos dos insumos no decorrer da obra, analisando o desperdicio de
material, procedimentos executivos fora da norma e a validacdo da prépria mao de obra aplicada

na obra.

1.1 TEMA E DELIMITACAO

Tecnologias da Constru¢ao Civil: BIM. Este trabalho delimita-se na aplicacdo da
ferramenta BIM (Building Information Modeling) Modelagem de Informacdo da Construgao,
por meio do software Revit, modelando um empreendimento multifamiliar em fase final de
execugdo, extraindo informagdes do empreendimento projetado no software com a construgao
executada, analisando o consumo de alguns insumos e os possiveis impactos financeiros
gerados pela auséncia da utilizagdo do BIM na fase de projeto e validagdo com o

acompanhamento na execu¢do do empreendimento.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Qual o beneficio do uso da metodologia BIM para uma empresa de construgao civil, em
seus empreendimentos? Como as ferramentas BIM podem auxiliar a reduzir custos na execucao
de um empreendimento? A metodologia BIM aplicada pode reduzir prejuizos e desperdicios

durante a execucao de uma obra?

1.3 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo da metodologia BIM ainda € pouco explorada na construgao civil, sendo
grande parte devido a necessidade de investimentos em capacitagdo, softwares € o tempo

acrescido em fase de projeto para concepcdo, compatibilizacdo e ajustes de todos os projetos.
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Analisando o mercado da construgao civil, no geral, poucos os profissionais utilizam da
metodologia BIM em seus projetos e deste, muitos ndo possuem conhecimentos necessarios e
entendem o que o BIM pode significar dentro de uma empresa, em um projeto além de uma
representacao 3D.

Conforme Franco e Agopyan (1993), a fase mais importante de um empreendimento é
a elaboracdo de projetos, onde as decisdes mais importantes sdo tomadas em paralelo a
compatibilizacdo dos projetos. A unido de todos os projetos é que constituem a edificagdo,
sendo estes muitas vezes elaborados por diversos profissionais, ocasionando diversos conflitos
entre as disciplinas (Arquitetura, estrutural, hidrdulico, elétrico etc.). O processo de
compatibilizagdo tem papel fundamental para evitar conflitos na execugdo, atrasos € custos
extras ndo previstos gerados por incoeréncias de projeto.

Este trabalho tem fundamental importancia para a validagdo da implantacdo da
metodologia BIM na Agnes Construcdo e Incorporagdo, analisando um de seus
empreendimentos em fase final de execuc¢do, cujo projeto nao foi elaborado com a aplicagdo
metodologia BIM. Serd analisado o consumo de alguns insumos para evidenciar possiveis
desperdicios e prejuizos acumulados no decorrer da obra. Com base neste estudo, poderd ser
comprovado que, mesmo analisando pontos de estudos especificos, o BIM pode promover a
reducdo de custos, ndo sendo o foco deste trabalho a anélise da compatibilizagdao de projetos e
interferéncias multidisciplinares encontradas durante a execugdo da obra.

Com este trabalho, outros académicos, profissionais e empresas poderdao usar como base
para estudos futuros e justificar a implantacio da metodologia BIM para seus trabalhos na

construgdo civil.

1.4 OBIJETIVOS

141 OBJETIVO GERAL

Modelar um empreendimento no software Revit para analisar e extrair quantitativos de
insumos para verificar os beneficios do uso da metodologia BIM para uma construtora e
incorporadora de Floriandpolis, Santa Catarina. Analisar possiveis prejuizos e desperdicios com

a andlise do banco de dados dos insumos aplicados a obra em analise.
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1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

*  Modelar o empreendimento em Revit com foco em insumos relacionados a Arquitetura;

e Levantar quantitativos atrelados aos seguintes insumos: Argamassa, Alvenaria de
Blocos Ceramicos e Revestimentos.

e Comparar o consumo projetado x consumo real (através de relatorios e de Notas Fiscais),
€

*  Analisar possiveis prejuizos e desperdicios;

1.5 DESENHO METODOLOGICO

O desenho metodolégico pode ser dividido em natureza da pesquisa, objetivos,
procedimentos e método de pesquisa.

A natureza da pesquisa pode ser definida como aplicada, também chamada de prética.
De acordo com Barros e Lehfeld (2014), o pesquisador visa orientagdo pratica para a solugao
imediata dos problemas apresentados, destina-se a aplicar os conhecimentos para os mais
diversos problemas sendo eles individuais ou coletivos. Pesquisas aplicadas podem contribuir
para a ampliacdo do conhecimento cientifico e desta forma, surgir novas questdes para
investigagdo (GIL, 2019).

A definicdo da pesquisa quanto ao problema tem carater qualitativo, sendo seus
objetivos de natureza descritiva ou exploratéria. Ludke e André (1986) apontam trés métodos
de coleta de dados utilizados na pesquisa qualitativa: observagdo, entrevista e pesquisa ou
andlise documental. De acordo com Gil (2019), o objetivo de uma pesquisa exploratdria €
familiarizar-se com um assunto ainda pouco conhecido ou explorado.

A pesquisa possui caréter de estudo de caso partindo da pesquisa bibliografica utilizando
de artigos cientificos, monografias, livros e materiais disponiveis na internet. A pesquisa nao
engloba custos indiretos, limitando-se a projecdo dos custos relacionados a insumos da
constru¢do com andlise por meio de quantitativos extraidos da modelagem arquitetdnica, notas
fiscais e relatérios fornecidos pela construtora.

A Modelagem arquitetdnica serd realizada com base somente nos projetos arquitetonico
e estrutural, fornecidos em plantas 2D. O empreendimento serd modelado em 3D no software
Revit com a aplicacdo da metodologia BIM, aplicando o sistema construtivo padrdo da
construtora, analisando sua volumetria, extraindo quantitativos por meio da parametrizagao,

tabelas de Excel, relatorios e notas fiscais de compras. Os dados extraidos da parametrizagao
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serdo analisados com os dados da execu¢do da construgdo, analisando o consumo de insumos
como a argamassa, alvenaria de blocos cerdmicos e revestimentos, apontado possiveis

desperdicios e prejuizos financeiros.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho subdivide-se em cinco capitulos. No primeiro capitulo apresenta-se o
conceito deste trabalho com seus objetivos. No segundo capitulo encontra-se o estudo do
mercado da construcao civil, as novas tecnologias associadas a projetos e o sistema BIM, com
seus conceitos e definicdes. O Terceiro capitulo aborda a aplicacdo da metodologia BIM com
o desenvolvimento e modelagem com a utilizacdo do software Revit, extraindo quantitativos e
informacdes para andlise confrontando com as informacdes da execu¢do da obra. No capitulo
quarto a andlise dos resultados, e o capitulo cinco aponta as consideracdes finais e indicacdes

para realizacdo de trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo abordados temas relacionados ao mercado da construcdo civil,
apresentando uma andlise geral atual brasileira, as novas tecnologias aplicadas a constru¢ao

civil associadas ao BIM e o software Revit utilizado neste trabalho.
2.1 OMERCADO DA CONSTRUCAO CIVIL

O PIB (Produto Interno Bruto), conforme Mankiw (1999) € um indicador fundamental
da economia de um pais. E o valor agregado gerado em certo espaco geoecondmico num
determinado intervalo de tempo, associado a solidez da economia ou de uma determinada
regido. A construcdo civil tem como caracteristica de suas atividades econdmicas com a
capacidade de estimular os demais setores € movimentar a economia.

De acordo com a CBIC (2022), o mercado imobilidrio j& demonstra queda como
consequéncia do aumento do preco dos insumos ocorridos durante e pés pandemia de COVID-
19. No 1° trimestre de 2022, em comparagdo com o trimestre anterior, os langcamentos
imobilidrios foram reduzidos em 42,5% e a oferta final de iméveis em 7,6%. O Indice Nacional

de Custo da Construgao acumula alta de 13,04% em 12 meses, conforme figura 1.

Figura 1 - Materiais, Equipamentos e Servigos

INCC M e seus componentes - variagao em 12 meses
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Fonte: ABRAINC (2022)

O planejamento e controle do canteiro de obras, associado a mdo de obra e da producdo
nas construtoras tem sido analisado como pec¢a fundamental para o lucro dos empreendimentos.

Com as flutuagdes da economia e com clientes atentos as normativas e garantias, tornando-se
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cada vez mais exigentes quando se trata de qualidade, prazo e custo. O valor dos
empreendimentos passa a ser determinado gradativamente pelo mercado, sendo necessario
controle dos custos no qual o processo de planejamento € indispensavel (EASTMAN 2014).

De acordo com Fabricio (2002), um dos principais problemas da construgao civil esta
relacionada na fase de projeto, suprimindo etapas de desenvolvimento e compatibilizacdo,
muitas vezes, negligenciadas devido a obrigatoriedade somente para exigéncias legais. O
acompanhamento na execu¢do de uma obra, conhecimento executivo e o controle da producao
¢ fundamental para corrigir os desvios na qualidade dos materiais, mao de obra e processos
executivos. O controle deve ocorrer durante a fase de execugdo, gerenciando os insumos do
projeto com o que estd sendo executado, analisando possiveis desvios dos padrdes e definindo
corregdes no decorrer do processo (LIMMER 1997).

De acordo com Formoso (2001), as defici€éncias no planejamento e controle estao entre
as principais causas da baixa produtividade do setor, das suas elevadas perdas e da baixa
qualidade de seus produtos. Conforme Camera, Castro e Campos (2015), o setor da constru¢do
civil evidencia a necessidade do desenvolvimento de uma politica de gestdo mais eficiente, que
conduza as empresas a ganhos mais aprecidveis. E necessdrio aumentar o desempenho na
producdo de curto e médio prazo, reduzindo custos e desperdicios. Nesta abordagem se utiliza
0 Lean Construction, que vém sendo aplicado para melhorar processos e aperfeicoar fluxos de
producdo na construcdo civil.

Segundo Pereira e Alencar (2019), as empresas procuram como meta aumentar sua
produtividade nas obras para diminuir custos e despesas, através de alternativas tecnologicas
avancadas na constru¢do civil. Consequentemente estes recursos geram maior eficiéncia das
construtoras e rapidez nos processos construtivos.

Os principios do Lean Construction tém suas origens nos processos desenvolvidos por
Taiichi Ohno, aplicada na fabrica da Toyota na metade do século passado, a ado¢do da
mentalidade lean obteve éxito na redu¢do dos custos e focando na eliminagdo de desperdicios,
consequentemente reduzindo também o tempo de ciclo de todo processo executivo, sendo os
principais: defeitos, retrabalho, excesso de producao, processamento impréprio, movimentos e
transportes desnecessarios, estoque e a parte relacionado a execugao; afetando positivamente a
capacidade das pessoas envolvidas no processo em entender e executar 0 processo.

Taiichi Ohno (1997) explica que o aumento da eficiéncia s6 € vélido quando estd
associado a reducdo de custos, para alcangar esse objetivo deve-se produzir apenas o necessario
usando o minimo de mao de obra, ou no caso de uma constru¢iao, um projeto bem elaborado,

analisado e compatibilizado associado a um cronograma de obra.
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Segundo Barducco e Constancio (2019), com o avanco das tecnologias vem surgindo
diversos mecanismos de gestdo, que auxiliam todos os setores das organiza¢des. Uma das
principais barreiras no Brasil para a adocao desses processos € a maneira com a qual empresas
fazem seus planejamentos de obra.

Segundo a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial — ABCI (2019), prospera-
se com 0 uso do BIM um aumento de 10% na produtividade e reducdo de custos que podem
chegar a 20% ao ano. A partir de 2021, por exigéncia do Governo Federal no decreto 10.306 de
02 de abril de 2020 (obrigatério usar BIM em obras de 6rgaos publicos), a modelagem em 3D
passa a ser obrigatério na Engenharia Civil e Arquitetura, com meta de que 50% do PIB da
construcgdo civil aplique a tecnologia até 2024.

O BIM associado ao Lean Construction integra processos, melhora a comunicagio,
facilita quantitativos com parametrizag¢des atreladas ao cronograma de obra e pode aperfei¢oar

processos de produgdo e torna o controle mais facilitado (GARRIDO 2015).

Existe uma antecipacio das decisdes de projeto de fases futuras para fases iniciais.

z

Um volume maior de decisdes é tomado nos primérdios da concepg¢do. Em
contrapartida, a extragdo de documentos de projeto, na forma como estdvamos
acostumados, passa a acontecer apds um amadurecimento maior dos modelos|...].
(ASBEA, 2015, p. 12).

Analisando no contexto de AsBEA - Associa¢do Brasileira Dos Escritérios De
Arquitetura (2015), aumenta-se o tempo na fase de projeto até obter o projeto executivo
compatibilizado com em relagdo aos métodos tradicionais para a diminuicao dos gastos durante

a execucao da obra, conforme figura 2.

Figura 2 - Impactos do projeto no custo do empreendimento.
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Fonte: Sul21, 2018.

No préximo tépico destaca-se as tecnologias na construcao civil.
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2.2 TECNOLOGIAS NA CONSTRUCAO CIVIL

Segundo Tarrafa (2019), dentre os principais softwares utilizados entre as empresas
mais disseminadas no mercado encontram-se:

Autodesk — Arquitetura Revit Architecture; Engenharia Revit Structure; Instalagdes
mecanicas, elétricas e Hidraulicas Revit MEP.

Bentley — Arquitetura Bentley Architecture; Engenharia estrutural Bentley Structural
Modeler; Mecanica e Elétrica respectivamente, Bentley Mechanical e Bentley Electrical.

Graphisoft —ArchiCAD com a aplicacdo BIM orientada para Arquitetos. Nao possui
nenhum programa dedicado ao projeto de estruturas.

Tekla Corporation — Comercializa o TEKLA Structures, aplicacdo BIM orientada para

o projeto de estruturas. Nao possui programa de calculo estrutural.

Alguns softwares BIM analisam somente a geometria e ou possuem utilizacdo complexa
para a realizacdo da compatibilizacdo, desta forma o projetista ndo consegue uma
compatibilizacdo completa e segura. Podendo utilizar outros softwares, os projetistas
conseguem manter em um Unico local todas as informagdes, observacdes, andlise e identificar
para outro projetista alguma incompatibilidade, geralmente feita por um coordenador de

projetos. Sendo os soffwares mais usuais:

* Naviswork: A checagem é automdtica e o programa tem uma funcdo de coordenagio,
que gerencia e controla as interferéncias até a solucdo desses conflitos. E possivel
compartilhar esses cendrios com outros usudrios e guardar as informacdes para utilizar
em projetos semelhantes.

« Solibri: E considerado um verificador de modelos. Permite criar regras de
compatibilizacdo detalhadas e personalizar filtros para que o sistema faca diversas
deteccoes, rotas de fuga, acessibilidade, modelo contra os parametros do programa de
necessidades, atendimento de normas. Importa modelos, faz checagens, gera relatérios

€ quantitativos.

Diversos programas sao responsaveis para a compatibilizacdo e comunicagdo entre os
projetistas. Sua funcdo é manter a comunicagao tnica e organizada entre todos os profissionais
envolvidos, conforme figura abaixo do BIMCollab, servico de colaboracdo em BIM na nuvem

lancado da empresa holandesa KUBUS (Figura 3).
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Figura 3 - BIMCollab
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Fonte: BIMCollab (2022).

A realidade aumentada com a utilizacdo dos projetos 3D no canteiro de obras ou na
concep¢do dos empreendimentos, conforme reportagem da Feicon (2022), através deste
recurso, € possivel planejar com maior precisdo as medidas e a expectativa do projeto. Com a
realidade aumentada € possivel visualizar um projeto em 3D e ter mais no¢do do processo e da

qualidade do servigo, garantindo uma entrega melhor ao cliente (Figura 4).

Figura 4 - Realidade aumentada na obra.

Fonte: Engeplus (2018).
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Silva (2013) complementa que a realidade aumentada € uma tecnologia que permite ao
utilizador transportar o ambiente virtual para o seu espaco em tempo real, utilizando um
dispositivo tecnoldgico, podendo usar a interface do ambiente real para manusear os objetos
reais e virtuais. Estes recursos podem estar associados a outras tecnologias, como os drones.

O drone tem como funcionalidade captar imagens e permitir os profissionais que estao
distantes a monitorar dreas. Os drones podem ser utilizados em inspec¢des de telhados, poupando
profissionais de riscos maiores ao se expor a uma situacdo de altura. O trabalhador pode
acompanhar o desempenho das obras visualizando diferentes angulos e realizando

fiscalizagdes. Na sequéncia destaca-se o BIM.

23 BIM

A industria AEC (Arquitetura, Engenharia e Constru¢do) analisando o aumento da
produtividade, novas tecnologias, processos do mercado da construgdo civil e a competitividade
existente entre as varias empresas aplicadas a essa industria, promoveu o desenvolvimento e
aprimoramento de plataformas BIM nos ultimos anos (TARRAFA, 2012).

A NBIMS (National BIM Standard) - EUA aponta que o BIM € um conjunto de
informacdes sobre o empreendimento que vao desde a concepgao inicial até a demoligao.

A diferenca do BIM e do CAD ¢ a elaboracao do projeto, usando objetos volumétricos
com caracteristicas e informacdes associadas, ao invés de apenas as linhas. O BIM contém
propriedades predefinidas pelo préprio software e propriedades definidas pelo usudrio, que
completam quantidades de material agregando informacdes relacionados a todos os insumos
aplicados, materiais e processos executivos. (ALDER, 2006 apud SANTOS et al., 2009)

A metodologia BIM quando aplicada corretamente, contribui para um processo de
concepcdo e construcdo mais integrado, o que gera empreendimentos de maior qualidade,
custos e duracdes menores. Com a parametrizacio e informacdes agregadas no projeto, tem
papel fundamental na geragao de quantitativos e estimativas de custo ao longo da vida de um
projeto. (EASTMAN et al., 2011) A migracao para a metodologia BIM € progressiva, conforme

pode-se analisar na figura 5.



Figura 5 - Etapas do processo BIM.
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Models, objects, oollabothion Integrated, Interoperable Data

De acordo com Lee et al (2006), os sistemas BIM oferecem recursos que favorecem a

representacio e a visualizacio e que permitem a modificacdo dos elementos de forma direta e

intuitiva sendo possivel visualizacdo do empreendimento com todos os elementos ou em partes,

conforme figura 6.

Figura 6 - Modelo BIM multidisciplinar.
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A andlise resumida do processo BIM, de forma simplificado na implantacio em uma

empresa pode ser vista na figura 7:
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Figura 7 - Processo BIM Simplificado

* Pratica Tradicional
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N\
Fonte: N. B. Feitosa, Artur (2016).

Campestrini et al. (2015) ainda aponta a facilitacdo no processo de compatibilizacao
com a melhora da visualiza¢do do projeto, conforme figura 7. As incompatibilidades ficam mais
visiveis de forma rdpida, e a qualidade dos desenhos gerados que sdo enviados para a obra sao
aprimoradas, facilitando o entendimento e reduzindo o retrabalho quando algum detalhe €

modificado, conforme detalhado na figura 8 e 9.

Figura 8 - Detalhamento de esgoto de um Banheiro.
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Fonte: Do autor (2022).
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Figura 9 - Projetos Multidisciplinares em BIM.

Fonte: Do autor (2022).

De acordo com Kymmel (2008), a necessidade da configuracdo de parametros e
definicdo de informagdes ndo geométricas nas fases iniciais de concep¢do do modelo, exige do
usudrio um maior nivel de experiéncia e conhecimento do software, de elaboracio e leitura de
projeto, além de conhecimentos de execugdo de obra.

Para Kale Arditi (2005) os softwares BIM fazem parte da terceira geracdo dos softwares
CAD, sendo os mais populares o Autodesk Revit, o ArchiCAD (Graphisoft), Bentley
Arquitecture (Bentley) e o Autodesk Naviswork. Masotti (2014) afirma que o BIM possui
diversas dimensdes conforme o contexto da utilizagdo. De acordo com a teoria desenvolvida

por Arnal (2018), o BIM abrange 10 dimensdes conforme figura 10.

Figura 10 - Dimensdes do BIM
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Fonte: Arnal (2018)
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* 1D, referente a implantacao de protocolos BIM;

e 2D, fluxos de trabalho colaborativo e contratagdes;
* 3D, modelagem digital;

* 4D, planejamento;

* 5D, orcamentagdo;

e 6D, sustentabilidade;

* 7D, operacao e manutengao;

* 8D, seguranca;

* 9D, construcdo enxuta;

* 10D, industrializacdo da construgao.

De acordo com Cezar (2017), existem niveis de projeto determinados com LOD
relacionados ao nivel de detalhe e informagdes aplicadas em um projeto dependendo do

objetivo e investimento aplicado. Sendo determinado como:

1. LOD 100: Minimo de informacdes na fase de andlise da concepcao do projeto, com os
estudos de volumes, dreas e alturas, e para estimativas de custos e prazos.

2. LOD 200: Fase do anteprojeto. Geometrias e dimensdes definidas com informagdes
basicas necessdrias para andlise inicial do projeto estrutural e complementares.

3. LOD 300: Os elementos modelados possuem geometrias com formas, tamanhos,
quantidades precisas e localizacao que projetam as condigdes reais da edificagdo. Neste
nivel permite a vinculag@o de informacdes ndo geométricas ao modelo;

4. LOD 350: Detalhes que representam a interacao entre os objetos e os diversos sistemas
da edificagdo com outros elementos graficos e defini¢des escritas.

5. LOD 400: Estruturas completas com detalhamento de montagem, quantitativo,
tamanho, formas, orientagcdes e localizacdes precisas., Projeto executivo a ser usado

durante a execuc¢ao da obra;

O dltimo nivel é o modelo construido, parametrizado e com informacdes referentes a
execu¢do, manutencdo, operacdes e criagdes de manuais. Essas informagdes podem ser

compartilhadas entre os softwares com um arquivo comum a todos, denominado IFC.
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Termo usado para designar um esquema basico e um conteido de dados, composto de
acordo com um padr@o internacional, aberto e acessivel ao ptiblico, para a estruturacio
e a troca de informacdes entre aplicativos computacionais voltados para a industria da
AEC (HAAGENRUD et al., 2007, apud ANDRADE; ROSCHEL,20009, p.83).

Figura 11 — Exemplo da utilizacdo do arquivo IFC.

DDS CAD ____Solibri . Ecotect

ONUMA Planning System
IFC, KML, GBXML, CSV

riiim]mn

Revit ArchiCAD VectoWorks MicroStation SketchUP
Fonte: Onuma Planning Sistem (2008) apud Andrade; Roschel (2009).

2.3.1 Revit

Conforme Volpato (2015) o Revit foi desenvolvido em 1997 pelos principais
desenvolvedores da PTC — Parametric Technology destinado especificamente para projetos
arquitetonicos para permitir que profissionais possam projetar € documentar edificios através
da criacio de um modelo paramétrico tridimensional. Este modelo contém informacdes
geométricas e ndo-geométricas do desenho e da constru¢cdo. Em 2002, a Autodesk comprou a
Massachusetts-based Revit Technologies Corporation e iniciou o desenvolvimento de novas
tecnologias com o aprimoramento do software.

Duarte (2016) refor¢ca que o Revit possui grandes vantagens na sua utilizacdo por
trabalhar com componentes paramétricos e com informacdes associadas. Os objetos passam a

conter informagdes anexadas para a execucdo de um projeto, através de relatorios, tabelas,
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plantas, vistas de perspectivadas e 3D e ndo apenas vistas em projecdo (ou vistas 2D).
Modificacdes feitas em uma tabela, automaticamente atualizadas em todo o projeto e elementos

relacionados conforme figura 12.

Figura 12 - Layout de um projeto em Revit.

B ] : ST = a5 gEetuavl
S B&MMr = BB o

ogin - X @ -/ = o X

Modificar | Equipamentos hidraulicos

i E@I % | T unta - &

B Conar - % B - og P
OO B | & conr =87 &, O = 980 w7 ) P20 | editar | Selecionar
5 Sy | @uir- & (O JIETE Y &0 | familia | novo hospedeiro
Selecionar v | Propriedades | Area de transferéncia | Geometria | Modificar Vista | Medir | Crier Modo | Hospedeiro
Equipamentos hid [Ativar cotas|
Navegador de projeto - Projeto P... X — — = ——— —| Propriedades x
P AV. TER oto - A @= c - Projeto Piloto - |23
S B (G Ve =L P = |[@ )5 | | [ Vista 30: {3D - ramos780} - Projeto Piloto - ARQUIVO ... [-=-|[- -3 3 m—rm——"
= MODELAGEM S ia com pedestal - Com base na
@ Plantas estruturais ] ey i
g =g | 560 x 480 x 820mm
- Plantas de piso et i
000 - TERRENO — o | Equipamentos hidrulicos (1) | J3 Editar tipo
A i
P00 - Fosso eLevack | IR i Restrigdes 2 A
PO1 - PAV. TERREQ Nivel PO1 - PAV. TERREO
P02 - 2° PAVIMENTO @i Elevagdo [0.0200
PO3 - 3" PAVIMENTO & Mecnico 2
P04 - 4° PAVIMENTO 4 Classificagio do sist..
POS - PISO TECNICO B Tipo de sistema
P06 - LAJE COBERTUR L 1 A
x Nome do sistema
- Plantas de forro “- 7 Abreviatura do siste...
st 30 BANHEIRO | i Cotas 8
@ Elevagdes 53,01 mt | | Distancia da parede 0,1900
- Cortes i s v Dados de identidade A
) Vistas de desenho 1:5 BO% XRHB o K@D < > 3 Imagem
Legendas I Comentarios
[ Tabelas/Quantidades Tabela: Tabela de equipamento hidrdulico - Projeto Pil.. [ ] (=1 557 / Marca %
- Folhas (todas) = I B Ko /i Etapa de Orgamento
-2 Familias Famiia Tipo Contador iy Subetapa de Orgam...
@-[@] Grupos f Workset ‘Mobiliario, Equipa.
&o» Vinccles do Rt Chuvero ERtrico Ge parede B e =
& Projeto Hi itirio - n | |H_Pia da cozinha-Simples 560 x 435mm 4 L
Pia com pedestal - Com base na pared 560 x 480 x 820mm 3 e — Fase 2
[ Tanque sem coluna 550 x 550mm 8 r—f Fase criada Construgio nova
Tomeira 1 Torneira 1 32 Fase demolida Nenhum
[Toreira 3 Torneira 3 16 v ) ¥ ) v
» -
. 5 1< > 150 BEHXXGRBEY s &EHO D Ajuda de propriedades Aplicar
Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIFT cancelaa ¢§f 01 Pav. Térreo - ARQ (ndo editével) v & :0 B Modelo principal [JSomenteeditavel 7 <§ &b [¥ * WPa

Fonte: Sienge (2016).

O Revit € capaz de gerar tabelas de levantamento dos materiais utilizados nos projetos,
a partir de diversas grandezas que identificam as suas propriedades e possibilita que cada
projetista selecione os elementos conforme considere importante ao seu projeto. Segundo a
Autodesk (2012), o software trata o projeto em si, como uma unido de trés tipos de elementos,
denominados Elementos do Modelo, Elementos de Dados e Elementos Especificos da Vista

(Figura 13).



Figura 13 - Elementos da estrutura do Revit.
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Fonte: Autodesk (2019).
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No préximo capitulo apresenta-se os resultados e anélises.
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3 ESTUDO DE CASO

Este capitulo apresenta o campo de pesquisa e a metodologia utilizada para a realizacdo
do estudo de caso proposto, apresentando o fluxograma de trabalho e o as etapas de modelagem

e quantificacdo a partir da modelagem em BIM com a utilizagdo do software Revit.

3.1 CAMPO DE PESQUISA

O projeto em estudo € constituido por um condominio residencial, denominado de
Residencial Golfinhos, composto por um tnico bloco com 05 pavimentos, sendo Olsubsolo, 01
térreo, 02 pavimentos tipo e 01 dtico, que totalizam 18 apartamentos de dois dormitdrios, com
uma suite, e op¢cdo de apartamento Garden. Possuf drea total construida de 2.034, 61 m? sendo
0 sistema construtivo por estrutura de concreto armado, laje nervurada e vedacdes com

alvenaria de blocos ceramicos (Figura 14).

Figura 14 - Imagem 3D da fachada do empreendimento

Fonte: Agnes Construcdo e Incorporagdo (2022).

O empreendimento teve sua construcdo iniciada por uma empreiteira no final de 2020 e
em abril de 2022 foi rescindido o contrato com o empreiteiro, fazendo com que a construtora

assumisse o andamento da obra e finaliza¢do da obra.
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No momento da elaboragdo deste trabalho, o empreendimento encontra-se em fase de
licenciamento do Habite-se junto a prefeitura municipal, com previsdo para entrega do
empreendimento para dezembro de 2022. Situado na rua dos Golfinhos, s/n° no bairro Ingleses

na cidade de Floriandpolis, Santa Catarina conforme figura 15.

Figura 15 - Localizagdo do empreendimento
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Fonte: Google Mdps (2022).

3.2 METODO DE PESQUISA

O método de pesquisa consiste na modelagem do empreendimento no software Revit
para levantamento dos quantitativos para comparar com as notas fiscais de compra
disponibilizadas pela construtora. Os documentos utilizados sdo os projetos arquitetonicos e
estrutural disponibilizados em formato CAD e PDF, notas fiscais de compra, relatérios
extraidos da plataforma de gestdo Sienge e os registros do didrio de obra do empreendimento.

A modelagem do empreendimento consiste na representacdo do projeto estrutural,
lancamento das paredes de alvenaria, reboco interno e externo, contrapiso € piso, rodapés,
revestimentos cerdmicos internos e externos, incluindo as pastilhas das fachadas e piscina.
Analisando as notas fiscais de compra, obtém-se os quantitativos finais por parte da construtora

para validagd@o do projetado x executado.
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Os quantitativos obtidos pela modelagem do empreendimento sdo comparados com as
compras e os registros, verificando se os materiais quantificados e comprados sem a utilizagdao
do BIM atenderam as necessidades da execugdo na obra.

O Fluxograma de trabalho pode ser resumido na figura 16.

Figura 16 - Fluxograma de trabalho

[ Inicio ]

Levantamento da

Projetos em PDF e DWG -
documentacgdo da construtora

Modelagem do estrutural

Notas fiscais de compra,
relatorios financeiros,
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documentos do diarios de

Modelagem das alvenarias,
reboco, contrapiso, pisos,
rodapés, pastilhas e

. - obra
revestimentos ceramicos
Extragdo de quantitativos dos
itens modelados Documentos .
Néo

com todas as
informacgdes?

Quantitativos Ndo Sim

completos?

Documentagdo e andlise
Sim

Documentagdo e andlise

Comparativo Modelagem x documentos da Construtora

Resultados e analise

FIM

Fonte: Do autor (2022).
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3.3 MODELAGEM E QUANTITATIVOS

A modelagem iniciou com a configuracdo de 02 arquivos Revit, sendo o primeiro
destinado ao lancamento estrutural e segundo para a modelagem da arquitetura. Essa divisao
ocorre para facilitar a modelagem e evitar que elementos estruturais pudessem ser modificados
involuntariamente durante o processo do lancamento da arquitetura.

O método de modelagem escolhido utilizada como principio camadas independentes
para configuragao dos elementos, denominado por camadas cebola. Neste modelo, os elementos
sao modelados individualmente para no final representarem um tnico elemento. Nativamente
o Revit dispde de configuragdes que possibilitam a configuracdo de camadas dentro das
paredes, piso, forros etc., tornando-as um unico elemento subdividido, denominada de camadas

compostas. Ambos 0s métodos estao representados na figura 17 com o exemplo de uma parede.

Figura 17 - Exemplo de modelagem composta x camadas

Parede Composta Parede Cebola Parede Cebola (Camadas separadas e editadas)

Fonte: Do autor (2022).

No exemplo acima, as paredes compostas sao as mais simples de serem modeladas e
incorporam em todas as camadas em um tnico elemento, porém nao € possivel editar as alturas
das camadas interferindo posteriormente no projeto executivo € nos quantitativos.

A modelagem em geral, foi dividida em 04 etapas principais:

a) Estrutural (Laje, pilares, vigas);

b) Alvenaria (interna e externa);

¢) Reboco (interno e externo);

d) Acabamentos (Porcelanatos, azulejos, rodapé e pastilhas);
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3.3.1 Estrutural

O arquivo da modelagem estrutural foi configurado de acordo com os niveis do corte no
projeto estrutural, chamados de pogo do elevador, subsolo, terreno, térreo, tipo 1 (repetido 02

vezes), atico, telhado, casa de mdquinas, fundo e tampa do reservatério (Figura 18).

Figura 18 - Imagem da prancha com cortes estruturais
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Fonte: Agnes Construcio e Incorporagdo (2022).

As pranchas em DWG e PDF fornecidos pela construtora foram anexadas no modelo,

inseridas em cada nivel de acordo com o projeto conforme imagem 19.

Figura 19 - Projeto Estrutural no Revit
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As vigas, pilares e lajes foram modelados conforme detalhamento do projeto estrutural.

O arquivo modelado € vinculado em um segundo arquivo, destinado a modelagem da

arquitetura, obtendo o resultado conforme figura 20.

Figura 20 — Modelo estrutural modelado para a arquitetura

Fonte: Do autor (2022).

3.3.2 Alvenarias

As alvenarias foram dividias em 03 categorias de acordo com o padrio construtivo da
construtora, sendo as paredes do perimetro do apartamento de blocos cerdmicos de 14 cm de
largura, as paredes internas de diviséria de ambientes com bloco ceramicos de 11,5 cm e por
normativas do Corpo de Bombeiros e legislacdo atual, as paredes das escadas foram modeladas
com blocos de concreto de 14 cm.

O projeto arquitetdonico fornecido para a construtora e disponibilizado para a execugao
da obra ndo foram considerados os padrdes construtivos, ocorrendo divergéncias no decorrer
da modelagem e por consequéncia na execucio da obra. No projeto, as paredes ndo sofrem
distin¢do entre si, permanecendo todas com 15 cm de largura acabada, em todos os casos.

As paredes foram configuradas para inicio da modelagem, respeitando as dimensdes
corretas dos blocos utilizados na execucdo. Ao iniciar o langcamento, fez-se a amarragcdo
utilizando os pilares buscando manter o posicionamento das paredes o mais fiel possivel do
projeto original. As paredes sdo modeladas respeitando o encontro entre os pilares, lajes e vigas,

conforme imagem 21.
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Figura 21 - Modelagem da alvenaria

Propriedades X (4 VISTAREBOCO (- VISTAALVENARIA 1 ALVENARIA ¥ ALVENARIA Copiar 1 X
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Fonte: Do autor (2022).

Realizando a modelagem de todas as paredes do empreendimento, validando e
compatibilizando com o projeto estrutural para ndo ocorrer equivocos nos quantitativos, o
resultado obtido pode ser observado na figura 22, comparado com o registro da obra realizado

antes do inicio do reboco externo.

Figura 22 - Comparativo da fachada modelada x executada

. -

Fonte: Do autor (2022).

O quantitativo das alvenarias € configurado no Revit, através de tabela de quantidades,
selecionando as informagdes necessdrias para andlise. As tabelas sdo geradas automaticamente
com base nas informagdes do modelo, logo, todo o elemento que for modelado poderd ser

quantificado.
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Para obter os dados da modelagem mais proximos ao executado, partindo do principio
de que o Revit calcula drea e volume, e ndo a quantidade de blocos, faz-se necessario os calculos
para corrigir o quantitativo referente aos “meio blocos”, que s@o os blocos quebrados para obter
o tamanho desejado, sendo descartada e inutilizdvel a parte cortada/quebrada dos mesmos.

O comparativo pode ser verificado na figura 23, conforme registro fotografico, a parede
em destaque foi utilizado 159 blocos cerdmicos com dimensdes de 14x19x19 cm. A édrea obtida
na modelagem referente a esta parede é de 7,071 m2. Considerando as dimensdes do bloco em
comprimento e altura (19x19 cm), a drea por unidade € de 0,0361 m2. Para efeito de célculo, os
blocos ceramicos serdo acrescidos de 2,00 cm de comprimento e altura, referente a argamassa
de assentamento, resultando em uma area de 0,044 1 m? por bloco. Deste modo, dividindo a drea
da parede modelada pela drea corrigida do bloco, obtém-se que sdo necessdrios 161 blocos para

a execug¢do desta parede, uma diferenca de 02 unidades ou 1,25 %.

Figura 23 - Comparativo de quantidade obra x modelo

£

Fonte: Do autor (2022).

Para efeito de uma segunda andlise e comparagdo, foi selecionada outra parede, desta
vez possuindo aberturas. A parede indicada na figura abaixo, foram necessarios 299 blocos
ceramicos 14x19x19 cm. A modelagem obteve a drea de parede de 13,624 m?, resultado em

309 blocos. Uma diferenca de 10 unidades ou 3,34%.
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Figura 24 - 2° Comparativo de quantidade obra x modelo

nte: Do autor (2022).

Para a realizagdo do comparativo, foi realizado a média das porcentagens da quantidade
extra de blocos com base no quantitativo do software, resultando em um percentual de 2,295%
de correcdo. Conforme a Tabela de Composicao de Precos para Or¢camentos (TCPO, 2014),
deve-se considerar perda de 15% de blocos como perdas inevitdveis, isto €, perdas naturais e
que sdo inerentes ao processo de transporte € produtivo.

As informagdes extraidas foram comparadas com os relatérios das notas fiscais, gerando

a tabela 01 comparativa.

Tabela 1 - Comparativo de alvenarias

= Correcao de Quantitativo
o Correcao de
Quantitativo 15% por dos .
. -2,295% do - Diferenca
Descricao da modelagem quebra e relatorios/notas .
. Software . . . (unidades)
(unidades) (unidades) desperdicio ficais
(unidades) (unidades)

Tijolo 08 Furos
11,5x19x19 cm 30.963 30.252 34.790 44.500 9.710
Tijolo 12 Furos
14x19x19 cm 36.045 35.218 40.501 13.000 -27.501
Bloco de
concreto 3.364 3.287 3.779 Nao localizado Inconclusivo
14x19x29 cm

Fonte: Do autor (2022).

O comparativo de alvenarias tornou-se invidvel devido a documentacao fornecida pela
construtora (notas fiscais e relatérios do Sienge) ndo conter todas as informagdes necessarias.
A diferenca significativa entre as quantidades modelada e executada indica a falta de controle
e registro dos insumos aplicados a obra, ndo sendo possivel o comparativo entre 0 modelado e

o executado e posteriormente o fechamento do custo global da obra.
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3.3.3 Argamassa (Assentamento, chapisco, emboco e reboco)

O revestimento de paredes consiste em chapisco, emboco e reboco. De acordo com a
ABNT NBR 13529, o sistema de revestimento € um “conjunto formado por revestimento de
argamassa e acabamento decorativo”. A NBR 7200-1982 estabelece que o reboco maximo sem
armadura deve ser de 25mm, ou 2,5cm. Para a modelagem e quantificacdo, adotou-se que
chapisco, embo¢o e reboco sejam unificados em uma unica camada. A modelagem e
quantitativo adotou espessura maxima entre as camadas interna e externa, sendo de 2,0cm e
3,0cm respectivamente, prevendo que esta configuracao ja prevé possivel desalinhamentos das
paredes e necessidade do engrossamento do reboco.

O esquema da modelagem do reboco no empreendimento pode ser analisado na figura
25. Para efeito de visualizacdo e diferenciar da estrutura, o reboco interno foi aplicado um filtro

rosa e o reboco externo a cor azul.

Figura 25 - Detalhe da modelagem do reboco

Fonte: Do autor (2022).

O resultado da modelagem pode ser analisado na figura 26, demostrando os elementos
de reboco modelados em todo o empreendimento. O modelo da figura abaixo pode ser
comparado a etapa da obra em que todo o empreendimento estivesse rebocado, sem o0s

acabamentos.
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Figura 26 - Resultado da modelagem do reboco.

Fonte: Do autor (2022).

Conforme a Tabela de Composicao de Precos para Or¢amentos (TCPO, 2014), deve-se
considerar perda de 20% de argamassa como perdas inevitdveis atreladas aos processos de
transporte, armazenamento na obra e execucao.

O padrao utilizado pela construtora na execucdo do empreendimento contou com a
utilizacdo de argamassa usinada, entregue na obra pronta para a aplica¢io, possuindo tempo de
manuseio entre 36 e 72 horas, a depender das solicitagdes e etapa executiva.

As etapas que ocorrem desperdicio de material estdo relacionadas na transferéncia do
material de um local para o outro e durante a aplicacdo. Analisando as entregas do material na
obra, apds a transferéncia do material do caminhdo betoneira para o local de armazenamento
provisorio, posteriormente para os baldes de transporte até o local de aplicac¢do, ocorre que parte
deste material fica impregnado nos recipientes, sendo inutilizado, necessitando a lavagem do
recipiente e desperdicando parte do material. Outros dois pontos de desperdicio de material
ocorre durante a aplicacdo nas paredes, quando o material cai no chdo durante a aplicacio e
nivelamento da parede finalizada. A programacao incorreta das entregas do insumo na obra por
falta de cronograma pode gerar o vencimento do material no canteiro de obras, devendo ser

descartado.
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O volume de argamassa de assentamento pode ser calculado com as dreas dos blocos
ceramicos, utilizando a largura, altura e comprimento dos blocos, multiplicando pela espessura
maxima da camada de argamassa de assentamento de 2,0cm. No caso do bloco de concreto, a
area da parte inferior, descontando os furos na vertical, foi considerado 0,0176 m? por bloco

(Tabela 02).

Tabela 2 - Célculo de argamassa de assentamento.

o Quantitativo Area da Area da face Volume Volume fofal
Descricao da modelagem face lateral . . ! s ‘

(unidades) (m?) inferior (m”) (m?) (m?)

Tijolo 08 Furos

11,5x19x19 cm S22 0,02415 0,02185 27,83

Tijolo 12 Furos

14x19x19 cm 35218 0,02294 0,02660 39,44 71.88

Bloco de

concreto 3.287 0,0294 0,01760 4,60

14x19x29 cm

Fonte: Do autor (2022).

Apés obter a quantidade de argamassa de assentamento dos blocos, obtém-se a

tabela comparativa geral da obra, conforme tabela 03.

Tabela 3 - Comparativo de Argamassa (Assentamento, chapisco, embogo e reboco)

Quantitativo da Correcao Quantitativo Quantitativo
. de 20% Total da relatérios/notas  Diferenca
Argamassa modelagem/calculo .. 3
(m?) por perda modelagem ficais (m3)
(m?3) corrigido (m3) (m?3)

Externa 75,72 91,86
Interna 83,84 100,61

288,31 296,00 7,69
Assentamento 71,88 85,80
Requadros das 9.20 11,04

esquadrias
Fonte: Do autor (2022).

O volume de argamassa usinada consumida pela obra foi de 296 m3 com um desperdicio

estimado de 7,69 m3 correspondente a quase um caminhdo betoneira, que possui o volume de

8,0m3.
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3.3.4 Acabamentos

A norma NBR 9817/87 da ABNT recomenda que a compras de revestimentos
acontecam com margem de sobra de 5% a 10%, mas em grandes formatos, a partir de 80x80
cm é imprescindivel realizar a paginacao, fazendo um estudo prévio dos recortes, ou considerar
15% a 20% de perda em grandes formatos. Para pequenos formatos, como pastilhas e azulejos,
os 10%, segundo a norma, sdo suficientes para suprir os recortes € haver uma quantidade
minima de estoque para ficar armazenada para futuros reparos na edificagao.

Conforme material disponibilizado pela construtora, o colaborador responsavel pela
compra dos insumos do empreendimento realizou o quantitativo de materiais e aplicou 20%
para perdas e estoque. Com base no material utilizado na execucdo da obra com a indicacao do
nome, cor e formato do piso porcelanato, foi elaborado a planilha de revestimentos abaixo para
andlise posterior do quantitativo. Durante a execugdo, os locais de aplicacio de alguns

revestimentos foram alterados, resultando na tabela 04.

Tabela 4 - Defini¢cao dos acabamentos por regio

Nome Formato Marca Local de aplicacio
Azul Capri 5x5 cm Jatoba Fachadas
Branco Neve 5x5 cm Jatobd Churrasqueiras e chaminés
Malibu Fog 60x60 Portobello PIS? e rodapé do acesso lixeira externa, drea externa
cm do édtico e deck da piscina e escada.
M1§ce1anea Blu 4,5%4,5 Portobello Revestimento da piscina
Chiaro cm
Nord Cement 90x90 Portobello Piso e.rodape zeladoria, banheiro da zeladoria,
cm banheiro PNE e lavabo externo
. . 32x60 . Parede de todos os banheiros, lixeira interna e
Originale Bianco Biancogres S . ) .
cm parede hidraulica da cozinha e area de servigo,
Oxford Grigio 6(:;?0 Biancogress | Piso e rodapé da garagem
Statuario Superior 60x60 . Piso e rodapé dos corredores da circulacdo comum
. Biancogres
Satin cm e escada.
StaFuarlo S OT SUE Biancogres Piso do saldo de festas
Satin cm
60x60 . Piso e rodapé do acesso principal, acesso dos
Trybeca Grey cm Biancogres fundos e escada dos gardens.
90x90 Piso de todos os apartamentos (sala, cozinha, drea
Venato Grigio Satin . Biancogres de servigo, banheiros, suite, quarto, sala e sacada).

Rodapé das sacadas.

Fonte: Do autor (2022).
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3.3.4.1 Azulejo

O quantitativo referente ao azulejo aplicado no empreendimento pode ser analisado na
tabela 05. A primeira compra realizada foi em fevereiro de 2022, ocorrendo posteriormente,
solicitacdo da obra conforme registros no didrio de obra e relatérios de notas fiscais, duas

compras adicionais para a execu¢do, no més de abril e setembro do mesmo ano.

Tabela 5 - Quantitativo de azulejo

Desperdicio

) ) Consumo (Quantidade
Compra Compras Qui:)l::}ade Quantidade = Quantidade QE:?;lﬁde (m?) cotr:():'zlda }
Nome principal = adicionais modelada modelada stoq (compras pr
comprada Pés-obra Quantidade
(m?) (m?) ) (m?) +10% (m?) - estoque
(m?) (m?) 6s.obray  Modelada
P corrigida)
(m?)
Original
e Bianco 802,70 147,20 949,90 823,10 905,39 36,90 913,00 44,51
32x60

Fonte: Do autor (2022).

Com base na modelagem do empreendimento, pode-se observar que a primeira compra
ndo atenderia a demanda total do empreendimento. Desta forma, foram solicitadas compras
adicionais pela equipe da obra. Analisando a quantidade modelada com o adicional de 10%,
ainda ndo atenderia a quantidade solicitada.

O principal problema na elaboragdo € o acompanhamento da execucdo para o
aproveitamento das pecas, paginagdo ou recortes excessivos para o revestimento dos nichos e
meia esquadria das janelas com pouca preocupacio em reaproveitar recortes provenientes de
outros ambientes.

Durante visita na obra, também foi possivel observar um colaborador descartando
recortes de porcelanatos e azulejos, logo, isso pode ser mais um indicativo do quantitativo nao

suprir a necessidade da obra.

3.3.4.2 Porcelanato

O quantitativo referente aos porcelanatos aplicados na obra segue o mesmo raciocinio
dos azulejos. Conforme pode-se observar na tabela 06, foi necessdrio a compra de metragem

extra conforme solicitacdo da obra, para possibilitar a finalizagdo do empreendimento.



Tabela 6 - Quantitativo de porcelanato 60x60 cm
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Desperdicio
Quantidade Consumo (Qu?:t';;lade
C?mpra qu{lpra.s total Quantidade = Quantidade Quantida(,ie (m2) comprada -
Nome principal | adicionais comprada modelada modelada Estoque Pés- (compras‘ - Quantidade
(m2) (m2) (m?) (m?) +10% (m?) obra (m?) estoque pos- modelada
obra) corrigida)
(m?)
BT Material
Fog 148,92 - 148,92 115,00 126,51 Inconclusivo . 22,41
60x60 misturado
Oxford
Grigio 450,00 175,00 625,00 466,20 512,81 75,00 550,00 112,19
60x60
Statuario
Satin 129,00 77,00 206,00 150,60 165,70 17,60 188,40 40,30
60x60
Tribeca Material
Grey 43,00 - 43,00 36,40 40,07 Inconclusivo . 2,93
60x60 misturado

Fonte: Do autor (2022).

Analisando os quantitativos acima, com base na modelagem podemos observar que os

materiais armazenados na obra apds a finalizagdo estavam misturados com outros pisos

porcelanatos impossibilitando a conferéncia. No caso do Statuario Statin e Oxford Grigio o

quantitativo ndo seria o suficiente para supir a necessidade da obra.

O porcelanato Statuario Statin 60x60 foi aplicado nas escadas e corredores, logo, neste

caso se fosse aplicado a porcentagem de compra de 20% em cima da drea modelada, teriamos

a drea total consumida de 180,72, uma pequena variacdo comparada ao consumo real da obra,

menos de 8m?. Nesse caso em especifico a escolha do formato, falta de uma paginacdo adequada

para a compra do material e os recortes excessivos influenciaram diretamente no aumento do

consumo do material. Analisando os grandes formatos, obteve-se a tabela comparativa 07.

Tabela 7 - Quantitativo de porcelanato 90x90 cm

Desperdicio
. . Consumo (Quantidade
Compra Compras Qua;n:u}ade Quantidade = Quantidade Ql;:a?ndade (m?) totald
Nome principal adicionais ota modelada modelada S oque (compras comp r.a a-
> 2 comprada 2 2 Pos-obra Quantidade
(m2?) (m?) > (m?) +10% (m?) > - estoque
(m?) (m?) 6s.obra)  Modelada
P corrigida)
(m?)
Nord
Cement 25,76 - 25,76 14,17 17,01 12,85 12,91 8,75
90x90
Statuario
superior 55 8 - 52,80 40,08 48,10 11,20 41,60 72,84
Satin
90x90
Venato
Grigio 1296,00 - 1296,00 997,3 1196,75 97,60 1198,40 60,29
90x90

Fonte: Do autor (2022).
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Nos grandes formatos, aplicando uma porcentagem maior em cima da modelagem,
observamos uma grande diferenca entre a compra do Venato Grigio 90x90 e a quantidade
modelada. Devido aos grandes formatos, o que pode ocorrer ¢ uma quebra excessiva nos
ambientes, associado também a falta de pagina¢do adequada no momento do assentamento do

piso ou escolha adequada do formato do porcelanato.

3.3.4.3 Pastilha ceramica

A modelagem das pastilhas ceramicas foi realizada separando-as nas trés tonalidades,
seguindo as defini¢cOes aplicadas na obra, sendo que ndo existe um projeto de paginagdo,
utilizando-se somente as fotos do material de vendas. Ap6s a conferéncia e validag@o dos pontos

aplicados em obra conforme figura 27.

Figura 27 - Resultado da modelagem das pastilhas

Fonte: Do autor (2022).

Nas fachadas, o lado interno das vigas nao foi aplicado revestimentos, conforme figura
28, o que pode indicar que o quantitativo inicial pode ter considerado tais dreas ou quantificado

de forma incorreta.
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Figura 28 - Detalhe das vigas sem pastilha

Foné; Do éutor (2022.
Comparando as notas ficais de compra em relacdo a modelagem realizada no Revit,
pode-se observar na tabela abaixo que utilizando a drea do projeto com o adicional de 10% seria

o suficiente para suprir o revestimento das fachadas. A quantidade de material que sobrou sera

destinada ao pds-obra, estoque para o empreendimento em futuras manutengoes.

Tabela 8 - Quantitativo de pastilha externa

Desperdicio
. . Consumo (Quantidade
Compra = Compras Qua;n:u:ade Quantidade = Quantidade Q:ja?tldade (m?) 11:0:-31 da -
Nome principal = adicionais ota modelada modelada Stoque (compras |~ compraca
> 5 comprada > > Pés-obra Quantidade
(m?) (m?) ) (m?) +10% (m?) 5 - estoque
(m?) (m?) 6s-obra) modelada
P cor(rigzi)da)
m
ArlCaprt 57570 - 575,70 442,36 485,60 8282 492,88 90,10
E?Vf;’xs 145,44 - 145,44 109,00 119,90 16,16 129,28 25,54
Miscelanea
Blu Chiaro 151,92 - 151,92 97,34 107,07 46,42 105,50 44,85
4,5x4.5

Fonte: Do autor (2022).

Observa-se a divergéncia em relagdo ao material comprado e o pds-obra em relagcdo ao
material modelado com margem de 10%, indicando possiveis alteracdes na execucdo da
estrutura e posteriormente no reboco além do possivel desperdicio de materiais. No estoque da

obra foi identificado que existem 02 marcas de pastilhas da cor Branca, porém foi localizada a
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compra desse material extra, nem o registro do empréstimo de outra obra da construtora no
diario de obra, demostrando que os colaboradores da obra em estudo podem ter retirado material

em outra obra da construtora.

3.4 ANALISE IN LOCO

A andlise em loco € necessdria para a validacao se os pontos modelados fogem do padrao
executivo da obra. Pontos importantes sdo levantados como o consumo de material, aplicagdao
nos ambientes e alteracdo das dimensdes das paredes. Para a andlise, foi selecionado

aleatoriamente a unidade 304, conforme localizacdo na planta da figura 29.

Figura 29 - Planta baixa do pavimento tipo

Y
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Fonte: Agnes Construcdo e Incorporagdo (2022).

Os principais pontos analisados t€ém relacdo direta com a diferenca entre o projeto
aprovado e comercializado com o padrdo construtivo da construtora. Durante a execugdo da
obra podem ocorrer pequenas alteracdes devido a qualidade da mao de obra, como no caso de

uma parede torta, reboco com espessura excessiva etc.
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Conforme figura 30, pode-se analisar a planta comercializada e aplicada no contrato te
compra e venda. Observa-se que as paredes internas e externas estdo com 15 cm e as paredes

internas de divisa com demais unidades, 20 cm.

Figura 30 - Planta baixa da unidade 304
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Fonte: Agnes Construcio e Incorporagdo (2022).

Ao aplicar o padrdo de constru¢do, com reboco externo considerado de 3,0 cm e interno
de 2,0 cm, considerando todas as paredes revestimento cerdmico ou de pastilhas, deveriam
apresentar largura de 15,5 cm internamente e 19,0 cm externamente.

Modelando a unidade com as corre¢des das paredes e alinhamentos com a estrutura,
considerando os revestimentos de azulejo internos nas paredes com no maximo 1,0 cm de
espessura (azulejo + argamassa de assentamento), obteve-se a planta conforme figura 31

indicada.
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Figura 31 - Planta baixa da unidade 304 modelada conforme padrdo construtivo.
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Fonte: Do autor (2022).

Ao aplicar o padrdao construtivo da construtora em cima do projeto arquitetonico
original, pode-se observar uma variacdo de dreas e medidas, ocorrendo a perda de espaco das
unidades, interferindo diretamente no produto proposto pela construtora e adquirido pelo
cliente, podendo gerar questionamento futuros e processos de indenizagao.

A unidade em questdo utilizada para andlise foi beneficiada pelo ajuste da alvenaria
alinhando com uma das faces dos pilares na parede diviséria com outra unidade. Essas
alteracdes podem ser vdarias de acordo com o profissional que estiver executando a alvenaria,

visto que para este empreendimento nao foi elaborado um projeto de alvenarias (Figura 32).



Figura 32 - Planta baixa da unidade 304 executada

dod | 1'7‘. o

0 = 1

365.0

o

69.!

o
&

100.

440.0

148.0

Cozinha/AS
P. Ceramico
A9.23

120X110/120| &

292.0

104.0

¥

Sala de Estar/jantar ' Sacad:
IgCemmlcé ) p. Cergmﬁra o
: 2 A3.15 o
2 @ =
A
o < m o
N I - 8
o il Lr | — o
S| 173.0 7. 106.0 17.6——86.0==19.1__ 237.0 20.0, 49.0 ,,
- N A ~o 20 o
Banheiry e 2 %g K g o
. Ceram, o i
A2.9 ? 3] panhero EE 8
A2.81 <]

17.0,

279.0

-
itori ufte
gt Pomidie . o ' 5
& A8.89 A10.77 a
u
298.0 7. 3430 ﬂ 3
g
o)
150X120/110
18.0, 298.0 7.5, 3430 19.0
A A AA

Fonte: Do autor (2022).

A perda drea de vassoura da unidade € de 2,02% ou 1,09 m? conforme tabela 09.

Tabela 9 - Comparativo de dreas da unidade 304

Area do Area da Area Area perdida % de

Ambiente projeto modelagem construida em relacao ao area

(m?) (m2) (m2) projeto (m?) perdida

Cozinha e A. Servico 9,35 9,31 9,23 0,12 1,28
Sala de Estar/Jantar 15,25 15,25 15,14 0,11 0,72
Sacada 3,33 3,15 3,15 0,18 5,41
Banheiro 3,02 2,96 2,94 0,08 2,65
Banheiro Suite 3,00 2,72 2,81 0,27 6,33
Suite 11,06 10,93 10,77 0,29 2,62
Quarto 9,01 9,00 8,89 0,12 1,33
AREA DE VASSOURA 54,02 53,32 52,93 1,09 2,02

Fonte: Do autor (2022).
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O levantamento realizado no apartamento 304 foi possivel analisar que foram
necessdrias aproximadamente 82 pecas do revestimento aplicado no piso porcelanato Venato
Grigio 90x90cm e 239 pecas o azulejo Originale Bianco 32x60cm, resultando em 60,13m? e
45,80m? respectivamente.

A modelagem do porcelanato Venato Grigio 90x90cm obteve o resultado de 55,08m? e
aplicando 20% para quebra e reserva, obtém-se 66,96m?2. Desta forma, se aplicar 10% para
quebra e recortes e mantendo 10% de reversa, a metragem utilizada com base na modelagem ¢é
de 60,56 m2. Referente ao Originale Bianco 32x60cm, a modelagem resultou em 43,43m? e
aplicando 10% para quebra e reserva, obtém-se 47,88m2. Aplicando metade, 5% para quebra e
recortes € mantendo 5% de reversa, a metragem passa a ser 45,71m2. Em ambos os casos, a

modelagem obteve resultado muito préximo do material utilizado (Figura 33).

Figura 33 - Planta 3D da unidade 304

Fonte: Do autor (2022).
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4 RESULTADOS E ANALISE

As perdas de materiais estdo diretamente relacionadas ao gerenciamento da obra e
atreladas diretamente com o fechamento global da obra. Com a modelagem em BIM € possivel
extrair todos os materiais aplicados na obra, elétrica, hidraulica, revestimentos, consumo de
blocos de alvenaria, argamassa etc. No momento da concep¢do do projeto executivo seria
possivel estimar o custo prévio global da obra e fazer o acompanhamento de acordo com a etapa
executiva, podem ainda, conferir as informacdes no modelo e na obra, validando e fazendo as
corregcdes necessarias para se manter no cronograma financeiro.

O contrato para elaboragdo dos projetos do empreendimento em anélise foi assinado em
19 de novembro de 2019 com drea 1.981,45m2 sendo R$ 25,00/m?2 resultado no valor total do
contrato de R$ 49.536,25, sem a aplicagdo da metodologia BIM nos projetos arquitetonico,
estrutural, sistema preventivo, elétrico e hidrossanitario entregues em PDF e DWG. Ao aplicar
a corre¢do do CUB (Custo unitario Bésico da construcdo civil) do estado de Santa Catarina, o

valor do projeto em novembro de 2022 seria de R$ 34,33/m? conforme figura 34.

Figura 34 - Gréfico da corre¢do do valor do m? de projeto com aplicagdao do CUB
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Fonte: Do autor (2022).

No més de novembro de 2022 a construtora assinou novos contratos para a elaboracao
de projetos futuros com a aplicagdo da metodologia BIM, chegando ao valor de R$ 54,70/m?2,
porém, diferente do contrato de 2019, nos novos projetos arquitetdnicos os valores dos projetos
de interiores ja estdo inclusos, ndo sendo diferenciado em relacio somente da parte
arquitetonica. Um ponto que pode ser considerado é a complexidade do projeto estrutural, mas

para anélise utilizaremos os valores com base no contrato do més de novembro de 2022.
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Analisando o contrato fechado em 31 de maio de 2021 com a empresa responsdvel pelo
fornecimento da argamassa usinada, houve um aumento no valor do m3 de R$ 157,65 ou 57,65%
em relacéo ao valor contratado de R$ 280,00 e R$ 10.903,58 ou 13,15% em relagéo ao valor
global do contrato, devido aos aumentos dos insumos ocasionados pela pandemia do COVID-
19 e as incertezas do mercado imobilidrio. A evolugdo dos valores por m3 pode ser analisada na

figura 35.

Figura 35 - Gréfico da evolu¢do de argamassa usinada
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Fonte: Do autor (2022).

Analisando essas informagdes, o BIM poderia ter contribuido para uma negociag¢do nos
reajustes propostos pelo fornecedor no decorrer do ano de 2021 e 2022, partindo do principio
de que com a modelagem adequada do empreendimento, haveria o conhecimento de quantos
m3 ainda seriam consumidos até a finalizacdo do empreendimento. A informacao do consumo
também poderia ter proporcionado reducdo no custo do m3 no fechamento do contrato com o
consumo mensal, separando por etapas da obra e frentes de servico, com o cronograma fisico
associado aos quantitativos e acompanhamento da produ¢do da mao de obra.

Conforme analisado no decorrer dos quantitativos e conferéncias, algumas informagdes
nao foram encontradas, ndo sendo possivel o comparativo preciso entre a modelagem e a
execu¢do. Um fator determinante que pode ter interferido significativamente nos resultados
explicando o consumo exagerado de alguns itens, ocorre, pois, houve duas invasdes no
empreendimento o qual ndo havia sido notado grandes perdas. Por nao existir um almoxarifado
com funciondrio especifico para controle, pode ter ocorrido furto de materiais ndo percebidos

pela construtora e até o consumo exagerado em determinados processos.
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Tabela 10 - Resumo financeiro dos prejuizos sobre os insumos analisados

Quantidade Quantidade . Valor Médio = Valor Médio
Diferenca . .
Nome modelada total (m?) do insumo do insumo
corrigida (m?) comprada (m?) (R$) (RS$)
Originale Bianco 32x60 905,39 949,90 44,51 38,66 1.720,76
Malibu Fog 60x60 126,51 148,92 22,41 54,19 1.214,40
Oxford Grigio 60x60 512,81 625,00 112,19 22,09 2.478,28
Statuario Satin 60x60 165,7 206,00 40,30 38,68 1.558,80
Tribeca Grey 60x60 40,07 43,00 2,93 46,96 137,59
Nord Cement 90x90 17,01 25,76 8,75 89,03 779,01
Statuario Superior Satin 48.10 52.80 4770 72.84 342,35
90x90
Venato Grigio 90x90 1196,75 1296 99,25 60,29 5.983,78
Azul Capri 5x5 485,60 575,70 90,10 78,85 7.104,39
Branco Neve 5x5 119,90 145,44 25,54 68,13 1.740,04
Miscelanea Blu Chiaro 107,07 151,92 44,85 165,44 7.419,98
4,5x4,5
Subtotal 30.479,38
Quantidade Quantidade . Valor Médio = Valor Médio
Diferenca . .
Nome modelada total (m?) do insumo do insumo
corrigida (m3 comprada (m3) (RS$) (R$)
Argamassa usinada 288,31 296,00 7,69 316,84 2.436,50
Subtotal 2.436,50
Quantidade =~ Quantidade Valor Médio ~ Valor Médio
total Diferenca . .
Nome modelada comprada (uni) do insumo do insumo
. 5
corrigida (m?) (uni) (RS$) (R9$)
Tijolo 08 Furos
11.5x19x19 cm 34.790,00 44.500,00 9.710,00 0,77 7.476,70
211010 12 Furos 14x19x19° 44 501,00 INCONCLUSIVO 0.00
Bloco de concreto 3.779,00 INCONCLUSIVO 0,00
14x19x29 cm o ’
Subtotal 7.476,70

TOTAL GERAL DE GASTOS EXTRAS 40.392,58

Fonte: Do autor (2022).

Identificando que houve um consumo acima do estipulado em alguns itens, chega-se ao
montante de R$ 40,392,58. Ao analisar o valor de R$ 54,70/m2? dos novos contratos, o projeto

do Residencial Golfinhos no més de novembro de 2022 custaria de R$ 111.293,17.
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Tabela 11 - Analise financeira final

Valor/m? Total do contrato Gastos

Nome (R$) com m? atualizada Extras Total
(R$) (R$)
Contrato de novembro de 2019 com correcdo 34,33 69.848.16 4039258 | 110.240,74
do CUB
Novos Contratos de Novembro de 2022 54,70 111.293,17 - -

Fonte: Do autor (2022).

Ao comparar o valor extra com o contrato, pode-se chegar a conclusdo de que a falta de
controle na execugdo, compras adicionais e o consumo demasiado dos insumos que puderam
ser analisados ja seriam suficientes para cobrir os gastos extras relacionado aos projetos, sendo
que, o valor de R$ 54,70/m?2 ja engloba os projetos de interiores. Desta forma, pode-se entender
que a metodologia BIM proporcionaria economia para a construtora.

A falta da informacgdo referente aos insumos analisados do Residencial Golfinhos
demostra que até a data deste trabalho, a construtora ndo aplicava nenhum controle rigoroso da
execug¢do nas suas obras. A partir do ano de 2021, a construtora implantou a metodologia BIM
para todos os novos projetos, iniciando a sua obra piloto com tal metodologia além de inserir
mao de obra prépria para execu¢do das obras no inicio de 2022, porém, ainda ndo é possivel

extrair parametros para andlise desta nova obra até a data de publicagdo deste trabalho.
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5 CONSIDERACOES

A utilizacdo da metodologia BIM podera ser fundamental para que uma construtora,
incorporadora, estudantes e os profissionais autbnomos possam aumentar a assertividade para
a elaboracdo do orcamento global de uma obra, reduzirem os custos atrelados a execucdo
aprofundando seus conhecimentos neste tema para a implantagdo do BIM.

A partir do proposto, os objetivos gerais e especificos delineados no capitulo 1 foram
alcancados. Com base neste trabalho, € possivel analisar que obtendo os parametros iniciais em
um projeto executivo em BIM ¢é possivel tomar decisdes financeiras e executivas ao longo da
execugdo. Como objetivo principal deste estudo espera-se que a empresa utilize este trabalho
como referéncia para continuar a implantacao do BIM, buscando melhorar os seus processos
internos executivos.

Também se sugere a possibilidade de andlise da implantagdo do BIM na empresa,
fazendo novos estudos e levantamento com base nos projetos complementares. Verificando os
quantitativos do projeto modelado com o real consumido pela obra, além de avaliar se mesmo
com a aplica¢dao da metodologia BIM ocorreram erros de projeto. Para tal averiguacao sugere-
se o registro de todos os passos, dificuldades e sucessos, que poderia resultar em um trabalho
sobre a aplicacdo prética deste estudo. Ressalto que, a metodologia BIM deve ser aplicada com
demais processos, como o controle de materiais ao longo da execu¢do da obra, andamento e
qualidade da mdo de obra e as negociacdes referente a compra de insumos com base no
cronograma da obra.

Deixo minha sugestao para trabalhos futuros em fazer o acompanhamento de um projeto
BIM desde a sua concep¢do em projeto, compatibilizacdes, quantitativos, or¢amentos,
acompanhamento e validacdo na execucdo e o resultado ao entregar a obra, com 0 comparativo

e indicagdo de todos os desvios, custo prévio e custo total final da obra.
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Relac&o de Notas Fiscais

Obra|25 - Residencial Golfinhos - Custo Direto

Periodo

01/01/2020 a 11/11/2022

Empresa

1 - Agnes Construgéo e Incorporagdo LTDA

Data de emissao|21/07/2021

Nota|NFSR.77823 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 384,37 Frete a pagar 0,00] Titulo[8104
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00m3 384,37 0,00 384,37 25 2.01.06.01
Totais 384,37 0,00 384,37
Total dos 384,37 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|22/07/2021
Nota NFSR.77890 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 192,20 Frete a pagar 0,00\ Titulo\8105
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 192,20 0,00 192,20 25 2.01.06.01
Totais 192,20 0,00 192,20
Total dos 192,20 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|23/07/2021
Nota|NFSR.77911 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 198,70 Frete a pagar 0,00 Titulo|8107
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 72h 1,00{m3 198,70 0,00 198,70 25 2.01.06.01
Totais 198,70 0,00 198,70
Total dos 198,70 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|27/07/2021
Nota/NFSR.78040 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 383,09 Frete a pagar 0,00] Titulo[8108
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00|m3 383,09 0,00 383,09 25 2.01.06.01
Totais 383,09 0,00 383,09
Total dos 383,09 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissa0\29/07/2021
Nota/NFSR.78126 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 383,27 Frete a pagar 0,00] Titulo[8109
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 383,27 0,00 383,27 25 2.01.06.01
Totais 383,27 0,00 383,27
Total dos 383,27 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|02/08/2021
Nota/NFSR.78246 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 383,27 Frete a pagar 0,00\ Titulo\8245
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 383,27 0,00 383,27 25 2.01.06.01
Totais 383,27 0,00 383,27
Total dos 383,27 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
11/11/2022 - 23:45:50 SIENGE / SOFTPLAN 1de8




P

Relac&o de Notas Fiscais

Nota|NFSR.Valor-servico / SU

Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A

Total da nota 698,37 Frete a pagar 0,00 Titulo|8112
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4735 - Mao de obra - Concretagem 1,00|vb 698,37 0,00 698,37 25 2.01.06.01
Totais 698,37 0,00 698,37
Total dos 698,37 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|04/08/2021
Nota/NFSR.78302 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 383,45 Frete a pagar 0,00] Titulo|8246
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 383,45 0,00 383,45 25 2.01.06.01
Totais 383,45 0,00 383,45
Total dos 383,45 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao\ll/08/2021
Nota NFSR.Valor-servigo / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 342,68 Frete a pagar 0,00] Titulo|8250
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4735 - Mao de obra - Concretagem 1,00|vb 342,68 0,00 342,68 25 2.01.06.01
Totais 342,68 0,00 342,68
Total dos 342,68 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|23/08/2021
Nota|NFS.13225 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.520,00 Frete a pagar 0,00\ Titulo\8419
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 560,00 0,00 560,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 560,00 0,00 560,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 560,00 0,00 560,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 560,00 0,00 560,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 280,00 0,00 280,00 25 2.01.06.01
Totais 2.520,00 0,00 2.520,00
Total dos 2.520,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|31/08/2021
Nota|NFS.13287 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.800,00 Frete a pagar 0,00] Titulo|8699
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 8,00m3 2.240,00 0,00 2.240,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00|m3 560,00 0,00 560,00 25 2.01.06.01
Totais 2.800,00 0,00 2.800,00
Total dos 2.800,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|13/09/2021
Nota NFS.13432 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.800,00 Frete a pagar 0,00\ Titul0\8799
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 8,00{m3 2.240,00 0,00 2.240,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00|m3 560,00 0,00 560,00 25 2.01.06.01
Totais 2.800,00 0,00 2.800,00
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Total dos 2.800,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|21/09/2021
Nota NFS.13488 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 1.512,00 Frete a pagar 0,00\ Titul0\8954
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 280,00 0,00 280,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
Totais 1.512,00 0,00 1.512,00
Total dos 1.512,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|30/09/2021
Nota|NFS.13618 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 3.080,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[9138
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 7,00|m3 2.156,00 0,00 2.156,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 3,00m3 924,00 0,00 924,00 25 2.01.06.01
Totais 3.080,00 0,00 3.080,00
Total dos 3.080,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|11/10/2021
Nota|NFS.13731/ SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.464,00 Frete a pagar 0,00\ Titulo\9324
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 72h 6,00|m3 1.848,00 0,00 1.848,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
Totais 2.464,00 0,00 2.464,00
Total dos 2.464,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|21/10/2021
Nota NFS.13879 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 4.928,00 Frete a pagar 0,00\ Titul0\9423
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 10,00m3 3.080,00 0,00 3.080,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 6,00|m3 1.848,00 0,00 1.848,00 25 2.01.06.01
Totais 4.928,00 0,00 4.928,00
Total dos 4.928,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|31/10/2021
Nota|NFS.13976 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 6.160,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[9494
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada 20,00|m3 6.160,00 0,00 6.160,00 25 2.01.06.01
Totais 6.160,00 0,00 6.160,00
Total dos 6.160,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao[11/11/2021
Nota|NFS.14085 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 6.468,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[9807
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Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 17,00{m3 5.236,00 0,00 5.236,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 4,00im3 1.232,00 0,00 1.232,00 25 2.01.06.01
Totais 6.468,00 0,00 6.468,00
Total dos 6.468,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|22/11/2021
Nota NFS.14181 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 4.620,00 Frete a pagar 0,00\ Titulo\lOOOO
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 13,00im3 4.004,00 0,00 4.004,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00{m3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
Totais 4.620,00 0,00 4.620,00
Total dos 4.620,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|30/11/2021
Nota|NFS.14244 | SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 6.468,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[10105
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 19,00m3 5.852,00 0,00 5.852,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00im3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
Totais 6.468,00 0,00 6.468,00
Total dos 6.468,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|13/12/2021
Nota|NFS.14381 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 6.468,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[10428
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 19,00)m3 5.852,00 0,00 5.852,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00|m3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
Totais 6.468,00 0,00 6.468,00
Total dos 6.468,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|20/12/2021
Nota|NFS.14436 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.464,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[10559
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada 6,00|m3 1.848,00 0,00 1.848,00 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00|m3 616,00 0,00 616,00 25 2.01.06.01
Totais 2.464,00 0,00 2.464,00
Total dos 2.464,00 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|31/12/2021
Nota|NFS.14506 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 3.696,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[10652
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 12,00m3 3.696,00 0,00 3.696,00 25 2.01.06.01
Totais 3.696,00 0,00 3.696,00
Total dos 3.696,00 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao\ll/01/2022
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Nota NFS.14563 / SU

Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A

Total da nota 3.726,80 Frete a pagar 0,00 Titulo|10852
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 11,00jm3 3.726,80 0,00 3.726,80 25 2.01.06.01
Totais 3.726,80 0,00 3.726,80
Total dos 3.726,80 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|21/01/2022
Nota|NFS.14660 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 4.743,20 Frete a pagar 0,00] Titulo[11013
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 14,00|m3 4.743,20 0,00 4.743,20 25 2.01.06.01
Totais 4.743,20 0,00 4.743,20
Total dos 4.743,20 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissa0\02/02/2022
Nota|NFS.14736 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.710,40 Frete a pagar 0,00] Titulo[11310
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 8,00{m3 2.710,40 0,00 2.710,40 25 2.01.06.01
Totais 2.710,40 0,00 2.710,40
Total dos 2.710,40 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|10/02/2022
Nota|NFS.14866 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 2.710,40 Frete a pagar 0,00\ Titulo\11526
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 8,00|m3 2.710,40 0,00 2.710,40 25 2.01.06.01
Totais 2.710,40 0,00 2.710,40
Total dos 2.710,40 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao\20/02/2022
Nota NFS.14923 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 3.049,20 Frete a pagar 0,00\ Titulo|11674
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 9,00/m3 3.049,20 0,00 3.049,20 25 2.01.06.01
Totais 3.049,20 0,00 3.049,20
Total dos 3.049,20 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|28/02/2022
Nota|NFS.15008 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 1.355,20 Frete a pagar 0,00\ Titulo\11760
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 3,00im3 1.016,40 0,00 1.016,40 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 1,00|m3 338,80 0,00 338,80 25 2.01.06.01
Totais 1.355,20 0,00 1.355,20
Total dos 1.355,20 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|10/03/2022
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Nota NFS.15112 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 338,80 Frete a pagar 0,00 Titulo|11934
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00{m3 338,80 0,00 338,80 25 2.01.06.01
Totais 338,80 0,00 338,80
Total dos 338,80 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|10/05/2022
Nota|NFS.15674 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 1.167,81 Frete a pagar 0,00] Titulo[13302
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 3,00{m3 1.167,81 0,00 1.167,81 25 2.01.06.01
Totais 1.167,81 0,00 1.167,81
Total dos 1.167,81 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissa0\20/05/2022
Nota|NFS.15789 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 1.167,81 Frete a pagar 0,00] Titulo[13574
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 3,00|m3 1.167,81 0,00 1.167,81 25 2.01.06.01
Totais 1.167,81 0,00 1.167,81
Total dos 1.167,81 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|31/05/2022
Nota NFS.15889 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 778,54 Frete a pagar 0,00\ Titulo\13759
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 389,27 0,00 389,27 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 389,27 0,00 389,27 25 2.01.06.01
Totais 778,54 0,00 778,54
Total dos 778,54 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|13/06/2022
Nota NFS.15978 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 809,68 Frete a pagar 0,00 Titulo\13992
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 389,27 0,00 389,27 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 72h 1,00|m3 420,41 0,00 420,41 25 2.01.06.01
Totais 809,68 0,00 809,68
Total dos 809,68 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|21/06/2022
Nota|NFS.16105 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 420,41 Frete a pagar 0,00\ Titulo\14091
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 420,41 0,00 420,41 25 2.01.06.01
Totais 420,41 0,00 420,41
Total dos 420,41 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|20/07/2022
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Nota NFS.16411/ SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 840,82 Frete a pagar 0,00 Titulo|14687
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4776 - Concreto usinado 2,00|m3 840,82 0,00 840,82 25 2.01.06.01
Totais 840,82 0,00 840,82
Total dos 840,82 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|31/07/2022
Nota|NFS.16536 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 420,41 Frete a pagar 0,00] Titulo[14882
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 420,41 0,00 420,41 25 2.01.06.01
Totais 420,41 0,00 420,41
Total dos 420,41 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissa0\31/08/2022
Nota|/NFS.16901 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 882,86 Frete a pagar 0,00] Titulo[15570
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00{m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 882,86 0,00 882,86
Total dos 882,86 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|10/09/2022
Nota NFS.16971 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 441,43 Frete a pagar 0,00] Titulo|15724
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada,| insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 441,43 0,00 441,43
Total dos 441,43 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao[21/09/2022
Nota NFS.17088 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 882,86 Frete a pagar 0,00 Titulo\15833
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 882,86 0,00 882,86
Total dos 882,86 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao[30/09/2022
Nota NFS.17176 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 1.324,29 Frete a pagar 0,00\ Titulo\16171
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00{m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 1.324,29 0,00 1.324,29
Total dos 1.324,29 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
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Data de emissao[11/10/2022

Nota|NFS.17310/ SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 1.324,29 Frete a pagar 0,00\ Titulo|16286
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 1.324,29 0,00 1.324,29
Total dos 1.324,29 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissao[21/10/2022

Nota|NFS.17399 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A

Total da nota 1.765,72 Frete a pagar 0,00\ Titulo\16573

Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00{m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 1.765,72 0,00 1.765,72
Total dos 1.765,72 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissa0\31/10/2022

Nota|NFS.17451 / SU Fornecedor|345 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 441,43 Frete a pagar 0,00] Titulo[16711
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 441,43 0,00 441,43 25 2.01.06.01
Totais 441,43 0,00 441,43
Total dos 441,43 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Totais do relatério
Total de notas 91.099,76
Total custo entrada, 91.099,76
Total IPI 0,00
Total frete a pagar 0,00
Total frete incluso 0,00
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Obra|25 - Residencial Golfinhos - Custo Direto

Periodo

01/01/2020 a 11/11/2022

Empresa

1 - Agnes Construgéo e Incorporagdo LTDA

Data de emissao|30/07/2021

Nota/NFSR.60753 / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 379,36 Frete a pagar 0,00] Titulo[8113
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00m3 379,36 0,00 379,36 25 2.01.06.01
Totais 379,36 0,00 379,36
Total dos 379,36 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|03/08/2021
Nota NFSR.Valor-servigo / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 180,64 Frete a pagar 0,00\ Titulo\8114
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4735 - Mao de obra - Concretagem 1,00|vb 180,64 0,00 180,64 25 2.01.06.01
Totais 180,64 0,00 180,64
Total dos 180,64 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|06/08/2021
Nota/NFSR.61091 / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 554,37 Frete a pagar 0,00 Titulo|8261
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 72h 2,00|m3 554,37 0,00 554,37 25 2.01.06.01
Totais 554,37 0,00 554,37
Total dos 554,37 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|10/08/2021
Nota|NFSR.61244 / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 554,37 Frete a pagar 0,00] Titulo[8262
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 2,00|m3 554,37 0,00 554,37 25 2.01.06.01
Totais 554,37 0,00 554,37
Total dos 554,37 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissa0\01/10/2021
Nota|NFS.15830 / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 924,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[9191
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 3,00{m3 924,00 0,00 924,00 25 2.01.06.01
Totais 924,00 0,00 924,00
Total dos 924,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|14/12/2021
Nota|NFS.16265 / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota 924,00 Frete a pagar 0,00\ Titulo\10349
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4733 - Argamassa usinada / 72h 3,00|m3 924,00 0,00 924,00 25 2.01.06.01
Totais 924,00 0,00 924,00
Total dos 924,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenga IPI 0,00 Total IPI 0,00
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Data de emissao|31/05/2022

Nota|NFS.17275 / SU Fornecedor|456 - SUPERMIX CONCRETO S/A
Total da nota| 389,27 Frete a pagar 0,00\ Titulo|13757
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4733 - Argamassa usinada / 36h 1,00|m3 389,27 0,00 389,27 25 2.01.06.01
Totais 389,27 0,00 389,27
Total dos 389,27 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Totais do relatério
Total de notas 3.906,01
Total custo entrada 3.906,01
Total IPI 0,00
Total frete a pagar 0,00
Total frete incluso 0,00
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Periodo|01/09/2020 a 06/11/2022
Empresa|l - Agnes Construcéo e Incorporagéo LTDA
Data de emissao|11/02/2022

Nota/NFE.317905/ 1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota| 78.135,84 Frete a pagar 0,00] Titulo|11388
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada,| insumo
4822 - Piso porcelanato / Venato grigio 1.296,00|m2 78.135,84 0,00 78.135,84(117 25 2.01.06.01
90x90 nat
Totais 78.135,84 0,00 78.135,84
Total dos 78.135,84 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissao\16/02/2022

Nota|NFE.318500 / SU Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 33.248,75 Frete a pagar 0,00] Titulo[11529
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4822 - Piso porcelanato / Tribeca grey 43,00|m2 2.019,28 0,00 2.019,28|117 25 2.01.06.01
60x60 nat
4822 - Piso porcelanato / Statuario 129,00|m2 4.880,07 0,00 4.880,07|117 25 2.01.06.01
superior 60x60 nat
1909 - Azulejo / Originale bianco 32x60 802,70|m2 26.349,43 0,00 26.349,41|117 25 2.01.06.01
Totais 33.248,78 0,00 33.248,76
Total dos 33.248,78 Desconto 0,03| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissao|08/04/2022

Nota NFE.324699 / 1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 3.845,95 Frete a pagar 0,00\ Titulo\12368
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4822 - Piso porcelanato / Statuario 52,80|m2 3.845,95 0,00 3.845,95|117 25 2.01.06.01
superior 90x90 nat
Totais 3.845,95 0,00 3.845,95
Total dos 3.845,95 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissao|22/04/2022

Nota|NFE.326403 / 1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 2.844,73 Frete a pagar 0,00 Titulo|12601
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
1909 - Azulejo / Originale bianco 32x60 75,90|m2 2.844,73 0,00 2.844,73 25 2.01.06.01
Totais 2.844,73 0,00 2.844,73
Total dos 2.844,73 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissao|26/05/2022

Nota|NFE.330887 / 1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 9.486,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[13596
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4822 - Piso porcelanato 450,00/m2 9.486,00 0,00 9.486,00 25 2.01.06.01
Totais 9.486,00 0,00 9.486,00
Total dos 9.486,00 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00

Data de emissa0\19/08/2022

Nota|NFE.342197 /1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 2.797,85 Frete a pagar 0,00] Titulo[15242
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
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Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
4822 - Piso porcelanato / Statuario 66,00|m2 2.325,18 0,00 2.325,18|313 25 2.01.06.01
superior 60x60 nat
4822 - Piso porcelanato / Statuario 11,00m2 472,67 0,00 472,67|313 25 2.01.06.01
superior 60x60 nat ret
Totais 2.797,85 0,00 2.797,85
Total dos 2.797,85 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|20/10/2022
Nota|NFE.350995 / 1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 2.204,50 Frete a pagar 0,00 Titulo|16453
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
4822 - Piso porcelanato / Oxford Grigio 75,00|m2 1.567,50 0,00 1.567,50 25 2.01.06.01
60x60
4822 - Piso porcelanato / Oxford Grigio 25,00|m2 637,00 0,00 637,00 25 2.01.06.01
60x60
Totais 2.204,50 0,00 2.204,50
Total dos 2.204,50 Desconto 0,00 Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao\27/10/2022
Nota NFE.352051 /1 Fornecedor|767 - LM - COMERCIO ATACADISTA DE MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
Total da nota 1.567,50 Frete a pagar 0,00 Titulo\16710
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada| insumo
2094 - Piso Ceramico / PL CER 75,00|m2 1.567,50 0,00 1.567,50 25 2.01.06.01
OXFORD GRIGIO 60X60 A - Lote T81
Totais 1.567,50 0,00 1.567,50
Total dos 1.567,50 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Totais do relatério
Total de notas 134.131,12
Total custo entrada 134.131,13
Total IPI 0,00
Total frete a pagar 0,00
Total frete incluso 0,00
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Obra|25 - Residencial Golfinhos - Custo Direto

Periodo|01/01/2020 a 06/11/2022

Empresa|l - Agnes Construcéo e Incorporagéo LTDA

Data de emissao|05/08/2021

Nota NFE.1189 / SU Fornecedor|338 - IDEAL CERAMICA LTDA
Total da nota 4.500,00 Frete a pagar 0,00] Titulo|8787
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
1571 - Tijolo Ceramico Furado / 8 furos 6.000,00{un 4.500,00 0,00 4.500,00 25 2.01.06.01
11,5x19x19
Totais 4.500,00 0,00 4.500,00
Total dos 4.500,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao\20/08/2021
Nota|NFE.1235 / SU Fornecedor|338 - IDEAL CERAMICA LTDA
Total da nota 4.500,00 Frete a pagar 0,00\ Titulo\8475
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
1571 - Tijolo Ceramico Furado / 8 furos 6.000,00|un 4.500,00 0,00 4.500,00 25 2.01.06.01
11,5x19x19
Totais 4.500,00 0,00 4.500,00
Total dos 4.500,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissa0\08/09/2021
Nota|NFE.1294 / SU Fornecedor|338 - IDEAL CERAMICA LTDA
Total da nota 4.875,00 Frete a pagar 0,00 Titulo\8729
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada| insumo
1571 - Tijolo Ceramico Furado / 8 furos 4.750,00{un 3.895,00 0,00 3.895,00 25 2.01.06.01
11,5x19x19
1571 - Tijolo Ceramico Furado /12 furos 1.000,00{un 980,00 0,00 980,00 25 2.01.06.01
14x19x19
Totais 4.875,00 0,00 4.875,00
Total dos 4.875,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Data de emissao|18/10/2021
Nota NFE.1437 /1 Fornecedor|338 - IDEAL CERAMICA LTDA
Total da nota 4.812,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[9368
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada, insumo
1571 - Tijolo Ceramico Furado / 8 furos 3.000,00|un 2.460,00 0,00 2.460,00 25 2.01.06.01
11,5x19x19
1571 - Tijolo Ceramico Furado /12 furos 2.400,00(un 2.352,00 0,00 2.352,00 25 2.01.06.01
14x19x19
Totais 4.812,00 0,00 4.812,00
Total dos 4.812,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Totais do relatério
Total de notas 18.687,00
Total custo entrada, 18.687,00
Total IPI 0,00
Total frete a pagar 0,00
Total frete incluso 0,00
06/11/2022 - 12:05:06 SIENGE / SOFTPLAN ldel




Relac&o de Notas Fiscais

Periodo|01/09/2020 a 06/11/2022

Empresa|l - Agnes Construcéo e Incorporagéo LTDA

Data de emissao|29/10/2021

Nota|NFE.100599 / 3

Fornecedor|660 - JATOBA S/A

Total da nota| 55.302,77 Frete a pagar 0,00] Titulo|10384
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada,| insumo
1912 - Pastilha Ceramica / 5,0x5,0 - 145,44|m2 9.908,82 0,00 9.908,82 25 2.01.06.01
Branco Neve
1912 - Pastilha Ceramica / 5,0x5,0 - Azul 575,70|m2 45.393,95 0,00 45.393,95 25 2.01.06.01
Capri
Totais 55.302,77 0,00 55.302,77
Total dos 55.302,77 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Totais do relatério
Total de notas 55.302,77
Total custo entrada 55.302,77
Total IPI 0,00
Total frete a pagar 0,00
Total frete incluso 0,00
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Relac&o de Notas Fiscais

Obra|25 - Residencial Golfinhos - Custo Direto

Periodo

01/01/2020 a 06/11/2022

Empresa

1 - Agnes Construgéo e Incorporagdo LTDA

Data de emissao|06/05/2022

Nota|NFE.10115/1 Fornecedor|65 - IDEAL PRODUTOS CERAMICOS LTDA
Total da nota 1.700,00 Frete a pagar 0,00] Titulo[13333
Insumo Quantidade|Un. Total do Valor do IPI Custo de entrada|Pedido Obra |Conta
comprada insumo
1571 - Tijolo Ceramico Furado / 8 furos 2.000,00{un 1.700,00 0,00 1.700,00 25 2.01.06.01
11,5x19x19
Totais 1.700,00 0,00 1.700,00
Total dos 1.700,00 Desconto 0,00| Outras despesas 0,00
insumos
Frete incluso 0,00 Diferenca IPI 0,00 Total IPI 0,00
Totais do relatério
Total de notas 1.700,00
Total custo entrada 1.700,00
Total IPI 0,00
Total frete a pagar 0,00
Total frete incluso 0,00
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