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RESUMO

Nas Ultimas décadas, houve um aumento considerdvel na frequéncia com que animais
silvestres e exoticos sdo encaminhados para procedimento anestésico em Hospitais
Veterinarios. O objetivo deste estudo foi determinar a casuistica de espécies silvestres e
exdticas encaminhadas para procedimento anestésico no Hospital Veterinario Unisul. Este
levantamento foi realizado de forma retrospectiva entre o periodo de janeiro de 2014 a
outubro de 2018, determinando o nimero de animais atendidos, a classificacdo das espécies, a
procedéncia dos individuos, as patologias apresentadas, os farmacos utilizados nos protocolos
anestésicos e o percentual de sobrevida e 6bito dos atendimentos. No estudo totalizaram-se 13
animais, compreendendo seis aves, seis mamiferos e um réptil. Grande parte dos individuos
era de origem particular, sendo mantidos como animais em cativeiro. As principais patologias
apresentadas foram de origem musculo-esqueléticas, principalmente por animais
encaminhados por meio da Policia Militar Ambiental. Os farmacos mais requeridos nos
protocolos anestésicos foram o Isoflurano, Cloridrato de Cetamina e o Maleato de
Midazolam. Trés animais foram a Obito no periodo pos-operatorio decorrente ao
acometimento destes pelas patologias apresentadas. Ao final do estudo, conclui-se que dentre
0s animais silvestres e exdticos, as aves e 0s mamiferos apresentam maior casuistica de
encaminhamento para procedimento anestésico no HVU, sendo o Isoflurano o farmaco de

maior utilizacdo nos protocolos anestésicos.

Palavras-chave: Anestesia; Aves; Mamiferos; Répteis.



ABSTRACT

In the last decades, there was a significant increase in the frequency that wild and exotic
animals are attended in veterinary hospitals. The purpose of this study is determine the wild
and exotic animals casuistry referred to anesthetic procedure in Unisul Veterinary Hospital. It
is a retrospective survey from January 2014 to October 2018, determining the number of
attended animals, the species classification, the individual provenance, the present pathology,
the drugs used in the anesthetic protocol and the survival rate. Thirteen animals was totaled in
this study, six birds, six mammals and one reptile. Most part of the individuals was from
private provenance, being kept as captivity animals. The main pathologies presented was from
musculoskeletal origin, especially in animals sent through environmental military police. The
most requested drugs in the anesthetic protocol was the Isoflurane, Ketamine Hydrochloride
and Midazolam Maleate. Three animals died in the postoperative period, due to the presented
pathologies. It is possible to conclude that, between the wild and exotic animals, the birds and
mammals has presented greater casuistic of referral for anesthetic procedure in HVU, and

Isoflurane was the most used drug in the anesthetic protocols.

Keywords: Anesthesia; Birds; Mammals; Reptiles.
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1 INTRODUCAO

Ao passar dos anos, ocorre um aumento na frequéncia com que espécies silvestres e
exdticas sdo encaminhadas para procedimento anestésico em Clinicas e Hospitais
Veterinarios. Estes individuos sdo provenientes de apreensdes realizadas pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis, pela Policia Militar
Ambiental ou sdo espécies criadas e mantidas em cativeiro por meio da populacgéo.

Os animais silvestres sdo aqueles pertencentes as espécies nativas, migratorias,
aquaticas ou terrestres, que ocorrem naturalmente dentro dos limites do territério brasileiro.
As espécies que ndo sdo encontradas naturalmente em determinada regido, bioma ou
ecossistema, classificam-se como exoticas. Estas Gltimas foram introduzidas pelo homem em
territorio brasileiro com fins de comércio.

As mudancas de paisagem e a fragmentacdo de habitats sdo fatores que colocam a
populacdo de animais selvagens em risco. A intensa pressdo antropica exercida as espécies
devido a supressdao da vegetacdo, a exploracdo da madeira, a conversdo dos campos em
pastagens, as monoculturas, a poluicdo dos rios e oceanos, a transformacao dos ambientes por
meio de construcOes, sdo fatores que contribuem para a maior casuistica desses animais em
centros de atendimento veterinario.

Além disso, diversas espécies silvestres e exoticas sdo comercializadas internamente
no pais através do comercio ilicito de animais, elevando o nimero de animais criados e
mantidos em cativeiro. A falta de conhecimento sobre as necessidades basicas destes
individuos, condicGes de clima, nutricdo, ambiente, confinamento ou isolamento, implicam
em grande parte das patologias que sdo apresentadas ao médico veterinario.

Decorrente a intensa pressdo exercida aos espécimes silvestres e exdéticos, a frequéncia
com que esses animais sdo encaminhados para procedimento anestésico em clinicas ou
hospitais aumenta com o passar dos anos. Com isso, 0 médico veterinario necessita
aprofundar-se cada vez mais nesta area, de forma a estar apto para o tratamento e recuperagédo

desses individuos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ANATOMOFISIOLOGIA EM AVES

As aves assim como 0os mamiferos apresentam temperatura constante, sendo animais
denominados homeotérmicos. A regulacdo da temperatura € realizada por meio de um centro
nervoso localizado na regido hipotalamica, que é sensitivo ao calor e atua como um
“termostato neural” (MASSONE, 2011).

A pele das aves é mais fina quando comparada a dos mamiferos, e ndo apresentam
glandulas sudoriparas. Por este motivo, as aves dissipam calor aumentando a frequéncia
respiratoria e mantendo as asas afastadas do corpo. A temperatura corporea das aves varia de
39 a 42°C conforme as espécies, sendo mais alta quando comparado aos mamiferos
principalmente devido ao metabolismo das aves ser mais acelerado (MACWHIRTER, 2010).

As aves ndo possuem epiglote, e a laringe ndo possui cordas vocais nao
desempenhando papel algum na vocalizacdo. A cartilagem cricotiredidea é unida, e a traqueia
localiza-se do lado esquerdo da éarea cervical, possuindo anéis cartilaginosos completos
(360°). (MACWHIRTER, 2010).

O sistema respiratorio das aves assim como nos outros sistemas do corpo, € leve,
eficiente e adaptado para o voo. O diafragma € ausente, e quando presente € afuncional, ndo
havendo divisdo entre as cavidades toracica e abdominal, assim como no caso dos mamiferos,
sendo observada apenas uma cavidade denominada celomatica. Esta, possui formato
triangular que permite o efeito fole durante a respiracdo (MASSONE, 2011). Embora nédo
possuam diafragma, as aves sdo providas de sacos aéreos por toda a cavidade celomatica,
estando conectados aos pulmdes e a diverticulos que conduzem a 0SS0S pneumaticos
(MACWHIRTER, 2010).

Os pulmdes das aves sdo Orgdos rigidos, e somente 0s sacos aéreos se distendem,
diferentemente dos mamiferos onde o0s pulmdes se distendem em cada movimento
respiratorio. Os pulmdes pareados ficam localizados na parede dorsal da cavidade toracica. O
sistema pulmonar possui dois componentes separados e funcionalmente distintos: um
compartimento serve para ventilacdo (traqueia, brénguios, sacos aéreos e esqueleto toracico) e
0 outro para a troca gasosa (pulméo parabronquial) (LUDDERS, 2017).

Diferentemente dos mamiferos que possuem um pulméo com fundo cego e presenca de
alvéolos, as aves apresentam vias de ramificacdo que se ramificam repetidamente, formando

por fim numerosas vias minusculas de direcdo Unica, chamadas parabrénquios, estruturas que
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possibilitam o fluxo de ar pelos pulmdes. Na parede de cada parabronquio, abrem-se capilares
aéreos onde a troca gasosa com o sangue ocorre efetivamente (KARDONG, 2016).

A inspiragéo e expiragdo sdo consideradas processos ativos em aves, diferentemente de
mamiferos, nos quais apenas a inspiracdo € ativa. Os musculos intercostais externos sdo
responsaveis pela inspiracdo e o0s intercostais internos e abdominais pela expiracdo. Na
inspiracdo, com a contracdo dos musculos intercostais externos, o 0sso esterno é projetado
para frente do animal, possibilitando que os sacos aéreos se encham por meio da pressdo
negativa gerada pelo movimento. Com a expiragdo, 0 esterno retorna e 0S sacos aéreos se
esvaziam (MASSONE, 2011).

O fluxo respiratério é unidirecional; durante a inspiracdo, o ar entra pelos
parabrénquios, chegando aos sacos aéreos posteriores; na expiracdo, o ar dos sacos aéreos
posteriores passara para os pulmdes (local onde ird ocorrer as trocas gasosas) e chegara aos
sacos aereos anteriores, onde entdo é eliminado (MASSONE, 2011).

O coracdo das aves é semelhante ao dos mamiferos, com uma bomba muscular
dividida em quatro cadmaras que separa 0 sangue venoso do arterial. Assim como em
mamiferos, os septos internos do coracdo das aves possuem divisdes “completas”, nao
permitindo que haja a mistura de sangue oxigenado com sangue desoxigenado (KARDONG,
2016).

As aves apresentam coracdes e volumes de ejecGes maiores, menores frequéncias
cardiacas, maior debito cardiaco e maior pressdo arterial quando comparado aos mamiferos de
massa corporal compativel. Ao contrario do coracdo dos mamiferos, as aves possuem um anel
atrioventricular de miocitos condutores cardiacos (fibras de Purkinje), formando a figura de
um oito ao redor do coracdo e da aorta (MACWHIRTER, 2010).

Os atrios e ventriculos sdo inervados por nervos simpaticos e parassimpaticos, com a
norepinefrina e a epinefrina como 0s principais neurotransmissores simpaticos, enquanto a
acetilcolina é o principal neurotransmissor parassimpatico (LUDDERS, 2017).

O sistema urinario, genital e gastrintestinal sdo pertencentes a uma camara terminal das
aves, chamada cloaca. A cloaca é dividida em coprodeum, que recebe as fezes do reto,
urodeum, no qual penetram os ureteres em machos e um Unico oviduto em fémeas, e
proctodeum, onde se encontra a bursa cloacal MACWHIRTER, 2010).

A fenda cloacal é considerada a abertura externa da cloaca. A eliminacdo dos
excrementos ocorre primeiramente com o componente urina/urato proveniente do urodeum.

Em seguida, é eliminado o contetdo fecal a partir do coprodeum. Aves estressadas poderao
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apresentar uma quantidade de urina maior em seus excrementos, visto que a matéria excretada
é eliminada antes de ocorrer a reabsorcdo de &gua na por¢do inferior do intestino
(MACWHIRTER, 2010).

O sistema renal das aves é constituido por dois rins, ambos situados na fossa do
sinsacro. As aves possuem rins anatomicamente formados por dois tipos de néfrons, os do
tipo mamifero e os do tipo reptiliano, estes Gltimos ndo apresentam alca de Henle (VILA,
2013).

Assim como em répteis, as aves eliminam seus dejetos nitrogenados principalmente na
forma de &cido Urico, ou seja, sdo animais uricotélicos, ao contrario dos mamiferos, que
excretam seus dejetos na forma de ureia. Por serem uricotélicos, as aves eliminam grandes
quantidades de &cido urico com minimos gastos na quantidade de &gua necesséaria (VILA,
2013).

A irrigagcdo sanguinea renal complexa, recebendo cerca de 10% — 15% de débito
cardiaco. O sangue arterial proveniente da aorta € o Unico suprimento sanguineo para o
corpusculo e medula renal. Mais da metade da irrigacdo sanguinea dos rins das aves €
recebido atraves do sistema porta renal (MACWHIRTER, 2010).

Assim como em repteis, as aves contam com a presenca do sistema porta hepatico e
renal, estrutura responsavel pelo redirecionamento do sangue portal renal para o figado, o
cérebro ou diretamente para o coracdo. A partir do sistema porta renal, o0 sangue venoso chega
do intestino grosso e membros pélvicos por meio das veias iliacas interna e externa, da veia
isquiatica e da veia mesentérica caudal. A valvula porta renal, que se localiza entre a veia
porta renal e a artéria iliaca comum, quando aberta, faz com que o sangue flua diretamente
para a veia cava, todavia quando fechada, o sangue é forcado em direcdo para a veia porta
renal e dali para a rede capilar peritubular dentro da regido cortical do I6bulo. Nesta regido, o
sangue venoso se mistura com o sangue arterial, seguindo para a veia cava caudal
(MACWHIRTER, 2010).

2.2 ANATOMOFISIOLOGIA EM REPTEIS

Os répteis sdo seres ectotérmicos, ou seja, apresentam variacfes de temperatura
conforme o clima do ambiente. Alguns fatores podem ser utilizados para controle da
temperatura, como comportamento de captura, e atividades digestiva e respiratoria. Os répteis

ndo possuem glandulas sudoriparas, devido a isso, na natureza eles mantém a temperatura
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enterrando-se, entrando na agua ou mudando sua coloracdo. Durante o dia, as faixas de
temperatura usuais sao de 20 a 39°C e, durante a noite, 15 a 20°C (MASSONE, 2011).

Apesar de a temperatura ambiente ser um dos principais determinantes da taxa
metabdlica em répteis, existem significativas variacdes entre espécies e individuos. Em geral,
0s quelbnios apresentam menores taxas metabdlicas quando comparado a outros répteis
(MOSLEY et al., 2017).

Os répteis apresentam a glote localizada na base da lingua. Os quelénios, ndo possuem
epiglote e apresentam a traqueia com anéis completos, assim como em aves, exigindo
cuidados durante a colocagdo de um tubo endotraqueal. Adicionalmente, a traqueia nestas
espécies pode bifurcar-se na regido mais proximal quando comparado a aves e mamiferos,
podendo ocorrer a intubacao bronquial unilateral (MOSLEY et al., 2017).

Estas espécies apresentam uma menor taxa de consumo de oxigénio quando
comparado a fisiologia respiratéria de aves e mamiferos, em virtude da menor taxa metabolica
que apresentam. As espécies de répteis em geral ndo possuem diafragma, e quando presente, €
afuncional, como no caso dos quel6nios. Assim como em aves e diferentemente dos
mamiferos, os répteis apresentam apenas uma cavidade denominada celomatica, ndo havendo
presenca de pressao negativa dentro desta cavidade (MASSONE, 2011).

Os reépteis apresentam um grande volume pulmonar que é adaptado para diferentes
formas de respiracdo, aquética e terrestre, promovendo também uma forca de flutuacédo
positiva para tartarugas aquaticas. Os espécimes reptilianos apresentam uma area de
superficie pulmonar equivalente a aproximadamente 1% daquela no mamifero de igual
tamanho. A pele queratinizada dos répteis determina que a maioria das trocas gasosas
efetuadas seja de origem pulmonar (DUTRA, 2014). Além dos pulmdes, 0s répteis tambéem
podem fazer as trocas gasosas por meio do epitélio cloacal, laringeal e cutaneo (MASSONE,
2011).

O pulméo dos queldnios possuem invaginacgdes, e embora a capacidade respiratéria em
répteis seja maior do que em mamiferos, a troca gasosa € menos eficiente, pois ndo ocorre
troca gasosa nos sacos aéreos (MASSONE, 2011). A superficie dorsal dos pulmdes é aderida
a carapaca (estrutura rigida de protecao) e a superficie ventral aderida as visceras abdominais
(MOSLEY et al., 2017).. Com isso, a caixa toracica fixa € incapaz de atuar na ventilacdo dos
pulmdes. Logo, 0s répteis possuem ldminas de muasculos dentro da carapaga, que atuam
contraindo e relaxando a fim de forcar o ar para dentro e para fora dos pulmdes
(MACWHIRTER, 2010).
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Os musculos responsaveis pela respiracdo promovem extensdo do térax, criando uma
pressdo negativa para que o animal respire. Todavia, 0s queldnios ndo sdo capazes de
movimentar os intercostais, sendo assim responsaveis pela respiragdo o movimento dos
membros e dois grupos de masculos que contraem as visceras, gerando uma pressdo negativa
(MASSONE, 2011).

Durante a inspiracdo, ocorre uma ampliacdo da cavidade visceral, enquanto que a
expiracdo ocorre forcando as visceras para cima contra os pulm@es, conduzindo assim o ar
para fora. O processo de respiracdo € realizado por meio da contragdo de varios musculos
abdominais posteriores e musculos peitorais (MOSLEY et al., 2017).

Os répteis sdo considerados tolerantes as variaces acido-base e a longos periodos de
anoxia (asfixia). Possuem, em geral, uma alta capacidade para o metabolismo anaerobico.
Existem duas teorias que explicam a alta tolerancia das tartarugas a hipdxia. Primeiro, o
sistema nervoso central pode utilizar vias anaerdbias na falta de oxigénio e ndo é facilmente
danificado por hipoxia. Segundo, as tartarugas conseguem manter um volume de oxigénio
normal mesmo durante uma grave hipdxia, ou seja, possuem uma pressdo de oxigénio
alveolar pouco critica (DUTRA, 2014).

O sistema cardiovascular de repteis ndo crocodilianos é composto por um coragao que
possui trés camaras, sendo dois atrios completamente separados e um ventriculo continuo,
dividido em duas camaras principais por uma estrutura semelhante a um septo, chamada de
Muskelleiste ou crista muscular. Ja coracdo dos crocodilianos € mais semelhante ao que é
visto em mamiferos e aves, tendo dois atrios completamente divididos e dois ventriculos
(MOSLEY et al., 2017).

Os quelbnios apresentam diversas alteracdes fisioldgicas presentes no sistema
circulatério quando o animal mergulha na &gua. Diante a isso, 0 coracdo destas espécies
responde com “shunts”, ou seja, desvio da direita para a esquerda, ou desvio cardiaco.
Normalmente, o sangue sistémico retorna para o lado direito do coracdo, sendo em seguida
encaminhado para os pulmdes. Posteriormente, o sangue pulmonar retorna para o lado
esquerdo do coracdo (MACWHIRTER, 2010).

O shunt intracardiaco serve para estabilizar o contetdo de oxigénio no sangue durante
as pausas respiratorias. O shunt da direita para a esquerda € parcialmente responsavel pelo
aquecimento corporal por meio do aumento do fluxo sanguineo sistémico. JA o shunt da

direita para a esquerda, o sangue retorna para o lado direito do coracdo e segue diretamente
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para 0 lado esquerdo saindo para os tecidos sistémicos, direcionando assim 0 sangue para
longe dos pulmdes durante a apneia (MOSLEY et al., 2017).

A frequéncia cardiaca em répteis estd relacionada com a temperatura, tamanho do
animal, metabolismo e estado respiratério. Durante longos periodos de apneia, hd uma
tendéncia a razdes cardiacas mais baixas. A principal catecolamina considerada para répteis é
a epinefrina. As catecolaminas produziram elevacdes na frequéncia cardiaca e na forca de
contracao. Estudos apontam que o musculo das veias cavas, seio venoso, atrio e musculo
papilar do ventriculo recebem inervagdo adrenérgica (DUTRA, 2014).

Os quelbnios apresentam dois rins situados na cavidade retrocelomatica,
frequentemente proximo a carapaca, cranial a cintura pélvica. A carapaga € 0S campos
pulmonares caudais ficam localizados dorsais aos rins (MOSLEY et al., 2017).

A fisiologia renal em répteis varia de acordo com as espécies dependendo
principalmente da demanda ambiental. Os quel6nios terrestres tendem a ser uricotélicos
(excretam nitrogénio principalmente como acido Urico e uratos) ou ureo-uricotélicos
(excretam uma combinacdo de acido Urico e ureia). Ja as espécies semiaquaticas, sao0 amino-
ureotélicos (uricotélicos e ureo-uricotélicos, respectivamente) (DUTRA, 2014).

Os répteis, assim como as aves, apresentam o sistema portarrenal, estrutura
importantissima para a fisiologia renal. O sangue dos membros passa direto dos rins para o
figado, enquanto o fluxo venoso da cauda € direcionado aos tdbulos renais. Fatores
bioguimicos, incluindo o estado de hidratacdo, podem alterar o fluxo portarrenal nos pacientes
(KARDONG, 2016).

Estas espécies ndo possuem as alcas de Henle localizadas nos rins, estrutura esta
responsavel por diminuir o volume da urina e aumentar a concentracdo osmatica de urina em
relacdo ao plasma. Logo, a diminuicao da filtracdo glomerular em répteis ocorre com a acéao
da arginina vasotocina, que cursa com constricdo da arteriola aferente glomerular cessando o

fluxo de sangue para os glomérulos renais (DUTRA, 2014).

2.3  ANATOMOFISIOLOGIA EM MAMIFEROS

Os mamiferos sdo seres homeotérmicos, ou seja, conseguem manter sua temperatura
corporea adequada por intermédio das glandulas sudoriparas, cobertura de pelos e camadas de
gordura localizadas no subcutdneo. Com exce¢do dos mamiferos aquéticos, estes animais

apresentam a pele parcial ou totalmente recoberta por pelos. A temperatura corporal pode
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variar em torno de 35 a 40°C, com manutencdo de temperatura em dias mais frios com maior
gasto de energia quando comparado aos répteis (WERTHER, 2014).

Estas espécies apresentam alto metabolismo, com o calor sendo produzido
internamente. A respiracdo ofegante, com evaporacdo da agua por meio das vias respiratérias,
é uma importante forma de resfriamento em mamiferos com pele espessa, que apresentam
poucas glandulas sudoriparas, assim como em alguns roedores, que ndo possuem estas
glandulas (Universidade Castelo Branco, 2008).

Os mamiferos apresentam a glote localizada no assoalho posterior da faringe.
Diferentemente dos répteis, os mamiferos apresentam epiglote. Além disso, a traqueia é
composta por anéis incompletos, diferentemente do que é avaliado em aves e répteis
(KARDONG, 20186).

Os mamiferos possuem pulmdes ventilados por uma bomba de aspiracdo. A presenca
de diafragma funcional nestas espécies juntamente as mudancas no formato da caixa toracica
dos individuos, atuam como um pistdo contribuindo para o mecanismo de bombeamento. O
diafragma € localizado anteriormente ao figado, diferentemente do muasculo diafragmatico de
crocodilianos, que fica localizado posteriormente ao figado (KARDONG, 2016).

O pulméo dos mamiferos fica localizado sob as costelas, sendo protegido pela caixa
toracica. Nestas espécies, o pulmdo caracteriza-se por um fundo cego terminando em
pequenos alvéolos onde ocorrem as trocas gasosas, diferentemente das aves, que ndo possuem
fundo cego com alvéolos dos quais o ar se movimenta (WERTHER, 2014).

No decorrer da respiracdo, 0s muasculos intercostais seguem o trajeto do diafragma
entre as costelas. Os musculos transverso do abdome, serratil e reto do abdome, ambos
localizados nas costelas, com origem fora da caixa toracica, atuam auxiliando o processo de
ventilagdo pulmonar nestes espécimes (KARDONG, 2016).

A ventilacdo nos mamiferos é considerada bidirecional, envolvendo a caixa toracica e
o diafragma. Durante a inspiracdo, os masculos intercostais externos se contraem, resultando
na movimentacdo das costelas adjacentes e o externo medial para frente. Neste processo, o
diafragma contrai, aumentando ainda mais a cavidade toracica. Na expiracdo ativa, 0S
musculos intercostais internos se inclinam em dire¢cdo oposta dos musculos intercostais
externos relaxados, puxando as costelas de volta. O relaxamento das costelas e do diafragma
diminui o volume da cavidade toracica, forcando o ar para fora dos pulmdes (KARDONG,
2016).
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O coracdo dos mamiferos é semelhante ao das aves com quatro camaras, sendo
anatomicamente dividido em compartimento direito e esquerdo. O sistema cardiaco de
mamiferos assim como o de aves funciona de maneira semelhante, ambos consistem em
bombas paralelas com circuitos duplos de circulagdo. O lado direito € responsavel pela coleta
do sangue desoxigenado proveniente dos tecidos sisttmicos e o bombeia para o circuito
pulmonar, enquanto que o lado esquerdo do coracdo bombeia sangue oxigenado dos pulmdes
para o circuito sistémico (Universidade Castelo Branco, 2008).

Os mamiferos e as aves ndao possuem um desvio cardiaco capaz de desacoplar a
perfusdo do pulmao e dos tecidos sistémicos, diferentemente dos répteis. Segundo a literatura,
alguns autores afirmam que animais endotérmicos (mamiferos, aves) podem necessitar da
separacdo completa das camaras cardiacas evitando assim que o0 sangue enviado para 0s
pulmdes chegue com a mesma presséo alta que o sangue enviado para os tecidos sistémicos
(KARDONG, 2016).

Os rins ficam localizados na parte posterior da cavidade abdominal, logo abaixo do
diafragma, protegidos pelas costelas e por uma camada de gordura. Nos mamiferos, ambos 0s
rins recebem 20-25% do débito cardiaco (WERTHER, 2014).

Os mamiferos possuem uma linha evolutiva diferente para lidar com a eliminacdo do
nitrogénio, dependendo, em grande parte, do ureotelismo, ou seja, conversdo da aménia em
uréia. Dessa forma, acumulam uréia e a excretam como urina concentrada, desintoxicando a
amonia e conservando a agua (KARDONG, 2016).

2.4 ANESTESIA EM ANIMAIS SILVESTRES E EXOTICOS

A anestesia comecou a ser desvendada a partir do século XIlII, encontrando seu
profundo conhecimento em 1844 através de dois cientistas, Horace Wells e William Thomas
Green Morton, que observaram que o gas hilariante causava analgesia num ouvinte ferido que
nada sentia. Desde entdo, diversos estudos anestésicos em humanos prosseguiram, surgindo
novos descobridores e farmacos, sendo posteriormente aplicada também a anestesiologia para
animais silvestres e exdticos (CRUZ & NUNES, 2011).

O Brasil é considerado o pais com a maior diversidade de animais no mundo,
possuindo mais de 103.870 espécies distribuidas em biomas terrestres e marinhos. Conforme
dados do Ministério do Meio Ambiente, no territorio brasileiro encontram-se

aproximadamente 713 espécies de mamiferos, 721 de répteis e 1.826 de aves (SOUZA 2016).
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No que se diz respeito a anestesiologia em espécies silvestres e exoticas, esta vem
ganhando mais consisténcia ao passar dos anos em razdo do elevado nimero de casos
envolvendo estes individuos em clinicas e hospitais veterinarios. Fatores como a destruicéo,
degradacdo ou poluicdo dos habitats, a superexploracdo pelo homem, caga, captura ou
comercializacdo destes individuos como animais de cativeiro, aumentam a incidéncia de
acidentes com estas espécies (FELIPPE & ADANIA 2014).

A obtencdo de procedimentos anestésicos de forma segura e eficiente, sem riscos a
salde do animal ocorre a partir do conhecimento profissional perante as caracteristicas
individuais apresentadas pelos individuos, sobre a farmacodindmica e farmacologia dos
farmacos que serdo empregados, técnicas a serem instituidas para o procedimento, bem como
por meio do conhecimento dos aparelhos anestésicos disponiveis para 0 uso (CRUZ &
NUNES, 2011).

2.4.1 Drogas anestésicas

2.4.1.1 Fenotiazinicos

Os farmacos classificados fenotiazinicos, como a acepromazina, possuem acao
sedativa com atuacdo em uma ampla variedade de receptores, sendo eles adrenérgicos,
muscarinicos, serotoninérgicos, dopaminérgicos e histaminicos (RANKIN 2017).

Os efeitos sdo desencadeados principalmente devido ao bloqueio dos receptores de
dopamina, catecolamina neurotransmissora do SNC. A dopamina possui atividade
primariamente inibitoria do cérebro, sendo as maiores concentra¢fes nos ganglios basais e no
sistema limbico. A reducdo da dopamina dentro dos ganglios basais demonstrou estar
associada com a catalepsia apresentada pelos animais (GROSS, 2003).

Os receptores da dopamina sdo classificados em D1 e D2. A interacdo com o receptor
D1 estimula a atividade da adenilato ciclase e aumenta os niveis de monofosfato ciclico de
adenosina, enquanto gue a interacdo com receptores D2 inibe a atividade da adenilato ciclase.
Os fenotiazinicos demonstram efeitos sedativos devido a acdo em especial sobre receptores
D2. Além disso, o blogueio em receptores adrenérgicos, muscarinicos e histaminicos tambem

pode desempenhar efeito sedativo aos pacientes (GROSS, 2003).
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2.4.1.2 Benzodiazepinicos

Os benzodiazepinicos, como o maleato de midazolam e o diazepam, produzem efeitos
hipnoticos, sedativos, ansioliticos, anticonvulcionantes e de relaxamento muscular, pois
influenciam o SNC aumentando a a¢do do neurotransmissor acido y-aminobutirico (GABA)
em seus receptores GABAae GABAB (GROSS, 2003).

Os receptores GABAA e GABAB sdo glicoproteinas associadas a membrana. O
receptor benzodiazepinico atua modulando o receptor GABAA, que automaticamente regulara
a ligacdo pds-sindptica do canal de cloreto por meio da interacdo dos receptores GABA com
os receptores GABAA. A maior afinidade do receptor GABAA pelo GABA tem por
consequéncia um aumento da conducdo do cloreto e hiperpolarizacdo das membranas
celulares pro-sinapticas (RANKIN, 2017).

2.4.1.3 Agonistas a2-adrenérgicos

Estes farmacos sdo frequentemente utilizados para promover efeitos de sedacéo,
analgesia e relaxamento muscular aos pacientes. Os agentes mais comumente empregados séo
0 cloridrato de xilazina, cloridrato de detomidina, cloridrato de dexmedetomidina, entre
outros (RANKIN, 2017).

A acdo agonista a2-adrenérgica implica na ativacdo de receptores a2-adrenérgicos no
SNC. Esses receptores ficam localizados nos neurénios dorsais da medula espinhal e sua
ativacdo provoca diminuicdo da liberacdo de neurotransmissores nociceptivos, como
substancia P, calcitonina, entre outros. A sedacdo nos pacientes ocorre pela ativacdo de
receptores a2 pds-sinapticos que ficam localizados no locus ceruleus do cérebro, fato que leva
a diminuicdo da liberacdo de noradrenalina (ANDRADE, CASSU 2008).

O relaxamento muscular dos pacientes € promovido por meio da inibicdo da
transmissdo intraneuronal de impulsos em nivel central do SNC. Logo, ndo ocorre a¢do na
juncdo neuromuscular (ANDRADE, CASSU 2008).

2.4.1.4 Hipoanalgésicos

Os opioides sdo considerados os mais potentes analgésicos na medicina veterinaria,
sendo a morfina a droga padréo, além de outros medicamentos como clordirato de tramadol,
cloridrato de metadona e o cloridrato de petidina (GORNIAK, 2011).
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Eles atuam facilitando a inibicdo da adenilato ciclase por meio da ligagdo dos
receptores a proteina G, promovem hiperpolarizacdo através da abertura dos canais de
potassio, e ainda, inibem a liberacdo de neurotransmissores por meio da abertura de canais de
calcio (ANDRADE, CASSU 2008).

Os principais receptores opioides sdo denominados Mu (u), Kappa (k) e Delta (),
podendo estar presentes no cérebro, medula, trato urinario, trato gastrointestinal e em vasos
deferentes. A acdo analgésica ocorre principalmente devido a acdo de receptores Mu,
representada pela maioria dos opioides, podendo ser descrito dois subtipos: pul e p2. O
receptor pl contribuird para analgesia supra-espinhal, enquanto que o receptor u2 produzira
analgesia espinhal (BRANSON & GROSS, 2003).

Os receptores kappa contribuem para analgesia a nivel medular e sedacéo, abrangendo
poucos analgésicos relativamente «-seletivos. Ja os receptores delta, situados no sistema
limbico, quando estimulados promovem efeitos de analgesia e modulagdo dos receptores
(ANDRADE, CASSU 2008).

2.4.1.5 Dissociativos

Um importante agente dissociativo € o cloridrato de cetamina, atuando como
antagonista no local de acdo dos aminoacidos excitatdrios, conhecido como receptor NMDA.
Os receptores sdo divididos em ndo NMDA e NMDA, e sdo influenciados pela a¢do do
glutamato, aminoacido excitatério agonista. Os receptores do tipo ndo NMDA sdo
responsaveis pelo controle da abertura de canais de cations que sdo permeaveis aos ions
monovalentes (sodio e potassio), e os do tipo NMDA, controlam principalmente a entrada de
calcio (VALADAO, 2011).

As doses do farmaco necessarias para blogquear os receptores do tipo N-metil-D-
aspartato sdo expressivamente menores do que as utilizadas para induzir a anestesia cirargica,
fator que explica as propriedades analgésicas mesmo quando utilizada em doses
subanestésicas (FANTONI et al., 2011).

O cloridrato de cetamina atua ainda potencializando os efeitos inibitorios do GABA.
Além da interferéncia na transmissdao GABAGérgica, ocorre bloqueio do processo de transporte
neuronal de serotonina, dopamina e norepinefrina. Segundo a literatura, 0s agentes
dissociativos potencializam os efeitos dessas catecolaminas blogueando a sua receptacéo.

Com o acumulo dessas catecolaminas ocorre um aumento na atividade motora dos pacientes,
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0 mesmo ocorrendo com a hipertonicidade muscular que esses agentes podem causar
(VALADAO, 2011).

Os agentes dissociativos interagem com receptores colinérgicos, atuando como
antagonistas, e em receptores opoides, como agonistas. A disforia avaliada nos pacientes
deve-se a acdo em receptores opioides, principalmente os do tipo sigma (FANTONI et al.,
2011).

2.4.1.6 Alquil-fenois

O propofol ¢ um alquil-fenol amplamente utilizado em medicina veterinaria, e atua
promovendo efeito sedativo e hipnotico nos pacientes por meio potencializacdo da agdo do
neurotransmissor GABA em receptores GABAA (FANTONI et al., 2011).

Quando o receptor GABAA € ativado, ocorre um aumento da condutancia
transmembrana de cloro, que resulta na hiperpolarizacdo da membrana celular pds-sinaptica e
inibicdo funcional do neurdnio pos-sinaptico. Além disso, seus efeitos incluem aumento da
duracéo de abertura dos canais de ion cloro (CORTOPASSI, 2011).

2.4.1.7 Anestésicos locais

Os anestésicos locais, como o cloridrato de lidocaina, atuam impedindo que ocorra a
producdo e transmissdo dos impulsos nervosos na membrana nervosa. Esses agentes atuam
interligados com canais de sodio na parte interna da membrana celular, de forma ionica,
blogueando estes canais. Desta forma, 0s anestésicos locais penetram nos tecidos na forma
ndo protonada para depois, no interior da célula, interagir com os canais de sodio
(CORTOPASSI et al., 2011).

Os anestésicos locais produzem seus efeitos sobre a condutancia de sddio a partir de
trés locais; na superficie da membrana, alterando o potencial transmembrana sem alterar o
potencial de repouso intracelular; na matriz da membrana, causando modificacdes especiais
nos canais de sodio; e em receptores proteicos localizados na face interna da membrana do
canal de sddio, adaptando-se este ultimo tipo de receptor a todos os tipos de anestésicos locais
especificos (CORTOPASSI et al., 2011).
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2.4.1.8 Halogenados

Os anestésicos inalatérios sdo administrados aos pacientes com o objetivo de atingir a
pressdo parcial adequada do anestésico no cérebro do individuo, causando assim o efeito
desejado para anestesia. Os principais representantes sao o halotano, isofluorano e o
sevofluorano (STEFFEY, 2003).

Os anestésicos inalatorios possuem diversos mecanismos de acdo atualmente
conhecidos. Dentre estes, podem atuar em receptores gabaérgicos (GABA), modulando a
captacdo e sintese pré-sinaptica do GABA. Em canais de célcio, deprimindo os receptores de
canais de célcio do tipo T, que sdo responsaveis pelo controle da permeabilidade das
membranas pos-sinapticas dos neurdnios cerebrais. Atuam também em receptores N-metil-D-
aspartato (NMDA), muscarinicos centrais e em receptores nicotinicos neuronais (OLIVA &
SANTOS, 2011).

Com a administracdo dos agentes inalatorios, as moléculas de agentes como 0 oxigénio
e 0 didxido de carbono, movimentam-se por meio de gradientes de pressdo. Sendo assim, 0S
gases se movimentam de regides com maior pressdo para aquelas mais baixas, até que o
equilibrio seja estabelecido. Na inducdo, a pressdo parcial ou adequada do anestésico é
elevada, reduzindo a medida que 0 mesmo viaja do vaporizador para o circuito respiratorio do
paciente. O anestésico atinge os pulmdes, onde a partir dos alvéolos chegara ao sangue
arterial, com posterior distribuicdo para os tecidos corporeos, como por exemplo, o cérebro
(STEFFEY, 2003).

Os agentes inalatérios halogenados, como por exemplo, o isoflurano, sao
biotransformados principalmente pelas oxidases responsaveis pelas reacGes de oxidagéo,
caracterizadas por desalogenacdo e O-desalquilcdo. O isoflurano possui apenas 0,2% total
inalado sendo biotransformado no organismo do animal. A degradacdo deste farmaco produz
uma pequena quantidade de produtos, como o fluoreto e o acido trifluoroacético, que sédo
insuficientes para causar dano celular aos pacientes, sendo este farmaco caracterizado pela
auséncia de toxicidade renal ou hepéatica (FANTONI et al., 2011).

2.5 ANESTESIOLOGIA EM AVES

Os procedimentos anestésicos em aves tiveram inicio na década de 60, quando
comegou a se utilizar vaporizadores com metoxifluointerano e halotano para anestesia.

Somente em 1985 ocorreu uma evolugdo com a introdugdo do isoflurano como agente
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anestésico (SOUZA, 2016). Todavia, o conhecimento veterinrio destes animais ainda é
limitado decorrente a falta de informagdes especificas sobre as mais de 10.000 mil espécies
existentes no mundo (LUDDERS, 2017).

A anestesia em aves é indicada em procedimentos cirurgicos simples, complexos e em
pequenos procedimentos ambulatoriais, como remocéo de bandagens, cistos foliculares, entre
outros. Para a manipulacdo, o médico veterinario precisa informar o tutor do paciente sobre a
necessidade de contencgdo fisica e 0s riscos que o processo podera envolver. O profissional
necessita certificar-se de que as janelas e portas estejam bem fechadas, a fim de evitar a fuga
dos animais (ROCHA & ESCOBAR, 2015).

As aves apresentam alta taxa de metabolizacdo e pequena estocagem de glicogénio
hepatico, ndo sendo recomendado grande tempo de jejum antes do procedimento anestésico.
O jejum prolongado pode levar os animais a apresentarem hipoglicemia, diminuindo a
metabolizagdo dos anestésicos administrados e aumentando o periodo anestésico
(MASSONE, 2011). Recomenda-se para animais com mais de 1 kg o jejum por 12 horas, 6
horas para 300 gramas a 1 kg e para animais com 100 a 300 gramas estipula-se 3 a 4 horas
(CRUZ & NUNES, 2011).

A contencdo fisica das aves deve ser realizada com um tempo pré-determinado, uma
vez que ndo conseguem dissipar o calor por meio da pele, sofrendo estresse e superaquecendo
em casos de contencdo fisica prolongada. O manejo inadequado destes animais pode resultar
em traumatismos fisicos ou estresse fisiologico, predispondo os mesmos a instabilidade
cardiovascular (LUDDERS, 2017).

Algumas precaucfes importantes devem ser tomadas nos procedimentos anestésicos,
como administrar sempre que possivel oxigénio aos pacientes, ndo manté-los em planos
anestésicos profundos, aquecer a ave no periodo pré, trans e pos-operatorio, aspirar secreces
nas vias respiratorias para evitar obstrucoes, optar preferencialmente pelo decubito lateral ou
esternal para evitar a compressdo dos sacos aéreos pelas visceras, entre outras (CRUZ &
NUNES, 2011).

As aves sdo altamente susceptiveis a hipotermia, logo maiores cuidados devem ser
tomados, retirando o minimo de penas possiveis, com antissepsia somente no local da inciséo,
bolsas de agua quente desde a inducdo e fluidoterapia aquecida (MASSONE, 2011).

A medicagdo pré-anestésica (MPA) é raramente indicada decorrente a rapida contencéo
fisica e indugdo anestésica das aves. Pode ser utilizado farmacos como o diazepam ou maleato

de midazolam (1 a 2 mg/kg) associados a analgésicos, sedativos como o cloridrato de xilazina
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(5 a 10 mg/kg) em associacdo a cetamina ou opioides como o tartarato de butorfanol (0,5a 1,0
mg/kg) (CRUZ & NUNES, 2011).

A intubacdo endotraqueal depender4 da anatomia orofaringea que as diferentes
espécies apresentam. Aves menores demonstram maior dificuldade de visualizar a glote,
ficando esta localizada na base da lingua carnuda e arqueada. Deve-se tomar precau¢do no
emprego de tubos endotraqueais com tamanho reduzido, uma vez que intensifica a resisténcia
sobre o fluxo de gés. Além disso, deve-se evitar ou usar com cautela sondas endotraqueais
com manguitos, uma vez que as aves apresentam anéis cartilaginosos completos, podendo vir
a sofrer acometimento vascular e necrose de traqueia em decorréncia da presséo exercida pelo
manguito contra o revestimento traqueal (MACWHIRTER, 2010).

As aves apresentam consideravel producdo de muco durante o procedimento
anestésico, podendo vir a secar no tubo endotraqueal em intermédio dos gases inalatorios
serem frescos, secos e frios. Logo, obstrucBes parciais ou completas podem ocorrer
necessitando o medico veterinario estar atento ao padréo respiratorio do animal, que podera
apresentar um periodo expiratério prolongado juntamente com suspiros artificiais e
movimentacdo da quilha quando houver obstrucdes pela passagem de ar (LUDDERS, 2017).
Quando houver presenca de muita secrecdo, recomenda-se o emprego de glicopirrolato,
farmaco de agdo anti-secretoria mais seletiva em aves quando comparado ao sulfato de
atropina (LANGE, 2004).

Os anestésicos injetaveis sdo administrados para inducdo em procedimentos de curta
duracdo ou para inducdo com posterior manutencdo inalatéria. A via intravenosa (IV) €
preferencial para a utilizacdo dos farmacos por meio das veias ulnar, metatarsica dorsal ou
jugular. Em pequenos animais, recomenda-se 0 emprego dos anestésicos por meio da via
intramuscular (IM), porém repercute em maior tempo de recuperacdo anestésica (ROCHA &
ESCOBAR, 2015). Na inducdo anestésica, adota-se o cloridrato de cetamina (20 a 40 mg/kg)
em associacdo a farmacos como o maleato de acepromazina (0,5 a 1 mg/kg), diazepam ou
maleato de midazolam (1 a 1,5 mg/kg), ou ao cloridrato de xilazina (5 a 50 mg/kg em aves
pequenas e 1 a 35 mg/kg em grandes aves) (CRUZ & NUNES, 2011).

A inducdo anestésica pode ser realizada com mascara facial a partir de farmacos
inalatérios, de forma que a narina, boca ou cabeca do individuo fique inteiramente dentro da
mascara. O halotano, embora seja utilizado em algumas espécies, cursa com alta incidéncia de
arritmias e deprime levemente a ventilagdo do pacientes. O isoflurano € o anestésico de

escolha para anestesia inalatoria, gerando melhor plano anestésico quando comparado ao
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halotano, com tempo de inducdo variando entre cinco a dez minutos (BOCARDO,
FERREIRA et al., 2009).

As aves apresentam processos de inspiracdo e expiracao ativos. Portanto, a depressao
respiratdria associada a anestesia pode ser mais profunda quando comparado a mamiferos, nos
quais a expiracdo é um processo passivo (MOSLEY -lumb2290). Além disso, em razdo das
aves possuirem capilares aéreos, existe uma menor barreira para as trocas gasosas, fator que
leva a répida inducdo e manutencdo anestésica desses individuos quando se utilizando a
anestesia inalatéria (CRUZ & NUNES, 2011).

A utilizacdo da anestesia inalatéria ira depender da finalidade que se deseja. A inducéao
pode ser realizada com uma concentracdo maior que 5% e volume de oxigénio de 2 a 3 litros
por minuto. Na manutencdo anestésica, concentragdes de 2 a 3% com aproximadamente 0,5 a

1 litro de oxigénio por minuto sdo suficientes (LANGE, 2004).
2.6 ANESTESIOLOGIA EM REPTEIS

A anestesia em répteis € uma area pouca explorada na medicina veterinaria,
representando um desafio para os anestesistas tendo em vista a existéncia de 7.800 espécies
identificadas. O primeiro relato ocorreu em 1938, com uma anestesia a base de cloroformio
em uma serpente encaminhada para exerese das glandulas de veneno (SOUZA, 2016).
Geralmente, os procedimentos anestésicos sdo realizados para possibilitar o exame fisico ou
exames complementares como radiografia, endoscopia e colheita de sangue (FLORES,
MORAES et al., 2008).

Comparado a outros animais, os répteis sdo pacientes de dificil monitoracdo, pois
apresentam poucos reflexos utilizados para definicdo do plano anestésico que se encontram
(REDROBE, 2004). Apesar deste fato, um protocolo anestésico de qualidade deve promover
imobilizacdo do paciente, boa analgesia e relaxamento muscular, ser seguro e reversivel (LANGE,
2004).

O sistema porto-renal, estrutura caracteristica dos répteis assim como em aves, € 0
local onde o retorno venoso da parte caudal do corpo passa diretamente pelos rins. Em vista
disso, evita-se 0 uso de medicamentos nos membros posteriores por meio das vias IM ou IV.
Existem divergéncias na literatura apontando que o local anatdmico da inje¢cdo ndo tem
interferéncia no efeito dos farmacos, e que a adrenalina liberada no momento da
administracdo IM pode reduzir a perfusdo do sistema porto-renal, aumentando a circulacéo
sistémica e o aporte hepatico (FERNANDES, 2010).
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A determinagdo da MPA apresenta algumas controvérsias entre estudos citados na
literatura. Alguns autores recomendam o uso de sulfato de atropina (0,04 mg/kg) por via IM, a
fim de prevenir a secrecdo excessiva de muco e minimizar o risco de bradicardia decorrente a
inducdo anestésica. Porém, outros autores afirmam ser desnecessaria a administragdo de
Sulfato de Atropina, alegando ndo ser comum a secrecao excessiva no trato respiratorio destas
espécies (FLORES, MORAES et al., 2008).

A MPA ¢ realizada como adjuvante anestésico, diminuindo a dose necessaria para
inducdo dos pacientes. Procedimentos mais complexos envolvendo cirurgias requerem um
relaxamento muscular excelente. Em outros processos como exame fisico e complementar
nao se torna necessario a MPA. Dificilmente o médico veterinario sera capaz de observar um
estado de completa analgesia em répteis, dado que séo pacientes considerados incapazes de
ndo sentir dor (LANGE, 2004).

Os opioides administrados isoladamente para estas espécies ndo produzem analgesia e
sedacdo geral, todavia quando associados a outros agentes cursam com efeito satisfatorio
potencializando a anestesia geral. O sulfato de morfina, ainda que pouco aplicado, pode ser
uma escolha apropriada em virtude da predominancia de receptores L (mu ou mi) em répteis
(FERNANDES 2010). O maleato de acepromazina (0,1 a 0,5 mg/kg 1 hora antes) pode ser
empregue reduzindo a dose do agente indutor. Farmacos como o maleato de midazolam (2
mg/kg) apresenta pouco efeito sedativo em répteis, reduzem a resisténcia em abrir a boca, nao
apresentando alteracdes na frequéncia cardiaca e respiratéria em associacdo ao cloridrato de
cetamina. Alguns trabalhos demonstram que o cloridrato de xilazina (0,1 a 1,25 mg/kg) ndo €
muito eficaz para estas espécies (CRUZ & NUNES, 2011).

A intubacdo endotraqueal é realizada com facilidade na maioria dos pacientes, em
virtude da glote destes animais estar localizada na base da lingua em uma posicéo
relativamente rostral na cavidade oral. Este processo pode ser facilitado com a aplicacdo de
uma pequena gota de lidocaina (diluida a 1%) para dessensibilizar a glote. Os tubos
endotraqueais com cuff devem ser evitados, pois a superinflacdo acidental pode resultar em
lesGes nas estruturas traqueais, visto a presenca de anéis traqueias completos nessas espécies
(MOSLEY et al., 2017).

Anestésicos como o cloridrato de cetamina sdo bem empregados para sedacdo (22 a 44
mg/kg) ou anestesia (55 a 88 mg/kg) dos répteis, apresentando adequada margem de
seguranga e um comportamento anestésico uniforme durante o procedimento (CRUZ &

NUNES, 2011). A desvantagem deste agente estd relacionada com o alto tempo de
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recuperacdo dos pacientes. Além disso, quando administrado como agente Unico, cursa com
pobre relaxamento muscular e minima analgesia (FERNANDES, 2010).

Estudos citados na literatura sugerem o emprego de cloridrato de cetamina em
associacdo a benzodiazepinicos ou opioides visando diminuir a dose do farmaco necessaria,
fator que proporciona melhor analgesia e relaxamento muscular aos pacientes, com indugéo e
recuperacdo anestésica mais rapida e suave. Menores doses de cloridrato de cetamina devem
ser consideradas quando os animais apresentam-se hipotérmicos (SOUZA, 2016).

Em répteis com uma via intravenosa acessivel, o propofol (10 a 15 mg/kg) como
agente indutor é o anestésico de escolha pelos profissionais. Contudo, quando administrado
perivascularmente, este agente mostra-se ineficaz para estas espécies. A desvantagem do
propofol é a possibilidade dos animais cursarem com apneia, sendo de extrema importancia a
intubacdo com oxigenacdo e ventilacdo assistida apds a administracdo do farmaco como
forma de prevencdo da hipoxia (FERNANDES, 2010).

A administracdo das drogas ocorre em grande parte dos animais por meio da via IM,
com variag@es no local de aplicacdo de acordo com as especies. A via IV pode ser utilizada,
no entanto a canulacdo é um método dificil visto a necessidade de combinar uma boa
execucdo da tecnica, com selecdo adequada do paciente e boa contencdo fisica. Estudos
apontam que a cateterizacdo intradssea ja foi descrita em algumas espécies de repteis, obtendo
semelhante captacdo renal da substancia quando comparado a administragéo através da via IV
(MOSLEY et al., 2017).

A anestesia inalatoria pode ser indicada para inducdo e manutencdo anestésica dos
individuos, permitindo o ajuste da profundidade anestésica com maior precisdo, exercendo
controle permanente da ventilacdo e assegurando uma recuperacdo mais rapida do paciente
(BOCARDO, FERREIRA et al., 2009). O isoflurano € o anestésico volatil de elei¢cdo para
répteis, embora curse com reducdo da frequéncia cardiaca e respiratoria (SOUZA, 2016).

Os repteis, assim como as aves, possuem processos de inspiracdo e expiracao ativos,
apresentando maior depressdo respiratOria associada a anestesia inalatoria (MOSLEY et al.,
2017). Embora a capacidade respiratoria seja maior do que em mamiferos, a troca gasosa €
menos eficiente, principalmente por que ndo ocorre troca gasosa nos sacos aéreos de répteis.
Logo, a inducdo e manutencdo anestésica a partir da anestesia inalatoria nessas espécies é
mais prolongada quando comparada a mamiferos, mesmo com agentes de pouca

metabolizagdo no organismo (DUTRA, 2014).
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A anestesia inalatéria é indicada para animais com mais de 5 kg a partir do sistema
circular com fluxo de oxigénio 2 a 4 L/min na inducdo e 1 a 2 L/min na manutencdo. O
sistema aberto € requerido para animais com mais de 5 kg, com fluxo de 300 a 500
mL/kg/min (CRUZ & NUNES, 2011).

2.7 ANESTESIOLOGIA EM MAMIFEROS

A classe dos mamiferos é considerada a mais recente dentro da escala evolutiva dos
animais. Existem aproximadamente 6.000 espécies encontradas em todo o planeta, fator
contribuinte para a dificuldade dos profissionais em obter amplo conhecimento sobre o
manejo de cada uma das espécies (MIRANDA, CABALA et al., 2011).

Os animais devem ser avaliados antes de passarem pelo procedimento anestésico para
determinar se o paciente estd em condi¢cdes de suportar este tipo de contencdo. Uma gama de
farmacos pode ser utilizada para anestesia em mamiferos silvestres e exoticos. Os anestésicos
injetaveis sdo uma boa opg¢do para processos de curta e longa duracdo, causando minimo
estresse nos animais e auséncia de apneia. Todavia, estes anestésicos apresentam atraso na
reversdo do plano anestésico dos pacientes, que poderdo apresentar sinais de hipoxia,
hipotensao e até mesmo necrose de tecidos (SANTOS, 2013).

S&o utilizados para a MPA tranquilizantes como a acepromazina (0,01 a 0,02 mg/kg
IM), com efeito sedativo variando conforme a espécie. O maleato de midazolam (0,1 mg/kg
VO) pode ser suficiente para acalmar os pacientes. Alguns opioides como o butorfanol (0,2
mg/kg) podem ser empregues em associacdo ao cloridrato de cetamina (1 mg/kg) melhorando
a analgesia e o relaxamento muscular promovido pela associacdo (CRUZ & NUNES, 2011).

A inducdo anestésica pode ser realizada aplicando benzodiazepinicos como o diazepam
(0,1 a 0,2 mg/kg) ou Maleato de midazolam (0,2 mg/kg) associado ao cloridrato de cetamina,
a fim de produzir sedacdo, relaxamento muscular e reducdo da incidéncia de convulsdo. O
cloridrato de cetamina é recomendado para pequenas espécies (15 a 30 mg/kg), de tamanho
médio (10 a 15 mg/kg) e em grandes espécies (10 mg/kg) (CRUZ & NUNES, 2011). Um
grupo muito utilizado para analgesia, sedacdo e relaxamento muscular em mamiferos sao os
agonistas a2-adrenérgicos como o cloridrato de xilazina (1 a 2 mg/kg) associado ao cloridrato
de cetamina. Entretanto, precaucdes devem ser tomadas, uma vez que estes agentes podem
desenvolver bradicardia nos animais. Torna-se desaconselhdvel o uso em individuos
portadores de insuficiéncia hepética ou renal, por conta da metabolizacdo hepética e excregdo
renal dos farmacos (SOUSA, 2018).
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O cloridrato de cetamina € um anestesico dissociativo difundido pelo mundo e muito
requisitado para anestesia em mamiferos exoticos. No Brasil, esta droga teve inicio com
animais silvestres antes mesmo do uso em animais domésticos, ocorrendo a primeira
utilizacdo em mamiferos exadticos por Diniz em 1974, quando foram apresentados 165
animais para intervencdo cirurgica de curta duracdo. Este farmaco atua dissociando o cortex
cerebral de forma seletiva, promovendo analgesia e sedacdo dos pacientes sem que percam
seus reflexos protetores (MIRANDA, CABALA et al., 2011).

A via de administracdo das drogas anestésicas dependera da espécie do individuo bem
como do farmaco a ser empregado. Geralmente, opta-se pelas vias SC, IM, IV e
intraperitoneal (IP). A via de administracdo SC é requerida em todos os mamiferos de
pequeno porte. Na maior parte das espécies, a manipulacdo dos farmacos pela via IM pode ser
realizada por meio dos musculos cranianos ao fémur (quadriceps). A via de administracdo 1V
€ a mais rapida, entretanto muitos mamiferos exoticos sdo demasiadamente pequenos e
nervosos, dificultando a colocagcdo de um cateter antes da inducdo anestésica. Aconselha-se
nestes casos, uma pequena sedacao aplicando farmacos pela via IM ou SC, com posterior
cateterizacdo do animal. Para a inducgdo anestésica, a via de administracdo preferencial é a IV,
possibilitando o veterinario a inducdo do animal até obter o efeito desejado para o plano
anestésico (SOUSA, 2018).

A anestesia inalatoria € amplamente utilizada nessas espécies, sendo os farmacos
inalatérios mais aplicados atualmente o isoflurano e o halotano. A vantagem destes agentes é
a possibilidade de rapida alteracdo do plano anestésico, com menor metabolismo organico e
tempo de recuperacao dos pacientes. Todavia, alguns animais podem desenvolver hipotermia
e apneia (SANTOS, 2013).

Os niveis para inducdo podem variar entre 2,5 a 4,0%. Para manutencdo anestésica,
recomenda-se a utilizacdo de 1,5 a 2,5%. Inicialmente, deve-se administrar oxigénio a 100%
minutos antes da inducdo, introduzindo lentamente o isoflurano a 0,5%. Caso a respiragdo se
mantenha regular apos 2 minutos, aumenta-se a concentragdo do isoflurano buscando alcangar
o0 plano anestésico adequado (SANTOS, 2013).
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3 MATERIAL E METODOS

Este estudo retrospectivo foi realizado no Hospital Veterinario Unisul de Tubardo —
Santa Catarina. Para realizacdo da pesquisa foram utilizados os prontuarios de atendimento
dos animais silvestres e exoticos atendidos neste ambiente entre janeiro de 2014 a outubro de
2018, sendo selecionadas todas as fichas anestésicas de procedimentos cirrgicos
manualmente. A identificacdo dos pacientes foi realizada com os dados contidos no cabecalho
dos prontuarios. A partir desta informacéo, avaliou-se 0 nome cientifico, a classe e a ordem
das espécies segundo a sua respectiva taxonomia. Foram utilizadas informacgdes sobre a
procedéncia, determinando os animais de proveniéncia particular e os encaminhados pela
Policia Militar Ambiental. Os dados pertinentes as patologias apresentadas pelas espécies
foram coletados nos prontuarios dos pacientes a partir da queixa principal contida na
anamnese e por meio do diagndstico definitivo imposto pelo médico veterinario. A ficha
anestésica de cada espécie foi utilizada para determinagcdo dos farmacos empregados nos
protocolos para a medicacdo pré-anestésica, inducdo e manutencdo anestésica dos pacientes.
Os dados referentes ao percentual de sobrevida e dbito dos animais foram obtidos na porcéo
inferior da respectiva ficha anestésica. Os dados foram distribuidos de acordo com a
frequéncia de espécies, classe, ordem, origem dos individuos, patologias apresentadas,
farmacos utilizados na medicacao pré-anestésica, indugcdo e manutencéo anestésica, sobrevida
e Gbito dos pacientes. Os resultados foram expressos em forma de fracdo e porcentagem de

frequéncia (%) por meio do software GraphPad Prism 7.03.
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4 RESULTADOS

Os resultados serdo apresentados em forma de artigo cientifico de acordo com as
normas da Revista Ciéncia Rural (ANEXO 1).
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5 ARTIGO CIENTIFICO
Levantamento retrospectivo da casuistica de animais silvestres e exdticos encaminhados
para procedimento anestésico no Hospital Veterinario Unisul de janeiro de 2014 a
outubro de 2018
Retrospective survey of wild and exotic animals casuistry refered to anesthetic

procedure in Unisul Veterinary Hospital from january 2014 to october 2018

Eduardo Bez Birolo' e Anderson Eberhardt Assumpgao'

RESUMO

Nas ultimas décadas, houve um aumento na frequéncia com que animais silvestres e
exoticos sdo atendidos em Hospitais Veterinarios. O objetivo deste estudo foi determinar a
casuistica de espécies silvestres e exoticas encaminhadas para procedimento anestésico no
Hospital Veterinario Unisul. Este levantamento foi realizado de forma retrospectiva entre o
periodo de janeiro de 2014 a outubro de 2018, determinando o nimero de animais atendidos,
a classificacdo das espécies, a procedéncia dos individuos, as patologias apresentadas, 0s
farmacos utilizados nos protocolos anestésicos e o percentual de sobrevida e Obito dos
atendimentos. No estudo totalizaram-se 13 animais, compreendendo seis aves, seis mamiferos
e um réptil. Grande parte dos individuos era de origem particular, sendo mantidos como
animais em cativeiro. As principais patologias apresentadas foram de origem mdsculo-
esqueléticas, principalmente por animais encaminhados por meio da Policia Militar

Ambiental. Os farmacos mais requeridos nos protocolos anestésicos foram o Isoflurano,
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Cloridrato de Cetamina e o Maleato de Midazolam. Trés animais foram a 6bito no periodo
pos-operatdrio decorrente ao acometimento destes pelas patologias apresentadas. Ao final,
conclui-se que dentre os animais silvestres e exoticos, as aves e 0s mamiferos apresentam
maior casuistica de encaminhamento para procedimento anestésico no HVU, sendo o
Isoflurano o farmaco de maior utilizacdo nos protocolos anestésicos.
Palavras-chave: Anestesia; Aves; Mamiferos; Répteis.
ABSTRACT

In the last decades, there was a significant increase in the frequency that wild and
exotic animals are attended in veterinary hospitals. The purpose of this study is determine the
wild and exotic animals casuistry referred to anesthetic procedure in Unisul Veterinary
Hospital. It is a retrospective survey from January 2014 to October 2018, determining the
number of attended animals, the species classification, the individual provenance, the present
pathology, the drugs used in the anesthetic protocol and the survival rate. Thirteen animals
was totaled in this study, six birds, six mammals and one reptile. Most part of the individuals
was from private provenance, being kept as captivity animals. The main pathologies presented
was from musculoskeletal origin, especially in animals sent through environmental military
police. The most requested drugs in the anesthetic protocol was the Isoflurane, Ketamine
Hydrochloride and Midazolam Maleate. Three animals died in the postoperative period, due
to the presented pathologies. It is possible to conclude that, between the wild and exotic
animals, the birds and mammals has presented greater casuistic of referral for anesthetic
procedure in HVU, and Isoflurane was the most used drug in the anesthetic protocols.
Keywords: Anesthesia; Birds; Mammals; Reptiles.
INTRODUCAO

Ao passar dos anos, ocorre um aumento na frequéncia com que animais silvestres e

exoticos sdo encaminhados para procedimento anestésico em Hospitais Veterinarios. Estes



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

individuos sdo provenientes de apreensGes realizadas pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, pela Policia Militar Ambiental (PMA) ou s&o
espécies criadas e comercializadas como animais de estimacdo (FELIPPE & ADANIA, 2014).

Estudos apontam que a populacdo de animais silvestres esta diminuindo no Brasil. Os
principais fatores relacionados a essa reducdo decorrem das mudancas de paisagem e da
fragmentacdo de habitats. A intensa pressao antropica exercida as espécies devido a supressao
da vegetacdo, a exploracdo da madeira, a conversdo dos campos em pastagens, as
monoculturas, a poluicdo dos rios e oceanos, a transformacdo dos ambientes por meio de
construcdes e estradas, contribui para a maior casuistica de atendimento destes animais em
centros veterinario (ZAGO, 2008).

Além disso, diversas espécies silvestres e exdticas sdéo comercializadas internamente
no pais através do comércio ilicito de animais, elevando o nimero de animais criados e
mantidos em cativeiro. A falta de conhecimento das necessidades basicas dessas espécies
implica em grande parte das patologias por que sdo apresentadas. Condi¢oes inadequadas de
clima, nutricio, ambiente, confinamento ou isolamento, densidade populacional,
desencadeiam variadas respostas fisiometabolicas nos animais (NASCIMENTO et al., 2016).

Decorrente a intensa pressdo exercida aos espécimes silvestres e exoticos, a frequéncia
com que esses animais sdo encaminhados para procedimento anestésico em clinicas ou
hospitais aumenta com o passar dos anos. Com isso, 0 médico veterinario necessita
aprofundar-se cada vez mais nesta area, de forma a estar apto para o tratamento e recuperagdo
desses individuos (LANGE, 2004).
MATERIAL E METODOS

Este estudo retrospectivo foi realizado no Hospital Veterinario Unisul de Tubardo —
Santa Catarina. Para realizacdo da pesquisa foram utilizados os prontuarios de atendimento

dos animais silvestres e exoticos atendidos neste ambiente entre janeiro de 2014 a outubro de
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2018, sendo selecionadas todas as fichas anestésicas de procedimentos cirlrgicos
manualmente. A identificacdo dos pacientes foi realizada com os dados contidos no cabecalho
dos prontuarios. A partir desta informacdo, avaliou-se o nome cientifico, a classe e a ordem
das espécies segundo a sua respectiva taxonomia. Foram utilizadas informacGes sobre a
procedéncia, determinando os animais de proveniéncia particular e os encaminhados pela
Policia Militar Ambiental. Os dados pertinentes as patologias apresentadas pelas espécies
foram coletados nos prontuarios dos pacientes a partir da queixa principal contida na
anamnese e por meio do diagndstico definitivo imposto pelo médico veterinario. A ficha
anestésica de cada espécie foi utilizada para determinacdo dos farmacos empregados nos
protocolos para a medicacdo pré-anestésica, indugdo e manutencdo anestésica dos pacientes.
Os dados referentes ao percentual de sobrevida e 6bito dos animais foram obtidos na porcéo
inferior da respectiva ficha anestésica. Os dados foram distribuidos de acordo com a
frequéncia de espécies, classe, ordem, origem dos individuos, patologias apresentadas,
farmacos utilizados na medicacgdo pre-anestésica, indugdo e manutencao anestésica, sobrevida
e Obito dos pacientes. Os resultados foram expressos em forma de fracdo e porcentagem de
frequéncia (%) por meio do software GraphPad Prism 7.03.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos no estudo resultaram em um total de 13 pacientes, oito pertenciam as
espécies exoticas e cinco as silvestres (tabela 1).

As espécies foram divididas conforme a classe dos individuos, onde seis animais
competiam a classe aves (Agapornis personatus, Amazona aestiva, Athene cunicularia,
Carcara plancus, Cyanocorax caeruleus, Gallus gallus), seis a classe mammalia (Alouatta
guariba, Cavia porcellus, Cricetulus griséus, Oryctolagus cuniculus, Rattus norvegicus (2) e

apenas um animal a classe reptilia (Trachemys scripta elegans). Entre 0s treze animais
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atendidos, nove eram de origem particular sendo criados em cativeiro como animais de
estimagéo, e quatro foram encaminhados pela PMA (tabela 2).

Entre os nove animais de origem particular, cinco (55,5%) representavam o grupo dos
mamiferos (Cricetulus griséus, Cavia porcellus, Oryctolagus cuniculus, Rattus norvegicus),
trés (33,3%) o grupo de aves (Amazona aestiva, Agapornis personatus, Gallus gallus) e
apenas um (11,1%) animal representando o grupo dos répteis (Trachemys scripta elegans).
Todos os individuos pertenciam as espécies exoticas, com exce¢do a Trachemys scripta
elegans, animal de espécie silvestre. Para Nascimento et al., (2016), o aumento da casuistica
para especies exoticas deve-se ao crescente interesse da populagdo em possuir esses animais
para companhia, podendo compreender as aves, 0s répteis e 0s mamiferos.

Dentre o0s quatro animais encaminhados por meio da PMA, trés (75%) representavam
0 grupo das aves (Athene cunicularia, Cyanocorax caeruleus, Carcara plancus) enquanto um
(25%) animal pertencia ao grupo dos mamiferos (Alouatta guariba), ambos animais
pertencentes as espécies silvestres. O maior nUmero de aves silvestres destinadas pela PMA ¢
decorrente a pressdo antrépica exercida a esses animais, principalmente por traumas sofridos
através de atropelamentos ao se deslocarem do seu habitat natural. Além disso, a grande
avifauna brasileira, uma das maiores do mundo, implica na maior casuistica desses animais
nos atendimentos (FREITAS et al., 2012).

As aves foram classificadas conforme a ordem taxondmica dos espécimes em
psitaciformes (Amazona aestiva, Agapornis personatus), strigiformes (Athene cunicularia),
galiformes (Gallus gallus), falconiformes (Carcara plancus) e passeriformes (Cyanocorax
caeruleus) (tabela 3). O grupo dos psittaciformes, que compreende apenas animais de origem
particular, encontra-se em maior percentual quando comparado as outras ordens de espécies.
Conforme Souza (2016), os Psittaciformes sdo as mais procurados como aves de estimacgéo no

Brasil. O grupo dos strigiformes, falconiformes e passeriformes nos atendimentos desse
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estudo pode ser explicado por meio da origem dos animais, ambos oriundos de
encaminihamento através da PMA.

Os mamiferos foram classificados de acordo com a ordem taxonémica das espécies
em rodentia (Cavia porcellus, Cricetulus griséus, Rattus norvegicus), primata (Alouatta
guariba) e lagomorpha (Oryctolagus cuniculus) (tabela 4). A ordem rodentia foi a que
demonstrou maior percentual de encaminhamentos para procedimento anestésico, sendo
composta por quatro pacientes. A origem dos animais pertencentes aos grupos rodentia e
lagomorpha explicam o aparecimento desses individuos para atendimento, uma vez que sdo
animais de origem particular. Segundo Nascimento et al., (2016), atualmente existe um
crescente interesse em meio a populacdo em possuir essas espécies como animais de
companhia. No estudo, o grupo dos primatas resultou em apenas um atendimento, sendo o
individuo advindo de encaminhamento pela PMA.

Apenas um representante da classe reptilia e ordem testudines foi encaminhado ao
HVU para procedimento anestesico no periodo do estudo.

Os animais foram classificados conforme as patologias que apresentaram nos
atendimentos, sendo avaliado ainda os farmacos administrados para a medicacdo preé-
anestésica, inducdo e manutencdo anestésica dos pacientes nos procedimentos cirdrgicos
(tabela 5).

Entre os nove (69%) individuos de origem particular, cujas ordens compreende 0s
psittaciformes, galliformes, rodentia, lagomorpha e testudines, as patologias apresentadas
foram referentes ao sistema musculo-esquelético, tegumentar e anexos, gastrentérico e
genitourinario. Além disso, em dois dos espécimes foi constatado a presenca de massa
tumoral. Segundo relatos citados na literatura, os achados anatomopatolégicos de animais
silvestres e exoticos mantidos em cativeiro ocorre frequentemente devido ao manejo

inadequado dos mesmos. Traumas, problemas respiratorios, mal oclusGes, alteracdes
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gastroentéricas, sdo 0s principais acometimentos dessas espécies mantidas em cativeiro
(NASCIMENTO et al., 2016).

Dentre os quatro (31%) animais encaminhados pela PMA pertencentes as ordens
strigiformes, falconiformes, passeriformes e primatas, as principais patologias encontradas
foram referentes ao sistema musculo-esquelético. Segundo Souza (2016), as afecches
ortopédicas mais frequentes nas espécies de aves e mamiferos silvestres sdo decorrentes a
traumas envolvendo fraturas, luxacdes e amputacdes Osseas.

Dentre os farmacos utilizados nos protocolos anestésicos dos procedimentos
cirurgicos, o isoflurano foi 0 mais requerido sendo administrado para doze animais do estudo
(tabela 6). A anestesia inalatoria € amplamente utilizada nessas espécies, uma vez que permite
0 ajuste da profundidade anestésica, exerce controle permanente da ventilacdo e assegura uma
recuperacdo mais rapida do paciente. O anestésico volatil de escolha pelos profissionais é o
Isoflurano, capaz de promover adequado plano anestesico nos procedimentos (BOCARDO et
al., 2009).

O anestésico de maior utilizacdo para a medicacao pré-anestésica (MPA) em aves foi o
maleato de midazolam, a fim de promover sedacédo e tranquilizacdo dos animais. Mediante
relatos na literatura, 0 maleato de midazolam, pertencente ao grupo dos benzodiazepinicos,
gera efeitos de tranquilizacdo e sedacdo adequados em aves. Além disso, demonstra resultado
interessante com a administracdo em animais selvagens, uma vez que ndo tem acdo irritante
quando aplicado por via IM, com rapida absorcdo e pequena duracdo (GUEDES et al., 2016).
A dose indicada para a maioria das espécies € de 0,2 a 2 mg/kg por via intravenosa (IV) ou
intramuscular (IM), sendo as doses mais baixas aplicadas como pré-anestésico (ROCHA &
ESCOBAR, 2015).

Os farmacos cloridrato de tramadol e sulfato de morfina, pertencentes a classe dos

agonistas opidides, foram solicitados para analgesia dos pacientes. Os opidides geralmente
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sdo empregados em conjunto a um tranquilizante ou sedativo, fator que permite o uso de uma
menor dose do opioide, reduzindo seus efeitos colaterais (HORTA, 2012). Pesquisas de
concentracdo plasmatica referentes a analgesia por meio do emprego de cloridrato de
tramadol na dose de 11 mg/kg demonstraram efeito significativo na maioria das espécimes de
aves (GUEDES et al., 2016).

O sulfato de morfina ndo tem sido muito utilizado na avicultura brasileira em virtude
do pouco conhecimento efeito gerado. Estudos citados na literatura apontam uma pobre
analgesia em aves, incordenacdo motora e sedacdo. Adverte-se o emprego de sulfato de
morfina na dose 2 mg/kg com o intuito de manter o nivel plasmatico da droga
(COMERLATO, 2011).

O cloridrato de cetamina foi administrado na dose analgésica para a MPA dos
pacientes em associa¢do ao maleato de midazolam. O cloridrato de cetamina em baixas doses,
blogueia os receptores N-metil D-aspartato (NMDA) contribuindo para a analgesia dos
animais em consequéncia da menor sensibilizacdo do sistema nervoso central (SNC), sem que
ocorra inducdo de anestesia cirargica (BIANCHI, 2010).

O cloridrato de lidocaina colirio foi aplicado como anestésico em um paciente com
patologia em sistema ocular. Os anestésicos locais sdo uteis para anestesia bloqueando a
transmissdo de estimulos dolorosos dos animais. Todavia, ndo se recomenda o0 uso no pré
operatorio de aves acordadas decorrente a atenuacdo da hipersensibilidade neuronal
(SANTOS, 2010).

A inducdo e manutencdo anestésica das aves foi realizada com o uso de isoflurano
volatil administrado a partir de mascaras e sondagem endotraqueal. Geralmente, utiliza-se
para inducdo com fluxo de oxigénio de 1-2 L/min e posteriormente ajustando a concentracao
do anestésico para uma concentracdo mais alta (4 a 5% para o Isoflurano), contendo

firmemente as aves durante os segundos de indugdo (SANTOS 2010). Para a manutencdo
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anestésica, concentracdes de 2 a 3% com aproximadamente 0,5 a 1 litro de oxigénio por
minuto séo suficientes (LANGE, 2004).

O medicamento de maior emprego para a MPA dos mamiferos foi o cloridrato de
cetamina, administrado em altas doses para anestesia dos pacientes em associagdo a
benzodiazepinicos, alfa-2 agonistas, opidides sintéticos e fenotiazinicos. Dependendo da
espécie, a dose recomendada pode variar de 5 a 40 mg/kg. A associacdo com
benzodiazepinicos ou agonistas de receptores adrenérgicos alfa2, facilita a contencdo quimica
dos animais, promovendo adequado relaxamento muscular e melhorando a anestesia
(SOFFIATI, 2016).

O grupo das benzodiazepinas compreendeu farmacos como o diazepam e 0 maleato de
midazolam, utilizados em associacdo ao cloridrato de cetamina. Os benzodiazepinicos sao
amplamente utilizados em mamiferos, pois provocam depressdo do SNC cursando com efeito
sedativo, ansiolitico, anticonvulsivo e de relaxamento muscular (SOUSA, 2011). Para
pequenas espécies em associacdo ao cloridrato de cetamina, a dose de diazepam e maleato de
midazolam recomendada varia de 0,1 a 0,2 mg/kg e 0,25 a 2 mg/kg, respectivamente,
administrados por via IM para pré-anestesia ou tranquilizacdo do paciente (CRUZ & NUNES,
2011).

Os opidides sdo representados por derivados sintéticos do sulfato de morfina,
compreendendo farmacos como o cloridrato de metadona e cloridrato de petidina, que atuam
promovendo analgesia e sedacdo dos pacientes. O cloridrato de metadona € indicado para
administracdo na dose de 0,1 a 0,5 mg/kg conforme a espécie (MASSONE, 2011). Autores
recomendam o emprego do cloridrato de petidina na dose de 20 mg/kg por via subcutanea

(SC) ou IM (ARAUJO, 2010).
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A acepromazina é um fenotiazinico tranqulizante, capaz promover acdo sedante e
ansiolitica aos pacientes. A dose indicada para uso em pequenas espécies de mamiferos varia
de 0,5 a 5 mg/kg, podendo ser administrado pelas vias IM, 1V e SC (ARAUJO, 2010).

Os agonistas alfa2-adrenérgicos como o cloridrato de xilazina, cursam com potente
efeito depressor do SNC provocando sedacdo, relaxamento muscular e analgesia aos
pacientes. Autores recomendam a associacdo com opidides ou anestésicos dissociativos, pois
quando utilizado isoladamente ndo produz contencdo significativa dos animais (HORTA,
2012). A dose de administracdo do cloridrato de xilazina pode variar entorno das espécies de
mamiferos em 0,2 a 5 mg/kg (LANGE, 2004).

A inducdo anestésica foi realizada em apenas dois mamiferos, utilizando propofol
isoladamente ou em associa¢do ao isoflurano para inducdo dos pacientes. O propofol € um
anestésico de administracdo IV com acdo ultra curta, que cursa com depressao do SNC
provocando curtos periodos de inconciéncia nos animais, com bom relaxamento muscular,
mas pouca ou nenhuma analgesia (HORTA, 2012). A dose de propofol recomendada para
pequenos mamiferos varia de 7,5 a 26 mg/kg por via IV (ARAUJO, 2010).

O isoflurano é um importante anestésico inalatorio capaz de promover um plano
anestésico adequado para os pacientes. Para a inducdo anestésica, recomenda-se uma
concentracdo de 2,5 a 4%, com administracdo de oxigénio a 100% (SANTOS, 2013).

A manutencdo anestésica com isoflurano foi realizada em seis espécies de mamiferos.
A anestesia inalatria € amplamente empregada para manutencdo anestésica, sendo indicada a
administracao de isoflurano concentracdes de 1,5 a 2,5% (SANTOS, 2013).

Em uma das espécies de mamiferos (Alouatta guariba) foi instituido o cloridrato de
lidocaina para bloqueio epidural. Esse tipo de bloqueio regional promove analgesia e
relaxamento muscular trans e pos-operatdrio aos pacientes. A anestesia epidural ocorre pela

deposicdo de anestésico ao redor da porcdo da dura-méter, onde por difusdo chega as raizes
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nervosas sensitivas e motoras dos nervos espinhais. O cloridrato de lidocaina é o anestésico
local mais comumente empregado no blogueio epidural, sendo a dose usual de 5 mg/kg para
administragdo em mamiferos (GERING et al., 2015).

O unico animal da classe reptilia encaminhado para procedimento anestésico no
Hospital Veterinario Unisul (HVU) apresentou acometimento em sistema auricular. A MPA
do paciente foi promovida com o emprego de cloridrato de morfina, indu¢do com propofol e
bloqueio epidural intercoccigea e manutencdo anestésica com isoflurano ao efeito.

O cloridrato de morfina é um opidide adequado para analgesia de répteis, visto a
predominancia de receptores p (Mi) nestes animais. Todavia, quanto utilizado isoladamente
ndo produz sedacdo e anestesia geral aos pacientes (ARCOVERDE, 2018). A dose de 1,5 a
6,5 mg/kg por meio da via SC produzem boa analgesia em pequenos répteis, no entanto os
pacientes apresentam prolongada e acentuada depressao respiratoria (GARCIA, 2017).

Os anestesicos injetaveis estdo sendo cada vez mais requeridos para anestesia em
medicina veterinaria. Um farmaco muito utilizado para anestesia em répteis é o propofol,
anestésico geral de rapida acdo e depuracdo (BOCARDO et al., 2009). Com a possibilidade da
canulacdo de um vaso, o propofol na dose de 10 a 15 mg/kg é anestésico de eleicdo para
répteis (CRUZ & NUNES, 2011).

A anestesia epidural € uma técnica frequentemente desenvolvida na veterinaria, uma
vez que proporciona menor grau de efeitos indesejaveis. O cloridrato de lidocaina é o
principal farmaco indicado para o bloqueio em répteis. Autores recomendam a administracéo
para jabutis na dose de 0,2 mililitros para cada dez centimetros de carapaca (ARCOVERDE,
2018).

O isoflurano é o agente volatil mais utilizado para manutencdo anestésica em repteis,

sendo capaz de proporcionar um adequado plano anestésico aos pacientes. A manutencéo
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anestésica com isoflurano por meio de méascara é realizada com uma concentra¢do variando
de 1,0 a 2,5% (LANGE, 2004).

Entre os 13 animais encaminhados para procedimento anestésico no HVU durante o
periodo do estudo, dez obtiveram sobrevida e trés foram a 6bito decorrente ao acometimento
dos mesmos pelas patologias apresentadas. Foram a 6bito dois roedores (Rattus norvegicus),
ambos pacientes categorizados ASA 3 (classificacdo do estado fisico), os quais apresentavam
neoplasias com presenca de metéstase, além de outro roedor (Oryctolagus cuniculus),
classificado em ASA 2, com presenca de alteragdes gastrintestinais.

CONCLUSAO

Através deste estudo pode-se concluir que as especies exoticas representam maior
parte dos atendimentos quanto comparada as silvestres. Os animais sdo em maioria oriundos
de origem particular. Existe predominancia na frequéncia das classes de aves e mamiferos
encaminhadas para procedimento anestésico no HVU. Os farmacos de maior emprego nos
protocolos anestésicos sdo o isoflurano, cloridrato de cetamina e o maleato de midazolam. A
parcela de sobrevida de 76,9% mostrou-se predominante entre as espécies silvestres e exoticas
atendidas nesse estudo.
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Espécies Silvestres Quantidade Porcentagem
Alouatta guariba (Bugio) 1 7,69%
Amazona aestiva (Papagaio) 1 7,69%
Athene cunicularia (Coruja) 1 7,69%
Carcara plancus (Carcara) 1 7,69%
Cyanocorax caeruleus (Gralha-azul) 1 7,69%
Subtotal 5 38,46%
Espécies Exoticas Quantidade Porcentagem
Agapornis personatus (Agapornis) 1 7,69%
Cavia porcellus (Porquinho da india) 1 7,69%
Cricetulus griséus (Hamster) 1 7,69%
Gallus gallus (Galo) 1 7,69%
Oryctolagus cuniculus (Coelho) 1 7,69%
Rattus norvegicus (Rato) 1 7,69%
Trachemys scripta elegans (Tartaruga) 2 15,38%
Subtotal 8 61,53%
Total 13 100%

Tabela 1 — Espécies silvestres e exoticas encaminhadas para procedimento anestésico no
Hospital Veterinario Unisul de janeiro de 2014 a outubro de 2018.
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1 Tabela 2 — Espécies de aves, mamiferos e répteis silvestres e exoticos, de origem particular e
2  encaminhados pela Policia Militar Ambiental para procedimento anestésico no Hospital
3 Veterinario Unisul de janeiro de 2014 a outubro de 2018.

Espécies Particulares

Classes Aves Mammalia Reptilia Total
Agapornis personatus Cavia porcellus Trachemys scripta elegans
Amazona aestiva Cricetulus griséus
Gallus gallus Oryctolagus cuniculus

Rattus norvegicus (2)
Subtotal 23% (3/13) 38% (5/13) 8% (1/13) 69%

Espécies Policia Militar Ambiental

Classes Aves Mammalia Reptilia
Athene cunicularia Alouatta guariba
Carcara plancus

Cyanocorax caeruleus

Subtotal 23% (3/13) 8% (1/13) 0 31%

Total 46% (6/13) 46% (6/13) 8% (1/13) 100%
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Tabela 3 — Ordens das espécies de aves silvestres e exdticas encaminhadas para procedimento

anestésico no Hospital Veterinario Unisul de janeiro de 2014 a outubro de 2018.

Ordens das Espécies de Aves Quantidade Porcentagem
Falconiformes 1 16,70%
Galliformes 1 16,70%
Passeriformes 1 16,70%
Psittaciformes 2 33,20%
Strigiformes 1 16,70%
Total 6 100%
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Tabela 4 — Ordens das espécies de mamiferos silvestres e exoticos encaminhados para
procedimento anestésico no Hospital Veterinario Unisul de janeiro de 2014 a outubro de
2018.
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Ordens das Espécies de Mamiferos Quantidade Porcentagem
Rodentia 4 66,60%
Lagomorpha 1 16,70%
Primata 1 16,70%
Total 6 100%
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Tabela 5 — Doencas apresentadas e farmacos utilizados para medicacdo pré-anestésica,
indugdo e manutencdo das espécies silvestres e exoticas encaminhadas para procedimento

anestésico no Hospital Veterinario Unisul de janeiro de 2014 a outubro de 2018.

Classe de aves
Procedimento
Cetamina
Isoflurano
Midazolam
Morfina
Tramadol
Lidocaina

Classe de mamiferos
Procedimento
Acepromazina
Cetamina

Diazepam

Isoflurano

Lidocaina

Metadona

Midazolam

Petidina

Propofol

Xilazina

Classe de répteis
Procedimento
Isoflurano

Lidocaina
Morfina
Propofol

Farmacos utilizados em aves

Amazona aestiva Athene culicularia Agapornis personatus Carcara plancus Cyanocorax caeruleus Gallus gallus
Osteossintese de Tibia Osteossintese de Radio Enucleagao Amputacao de MAE  Osteossintese de Umero Artrodese tibiolar
30mg/Kg 5mg/Kg
ao efeito ao efeito ao efeito ao efeito ao efeito ao efeito
2mg/Kg 5mg/Kg 1,0mg/Kg 0,5mg/Kg
1,0mg/Kg
5mg/Kg 5mg/Kg 5mg/Kg
topico
Farmacos utilizados em mamiferos
Ratus norvegicus Ratus norvegicus Cavia porcellus Oryctolagus cuniculus Alouatta guariba Cricetulus griseus
Exérese de Tumor Exérese de Tumor Cistotomia Laparotomia Exploratéria Osteossintesse de Tibia Amputagao MPD
0,1mg/Kg
35mg/Kg 50mg/Kg 5mg/Kg 20mg/Kg 6mg/Kg 55mg/Kg
2mg/Kg
ao efeito ao efeito ao efeito ao efeito ao efeito
Epidural
0,3mg/Kg 0,3mg/Kg
0,5mg/Kg 2,5mg/Kg 25mg/Kg
5mg/Kg
3mg/Kg 3mg/Kg
5mg/Kg
Farmacos utilizados em répteis
Trachemys scripta MPA
Exérese de Oviduto Indugao
ao efeito Manutegao
epidural Indugao/
0,25mg/Kg Manutegao
2mg/Kg
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1
2
3

Farmacos Utilizados
Isofluorano
Cetamina
Midazolam
Lidocaina
Tramadol
Propofol
Metadona
Morfina
Acepromazina
Petidina
Xilazina
Diazepam

Numero de Utilizacao

12

—_ = = =S ONNDWW W N

Total de Utilizacoes

=y
=

Tabela 6 — Relacdo dos farmacos utilizados nos protocolos anestésicos instituidos as espécies
silvestres e exoticas encaminhadas para procedimento anestésico no Hospital Veterinario
Unisul de janeiro de 2014 a outubro de 2018.
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6 CONCLUSAO

Ao final deste estudo pode-se concluir que as espécies silvestres representaram maior
parte dos atendimentos quanto comparada as exoticas. A maioria dos animais encaminhados
foi oriunda de proveniéncia particular. Existiu predominancia na frequéncia de atendimento
para as classes de aves e mamiferos. Os farmacos de maior emprego nos protocolos
anestésicos foram o Isoflurano, Cloridrato de Cetamina e o Maleato de Midazolam. Dentre 0s
atendimentos, a parcela de sobrevida dos pacientes mostrou-se significativa nas espécies
silvestres e exdticas encaminhadas para procedimento anestésico no HVU durante o periodo
do trabalho.
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