FISSURAS EM ALVENARIA ESTRUTURAL: ESTUDO DE CASO EM
UM RESIDENCIAL DE FEIRA DE SANTANA

Belena Luana Bina Leys”, Fabiana Rosa Soares”

Alex Borges Roque™

Resumo. O presente artigo cientifico apresenta uma investigacao teérica
sobre os motivos que levam a formacdo de fissuras em edificacdes
construidas em alvenaria estrutural, discutindo suas origens e causas. Tem
como objetivo fundamental a realizacdo de um estudo de caso em uma
edificaclo residencial fundamentada nesta técnica construtiva, localizada
no municipio de Feira de Santana - BA, a fim de elaborar um diagndstico
das irregularidades.
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Abstract. This scientific article presents a theoretical investigation about
the reasons that lead to the formation of fissures in buildings built in
structural masonry, discussing their origins and causes. Its fundamental
objective is to carry out a case study in a residential building based on this
constructive technique, located in the municipality of Feira de Santana -
BA, in order to prepare a diagnosis of irregularities.
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1. INTRODUCAO

A alvenaria estrutural tem suas origens na Pré-Hist6ria, como um dos sistemas mais
antigos de edificagdo da humanidade. Originalmente, eram utilizados blocos de rocha como
parte de alvenaria, mas s6 depois do ano 4.000 a.C. a argila passou a ser trabalhada
possibilitando o desenvolvimento de tijolos.

O modelo construtivo desenvolveu-se primeiramente através do modelo de
sobreposicdo de unidades, tijolos ou blocos, porém com conhecimento empirico, sem a
compreensdo das caracteristicas resistentes dos materiais e procedimentos racionais de
calculo, as primeiras alvenarias, em pedra ou em tijolo ceramico seco ao sol, possuiam vasta
espessura. Ao passar dos séculos, obras importantes foram executadas em alvenaria estrutural,
entre elas o Parthenon, na Grécia, edificado entre 480 a.C. e 323 a.C. e a Muralha da China,

construida no periodo de 1368 a 1644. No Brasil, os primeiros edificios em alvenaria
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estrutural foram construidos em 1966, com 4 pavimentos em alvenaria armada, utilizando
blocos de concreto, no Conjunto Habitacional “Central Parque da Lapa”, seis anos depois,
foram construidos mais quatro edificios com 12 pavimentos.

A maior procura por esse tipo de construcdo teve seu apice no pais na década de 80, e
se espalhou com a execugéo dos conjuntos habitacionais de cunho social. No entanto, como
resultado de erros construtivos, defeito ou falhas de projeto ou ainda falhas causados no
periodo ocupacional devido ao uso indevido, manifestacdes patologicas podem aparecer e
acarretar defeitos que podem prejudicar a seguranca e a durabilidade na fase de ocupacao.

A alvenaria estrutural € um método construtivo na qual as paredes desempenham, além
da vedacdo, a funcdo autoportante, ou seja, devem suportar e transferir as forgas resultantes
do seu peso préprio e das cargas da estrutura e transmiti-las & fundacdo. Com isso, a resisténcia
depende somente das unidades de alvenaria argamassadas, as quais podem ser compostas por:
blocos de concreto, blocos ceramicos ou, de tijolos ceramicos macicos, todos com alta carga
resistiva & compressao.

Neste cendrio, através das suas configuracdes e do seu histérico de ocorréncia, este
artigo visa identificar as principais causas de fissuras em alvenaria estrutural no Residencial
avaliado, de forma a prevenir esta patologia, que acaba por comprometer a estética, o conforto

e a seguranca do usuario e sugerir acdes corretivas que possam ser utilizadas para resolvé-las.

2.  REFERENCIAL TEORICO

2.1 OELEMENTO ALVENARIA

De acordo com Ramalho e Correia (2003) entende-se por componente da alvenaria
uma entidade basica que compde os elementos que, por sua vez, comporao a estrutura, séo
eles: blocos, argamassa de assentamento, graute e armadura.

As unidades de alvenaria sdo classificadas em: ceramicas, silico-calcérias e de
concreto, e se dividem em familias, que séo grupos de produtos que possuem as medidas
proporcionais entre si. No presente trabalho, sera estudado somente o processo de alvenaria
estrutural com utilizacdo dos blocos de concreto da familia 14x39, conforme apresentado na

Figura 1.



Figura 1 - Representacdo ilustrativa de blocos em concreto da familia 14x39
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Fonte: Tauil e Nesse (2010)

A argamassa de assentamento, usualmente preparada pela juncdo de cimento e areia,
tem como objetivo solidarizar os blocos, transferindo as tensdes de maneira uniforme entre
eles e distribuir uniformemente as cargas atuantes que a alvenaria esta sujeita, e é importante
que ela possua plasticidade, para que haja distribuicdo mais uniforme das tensdes.

O graute é uma mistura dos mesmos materiais utilizados para produzir concreto
convencional, porém, com um elevado indice de fluidez. Tem como func¢&o, proporcionar o
aumento da area da secdo transversal das unidades ou promover a solidarizacdo dos blocos
com eventuais armaduras posicionadas nos seus vazios.

As armaduras sdo as mesmas utilizadas no concreto armado, e devem ser sempre
envolvidas por graute para garantir o trabalho conjunto com o0s outros componentes da
alvenaria. Conforme os autores supracitados, elas sdo utilizadas sempre que se queira
aumentar a resisténcia a tracdo, visto que a alvenaria por si S6 ndo possui essa caracteristica.
O método construtuivo usado no estudo de caso em questdo, trata-se de alvenaria estrutural
ndo-armada, logo as armaduras serdo empregadas em duas situacoes:

a) Nas vergas e contra-vergas, elementos estruturais para evitar fissuragdo em cantos

de aberturas, assim como exemplificado na Figura 2.

Figura 2 - Padrao de execucdo de Verga e Contra-verga em esquadrias

Verga na porta Verga e contra-verga na janela
Fonte: https://www.prontomix.com.br



b) Nas fiadas de respaldo, elementos responsaveis por fazer a ligacdo entre as paredes
e as lajes, de modo a distribuir esforcos e conferir ao sistema aumentos de rigidez e de
elasticidade, exemplo Figura 3.

Figura 3 - Padrdo de execucdo de amarracdo alvenaria-laje

Armacdo Positiva

Concreto da Laje

Concreto Graute

Bloco Canaleta

Armadura Horizontal
Concretar a Laje apés o
grauteamento das canaletas

Fonte: Tauil e Nesse (2010)

2.2 CLASSIFICAGAO DAS FISSURAS

2.2.1 QUANTO A ABERTURAS

Conforme Oliveira (2012), as aberturas sdo classificadas de acordo com suas
espessuras representadas na Figura 4.

Figura 4 - llustracdo de classificacdo quanto a aberturas

FISSURA TRINCA RACHADURA FENDA BRECHA

Ate 05 0.5a15 15450 50a10,0 Acima de 10.0  (mm)

Fonte: Acervo das autoras (2022)

Ademais, Duarte (1998) cita que fissuras com aberturas inferiores a 0,1mm sao

chamadas capilares e consideradas insignificantes, ndo causando prejuizos a durabilidade.
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2.1 QUANTO A FORMAS

Duarte (1998) classifica as fissuras segundo sua forma em:

a) Isoladas: com causas diversas que seguem uma direcdo predominante, acompanhando as
juntas de argamassa ou partindo componentes, seguindo fiadas horizontais ou verticais,
ou, ainda, prolongando-se pela interface entre os componentes de alvenaria e a junta de
argamassa.

b) Disseminadas: apresentam a forma de rede de fissuras, sendo mais comuns em

revestimentos.

2.2 QUANTO A ATIVIDADE

Corsini (2010) e Mouréo (2016), classificam as fissuras conforme a sua atividade:

a) Ativas: sdo aquelas que sofrem alteracdo da sua espessura a medida que as variaveis que
as provocaram sofrem alteracdes, atuando como juntas induzidas pela estrutura. Se caso
elas apresentem um aumento ao longo do tempo pode ser considerado um problema
estrutural, onde deve ser determinado através de observacdes e analises da estrutura.

b) Passivas: sdo consideradas estabilizadas, ja que sdo provenientes de solicitagdes que ndo

apresentam variacgoes significativas ao longo do tempo

2.3 MECANISMOS DE FORMACAO DE FISSURAS EM PAREDES DE
ALVENARIA ESTRUTURAL

Segundo Duarte (1998), todos os elementos préximos a edificagdo, de forma
permanente ou ocasional, podem contribuir para o surgimento de patologias que afetam
diversos elementos de uma construcdo, e a identificacdo das suas causas é o melhor caminho
para encontrar a sua solucdo. Em vista disso, o autor utiliza classificagdes de fissuras segundo
0 seu fendbmeno causador, que podem ser reagrupadas da seguinte forma:

a) Fissuras causadas por recalques de fundagoes;
b) Fissuras causadas por excessivo carregamento de compressao (sobrecargas);

c) Fissuras causadas por rea¢fes quimicas;



d) Fissuras causadas por variac@es de temperatura (movimentacgdes térmicas);
e) Fissuras causadas por retracéo;
f) Fissuras causadas por movimentacao higroscépicas.
Além disso, podem ser numeradas também, fissuras causadas por deformacdo de

elementos da estrutura de concreto armado e carregamento desbalanceado em esquadrias.

2.3.1 RECALQUE DE FUNDACAO

Dentre os problemas patolégicos geradores de fissuras o mais grave é o recalque
diferencial em fundacges e quando ocorre a evolucdo desse tipo de fissura certamente é
possivel que haja algum problema mais sério, que com o passar do tempo pode comprometer
de forma significativa o elemento de fundacéo. Segundo Holanda Junior (2002), as fissuras
em alvenarias podem apresentar-se nas dire¢es horizontal, diagonal e vertical ou uma
combinacdo entre elas. Quando verticais ou diagonais elas podem ser retas, atravessando

unidades ou juntas, ou podem ter um aspecto escalonado, passando apenas pelas juntas.

2.3.2 SOBRECARGA DE CARREGAMENTO DE COMPRESSAO

Conforme Alexandre (2008), em trechos continuos de alvenarias solicitadas por
sobrecargas uniformemente distribuidos, dois tipos caracteristicos de fissuras podem surgir:
a) Fissuras verticais, provenientes da deformacdo transversal da argamassa sob acdo das
tensdes de compresséo, ou da flexao local dos componentes de alvenaria.

b) Fissuras horizontais, resultantes da ruptura por compressao dos componentes de alvenaria
ou da propria argamassa de assentamento, ou ainda de solicitaces de flexocompressdo da

parede.

2.3.3 ALTERACOES QUIMICAS DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Conforme Thomaz (1989), uma das alteragdes quimicas manifestadas é a retracdo da

argamassa de assentamento, em razdo de cales mal hidratadas que podem apresentar teores
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elevados de Oxidos livres de cal e magnésio, e vir a hidratar-se, apresentando em
consequéncia, um aumento em seu volume de aproximadamente 100%. Em funcdo da
intensidade dessa expansdo poderdo ocorrer fissuras e outras manifestacdes patologicas cujos
sintomas se assemelham aos casos das ocorridas devido a dilatacbes térmicas. J& no caso de
ataque de sulfato, o aluminato tricalcico, um dos constituintes do cimento, pode reagir com
sulfatos provenientes do solo ou de 4guas contaminadas formando o sulfoaluminato tricalcico.
Essa reacdo provoca grande expansdo e quando ataca a argamassa de assentamento pode
provocar inicialmente uma expansdo geral da alvenaria e em casos mais extremos pode

ocasionar uma desintegracao progressiva das juntas de argamassa.

2.3.4 VARIACAO TERMICA

As movimentac@es térmicas dos elementos construtivos estdo relacionadas tanto com
as propriedades fisicas dos materiais quanto com o gradiente de temperatura. Segundo Valle
(2008) apud Silva (2013), essas movimentacdes podem ocorrer em casos COMo:

a) Na juncdo de materiais com diferentes coeficientes de dilatacdo térmica, susceptiveis as
mesmas variagdes de temperatura, como a argamassa de assentamento e componentes da
alvenaria;

b) Na exposicdo de elementos a diferentes solicitacbes térmicas naturais (por exemplo,
cobertura em relacdo as paredes da edificacao);

c) Gradiente de temperatura ao longo de um mesmo componente (por exemplo, gradiente
entre a face exposta e a face protegida de uma laje de cobertura;

Nesse caso, as movimentacdes térmicas que serdo submetidas as lajes ocorrem em
funcdo de diversos outros fatores, tais como: natureza do material componente das telhas,
altura do colch&o de ar existente entre o telhado e a laje de cobertura, intensidade de ventilacdo
e rugosidade das superficies internas do atigo, etc. Por estes motivos, e devido ao fato de que
as lajes de cobertura normalmente encontram se vinculadas as paredes de sustentacdo,

sucedem tens@es tanto no corpo das paredes quanto nas lajes.



2.35 RETRACAO

Segundo Romano (2002) retracdo é o fendbmeno segundo o qual, apds a pega, 0
concreto em contato com o meio ambiente sofre reducédo de suas dimensdes sem a aplicacdo
de cargas externas, produzidas pelas forgas capilares. A contragdo da massa do concreto
introduzira tensdes de tracdo a peca e consequentemente a fissuracdo. A deformacéo causada
pela retracdo € mais acentuada em concreto novo, a medida que o concreto envelhece e sua
resisténcia aumenta, a retracdo tende a diminuir. Além disso, conforme Eichler (1973) apud
Thomaz (1989), a retragdo em lajes pode provocar fissuracdo das paredes a ela adjacentes, e
surgirdo préximo a interface da laje com a parede de alvenaria. A retracdo em blocos de
concreto ou nas juntas de argamassa de assentamento, e revestimento também podem causar

fissuras nas paredes.

2.3.6 DEFORMABILIDADE EXCESSIVA DE ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO

Segundo Thomaz (1989), um caso tipico de fissuracdo é aquela provocada pela
excessiva deformacao das lajes ancoradas nas paredes, introduzindo nas mesmas esforcos de
flexdo lateral, onde é capaz de estimular o aparecimento de uma fissura horizontal isolada,
estendendo-se por toda a base da parede com abertura bastante regular. A apresentacéo desta
fissura, sem o surgimento de outras e de eventual indicio de arco na alvenaria, praticamente
extingue a possibilidade de que a fissura horizontal se deu origem pela flexdo da laje na

direcdo do eixo da parede.

2.3.7 MOVIMENTACAO HIGROSCOPICA

De acordo com Alexandre (2008) a expansdo da alvenaria na direcdo vertical pode
levar ao aparecimento de fissuras horizontais proximo as aberturas das janelas. Essas poderédo
variar em funcdo das propriedades higrotérmicas dos materiais e das amplitudes de variagao
da temperatura ou da umidade, e aparecem especialmente na base das paredes. Geralmente,

essas manifestacdes patdlogicas quase sempre sdo acompanhadas por eflorescéncias, o que
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auxilia seu diagnostico. Em segundo plano, outro tipo bastante caracteristico de fissura

causada por umidade é aquela presente no topo de muros, peitoris e platibandas.

2.3.8 CARREGAMENTO DESBALANCEADO (ESQUADRIAS)

Conforme Sampaio (2010), os carregamentos desbalanceados ocorrem em virtude da
existéncia de sapatas corridas ou vigas de fundacdo muito flexiveis. Essa problematica pode
se manifestar principalmente ao redor de peitoris de janelas, devido a sobrecarga concentrada

nessas regides de abertura. A configuracao da fissuracao é geralmente vertical.

3. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido através de um estudo de caso, no qual foi analisado o
surgimento de manifestacdes patoldgicas do tipo fissuras em um edificio residencial de 4
pavimentos no municipio de Feira de Santana, procurando identificar o local do

aparecimento das fissuras, suas possiveis causas e possiveis correcoes.

3.1 O EMPREENDIMENTO

O condominio de estudo é um empreendimento habitacional de baixo padrao,
construido através do Programa de Financiamento da Caixa Econdmica Federal, e localiza-
se na cidade de Feira de Santana, na Bahia. A estrutura, com area construida de 21.680,37m?
conta com: guarita, saldo de festas, saldo de jogos, area gourmet, brinquedoteca, casa do lixo,
casa de bombas, estacdo elevatoria, piscina e nove blocos de quatro pavimentos, totalizando
ao todo trezentos e sessenta apartamentos. Cada pavimento possui 08 apartamentos de
aproximadamente 50m2, com dois quartos, banheiro social, sala, cozinha, area tecnica e
varanda. O empreendimento esta sendo construido desde 2019, e conta com previséo de

entrega para 2023.



3.1.1 METODO CONSTRUTIVO

Conforme a NBR 6136:2009, o sistema construtivo utilizado nessa obra é o de
elemento de alvenaria estrutural ndo-armada, em blocos de concreto (classe B) de
14x39x19cm com 6MPa no térreo e no primeiro pavimento, blocos de 14x39x19cm com
4,5MPa nos pavimentos subsequentes. Esse tipo de alvenaria ndo recebe graute, mas sim
reforcos de aco CA-50, com barras de 8.0mm nos blocos calha da tltima fiada, além de barras
de 6.3mm nas vergas e contravergas de portas e janelas.

Qualquer abertura existente é previamente definida e especificada no Projeto
Executivo, em dimensdes que evitem cortes nas alvenarias, além disso, para realizar o
embutimento das tubulac6es hidrossanitarias e eletrodutos elétricos, sdo utilizados os vazios
dos blocos. Ja as caixas de tomadas e interruptores sdo posteriormente instaladas, através de

aberturas realizadas com uma perfuratriz.

3.1.2 EXECUCAO

a) Primeiramente, deve-se deixar 0 pavimento em condicBes de iniciar o servico. E
necessario fazer a limpeza onde a alvenaria sera executada, como apresentado na Figura
5, abstendo a superficie da presenca de materiais que possam prejudicar a aderéncia da
argamassa entre o bloco e o pavimento.

b) Posteriormente, se umedece a superficie com o auxilio de uma brocha, e espalha-se a
argamassa de assentamento na direcdo da parede, e em seguida assentar os blocos da
primeira fiada, como mostra a Figura 6. Nessa etapa, ja sdo definidos os vaos onde terdo
as aberturas de portas, shafts e passagem de tubulacdo elétrica e hidrossanitéaria.

c) Como aplicacgdo das caixas elétricas é feita depois da alvenaria elevada, o posicionamento
destas devera ser garantido no momento da elevagdo, de modo representado na Figura 7.

d) O embutimento das tubulagbes de ar-condicionado, e eletrodutos elétricos é realizado
através dos furos dos blocos, da forma executada na Figura 8.

e) Onde existirdo esquadrias (portas e janelas) e muretas, sdo executadas vergas e contra-
vergas, utilizando blocos tipo calha grauteados (14x19x39), como a Figura 9.

f) Na ultima fiada da alvenaria, sdo utilizados blocos tipo calha grauteados nas dimensdes
14x19x39, conforme a Figura 10, cumprindo a funcdo de uma cinta de amarracdo, de

modo a distribuir esforgos solicitantes das lajes sob as paredes estruturais.
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Figura 5 - Superficie onde sera assentada a alvenaria Figura 6 - Assentamento de primeira fiada

'y T 3

Figura 7 - Colocacéo de caixa autrotravante 4x2cm Figura 8 - Passagem de eletroduto corrugado %

Figura 9 - Grauteamento de contraverga de janela Figura 10 - Grauteamento de blocos calha 14x19x39

3

-

Fonte: Acervo das autoras (2022)
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3.2 METODO DE INVESTIGACAO

O método utilizado para inspecdo na unidade residencial, foi predominantemente
realizado através de exame visual das fissuras, dando énfase a identificacdo de suas
configuragdes tipicas, abrangendo tambeém a coleta de medidas das aberturas com
fissurdbmetro e verificagdo de profundidade por meio de analise semi destrutiva. Teve a
finalidade de identificar as fissuras existentes e determinar, por meio de sua forma, espessura
e atividade, os mecanismos responsaveis pela sua formacéo e, deste modo, propor as técnicas
corretivas mais adequadas a serem executadas, com objetivo de restabelecer a funcionalidade
da edificacdo, assim como determinar as medidas complementares necessarias para

preservar a estrutura da acdo dos agentes patologicos.

4. RESULTADOS

41 PATOLOGIA OBSERVADA

Foi organizada uma visita no dia 19 de Maio de 2022, com a finalidade de identificar
as fissuras e realizar seu registro fotografico, assim como aferir sua espessura com o auxilio
do fissurdbmetro. Com isso, constatou-se que as fissuras observadas nas Figuras 11 e 12

possuem espessura de 0,1mm a 0,3 mm.

Figura 11 - Manifestacao de fissura FO1 localizada na parede do apartamento, com espessura de 0,3mm

Fonte: Acervo das autoras (2022)
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Figura 12 - Manifestacéo de fissura FO2 localizada na parede do apartamento, com espessura de 0,21mm

Fonte: Acervo das autoras (2022)

Diante das caracteristicas coletadas durante a inspecao, foi possivel concluir conforme
as Figuras 13 e 14 que a maioria das fissuras tinham em comum o aspecto de configuracéo
horizontal, propagacéo isolada e sempre no mesmo sentido.

Figura 13 - Vista da parede do apartamento, com fissura FO1 realcada através de editor de imagens

Fonte: Acervo das autoras (2022)

Figura 14 - Vista da parede do apartamento, com fissura FO2 realcada através de editor de imagens

Fonte: Acervo das autoras (2022)



Além da inspecéo visual, foi realizado um ensaio de monitoramento com um material
rigido (gesso), como representado na Figura 15, a fim de determinar o comportamento da
abertura. Em virtude da sua fragilidade e baixa resisténcia a impactos, se houvesse alguma
movimentacdo na abertura da fissura, o material também acompanharia esse movimento, o
que indicaria que a fissura esté ativa.

Figura 15 - Aplicagdo de gesso para monitoramento de abertura

Fonte: Acervo das autoras (2022)

Ap0s 48 horas da aplicacdo, foi verificado que ndo houve nenhuma fissuragdo nas
superficies da mistura de gesso, chegando ao resultado negativo mostrado na Figura 16.
Devido a isso, constata-se que a patologia de estudo pode ser considerada passiva, ou seja,
ndo apresenta variacdo de espessura significativa e visivel ao longo do tempo.

Figura 16 - Resultado de ensaio para monitoramento de abertura

Fonte: Acervo das autoras (2022)
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4.2 POSSIVEIS CAUSAS

Dada a vistoria em todos os pavimentos do bloco em execucéo, foi possivel concluir
que a ocorréncia das fissuras observadas tiveram sua manifestacdo somente no ultimo
pavimento e cerca de 03 meses ap0s a execuc¢do da laje de cobertura, a qual foi concretada em
duas etapas: 19 de Novembro e 01 de Dezembro de 2021. Em geral, as coberturas planas estdo
em maior exposicdo as mudangas térmicas naturais do que os paramentos verticais das
edificacOes, portanto, movimentos diferenciados entre elementos horizontais e verticais.

Em vista disso, um possivel causa a qual levou ao aparecimento da patologia pode ser
a movimentacdo térmica da laje de cobertura, j& que a mesma aquece durante o dia e se resfria
durante a noite, provocando movimentos de dilatacdo e contracdo de forma periédica em razao
diferencas nos coeficientes de expansao térmica dos materiais construtivos deste componente,
uma vez que, o do concreto é aproximadamente duas vezes maior que o da alvenaria.

Por estas razoes, e devido ao fato de que a laje de cobertura encontra-se vinculada as
paredes de sustentacdo, surgem tensdes em ambas as estruturas. Em teoria formulada por
Thomaz (1989) e apresentada na Figura 17, as tensdes de origem térmica sdo nulas nos pontos
centrais das lajes, e crescem proporcionalmente em direcdo as bordas onde atingem seu ponto
maximo, sendo assim, a dilatacdo e o abaulamento provocado pelo gradiente de temperaturas

introduzem tensdes de tracdo e de cisalhnamento nas paredes da edificacao.

Figura 17 - Fissura tipica presente no topo da parede paralela a laje
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Fonte: Thomaz (1989)

Anélogo aos conceitos do autor, a direcdo das fissuras do objeto estudo de caso, estdo
presentes no topo da parede paralela ao comprimento da laje, sdo perpendiculares as
resultantes de tracdo (FAt), e indicam o sentido da movimentacdo térmica da estrutura de
cobertura.

Outro possivel agente causador dessa patologia é sobrecarga de carregamento devido

a utilizacdo de andaime suspenso (balacim) durante a execucéo de servigos de reboco na area
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da fachada dos blocos. Essas sobrecargas podem nédo ter sido consideradas no projeto
estrutural, causando a compressao dos componentes de alvenaria ou da propria argamassa de
assentamento.

Essa patologia também podem ter surgido como um reflexo das fissuras na argamassa
de assentamento. Elas podem aparecer devido a utilizacdo de cales mal hidratadas, ja que
apresentam excesso de oxidos livres e, na presenca de umidade, sofrem reacfes expansivas e
aumentam de volume. Semelhante as fissuras causadas por movimentacao térmica na laje,
estas também tem configuragdo horizontal, e geralmente estdo localizadas nas proximidades

do topo da parede, onde sdo menores o0s esforcos de compressdo devido ao peso préprio.

4.3 POSSIVEIS SOLUCOES

Uma das solugdes para as fissuras causadas por movimentacdes térmicas na laje de
cobertura, é a previsdo de detalhes construtivos, a fim de realizar a desvinculacdo entre a
parede fissurada e o componente estrutural superior. Isso podera ser realizado através da
insercdo de juntas de dilatacdo desses elementos e adocao de apoios deslizantes entre a parede
estrutural e a laje de cobertura.

Assim como apresentado na figura 18, esses elementos flexiveis podem ser uma
borracha de dilatacdo térmica ou manta asfaltica, selados com mastique de poliuretano
expandido e selante de poliuretano (PU). Outras alternativas para minimizar o impacto das
diferencas de dilatacdo dessas estruturas, é a execucdo de isolacdo térmica da laje,

sombreamento, ventilacdo do atico e pintura branca do telhado.

Figura 18 - Detalhe construtivo para desvinculacdo da laje de cobertura e alvenaria estrutural

Borracha de dilatagdo térmica
ou Manta Asfaltica dobrada 3 vezes

/ Laje da coberturs |

Polietileno
expandido
T

Vio para liberagdo da laje,
calafetado com mastique acrilico.
“~._Nio Fixar a moldura na laje!

Mastique

. Moldura em gesso ou fibra
“ (fixado apenas na face lateral)

—— \_ Alvenaria Estrutural

Fonte: Selecta Blocos (s.d.).
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As fissuras provocadas por enfraquecimento da parede em razdo de sobrecarga de
carregamento, poderdo ser recuperadas através de insercdo de tela de nylon na pintura,
bandagem ou telas metélicas introduzidas no revestimento, exemplificada na Figura 19. Nessa
segunda alternativa o comprometimento de transpasse da tela, para cada um dos lados da

fissura, deve ser aproximadamente 15 cm.

Figura 19 - Recuperacédo da parede enfraquecida com emprego de tela metalica

Fonte: Thomaz (1989)
Por fim, na ocorréncia de fissuras passivas e superficiais causadas pelo destacamento

entre componentes de alvenaria e argamassa de assentamento, a raspagem de juntas e o

posterior preenchimento com selante ou argamassa, € uma solugdo executavel.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Dados os resultados encontrados, as principais causas de fissuracdo na alvenaria
estrutural do Residencial estudado foram: atuacdo de excessivo carregamento de compressao
(sobrecargas ou concentragédo de tensbes na estrutura); movimentagOes provocadas por
variagOes térmicas e retracdo da argamassa de assentamento. Constata-se também que a
elaboracdo de um diagndstico que proporcione a identificacéo e classificacdo das fissuras é
uma condicdo fundamental para que as medidas corretivas se tornem assertivas, uma vez que
uma escolha inadequada pode gerar transtornos desnecessarios e até mesmo agravar o
problema.

Os metodos de levantamento utilizados foram fundamentais para a organizacéo e
compreensdo dos dados obtidos, facilitando a determinacdo dos diagnosticos. Com a

identificacdo dos locais onde ocorreram as manifestaces patologicas, foi possivel constatar
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em projeto possiveis erros que as originaram, e através do fissurbmetro, pode-se observar a
espessura das aberturas, e diante do resultado, validar a sua classificagdo como “fissuras”. Por
fim, através do ensaio com o gesso, concluiu-se que essas aberturas ndo apresentavam
variacdo de espessura significativa e visivel ao longo do tempo, ou seja, sdo consideradas
passivas.

Embora a constru¢ao de edifica¢des “a prova de fissuras” represente uma missao
inacessivel, com um 6nus financeiro insustentavel, a falta de medidas preventivas simples
podem ser determinantes para o éxito dessas atividades. VVoltando ao que foi dito no trabalho,
muito poderia ser feito para minimizar-se o aparecimento das fissuras no estudo de caso em
questdo. O reconhecimento do comportamento dos componentes das edificacdes, a falta de
harmonia entre os projetos, a previsao da utilizacdo de sobrecarga, e a caréncia no controle da
qualidade dos materiais e dos servicos, colaboraram para a manifestacdo dessa patologia, e
esses sdo casos comuns ainda hoje em muitas obras.

Portanto, tendo em vista todos 0s aspectos observados, compreende-se sobre a
importancia de ter um conhecimento diligente sobre as causas que originam as fissuras nas
edificacOes e a conscientizacao de que, cautela na elaboracéo do projeto e nas especificacdes
e utilizagéo dos materiais, cuidados na execucao e no uso da estrutura representam uma grande

economia em relacdo as reparagdes dessa patologia.
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