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RESUMO

Este trabalho de pesquisa apresenta um estudo sobre o tema gerenciamento e prevencdo do
risco aviario, na aviacéo civil. E objetivo desta pesquisa analisar quais os fatores contribuintes
para a ocorréncia de acidentes e incidentes aeronauticos com aves, bem como identificar
acOes que possa ser feitas para diminuir esses acidentes. Em relagdo & metodologia, quanto ao
nivel de profundidade, caracteriza-se como uma pesquisa descritiva, quanto a coleta de dados,
trata-se de uma pesquisa bibliografica e documental. A abordagem utilizada foi qualitativa.
Serviram de base tedrica, conjuntamente com a analise, autores como Guedes, Mendonca e
Allan e também documentos provenientes CENIPA, como a Carta de Seguranca Operacional
e o0 Plano de Gerenciamento do Risco Aviario. P6de-se observar por meio da pesquisa que 0
aumento de acidentes e incidentes, na maioria das vezes, proximo ao procedimento de
decolagem e pouso ocorre devido a restricdo de altura no voo das aves e, também, pela
proximidade da maioria dos aeroportos das areas urbanas, facilitando o acimulo de lixo e,
consequentemente, atraindo as aves. Os danos causados por colisdes com esses animais
afetam a seguranca do voo em todos os aspectos. Devido a possiveis acidentes ou incidentes,
um programa de gerenciamento do risco aviario é fundamental. Assim, os fatores
contribuintes para a ocorréncia de acidentes e incidentes aeronauticos com aves que S&0 0S
lixBes a céu aberto e o crescimento da populacdo nas cidades. Para reduzir o nimero de
acidentes e incidentes, faz-se necessario maior conscientizacdo da populacdo e focar,
principalmente, no gerenciamento e prevencdo do risco aviario. Tanto a popula¢do como as
autoridades aeronduticas devem se mobilizar, para minimizar a ocorréncia de acidentes e

incidentes aeronauticos.

Palavras-chave: Risco Aviario. Aviacao civil. Prevencado do risco aviario.



ABSTRACT

This research presents a study on the topic management and risk prevention aviary in civil
aviation. It is the aim of this research to analyze which factors contributing to the occurrence
of accidents and aircraft incidents involving birds as well as identify actions that can be done
to reduce these accidents. Regarding methodology, the level of depth, is characterized as a
descriptive research, the data collection, it is a bibliographical and documentary research. The
approach was qualitative. Provided a theoretical basis, together with the analysis, authors such
as Guedes Mendonga and Allan and also documents from CENIPA, as the Letter of
Operational Safety and Risk Management Plan Aviary. It was observed through research that
the increase of accidents and incidents, most often near the takeoff and landing procedure is
due to the height restriction in the flight of birds, and also the proximity of most airports areas
urban, facilitating the accumulation of waste and therefore attracting birds. Damage caused by
collisions with these animals affect flight safety in all aspects. Due to possible accidents or
incidents, an aviary risk management program is critical. Thus, the factors contributing to the
occurrence of aircraft accidents and incidents with birds that are open dumps and population
growth in the cities. To reduce the number of accidents and incidents, it is most necessary
public awareness and focus primarily on the management and prevention of risk aviary. Both
the population and the aeronautical authorities must mobilize to minimize the occurrence of
aircraft accidents and incidents.

Keywords: Aviation Risk. Civil Aviation. Aviation Risk Prevent.
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1 INTRODUCAO

Apos estudos nos diversos segmentos da aviagdo civil, pode-se perceber que,
conforme dados estatisticos do CENIPA, incidentes e acidentes aeronauticos com aves é um
dos mais frequentes. Dados colhidos junto ao CENIPA, mais de 50% dos acidentes sdo por
colisdo com péssaros. No caso da colisdo aeronave x ave um Unico passaro pode causar danos
severos, prejudicando a operacdo de sua tripulacdo e até levando a queda da aeronave.

O problema do perigo aviario ndo é tdo novo, tem-se noticia de que o primeiro
acidente aeronautico fatal ocorreu em 03 de abril de 1912, quando o piloto norte-americano
Calbraith Rodgers colidiu com uma ave ao realizar um voo no Estado da California.
(CLEARY; DOLBEER, 2005).

O risco aviario € um problema crescente na industria aeronautica, pois colisdes
durante as trajetdrias de voo sdo comuns no mundo todo. (ALLAN, 2000). Mendonca (20009,
p.154), também explica isso. O avido ganhou um papel importante ndo sé para passageiros e
trafego de carga, mas também em diversas operacGes militares. Consequentemente, colisGes
entre aeronaves e aves sdo preocupantes em todo o mundo pelos custos envolvidos, diretos e
indiretos e, ainda, pela seguranca de passageiros e tripulacdes.

Dessa forma, nesse trabalho, procura-se demonstrar a causa e 0s impactos que um
acidente com aves pode afetar, na seguranca do voo e apontar 0 gerenciamento e prevengéao,
focando na ficha 15 do Cenipa. Abaixo, apresenta-se a figura 1, 0 emblema do CENIPA.

Figura 1 — Emblema do CENIPA

Fonte: (http://www.cenipa.aer.mil.br/cenipa/index. php).
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O CENIPA faz campanhas para evitar o aviario. Em baixo, na figura 2, é possivel

visualizar uma delas.

Figura 2 - Campanha CENIPA contra o risco aviario.

Fonte: Cenipa

No grafico abaixo, pode-se visualizar os tipos de reporte feito pelo Cenipa.

Grafico 1 - Tipos de reporte ao CENIPA.

Tipo de Reporte

4,968
4.800
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Unidades

2400

1,200

colisdo Avistamento Quase Colisdo

Tipo de Reporte, ano 2014

Fonte: (http://www.cenipa.aer.mil.br/cenipa/sigra/graficos/tipoReporte. php).
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Podemos perceber que temos a colisdo e o avistamento ainda com ndmeros bem
parecidos. Devemos reduzir o nimero das colises e realizar o programa de gerenciamento

(realizando reportes através da Ficha Cenipa 15).

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais os fatores contribuintes para a ocorréncia de acidentes e incidentes aeronauticos
com aves? O que fazer para diminuir esses acidentes e quem deve contribuir para isso ser

minimizado?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Este trabalha tem como objetivo analisar quais os fatores contribuintes para a
ocorréncia de acidentes e incidentes aeronauticos com aves, bem como identificar acbes que

possam ser feitas para diminuir esses acidentes.

1.2.2 Objetivos especificos

Identificar os fatores contribuintes na ocorréncia de acidentes e incidentes na
aviacdo civil brasileira envolvendo aves.

Relatar pelo menos dois casos de acidentes e incidentes, envolvendo aeronaves,
no Brasil e/ou exterior.

Descrever um programa de gerenciamento e prevencdo do risco aviario para

reduzir o nimero de ocorréncias.

1.3 JUSTIFICATIVA

Segundo Mendonca (2009), muitos fatores podem contribuir para atrair aves nas
areas dos aeroportos, mas normalmente estes fatores estdo ligados a sobrevivéncia. Muitas
espeécies se adaptam no meio urbano e ja que a maioria dos aeroportos oferecem areas verdes
temos condices favordveis para reproducdo, alimentacdo e pernoite. Indicam ainda que

aeroportos sdo lugares mais seguros contra inimigos naturais.
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Dessa forma, justifica-se a escolha desse tema, pela experiéncia do pesquisador,
no sentido de contribuir para profissionais da area e, também, por ter testemunhado casos de
bird strike na regido em que trabalha. Nos dltimos anos, houve um crescimento significativo
de ocorréncias reportadas ao Cenipa. O aumento de reportes nos Ultimos anos deve-se ao fato
de uma maior conscientizacdo por parte dos pilotos, tripulantes e pessoal da administracdo
aeroportuéria, devido ao aumento da divulgacéo e dos trabalhos envolvidos com o tema risco
aviario. (GUEDES et all, 2010).

Um dos principais fatores que ocasionam esse aumento, € o crescimento das

cidades, conforme Mendonca:

[...] com o crescimento desordenado das cidades as pessoas vdo produzindo mais
lixo e 0 mesmo, na maioria das vezes, é descartado em vazadouros a céu aberto
atraindo aves, principalmente urubus. O urubu é o tipo de ave que, atraido pelo lixo,
veio a sofrer inimeras colisdes reportadas com aeronaves, com 23% dos eventos em
que se pode identificar a ave. (MENDONGCA, 2005).
Também, justifica-se esta pesquisa pelo aumento de incidentes aeronauticos,
envolvendo aves, tendo em vista que as aves influenciam sim na seguranca de voo e que se
deve focar em uma maneira de reduzir ou evitar essas colisdes com as aves.

Abaixo, pode-se visualizar no grafico 2 os reportes de colisdes em relacdo a frota.

Gréfico 2 - Grafico colisdes reportadas x Frota.

Colisbes reportadas x Frota
(Reported Strikes per fleet)
1996 - 2012
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Fonte: Cenipa (2011)

No Grafico 2, podemos perceber que quando temos um aumento da frota, o

namero de colisdes também aumenta.
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1.4 METODOLOGIA
1.4.1 Natureza da pesquisa e tipo de pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como descritiva, com procedimento
bibliografico e documental e com abordagem qualitativa.

O procedimento para coleta de dados caracteriza-se como bibliografico e
documental, pois a pesquisa em questdo visa a uma investigacdo tedrica e tem o objetivo de

descrever e comparar dados.
1.4.2 Materiais e métodos

Os materiais analisados foram:

Bibliogréficos: Livros e periddicos que descrevem os fatores humanos relativos a
acidentes e incidentes aéreos, seguranca de voo.

Documentais: Documentos diversos sobre a legislacdes regendo a Aviacgédo Civil
brasileira oferecem requisitos e padrdes de procedimentos em relacdo ao tema proposto. S&o
eles: Documentos do Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos.
(CENIPA).

1.4.3 Procedimentos de coleta de dados

Esse trabalho, em relacdo ao tipo de técnica de coleta de dados, é uma pesquisa
bibliogréafica e documental.

1.5 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho foi estruturado para atingir os objetivos propostos, tendo sido
composto da seguinte estrutura:
No capitulo 1, apresenta-se a introducéo, na qual constam a problematizacdo e problema do
estudo, os objetivos, a justificativa e a metodologia. No capitulo 2, apresentam-se acidentes
envolvendo colisdo com aves, Na sequéncia, capitulo 3, que trata do Programa de
Gerenciamento e Prevencdo ao Risco Aviario. .O trabalho prossegue com a conclus&o,

capitulo 4, seguindo as referéncias.
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2 ACIDENTES ENVOLVENDO COLISAO COM AVES

A colisdo de aves e aeronaves é um grande problema que preocupa a inddstria
aeronautica, pois a cada ano que passa, hd um aumento do trafego aéreo pelo mundo e,
também, um crescimento da populacdo de diversas espécies, levando a inquietacdo desde
passageiros até empresarios da aviagdo mundial.

Para Brasil (2002), com o aumento do nimero de aves e a grande intensidade de
movimentacdo de pousos e decolagens, a possibilidade de colises aumentam, o que pode vir
a causar prejuizos operacionais e financeiros, acidentes aeronauticos que possam gerar lesoes
ou perdas de vidas humanas, sendo indispensavel a preocupacao das autoridades.

Sabe-se que a forca de impacto é grande, o que leva a varios prejuizos, desde
danos materiais e até mesmo que causam a morte. H4 uma formula para fazer o calculo da
forca de impacto. Para esse calculo, varios fatores sdo determinantes, entre eles: peso,
tamanho e densidade da ave; velocidade da aeronave; e angulo de impacto e superficie
atingida. (MENDONCA, 2005).

Na formula E=M.V2/S, uma maneira bastante simplificada de entender a
dimensdo do problema: a forca de impacto E é proporcional a massa da ave M e ao quadrado
da velocidade da aeronave V2, tudo dividido pela area de impacto S. Por exemplo, a for¢a de
impacto envolvendo a colisdo de um urubu, cujo peso é de 1,5 Kg, e uma aeronave comercial
voando a 300 Km/h (na aproximacdo final), pode atingir até sete toneladas. A mesma
aeronave voando a 400 Knots sofreria uma forca de impacto equivalente a 100.000 libras.
(TRANSPORT CANADA, 2004). Na figura 3, apresenta-se a imagem de uma aeronave apos

colisdo.

Figura 3 - Imagem ap06s colisdo com ave no nariz da aeronave

Fonte:(http://www.flightstory.net/wpcontent/uploads/atlantic southeast delta bir

dstrike.jpg



http://www.flightstory.net/wpcontent/uploads/atlantic_southeast_delta_birdstrike.jpg
http://www.flightstory.net/wpcontent/uploads/atlantic_southeast_delta_birdstrike.jpg
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Ao longo dos anos, o perigo aviario vem causando alguns acidentes pelo mundo,
gerando grandes prejuizos e muita preocupagdo. Importa trazer a discussdo, o ocorrido em

1995, com uma aeronave Concorde da Air France, segundo Cleary; Dolbeer:

Uma aeronave Concorde da Air France pousava em Nova York, nos Estados
Unidos, em 1995, quando colidiu contra gansos (Canada Geese). Trés dos quatro
motores foram destruidos, apesar disso 0s pilotos pousaram com seguranca. A pista
ficou interditada por varias horas. A autoridade aeronautica francesa processou a
administracdo aeroportudria local (Port Authority of New York and New Jersey), e
com um acordo fora das Cortes, de mais de cinco milhGes de dolares, desistiu do
processo (CLEARY; DOLBEER, 2005).

Em 2003, segundo Mendonga (2005), uma aeronave MD-11 da Varig colidiu
contra urubus a aproximadamente 15 milhas nauticas do aeroporto de Guarulhos (SBGR), em
Sdo Paulo. Os motores ficaram bastante danificados e a tripulacdo teve que realizar um
procedimento de pouso de emergéncia. Os custos diretos passaram a casa de dois milhdes de
dolares, e a aeronave ficou indisponivel por aproximadamente uma semana. Em 2006, um
helicdptero Bell 206 estava voando a aproximadamente 500 pés acima do solo proximo a
Washington, no estado da Louisiana, Estados Unidos, quando o piloto foi atingido por uma
ave, provavelmente da familia dos urubus (vulture). O piloto ficou temporariamente cego por
causa de sangue e do vento proveniente do para-brisas que ficou bastante danificado. Apesar
dos ferimentos e da visdo parcialmente comprometida, o piloto tentou efetuar um pouso
forcado. A aeronave capotou e sofreu perda total, e o piloto sofreu vérias cirurgias para
recuperar sua face, olhos e dentes. Os custos diretos ultrapassaram 1.5 milhGes de dolares.
(BIRD STRIKE COMMITEE - BSC, 2008).

No Brasil s6 houve apenas um acidente fatal, aconteceu com um tripulante da Forca
Aérea Brasileira 5143, em 1962. Um fotdgrafo foi atingido no rosto por uma ave no
rosto. Outro acidente envolvendo uma aeronave da Forga Aérea Brasileira, um F-5E,
realizando missdo de treinamento de navegacdo a baixa altura, foi atingida por um
urubu (Coragyps Atratus). O piloto da nacele traseira foi atingido no rosto e perdeu a
visdo. O piloto da nacele dianteira pousou a aeronave com seguranca
(MENDONCA, 2005).

A seguir, faz-se uma descri¢do do Voo Us Airways 1549, dada a sua importancia
na historia da aviacéo.

No dia 15 de janeiro de 2009, um Airbus a320 da Us Airways comandado por
Chelsley Sullenberguer de 57 anos, na época do acidente, e tendo como seu copiloto Jeffrey
Skilles, 49 anos iria executar uma rota doméstica corriqueira, decolando do aeroporto
LaGuardia, em Nova lorque com destino ao Aeroporto Internacional de Charlotte/Douglas, na

Carolina do Norte.
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Eles planejavam também realizar uma escala no Aeroporto Internacional de
Seattle-Tacoma, em Washington D.C. Skilles estava como PF (pilotflying), no momento em
que o voo 1549 da Us Airways teve sua decolagem autorizadas as 15h25min horéario local
pela pista 04 do aeroporto La Guardia, a decolagem ocorreu de forma normal e o Airbus a320
iniciou sua subida inicial, conforme carta de saida para o FL150 (aproximadamente 5000
metros).

Quando estavam passando 3000 pés (aproximadamente 1000 metros) de altitude
cerca de 2 minutos ap6s a decolagem, a aeronave colidiu com um bando de gansos
canadenses, que atingiram seus dois motores além do para-brisa da aeronave. Imediatamente,
0 comandante Sullenberguer assumiu o comando da aeronave enquanto Skilles iniciava o
procedimento de reacionamento dos motores que foram imediatamente perdidos apds o
impacto. O comandante entrou em contato com a torre de controle do aeroporto de La
Guardia, informando que tinha atingido um bando de péssaros e que iria retornar ao
aeroporto, prontamente o controlador de trafego concedeu a autorizacdo para o0 regresso da
aeronave para La Guardia, mas, nesse meio tempo, Sullenberguer percebeu que nao teria
condicdes de regressar ao aerédromo e como tinha aprendido em seu treinamento resolveu
que iria pousar no rio Hudson, na manobra de aproximacéo para 0 pouso no rio, 0 a320 da Us
Airways passou a aproximadamente 900 pés de altura acima da ponte George Washington e
as 15h31min, exatamente 6 minutos apos ter decolado do aeroporto de La Guardia, o Airbus
com 150 passageiros atingiu o meio da secdo rio Norte do rio Hudson mais ou menos na
altura da 50th street.Apds o pouso realizado com sucesso, 0s tripulantes comandaram a
evacuacdo da aeronave e dos 150 passageiros presentes naquele voo apenas dois tiveram
ferimentos graves.

Abaixo, conforme pode-se observar, na figura 4, a imagem dessa aeronave.

Figura 4 — Voo 1549

= A

b e

Fonte: Globo (2009).
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Temos a baixo, na figura 5, a trajetéria que a aeronave percorre durante a
emergéncia.
Figura 5 — Trajetoria Voo 1549

3:28 p.m. 1,600 ft.
that he saw a smal

Teterboro
Airport

NEW JERSEY Central \

Park
MANHATTAN La Guardia
T i QUEENS

BROOKLYN

Fonte: FlickRiver (2009).

Esse acidente poderia ter propor¢des maiores, ja que o pouso foi realizado fora do
aeroporto e dentro de um rio. Felizmente a tripulacdo conseguiu realizar um 6timo trabalho
pousando com seguranca. Ndo houve mortes apenas alguns feridos e abalados com o acidente.

Segundo Mendoncga (2009), mais de 260 pessoas faleceram devido a acidentes
aereos, envolvendo aves e mais de oitenta aeronaves foram danificadas ap6s o impacto com
essas aves. No Brasil, ndo temos casos de acidentes fatais na aviacdo comercial, ja na militar
podemos citar o Forca Aérea na década de 60, seu piloto foi atingido por uma ave e veio a

falecer.

Estima-se que o perigo avidrio seja responsavel por 501.560 horas de
indisponibilidade das aeronaves comerciais e prejuizos acima de 80 milhdes de
doélares nos Estados Unidos anualmente. No Brasil, os custos diretos para as
principais empresas de transporte aéreo superam os seis milhdes de délares anuais.
(THORPE, 2003).

Dentre varios casos podemos citar dois. O primeiro envolve uma aeronave BA-31
que apos a colisdo sofreu danos graves.

Em novembro de 1990 uma aeronave BA-31, decolando do Aeroporto Internacional
de Michiana, em Indiana, nos Estados Unidos, voou no meio de um bando de
pombos, que colidiram contra seus dois motores. Os pilotos abortaram a decolagem
com seguranca, mas os dois motores sofreram danos graves, cujos reparos
ultrapassaram um milh&o de doélares. (MENDONGCA, 2009).

O incidente citado acima se deu por alguns fatores como por exemplo a falta de
estudos sobre como evitar a aglomeracdo de passaros proximos a aeroportos e o grande risco
que esses animais causam para as aeronaves. Neste caso 0s pilotos conseguiram abortar a
decolagem no tempo correto. Se o incidente acontecesse alguns segundos depois essa historia

poderia ter sido mais grave. A aeronave poderia ndo conseguir retornar para a pista
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prosseguindo para impacto em alguma &rea descampada a frente ou até em alguma area
habitada.

O segundo caso envolve uma aeronave Falcon 20 no aeroporto em Paris.

Uma aeronave Falcon 20 colidiu contra aves durante a decolagem do aeroporto de
Le Bourget, em Paris, na Franca. Os pilotos ndo conseguiram controlar a aeronave
depois que o motor esquerdo fora destruido, e caiu matando todas as dez pessoas a
bordo. Em 1998 funcionarios da administracdo do aeroporto foram acusados de
homicidio culposo por ndo terem adotado procedimentos e agdes visando reduzir o
risco do perigo aviério no local. (TRANSPORT CANADA, 2004).

Em relacdo ao acidente causado por aves com o Falcon 20 na Franca temos que
focar no gerenciamento e prevencgéo de acidentes causados por aves. O aeroporto ndo adotava
de nenhum procedimento de seguranca em relacdo as aves que rondavam o aeroporto
causando um triste acidente envolvendo varias pessoas. De fato a administracao aeroportuaria
foi acusada por ter deixado de lado esse risco tdo importante que rondava o aeroporto. Apds
esse acidente os funcionérios passaram a ter mais cuidado com as aves realizando acGes
preventivas dentro e fora do aeroporto de Le Bourget.

A seguir, na Figura 9, temos um bando de passaros perto de uma aeronave
decolando e, na Figura 10 e 11, a aeronave Falcon 20 que colidiu com aves em Le Bourget e 0

modelo da mesma.

Figura 6 — Aeronave x Aves

Fonte: Krisch (2015).
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Abaixo, a partir das Figuras 7 e 8, pode-se observar a gravidade do acidente, e

também, o modelo dessa aeronave.

Figura 7 — Acidente em Le Bourget

Fonte: http://lessonslearned.faa.qov/

Figura 8 — Modelo Falcon 20

Fonte: http://www.clubjet.com/Falcon20

2.1 ESTATISTICAS BRASILEIRAS

Segundo Pessoa et al (2006), os reportes, que sdo enviados ao CENIPA, geram
gréaficos e planilhas com as taxas de colisdes. E esses dados estatisticos sobre os indices de

colisbes de aeronaves com aves € uma forma de prevencdo, pois possibilita uma anélise de


http://lessonslearned.faa.gov/
http://www.clubjet.com/Falcon20
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tendéncias e projecbes futuras. Com esses dados, é possivel auxiliar as autoridades
aeroportudrias e governamentais a determinar os pontos focais para abordagem, mediante um
programa de prevencdo e controle das aves presentes nas areas de aeroportos e adjacéncias,

com vistas a reducdo dos indices de colisdo.

Entre 1996 e 2009 houve um aumento significativo no ndmero de ocorréncias
reportadas ao Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes (Fig. 1). O aumento
de reportes nos ultimos anos deve-se ao fato de uma maior conscientizacdo por parte
dos pilotos, devido ao aumento da divulgacdo e dos trabalhos envolvidos com o
tema perigo aviario. Entre 1996 e 2009 houve um aumento significativo no nimero
de ocorréncias reportadas ao Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes (Fig.
6). O aumento de reportes nos Ultimos anos deve-se ao fato de uma maior
conscientizagdo por parte dos pilotos, devido ao aumento da divulgacdo e dos
trabalhos envolvidos com o tema perigo aviério. (GUEDES et al., 2010).

A seguir temos, nos Graficos 3 e 4, as colisdes reportadas ao CENIPA e colisbes

reportadas por tipo de fauna.

Gréfico 3 - Colisdes reportadas ao CENIPA entre 1996 - 20009.
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No Gréafico 3, podemos perceber um aumento dos reportes de colisbes entre 1996
e 2009. A seguir, apresenta-se o grafico 4, no qual pode-se observar as colisdes que foram

reportadas por tipo fauna para o CENIPA.



Gréfico 4 - Colisbes reportadas por tipo de fauna ao CENIPA
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No gréfico 4, percebemos que, na maioria das colisdes, o tipo de fauna ndo é

identificado. Temos o quero-quero e urubu como maiores colisdes reportadas pelos pilotos.

2.2 FATORES CONTRIBUINTES PARA A OCORRENCIA DE ACIDENTES E

INCIDENTES NA AVIACAO

As aves apresentam um risco enorme para a seguranga na aviagéo civil. Todo ano

temos relatos de aeronaves na fase de decolagem, pouso ou rota que colidiu com alguma ave.

As autoridades responsaveis pela seguranca devem identificar e relatar os fatores que

contribuem para a ocorréncia dessas colisdes. A incidéncia de colisbes com aves aumenta

junto com o crescimento dos voos, com 0 surgimento de novos aeroportos, com o crescimento

urbano desordenado entre outros fatores.
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Segundo Ferreira (2011), temos alguns fatores responsaveis pelo surgimento de
aves nos aeroportos. Quase sempre essas aves estdo a procura de seguranca, abrigo ou
cacando algum alimento. Em relacéo as aérea fora ou proximas de aeroportos a preocupacao é
com o destino dos lixos ou melhor dizendo dos residuos organicos que séo considerados um

atrativo para aves, especialmente urubus.

Outro foco de atracdo é representado pelas atividades baseadas nos processos de
destinagdo final de residuos sélidos organicos gerados nos centros urbanos, tais
como vazadouros de lixo, lix8o, aterros sanitérios, usinas de compostagem e valos
sanitarios. (Ferreira,2011).

A seguir na Figura 7 um exemplo de vazodouro de residuo solido e na Figura 8

temos uma concentragdo de residuos acumulados ao lado do aeroporto.

Figura 9 — Vazadouro de residuo solido

Fonte: (http://www.robertoeromero.com.br/wp-content/uploads/2013/05/lixo.jp

Figura 10 — Residuos ao lado do aeroporto.

Fonte: Veja (2013)..
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3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E PREVENCAO DO RISCO AVIARIO

Deve-se ficar atentos a ameaca causada pelo perigo avidrio. Nd&G ha um
mecanismo de defesa da ave para desviar-se de um possivel obstaculo, assim, ndo sabem
identificar se aeronaves estdo perto ou longe, se estdo decolando ou pousando, em razdo disso,
foi criado um gerenciamento e prevencao do risco aviario.

Para Mendonca (2008), a diminuicdo do risco relacionado as aves depende de
varios fatores em um constante ambiente de mudanca. A autoridade aeronautica de aviacdo
civil, as empresas de transporte aereo, a aviacdo militar, o Centro de Investigacdo e Prevencéo
de Acidentes Aeronauticos (CENIPA), e mesmo tripulantes podem fazer importantes
contribuicbes para a prevencdo. Quando esses esforcos sdo realmente executados, é possivel
notar uma melhora da seguranca operacional.

No RBHA 139 (Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica), diz que
aeroportos que recebem voos domésticos ou internacionais, em seu manual de operagdes,
deve constar um capitulo com procedimentos para prevencao dos perigos causados pelas aves
ou animais na area de movimento. O objetivo disso é a reducdo dos riscos causados pelas aves

nesses aeroportos.
3.1 GERENCIAMENTO DO RISCO AVIARIO NO BRASIL

Segundo Rubens (2011), a ANAC junto ao COMAER elaboraram um Programa
Nacional de Gerenciamento do Risco Aviario para identificar o foco de atragdo das aves, para
estudos do risco aviario e acionamento dos responsaveis. O COMAER consegue emitir um
documento com uma listagem de todos aeroportos prioritarios para esse programa.

O COMAER trabalha junto ao CENIPA na identificacdo dos focos de atracdo de
aves e 0 SERIPA atua na sua regido buscando dados estatisticos de colisdes ou reportes. Esses
dados sdo enviados a ANAC que realiza uma avaliagdo do risco, aciona 0s responsaveis ou

poderd restringir as operacfes em determinados aeroportos.
3.2 ACOES BASICAS PARA O GERENCIAMENTO DO RISCO AVIARIO

Durante todo ano, ha varios casos de colisfes, envolvendo aeronaves e aves em

todo o mundo, porém nem todos s&o reportados para 0s 6rgaos de seguranca.

Nos EUA, desde o ano 2000, sdo feitos, anualmente, mais de 5000 reportes, mas
ainda assim, estima-se que naquele pais somente de 20 a 25% das colisGes sejam



27

efetivamente comunicadas. Por aqui, ainda had muito a melhorar em termos de
mentalidade sobre a importancia do envio da ficha CENIPA 15 ao CENIPA. O
Brasil possui a segunda maior frota de aeronaves e a segunda maior variedade de
espécies de aves em todo o mundo, levando a crer que tenhamos numeros
proporcionalmente  semelhantes aos dos norte-americanos a cada ano.
(RUBENS,2011)

Segundo Rubens (2011), deve-se comunicar em caso de qualquer colisdo, quase
colisdo ou até na visualizacdo de alguma ave que possa tornar o espaco aéreo um perigo. Essa
comunicacdo € realizada atraves da ficha CENIPA 15 ou pelo site do CENIPA. Através
desses reportes 0 CENIPA realiza um estudo junto a bidlogos e especialistas na aérea,
trazendo uma solucdo para reduzir o numero de espécies deixando 0 espaco aéreo mais

seguro.

3.3 FICHA CENIPA 15

A ficha CENIPA 15, conforme Mendonca (2008), permite uma avaliacdo dos
acidentes e incidentes com aves fazendo com que profissionais da é&rea emitam

recomendacdes para a reducdo do risco aviario.

Programas de gerenciamento do perigo aviario e fauna precisam ser constantemente
avaliados para checar se os resultados esperados estdo sendo alcancados, e se tais
programas precisam ser modificados, estendidos, ou mesmo melhorados, e a Unica
maneira efetiva de avalia-los é através da analise de dados relativos ao perigo
avidrio, disponibilizados através da CENIPA 15. (MENDONCGCA, 2008).

Por isso € muito importante o preenchimento dessa ficha em caso de algum

acidente ou incidente. Com ela, temos um banco de dados para os profissionais da seguranca

que realizam a identificacdo dos fatores de risco do perigo aviario.

H& vérias maneiras para se gerenciar o perigo aviario, porém todas elas dependem
de um banco de dados confidvel. As informacBes fornecidas através da ficha
CENIPA 15 sdo necessarias para justificar, implementar, e principalmente avaliar o
sucesso do programa de controle do perigo aviario e fauna. (MENDONGCA, 2008).

Temos na proxima figura um exemplo da Ficha 15 do CENIPA.
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Figura 11 — Ficha CENIPA 15
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Fonte: CENIPA (2011).
Essa ficha, para melhor visualizar, encontra-se também nos anexos.

34 SOBRE O PROCESSO DE GERENCIAMENTO E PREVENCAO DO RISCO
AVIARIO

E de extrema importancia um gerenciamento e a prevencdo para evitar o perigo

aviario nos aeroportos e nas proximidades.
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Segundo Ferreira (2011), a probabilidade de ocorrer um acidente com aves é
menor quando se tem uma identificacdo dos riscos e um gerenciamento do perigo.
Sobre natureza e magnitude do problema, segundo Cleary; Dolbeer (apud FERREIRA,

2009, P. 162),

[...] é consequéncia de diversos fatores, incluindo ainda os tipos de aeronaves,
volume do trafego aéreo, presenca de aves migratorias, e atividades antrOpicas
dentro da ASA desses aeroportos. Considerando que a maioria da colisdes ocorrem
dentrou no entorno dos aeroportos, o lugar ideal para atacar o problema é dentro do
sitio aeroportuario e no entorno do aerédromo.

A seguir tem-se de forma ilustrada (Figura 12) um exemplo de processo de
gerenciamento.

Figura 12 — Processo de Gerenciamento

Estimar
probabilidade do

Identificar Fstimar as avento Atribuir indice .

conforme indice
da risco

Perigo consequéncias de risco

Fonte: Ferreira (2011).

De acordo com a figura acima, o Processo de Gerenciamento é realmente eficaz e
foi proposto em 2011, na Carta de Seguranga Operacional da ANAC. Conforme esse
processo, devemos identificar o perigo, estimando as consequéncias para atribuirmos um risco
e, por fim, definindo estratégias de acdo para controlar esse perigo.

Segundo Mendonca (2009, p. 172), para termos um bom gerenciamento e
prevencdo do perigo aviario necessitamos de muita gente envolvida, ¢ “pode e deve ser
econdmica e efetivamente gerenciado por todos, incluindo as administracfes aeroportuérias”.
E de extrema importancia que todos devam prevenir para 0 pior ndo acontecer. Esse autor
ainda acrescenta a importancia de pesquisas no sentido de contribuir para que esses perigos

sejam minimizados. Conforme segue:

[...] Apesar disso pesquisas sdo necessarias visando: entender o comportamento das
aves quando préximas a aeronaves; o desenvolvimento de equipamentos a serem
utilizados dentro das aeronaves que alertem quando da presenca de aves ou mesmo
as afastem; motivar profissionais de aviacdo a relatarem situagdes de perigo aviario;
e técnicas, equipamentos, e procedimentos que reduzam a presenca de aves dentro e
no entorno de aeroportos (MENDONCA, 2009.p.172).

A seguir no grafico 5 colisdes reportadas em relagéo ao crescimento da frota
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Gréafico 5 — Colisdes reportadas em relacdo ao crescimento da frota
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De acordo com o grafico 5 com dados estatisticos do Cenipa as colisdes sao
diretamente proporcionais ao aumento da frota. O programa de Gerenciamento e Prevencao
de acidentes com aves deve continuar sendo estudado e demonstrado pelas autoridades para

fim de evitar o crescimento dessas colisGes com aves.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa surge a partir de inquietacBes do pesquisador, ao deparar-se com
situagcbes em que presencia casos de bird strike na regido em que trabalha. Assim, este
trabalho teve como objetivo geral analisar quais sdo os fatores contribuintes na ocorréncia de
acidentes e incidentes aeronauticos com aves, bem como identificar acdes que possa ser feitas
para a reducdo desses acidentes. Como metodologia, utilizou-se o estudo de caso do tipo
descritivo, com abordagem qualitativa. Para fundamentar a andlise, foram utilizados
estatisticas e estudos do Cenipa como o Plano Basico Gerenciamento e Prevencdo de
Acidentes Aéreos com Aves. Também estudos de autores como Allan, Mendonca e Dolber.

Para atingir o objetivo proposto, foram tracados trés objetivos especificos, que sdo
retomados a seguir.

1°) Identificar os fatores contribuintes na ocorréncia de acidentes e incidentes na
aviacdo civil brasileira envolvendo aves. Nesse sentido, pela pesquisa apreendia, foi possivel
verificar que sdo muitos os fatores que podem contribuir na ocorréncia de acidentes e
incidentes aeronauticos como por exemplo a falta de interesse dos 6rgdos responsaveis pela
seguranca aeroportuaria em realizar um programa de gerenciamento e prevencao de acidentes
e incidentes.

2°) Relatar pelo menos dois casos de acidentes e incidentes, envolvendo
aeronaves, no Brasil e/ou exterior. Para ilustrar a gravidade que é o risco fauna, foram
apresentados os casos do Voo 1549 que realizou pouso for¢cado no Rio Hudson devido a
colisdo com aves apds a decolagem , também foi demonstrado o acidente com a aeronave
Falcon 20 em Le Bourget na Franca que sofreu uma colisdo com aves e infelizmente ninguém
sobreviveu.

3°) Descrever um programa de gerenciamento e prevencdo do risco aviario para
reduzir o numero de ocorréncias. Para reforcar a importancia de um programa de
gerenciamento e prevencdo do risco aviario foi demonstrado um estudo do Cenipa como

acOes basicas para o gerenciamento e falado sobre a ficha Cenipa 15.

Em relacdo a questdo que norteou esta pesquisa, retoma-se: Quais os fatores
contribuintes para a ocorréncia de acidentes e incidentes aeronauticos com aves? e o que fazer
para diminuir esses acidentes e quem deve contribuir para que isso seja minimizado? 1sso

posto, pode-se afirmar que muitos sdo os fatores que contribuem para a ocorréncia de
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acidentes e incidentes com aves mas também em contrapartida j& temos estudos e acbes
bésicas para a prevencao dessas colisbes . O reporte de colisGes ou quase colisbes € muito
importante para a prevencao. As autoridades e o pessoal da aviagdo em geral devem contribuir
para que a ameaca de colisdes envolvendo aeronaves e aves seja minimizada.

Risco de colisdo ou colisGes com aves sempre vdo ocorrer, o que se deve fazer é criar
uma cultura em que todos os elos da aviacao reportem colisfes, quase colisoes, avistamentos
de passaros e focos de atracdo para que este risco seja mitigado e trazido para um nivel
aceitavel em que ndo prejudique as operacOes aéreas. Quanto mais informacdo existir, mais
podera ser feito para realizar a prevencgdo e mais especifico serdo as atitudes tomadas.

Pilotos, mecéanicos e todas as pessoas que trabalham na area da aviacdo devem
preencher a ficha CENIPA 15, porque nem sempre o0s pilotos percebem que colidiram com
uma ave, as vezes isso sO serd identificado quando a aeronave for para a manutencdo, e se
ninguém reportar essa colisdo passara despercebida e nada serd feito para melhorar a
prevencéo.

Para reduzirmos os fatores contribuintes na ocorréncias de acidentes e incidentes
com aves devemos criar uma cultura de reportes, é importante a implantacdo de programas
educativos a todos os elos da aviacdo e também aos moradores de comunidades ao redor de
aeroportos para conscientizar sobre o risco aviario e a importancia da extin¢do de focos de
atracdo de aves. Assim conseguiremos identificar acOes a serem feitas para a reducdo desses
acidentes.

Para pesquisas futuras recomendo o estudo da procriacdo das aves gque mais
causam acidentes ou incidentes dentro e fora dos aeroportos e a criacdo de mais meios para
afastar as aves dos locais de decolagem e pouso, propiciando uma reducdo no numero de

colisoes.



33

REFERENCIAS

ALLAN, J. Bird Strikes as a hazard to aircraft: A changing but predictable and
manageable threat. International Bird Strike Committee. Central Science Laboratoty, United
Kingdon. 2000.

ANAC, Ferreira Leandro Marcelo . Carta de Seguranca Operacional. Jan 2009.
BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BIRD STRIKE COMMITEE (BSC). 2008 Significant strike events. Disponivel em:
<http://www.birdstrike.org/commlink/signif.htm>.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos. Plano Basico de Gerenciamento do Risco Aviario: PCA 3-2. Brasilia:
CENIPA, 2011.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Aviacdo Civil. RBHA 139:
Certificacdo Operacional de Aeroportos. Rio de Janeiro, 2003.

. Centro de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos (CENIPA).
Estatlstlcas totais do perigo fauna 2008 — 2009. Disponivel em:
http://www.cenipa.aer.mil.br/cenipa/paginas/estatisticas.php.

CLEARY, C. E.; DOLBEER, A. R. Wildlife hazard management at airports: A manual for
airport personnel. Estados Unidos, 2005. Disponivel em:
<http://www.birdstrike.org/#Useful_links>.

GUEDES, F. L.; BRAND, D. H.; LINHARES, B. P.; PAIVA, L. V. Avifauna Relacionada
ao risco de colisdes aéreas no Aeroporto Internacional Presidente Juscelino Kubitschek,
Brasilia, Distrito Federal, Brasil. R. Conex. SIPAER, v. 2, n. 1, 230-243. Brasilia. Nov.
2010.

MENDONCA, Flavio Antonio Coimbra. Apostila de Perigo Aviario. Brasilia: CENIPA,
2005.

MENDONCA, F. A. C. GERENCIAMENTO DO PERIGO AVIARIO EM
AEROPORTOS. Rev. Conexdo SIPAER, v. 1, n. 1, 153 — 173. Nov. 20009.

TRANSPORT CANADA. Sharing the skies manual: an aviation guide to the management
of wildlife hazards. Otawa, 2004.


http://www.cenipa.aer.mil.br/cenipa/paginas/estatisticas.php

ANEXO A - Ficha Cenipa 15

FICHA CENIPA 1
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SALTEL oD MOLOPL Corde ¢ c
doravante denominado somente AUTOR da ol . A QQ{E\K

bra caracterizada como Trabalho de Conclusio de Curso, com o titulo:
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tém justo e acertado o presente Termo que se regera pelas clausulas descritas a seguir: ,

CLAUSULA PRIMEIRA

O objeto do presente Contrato ¢ a cessio total da obra, a titulo gratuito,
FUNDACAO UNISUL, em qualquer forma ou meio existente podend
0s meios de comunicagiio ¢ midia, piiblicos ou privados.
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seu contetdo.
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FUNDACAO UNISUL.
CLAUSULA SEGUNDA

O AUTOR declara que a obra, objeto deste Termo é de sua autoria, responsabilizando-se pelo seu contetido e forma, citagdes,
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