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RESUMO

A crescente evolugdo das tecnologias e a rapida expansdo na utilizacdo da informatica por
grande parte da populacdo brasileira, principalmente de criancas e jovens na fase escolar,
impulsionaram pesquisas e discussbes que apontam para a implantacdo dos recursos
tecnoldgicos de informética nas escolas publicas de educagdo basica. Diante deste cenério,
torna-se primordial que a escola se envolva e considere as potencialidades dos recursos
tecnoldgicos de informatica para a melhoria do ensino e aprendizagem da matematica bem
como o alcance das suas metas educacionais. Entretanto, em contrapartida as facilidades,
contribuicdes e potencialidades na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos na educacgdo, estdo 0s
desafios que o professor encontra em sua pratica docente ao utilizar a informatica,
principalmente em escolas publicas. Assim, realizou-se uma pesquisa exploratoria, qualitativa
e bibliografica com o objetivo de provocar no leitor uma reflexdo sobre as possibilidades e
principalmente, as dificuldades e desafios do professor na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos
de informética no processo ensino e aprendizagem da matematica na educacdo basica,
especificamente diante da realidade atual das escolas publicas no pais. Os principais desafios
apontados pela pesquisa na expansao da utilizacdo da informatica na educacdo matemaética
deve-se a falta de capacitacdo dos professores no uso dos recursos tecnoldgicos e o baixo
incentivo a sua formacdo continuada e a inexisténcia ou precéria situacdo de laboratorios de
informética como atualiza¢do e manutencdo dos computadores, acesso a Internet e softwares
adequados. A falta de politicas publicas que possibilitem as escolas manterem os laborato6rios
de informéatica em condic¢Bes adequadas de utilizacdo e até mesmo a falta de sensibilizacdo
interna do professor em inserir esses recursos tecnoldgicos de informéatica em sua rotina didatica

também sdo desafios a serem superados pelos professores.

Palavras-chave: Educacdo matematica. Recursos tecnologicos de informatica. Educacéo basica.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Evolucéo dos percentuais de alunos com aprendizado esperado, no Brasil, de 1997
a 2015 - 9% ano Ensino Fundamental (8M 90) .......ccoveiieiieie i 23
Figura 2 — Evolucéo dos percentuais de alunos com aprendizado esperado, no Brasil, de 1997
22015 - 3°2an0 ENSINO MEIO (BIM 90).....cueiieiieieee ettt 24
Figura 3 — Interatividade do COMPULATON .........cceiieiieiecic e 30

Figura 4 — Software GeoGebra utilizado para visualizagdo de grafico de fungdes polinomiais

Figura 5 — Janela de visualizacdo 3D do software GeoGebra...........cccvveveeveeieieeie e 36

Figura 6 — Mapa do percentual de escolas na educacdo basica com acesso a internet por

MUNICIPIO — 20L6 ...ttt ettt bbbt bt e et e st et enesbe e 38
Figura 7 — Proporgao dos professores que usaram a Internet por meio do telefone celular de
2011 @ 2005 ..t b b bR bR b et bR bbbt 39

Figura 8 — Proporcdo de professores, por deslocamento do computador a escola (2015) ....... 41



LISTA DE SIGLAS

ADSL - Linha Digital Assimétrica do Assinante

ARPA — Advanced Research Projects Agency

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

Cetic.br — Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da
Informacéo

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo

IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
MEC — Ministério da Educacao

NCTM — National Council of Teachers of Mathematics

PCN — Parametros Curriculares Nacionais

PNE - Plano Nacional de Educacao

ProUCA — Programa Um Computador por Aluno

Reicomp — Regime Especial de Incentivo a Computadores para Uso Educacional
RPN — Rede Nacional de Pesquisa

SAEB - Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica

SEI — Secretaria Especial de Informética

TIC — Tecnologias de Informacéo e Comunicacao

TPE — Todos Pela Educacéo

UCA — Um Computador por Aluno



SUMARIO

1 INTRODUGAO . .......ciiiiieeeeetee ettt ettt n sttt n sttt 12
1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA .....ooiviiieieeeeeeeesesee s eseesessesses s 13
1.2 PROBLEMATIZAGAOD .....cooovieieeeeeeeesteseee et sse s 14
1.3 JUSTIFICATIVAS ..ottt ses st ses st n st 14
1.4 OBJIETIVOS ....ooveeeseeveveeee sttt sen st neees 15
i R @ o] 1=] )Y oI 1T o | OSSR 16
1.4.2 ODbjetivos ESPECITICOS. ....c.ciiiiiiiiiiiieesie e 16
1.5 TIPO DA PESQUISA ......coieieeeieeseeeeeseeseee sttt 16
1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO ..ottt ses s 18
2 INFORMATICA E EDUCACAO MATEMATICA ....ooooovieeveeeeeeeevee s, 20
2.1 CENARIO ATUAL DA EDUCACAO MATEMATICA NO BRASIL ....c.cocovvevverenns 20
2.2 HISTORICO DA INFORMATICA NA EDUCAGAO..........coomeeeeeeeeeeeeereeesieseeenieas 25
2.3 TECNOLOGIAS DE INFORMATICA E EDUCACAO MATEMATICA.................... 28
P22 T80 R O 1 0] o 11 7 Uo [0 oSSR 29
R T 141 (=] g 01 SO TR PSPPI 31
R TR B0 i V= | =T 33
2.4 INFORMATICA NAS ESCOLAS PUBLICAS......coovivevreeeereieieeeeesessss s 37
3 DESAFIOS NA UTILIZACAO DE RECURSOS DE INFORMATICA EM

ESCOLAS PUBLICAS ..ottt nes st en s sen st 42
3.1 POLITICAS PUBLICAS .......oocecceeeeeeeseeee e tees ettt n st enes st 42
3.2 FORMACAO CONTINUADA DOS PROFESSORES..........ccccomieureirersesseseensenesneenens 45
3.3 SENSIBILIZACAO INTERNA DOS PROFESSORES .........cccovviveieeeeeesesseseenienieninens 49
4 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS.......cooieveeeveeieeeeeeeeeeeeeesen e 51

REFERENCIAS ..ot e et e e e et e e et e e e e et e e s e e et e es e e e e et e es e e seeseeeaeans 54



12

1 INTRODUCAO

A busca por melhorias nos indices educacionais do pais, principalmente no que se
refere a educacdo matematica, tem provocado inameros debates entre professores,
pesquisadores, entidades governamentais e a populacdo em geral. O Plano Nacional de
Educacdo (PNE), aprovado pela lei n°® 13.005/2014 e que estara em vigor até o ano de 2024,
fomentou ainda mais essas discuss@es. Nele pode-se encontrar diretrizes, metas e estratégias
para a consolidacao e melhoria da educacdo no pais, com metas educacionais que vao desde a
alfabetizacdo até a educacéao de nivel superior.

Especificamente a meta de nimero 7 do PNE, integrante do grupo de metas
estruturantes para garantir o direito a educacéo basica com qualidade, tem por objetivo fomentar
a qualidade da educacdo basica em todas as etapas e modalidades, com melhoria do fluxo
escolar e da aprendizagem, de modo a atingir até o ano de 2021 as seguintes médias nacionais
no Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB): 6,0 nos anos iniciais do ensino
fundamental; 5,5 nos anos finais do ensino fundamental e 5,2 no ensino médio.

Pesquisas desenvolvidas que apresentam metodologias de ensino diferenciadas,
praticas inovadoras e novos recursos metodoldgicos para o ensino e aprendizagem da
matematica vem sendo amplamente discutidas como estratégias para auxiliar na concretizacao
dos objetivos estabelecidos pelas metas do PNE, em especifico & meta de nimero 7. E ainda
uma alternativa para se criar um ambiente de ensino e aprendizado diferenciado, motivador e
inclusivo que venha a sanar os problemas do ensino tradicional da matematica que ainda hoje
se faz presente em grande parte das escolas de educacdo basica.

Neste contexto, os recursos tecnoldgicos de informéatica surgem como uma
alternativa para um novo cenario educacional, ndo por se caracterizar como a solucdo de todos
0s problemas educacionais que professores e alunos se deparam no dia a dia escolar, mas pela
variedade de recursos disponiveis atualmente na educacdo e por todas as vantagens e
possibilidades que o0 seu uso traz para o ensino e aprendizagem da matematica.

Pode afirmar também que a utilizacdo de recursos tecnoldgicos de informética na
pratica docente possibilita novas perspectivas para professores, estimulando seu
aperfeicoamento profissional e pessoal.

Apesar de inimeras vantagens apontadas por diversos autores, faz-se necessario

destacar e refletir sobre os desafios e dificuldades que o professor em sua préatica diéria,
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principalmente aquele que atua em escola publica, encontrard ao buscar implementar esses
recursos de informatica em suas aulas.

Ha escolas que sequer possuem computadores em bom estado e em quantidade
suficiente para realizar atividades com as turmas. Em outras, percebe-se a inexisténcia de um
espaco adequado para o laboratério de informatica ou o acesso regular a Internet. A falta de
profissionais para manutencdo da rede de computadores e para a instalacdo de softwares
adequados ao planejamento de aula do professor também s&o relatados como barreiras que 0s
docentes se deparam em seu dia a dia. Ha ainda, responsaveis pelo ambiente escolar, que por
medo de furto ou que os alunos ao utilizarem os computadores venha a comprometer o seu
funcionamento, fecham o laboratério de informaética, impedindo a sua utilizacdo pela
comunidade académica.

A falta de incentivos de politicas publicas a formacgéo continuada, dificuldades de
capacitacdo dos professores através de cursos regulares de capacitacdo para a utilizacdo
adequada dos recursos tecnoldgicos, ou até mesmo a falta de sensibilizacdo interna do professor
em se adequar a essa nova realidade também sdo apontados como desafios para a utilizacdo da
informatica na educacdo. Alguns professores questionam que o computador é um problema a
mais em sua vida ja tdo atribulada pela carga horaria excessiva de trabalho. Ou ainda que a falta
de tempo dificulta o planejamento de aulas diversificadas que venham a utilizar recursos
tecnoldgicos de informatica, e que por isso mantem suas aulas anos apos anos utilizando apenas
quadro e giz.

Todas as questdes apontadas acima surgem como barreiras para a expansao na
utilizacdo de recursos tecnoldgicos de informéatica na educacdo, que poderiam contribuir
significativamente para a melhoria na qualidade do ensino e aprendizagem da matematica em
escolas publicas. Estas reflexdes motivaram a escolha deste tema por se tratar de um assunto

tdo atual e relevante para a toda a sociedade.

1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

Buscou-se com essa pesquisa promover uma discussao e reflexao sobre os recursos

tecnologicos de informética aplicaveis a educacdo matemaética, especificamente em escolas
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publicas de ensino fundamental séries finais e ensino médio, destacando as possibilidades e
desafios da pratica docente na utilizacao desses recursos.

Assim sendo, o tema “Recursos tecnoldgicos educacionais” foi definido tendo a sua
delimitacdo as “Possibilidades e desafios na utilizagdo de recursos tecnoldgicos para o ensino

da matemaética na educacdo bésica em escolas publicas.

1.2 PROBLEMATIZACAO

O uso de recursos tecnoldgicos de informatica na educacdo matematica ja € uma
realidade. Sao diversos os autores que defendem a pratica docente mediada com a utilizacdo de
computadores, softwares matematicos, Internet, entre outros recursos informatizados,
principalmente na educag&o basica.

Atualmente € unanime entre os autores e pesquisas divulgadas que 0s recursos
tecnoldgicos de informatica sdo ferramentas que auxiliam e contribuem para o processo de
ensino e aprendizagem da matematica, desde que utilizados de forma adequada. Entretanto,
poucas pesquisas foram desenvolvidas buscando uma discussao, reflexao e analise dos desafios
e dificuldades que os professores de matematica da educacao basica, principalmente de escolas
publicas, encontram na disponibilizacdo e utilizacdo desses recursos de informética em sua
pratica docente.

Diante desta realidade buscou-se a seguinte problematizacdo: Quais 0s principais
desafios do professor da educacdo bésica de escolas publicas na insercdo de recursos

tecnoldgicos informatizados para o ensino da matematica?

1.3 JUSTIFICATIVAS

Os documentos que atualmente norteiam a educacéo basica no Brasil, dentre eles
os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN), que tém como objetivo fornecer

elementos que possibilitem o debate nacional sobre o ensino da matematica desde o ensino
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fundamental até o ensino médio, bem como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
publicado em maio de 2016, destacam a importancia no uso pedagdgico das novas tecnologias
de comunicacdo nas diferentes etapas da educacao basica como instrumento de mediacdo que
contribui para um ensino e aprendizado mais efetivo.

Além disso, com a répida e constante evolucdo das tecnologias e ainda com a
expansdo na utilizacdo dos recursos tecnolégicos por grande parte da populagdo brasileira,
principalmente de criancas e jovens na fase escolar, torna-se necessario que a escola se envolva
e considere as potencialidades dos recursos tecnoldgicos de informatica para a melhoria do
ensino bem como o alcance das suas metas. As diversas &reas do conhecimento ja utilizam o
recurso tecnoldgico de informética como instrumento auxiliar de trabalho, e com o ambiente
escolar ndo deve ser diferente.

Entretanto, em contrapartida com todas as facilidades, contribuicbes e
potencialidades na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos na educacao, estdo os desafios que o
professor encontra em sua préatica docente, principalmente em escolas publicas, seja pela falta
de capacitacdo/treinamento no uso dos recursos tecnolégicos, pela inexisténcia de incentivos
de politicas pablicas a formacdo continuada, pela carga horaria excessiva de trabalho do
professor dificultando o planejamento de aulas diversificadas, pela inexisténcia de laboratorio
de informatica ou acesso a Internet, ou até mesmo pela falta de sensibilizacdo interna do
professor para essa nova realidade.

Assim, torna-se fundamental uma discussdo das possibilidades bem como dos
desafios da préatica docente na utilizacdo dos recursos tecnoldgicos de informatica no ensino da
matematica em escolas publicas, assunto atual e de grande importancia para a comunidade
académica e por permitir uma reflexdo critica da populacdo em geral acerca das politicas

relativas a educacéo.

1.4 OBJETIVOS

Para a realizacdo da atividade de pesquisa proposta, estabeleceu-se um objetivo

geral e objetivos especificos que sdo apresentados a seguir.
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1.4.1 Objetivo Geral

Discutir e provocar uma reflexdo acerca das possibilidades e desafios do professor
na utilizacdo dos recursos tecnologicos de informatica no processo ensino e aprendizagem da

matematica na educacao basica, especificamente em escolas publicas de ensino.

1.4.2 Objetivos Especificos

Para auxiliar no alcance do objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes
objetivos especificos:

o Descrever o cenario atual da educacdo matematica brasileira;

o Conhecer o histérico dos recursos tecnoldgicos de informaética na educacéo bésica
como uma tendéncia educacional de ensino;

o Analisar os principais recursos tecnologicos de informatica e suas contribui¢fes
para o ensino da matematica;

o Apresentar dados atualizados da presenca e utilizacdo da tecnologia informatica nas

escolas publicas.

1.5 TIPO DA PESQUISA

O plano inicial da pesquisa constitui na exploragdo do ambiente em que foram
levantados e definidos os problemas. Desta forma, esse estudo pode ser caracterizado como
uma pesquisa exploratoria, qualitativa e bibliografica.

A pesquisa exploratéria objetiva proporcionar maior proximidade com o assunto,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. A maior parte dessas pesquisas
compreende: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram

experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c) analise de exemplos que estimulem a
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compreenséo (GIL, 2002). Aqui, seréo utilizadas as agdes prevista em “a” prioritariamente pois
serdo realizados estudos de como os pesquisadores abordam a informética e educacdo
matematica, foco do trabalho, e por fim, serdo apresentados dados atualizados da presenca e
utilizacdo da tecnologia informatica na educacédo basica em escolas publicas.

Neste trabalho de conclusdo de curso, foi adotado a pesquisa de caracteristica
qualitativa, na qual “os dados podem ser obtidos por consulta aos dados bibliograficos ou
qguando a coleta é feita in loco, por meio de entrevistas [...] a estatistica € utilizada sem 0s
formalismos oriundos da validacdo da amostra.” (FLEMMING, 2016, p. 11). Estudiosos que
utilizam os métodos qualitativos procuram explicar a causa dos acontecimentos, sugerindo o
que pode ser feito, mas ndo dao valores e nem se preocupam em provar os fatos explorados no
trabalho.

Portanto, por se tratar de uma pesquisa exploratdria bibliografica, optou-se por
desenvolvé-la utilizando como referéncia livros de autores consagrados que tratam da tematica
“Educagdo matematica e Informatica” como Valente (1999), Moran; Behrens; Masetto (2000),
Tajra (2012), Borba; Penteado (2007) entre outros. Utilizou-se ainda documentos norteadores
para a educacdo matematica brasileira, como os Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (PCN), as Diretrizes Curriculares Nacionais e a nova Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Buscou-se dados que retratam o cenario atual da educacdo matematica e da presenca
e uso de recursos tecnoldgicos de informaética nas escolas publicas em pesquisas de fontes
confiaveis que foram divulgadas pelo Ministério da Educacdo (MEC), Todos Pela Educacéo
(TPE) e pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
Utilizou-se também dados da pesquisa TIC Educacdo 2015 realizada pelo Centro Regional de
Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (Cetic.br) em parceria com o
Nucleo de Informacdo e Coordenacdo do Ponto BR e divulgada pelo Comité Gestor da Internet
no Brasil.

Pelo fato da populacdo deste trabalho serem constituidas por objetos de estudos,
entdo tem-se o corpus da pesquisa. Serdo coletadas informacfes em fontes cléssicas para
fundamentar o estudo da informética e educacdo matemaética, destacando seus desafios e
possibilidades. Segundo Bauer e Aarts (2002), o corpus de um tema é composto pelos materiais
identificados como fontes importantes para que o aluno/pesquisador possa fundamentar seu
texto, adequado ao carater cientifico necessario a sua monografia. A palavra corpus é de origem
latina, e significa corpo; no contexto académico, corpus é o conjunto de documentos sobre

determinado tema.
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Assim, acredita-se que a pesquisa apresentada possua credibilidade por estar
fortemente embasada em um conjunto de documentos e livros cujos autores sdo confiaveis e
reconhecidos, e por apresentar dados atualizados de pesquisas realizadas no pais sobre a

informatica na educacao.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em quatro capitulos sendo que no primeiro esta a
introducdo gque contempla uma apresentacdo do tema a ser pesquisado e sua delimitacdo. Ha
ainda uma apresentacdo do problema a ser investigado, da justificativa pela escolha do tema,
bem como uma descricdo dos objetivos geral e especificos que se espera obter com essa
pesquisa bibliogréfica.

O segundo capitulo apresenta a revisdo literaria sobre as relagcdes estabelecidas
entre a informatica e educacdo matematica, principalmente em escolas publicas. Inicialmente
séo apresentados dados que comprovam os desafios enfrentados por professores e alunos na
atualidade no ensino e aprendizado da matematica e como 0s recursos tecnoldgicos de
informética podem contribuir para este contexto. Foi realizado um breve historico do uso da
informéatica na educacdo apresentando 0s principais programas governamentais de
implementacdo da informatica nas escolas desde a década de 80 até os dias atuais,
possibilitando ao leitor a compreensdo das politicas publicas que tratam deste tema. Em
seguida, sdo apresentadas caracteristicas dos recursos de informética que podem ser explorados
na educacdo matematica, em especial o computador, os softwares didaticos e a Internet. Por
fim, foram apresentados dados do Censo Escolar do ano de 2016 e da pesquisa TIC Educacéo
2015 que retratam a presenca e participacao da informatica na educacdo matematica em escolas
publicas.

O terceiro capitulo retrata os principais desafios apontados pelos autores
pesquisados na utilizacdo de recursos tecnoldgicos de informatica em escolas publicas sob trés
aspectos: politicas publicas, formacgéo continuada dos professores e sensibilizacdo interna dos
mesmos para se qualificarem na utilizagdo dos recursos tecnoldgicos de informatica em sala de

aula.
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No quarto e ultimo capitulo sdo apresentadas as consideraces finais da pesquisa,
as conclusdes em relagdo a pesquisa apresentada e aos objetivos inicialmente propostos. Com
base no trabalho apresentado e nas reflexdes provocadas, serdo apontadas possibilidades de
continuidade da pesquisa, de novos olhares em relacdo ao tema e novas questdes motivadoras

geradas ao longo deste trabalho.
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2 INFORMATICA E EDUCACAO MATEMATICA

Para o alcance dos objetivos desta pesquisa, inicialmente realizou-se um
levantamento bibliografico em livros e artigos que tratam do tema informatica e educacéo
matematica, bem como de documentos norteadores para a educacdo matematica brasileira,
como dos Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemaética (PCN), das Diretrizes Curriculares
Nacionais e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Para uma melhor compreenséo, optou-se pela apresentacao deste capitulo dividido
em quatro subsecdes. A primeira subse¢do intitulada “Cenario atual da educagdo matematica
no Brasil”, apresenta um historico das propostas curriculares que influenciaram o modelo da
educacdo matematica que existe dos dias atuais. Além disso, é apresentado um panorama dos
indices de aprendizagem matematica de alunos de escolas publicas tanto do ensino
fundamental, como do ensino médio. A segunda subsecdo, “Historico da informatica na
educacdo”, apresenta um historico dos programas governamentais que possibilitaram a inser¢ao
de recursos tecnoldgicos de informatica nas escolas publicas brasileiras desde a década de 90 e
dos programas que ainda estdo ativos, como é o caso do Proinfo.

A terceira subsecdo “Recursos tecnologicos de informatica e educagdo matematica”
traz de forma sucinta as principais caracteristicas e potencialidades dos recursos tecnoldgicos
de informética mais utilizados para o ensino da matematica tais como computador, Internet e
softwares didaticos. E por fim, na quarta se¢éo “Informatica nas escolas ptblicas” optou-se por
fazer uma apresentacdo do cenario atual da utilizacdo dos recursos tecnologicos de informatica
por parte dos professores e alunos para o ensino aprendizado da matematica, principalmente
em escolas publicas.

2.1 CENARIO ATUAL DA EDUCACAO MATEMATICA NO BRASIL

Para compreendermos o cenario atual da educagdo matematica no Brasil é
necessario analisar o historico das reformas curriculares ocorridas nas ultimas déecadas que

impactam diretamente no que hoje se entende como educacdo matematica. A Matematica
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Moderna, movimento ocorrido nas décadas de 60 e 70 influenciou e alterou o ensino da

matematica no pais e no mundo.

A Matemética Moderna nasceu como um movimento educacional inscrito numa
politica de modernizacéo econdmica e foi posta na linha de frente por se considerar
que, juntamente com a area de Ciéncias Naturais, ela se constituia via de acesso
privilegiada para o pensamento cientifico e tecnolégico. (PCN, 1997, p. 20)

Assim, 0 ensino da matematica passou a ser mais voltado a teoria, com uma énfase
nas abstracOes internas & Matematica, na aprendizagem de simbolos e de suas terminologias em
detrimento do ensino do célculo, da geometria e das medidas.

No Brasil, entretanto foram constatadas inadequacdes nos principios do movimento
da Matemaética Moderna bem como distor¢des na sua implantacdo que sao perceptiveis até nos
dias atuais, por exemplo, “na insisténcia no trabalho com os conjuntos nas séries iniciais, o
predominio absoluto da Algebra nas séries finais, a formalizacdo precoce de conceitos e a pouca
vinculagdo da Matematica as suas aplicagdes praticas.” (PCN, 1997, p. 21)

Na década de 80 foram apresentadas algumas recomendagdes para 0 ensino da
matematica através da National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) ocorrida nos
Estados Unidos. Uma das propostas apresentadas é a do ensino da matematica através da
resolucdo de problemas. Destaca-se ainda a proposta de compreensdo da importancia na
utilizacdo da tecnologia e da necessidade de acompanhar sua permanente renovacao.

Essas ideias foram discutidas no Brasil e inseridas em propostas curriculares
estaduais e municipais com experiéncias bem-sucedidas em algumas delas, como € o caso da
etnomatematica. Apesar disso, ainda hoje observa-se um desconhecimento por parte
consideravel de professores de matematica da educacdo basica das propostas apresentadas
fazendo com que “ideias ricas e inovadoras ndo chegam a eles [professores], ou sdo
incorporadas superficialmente ou recebem interpretac@es inadequadas, sem provocar mudancas
desejaveis.” (PCN, 1997, p. 21)

Assim, atribui-se que parte dos problemas observados atualmente no ensino da
Matematica estdo relacionados a formacgédo dos professores, tanto a formacdo inicial como a
formacdo continuada. A falta de concepgfes pedagogicas adequadas e ainda as restricGes
ligadas as condicBes de trabalho do professor sdo também entraves para a implantacdo de
propostas didaticas inovadoras.

Outros problemas sdo apontados, como por exemplo, resolucdo de problemas
desenvolvida por professores como um item de aprendizado isolado, concepcao de linearidade

de contetidos matematicos, desconsideracdo do conhecimento prévio dos alunos na construgdo
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do aprendizado e ainda uma interpretacdo equivocada da ideia de “cotidiano” do aluno no
desenvolvimento das atividades.
A utilizacdo de recursos didaticos é recomendada pelo PCN como fator contribuinte

para o ensino aprendizagem da matematica:

A recomendacao do uso de recursos didaticos, incluindo alguns materiais especificos,
¢ feita em quase todas as propostas curriculares. No entanto, na pratica, nem sempre
ha clareza do papel dos recursos didaticos no processo ensino-aprendizagem, bem
como da adequacdo do uso desses materiais, sobre 0s quais se projetam algumas
expectativas indevidas. (PCN, 1997, p. 23)

Todos esses fatores e problemas apresentados acima, e outros ndo citados neste
trabalho, contribuem para o cenario critico da educacdo matematica no Brasil que nos
deparamos nos dias atuais, principalmente em escolas publicas.

Dados obtidos pelo programa Todos Pela Educacdo (TPE) através do
monitoramento da Meta 3 — Todo aluno com aprendizado adequado ao seu ano —, realizado com
base no indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) que utiliza a proficiéncia dos
alunos nas avaliacGes da Prova Brasil e do Sistema de Avaliacdo da Educacao Bésica (SAEB)
indica que apenas 18,2% dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas
(federal, estadual e municipal) atingem o aprendizado adequado em matemaética, conforme

gréafico seguinte:



23

Figura 1 — Evolucéo dos percentuais de alunos com aprendizado esperado, no Brasil, de 1997

a 2015 - 9° ano Ensino Fundamental (em %)
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Fonte: TPE, 2017. (Adaptado)

Em relacdo aos alunos do 3° ano do Ensino Médio de escolas publicas, o dado

divulgado é ainda mais preocupante pois apenas 7,3% dos alunos atingem aprendizado

adequado em matematica, valor inferior ao ano de 2013. Observe o grafico que segue:
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Figura 2 — Evolucéo dos percentuais de alunos com aprendizado esperado, no Brasil, de 1997
a 2015 - 3° ano Ensino Médio (em %)
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Fonte: TPE, 2017. (Adaptado)

Os resultados apresentados pelo TPE sobre a porcentagem de alunos com
aprendizado adequado em matematica sdo desastrosos e preocupantes, ainda mais se
considerarmos que “A Matematica tem sido apontada como disciplina que contribui
significativamente para elevagdo das taxas de reten¢do.” (PCN, 1997, 22). Ou seja, a
aprendizagem adequada na disciplina Matematica funciona como um filtro para selecionar os
alunos que concluem ou ndo a educagao basica.

Conclui-se que ha problemas e desafios na educacdo matematica a serem
enfrentados e solucionados, uma tarefa que requer pesquisas, discussdes e reflexdes acerca das
propostas curriculares apresentadas desde a década 80 e a inclusdo de novos itens, como o da
insercdo dos recursos tecnologicos de informéatica no ensino matematica e de todas as

possibilidades e desafios decorrente dessa insergéo.
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2.2 HISTORICO DA INFORMATICA NA EDUCACAO

Este item tem por objetivo apresentar um historico da insercdo de recursos
informatizados nas escolas publicas brasileiras e a utilizagdo desses recursos tecnoldgicos de
informatica na educacdo matematica. Para isso, de forma resumida, serdo apresentados os
principais programas governamentais de implementagdo da informética nas escolas que
ocorreram desde a sua implantacdo na década de 80 até os dias atuais.

Segundo Tajra (2012, p. 28) em 1980 a Secretaria Especial de Informatica (SEI)
“criou uma Comissdo Especial de Educagdo para colher subsidios, visando gerar normas e
diretrizes para a area da informatica na educagdo.” Ja Borba e Penteado (2007) afirmam que
uma das primeiras a¢Oes estimulando a implementacéo de recursos tecnoldgicos de informética
nas escolas ocorreu através do | Seminario Nacional de Informéatica Educativa, em Brasilia no
ano de 1981. Nesta ocasiao, estiveram presentes educadores de diversos estados brasileiros e o
evento foi realizado em parceria com a SEI, o Ministério da Educacdo (MEC) e o Conselho
Nacional do Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ).

Em 1982 ocorreu o 11 Seminario Nacional de Informaética na Educagéo, em Salvador
contando com a participacao de pesquisadores de diversas areas como da educacdo, informatica,
sociologia e psicologia. (TAJRA, 2012, p. 28) Algumas das recomendacdes deste seminario

foram:

que os computadores fossem um meio auxiliar do processo educacional, devendo se
submeter aos fins da educacdo e ndo determiné-los; que seu uso ndo devera ser restrito
anenhuma area de ensino; a priorizacdo da formacéo do professor quanto aos aspectos
tedricos, participacdo em pesquisa e experimentacéo, além do envolvimento com a
tecnologia do computador. (TAJRA, 2012, p. 28)

As discussBes apresentadas nos dois seminarios de informatica na educacao deram
inicio as acbes governamentais de implementacdo da informética nas escolas. A primeira,
através do Educom (COMputadores na EDUcacéo). Esse projeto, lancado em 1983 pelo MEC
e pela SEI teve por objetivo a criacdo de cinco centros pilotos em universidades publicas
brasileiras que seriam responsaveis pelo desenvolvimento de pesquisas sobre as diversas
aplicacbes do computador na educacdo e pela disseminacdo do uso de computadores no

processo ensino e aprendizagem.
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Entre 1987 e 1989, o projeto Educom teve por iniciativa o desenvolvimento de um
novo projeto, o Formar, que visava a formagdo de recursos humanos na &rea da informatica

educativa.

Assim, foram oferecidos cursos de especializacdo para pessoas oriundas de diferentes
estados. Essas pessoas deveriam, ao final do curso, atuar como multiplicadores em
sua regido de origem. Dessa iniciativa surgiram os CIEDs — Centros de Informatica
Educacional em 17 estados brasileiros. (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 20)

Segundo Tajra (2012) a partir de todas estas iniciativas do Projeto Educom,
iniciaram varios movimentos em ambitos estaduais e municipais em vérias cidades do Brasil.
Entretanto, o mais ambicioso projeto de informatica na educacéo é o Programa Nacional de
Informatica na Educacéo (Proinfo) langado em 1997. O objetivo do Proinfo era estimular e dar
suporte na introducdo de recursos tecnoldgicos de informética nas escolas publicas de nivel
fundamental e médio de todo pais.

Para impulsionar o processo de informatizacdo nas escolas publicas, o0 MEC
estabelece parcerias com outros ministérios, governos estaduais, municipais, organizacdes nao-
governamentais e empresas. E preciso ainda contar com o envolvimento das secretarias
estaduais de educagdo. “A adesdo ao Proinfo depende do estado possuir um Programa Estadual
de Informatica na Educacao.” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 21) Além de integrar os
recursos tecnoldgicos de informatica a pratica pedagdgica, o programa estabelecido pelas
secretarias estaduais devera garantir a formacao dos professores, a preparacdo do espaco fisico
para a instalacdo dos equipamentos de informética e a manutencao técnica dos computadores.

Para fazer parte do programa Proinfo, tanto de regiGes urbanas quanto de regides
rurais, 0os municipios devem seguir trés passos: a adesdo, no qual o municipio firma um
compromisso com as diretrizes do programa, o cadastro do prefeito no sistema do Proinfo e a
posterior selecdo das escolas que serdo beneficiadas pelo programa. De acordo com o0 MEC

(2009) os critérios de selecdo das escolas que podem ser incluidas no Proinfo séo:

Prolnfo Rural:
o Escolas de ensino fundamental (1° ao 9° ano)
e  Arearural
o Com mais de 30 alunos
o Energia elétrica

. Sem laboratério de informaética
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Prolnfo Urbano:
o Escolas de ensino fundamental (1° ao 9° ano)
e Areaurbana
o Com mais de 50 alunos
o Energia elétrica

. Sem laboratério de informatica

Entretanto, apesar das politicas publicas que fomentaram o uso das tecnologias de
informatica na educacdo, o Brasil ainda enfrenta dificuldades para alcangar o resultado esperado

e o Proinfo se mostrou insuficiente para reverter a situacao das escolas publicas.

Resultados de avaliagio externa do Prolnfo evidenciam insuficiéncia de recursos
financeiros, gerando nimero inferior ao previsto de computadores instalados, escolas
e alunos atendidos, dificuldades na gestdo dos processos de aquisicdo, entrega,
instalacdo e acompanhamento do uso dos equipamentos e na implantacdo da
infraestrutura. (ALMEIDA, 2016, p. 48)

Assim, uma nova proposta de recursos tecnoldgicos nas escolas publicas foi
assumida pela Presidéncia da Republica do Brasil e coordenado pelo MEC no ano de 2015, o
Projeto Um Computador por Aluno (UCA) objetivando a inclusdo digital e social. Foram
distribuidos 150 mil laptops as escolas selecionadas e foram oferecidos cursos de formacéo
continuada aos educadores com “acbes presenciais e a distancia, foco na pratica pedagdgica
com o laptop e na articulacdo entre as dimensBes tecnoldgica, pedagdgica e teérica.”
(ALMEIDA, 2016, p. 48) O Projeto UCA tornou-se um programa (ProUCA) a partir do ano de
2012 cujo objetivo era o de aquisicdo de laptops via Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) e por meio do Regime Especial de Incentivo a Computadores para Uso
Educacional (Reicomp), o que possibilitou a adesao de diversos municipios e estados.

Com base no exposto acima, pode-se notar que existem programas governamentais,
além de iniciativas privadas ndo citadas neste texto, que favorecem a implantacdo de recursos
tecnoldgicos de informatica em escolas publicas brasileiras, incentivando o uso integrado da
informatica em atividades que estejam em consonancia com as atuais propostas educacionais.
Entretanto, enormes dificuldades ainda sdo enfrentadas para alcancarem os resultados

esperados no uso da informatica nas escolas brasileiras.
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2.3 TECNOLOGIAS DE INFORMATICA E EDUCACAO MATEMATICA

Para uma discusséo dos desafios e possibilidades na utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos de informatica na educacdo matematica faz-se necessario compreendermos
algumas caracteristicas desses recursos de informatica que podem ser explorados na educacgéo
matematica.

A ideia estabelecida inicialmente ao inserir recursos tecnologicos de informatica
nas escolas foi de que estes iriam solucionar todos os problemas educacionais, e poderiam
inclusive substituir os professores em sala de aula. Esse paradigma criou varias barreiras na
utilizacdo de recursos de informatica por parte de alguns professores que, de certa maneira,
sentiram-se “ameagados” em seu papel profissional. Outros, questionaram se com a utilizagado
de recursos tecnologicos os alunos ndo seriam apenas repetidores de tarefas, ou se deixariam
de desenvolver a inteligéncia e o raciocinio matematico caso os calculos fossem realizados pelo
computador. (BORBA; PENTEADO, 2007)

Entretanto, com o passar do tempo, profissionais da educacdo perceberam a
possibilidade de utilizar os recursos tecnologicos de informatica para sistematizar 0s processos
e a organizacdo escolar além de contribuir para uma reestruturacdo do papel do professor
contribuindo para uma melhoria no processo de ensino e aprendizagem da matematica (TAJRA,
2012). Assim, Borba e Penteado (2007, p. 12) sugerem que “a relagdo entre informatica e
educacdo matematica ndo deve ser pensada de forma dicotdmica [...], mas sim como
transformacéo da propria pratica educativa.”

De uma maneira geral, acredita-se que a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos de
informatica na educacdo contribui ndo sé para o aprendizado dos alunos como também para
uma melhor compreensdo dos professores em relacdo aos projetos educacionais, politicas

pedagdgicas, metodologias de ensino, entre outros.

A tecnologia da informacdo, entendida como os recursos de hardware, software e
redes de computadores, pode ajudar a tornar mais acessiveis e conhecidos para 0s
professores as politicas educacionais dos paises, 0s projetos pedagdgicos das escolas
em todos os niveis, os projetos de aprendizagem construidos por professores e alunos,
as opcOes paradigmaticas e as proposi¢cdes metodolégicas das instituicdes de ensino,
bem como os mais diversos aplicativos que podem ser colocados a disposi¢do dos
alunos e de todos os usuérios da sociedade. (BEHRENS; MASETTO; MORAN, 2000,
p. 96)
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Com base no exposto, serdo apresentadas algumas caracteristicas dos principais
recursos de informética — computadores, softwares e Internet — e suas possiveis contribuicoes

para o ensino e aprendizagem da matematica.

2.3.1 Computador

Muito se fala no uso do computador em sala de aula como uma tecnologia
educacional que venha a contribuir para o processo ensino aprendizagem. Cabe uma reflexao

do porqué tanta atencdo € dada ao uso do computador na educacéo.

O computador é uma maquina que possibilita a interatividade em tempo real. O
conceito basico de diferenciagdo dessa maquina em relagdo as demais, também se da
por conta do seu proprio sistema de funcionamento: entrada, processamento e saida
de informagdes — sistema do qual nenhuma outra maquina dispde. Neste mesmo
sentido também se aplicam os tablets ¢ smartphones que sdo os “novos” computadores
ou as hovas maquinas que vao além das fungdes de um computador, tradicionalmente
falando. (TAJRA, 2012, p. 43)

Nota-se que 0 computador esta a cada dia mais “poderoso” em recursos, velocidade
de processamento e programas permitindo aos alunos e professores pesquisar, simular diversas
situacOes do cotidiano, testar conhecimentos especificos, descobrir novos conceitos, produzir
textos, realizar avaliacGes, experiéncias, entre outras facilidades. (BEHRENS; MASETTO,;
MORAN, 2000)

Segundo Tajra (2012, p. 43) “o ganho do computador em relagdo aos demais
recursos tecnologicos, no ambito educacional, estd relacionado a sua caracteristica de
interatividade”, ou seja, o computador pode ser utilizado para facilitar a aprendizagem
individualizada, limitando-se aos potenciais e anseios dos alunos que ira interagir com o
computador a sua maneira e ao seu tempo.

H& que destacar ainda que varios outros recursos tecnoldgicos podem ser
incorporados ao computador, como por exemplo, softwares didaticos de matematica, Internet,
videos, jornal digital, livros digitais, jogos didaticos, entre outros. Em outras palavras, o
computador funciona como um concentrador de varias tecnologias existentes possibilitando que
em um anico equipamento professores e alunos tenham a disposi¢do varios recursos didaticos

a serem explorados para o ensino e aprendizagem da matematica.
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Figura 3 — Interatividade do computador
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Fonte: TAJRA, 2012, p. 43.

O computador quando utilizado para fins educacionais apresenta uma caracteristica
peculiar: frequentemente os alunos dominam muito mais essa tecnologia do que o seu professor,
e passa a se adequar a esse recurso tecnolégico sem medo e restri¢des. Essa caracteristica no
uso do computador na educacdo faz com que o professor tenha uma mudanca de postura em
sala de aula sendo necesséaria uma maior interacdo com seus alunos. (BRITO; PURIFICACAO,
2012)

Para Valente (1999) a insercdo do computador na educacdo traz diversas vantagens
além de auxiliar no processo de construcdo do conhecimento. Por isso, essa insercdo deve

ocorrer em todos 0s contetdos curriculares dos diferentes niveis e modalidades de ensino:

A utilizacdo de computadores na educacdo é muito mais diversificada, interessante e
desafiadora, do que simplesmente a de transmitir informacdo ao aprendiz. O
computador pode ser também utilizado para enriquecer ambientes de aprendizagem e
auxiliar o aprendiz no processo de construgdo do seu conhecimento. (VALENTE,
1999, p. 1)

Ainda segundo o autor, “quando o computador transmite informagao para o aluno,
0 computador assume o papel de maquina de ensinar e a abordagem pedagdgica € a instrugédo
auxiliada por ele.” (VALENTE, 1999, p. 1). Nessa abordagem, o computador esta sendo
utilizado segundo os métodos tradicionais de ensino, substituindo uma folha ou livro de
instrucdo. Entretanto, dependendo da abordagem metodoldgica, o computador pode ser
utilizado para auxiliar o aluno na construcéo do conhecimento passando a ser considerado uma
maquina para ser ensinada. Assim, o computador € utilizado de forma a proporcionar

“condicbes para o aluno descrever a resolugdo de problemas, usando linguagens de
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programacao, refletir sobre os resultados obtidos e depurar suas ideias por intermédio da busca
de novos contetidos e novas estratégias.” (VALENTE, 1999, p. 2)

No que diz respeito as aulas de matematica que utilizam computadores, espera-se
que sejam mais criativas, motivadoras e dinamicas, envolvendo os alunos para novas
descobertas e aprendizados, ou seja, espera-se que o computador seja utilizado como maquina
para se ensinar, fazendo com que auxilie o aluno na construgdo do seu conhecimento. Assim,
ele pode ser entendido como uma ferramenta auxiliar e que vem a colaborar no processo de

“aprender a aprender”.

2.3.2 Internet

Dentre todas as inovacOes tecnoldgicas que vem ocorrendo em nosso redor a que
mais se destaca é a Internet pois rompe fronteiras geogréaficas, culturais e sociais, além de
possibilitar um leque de oportunidades a serem exploradas na educacdo. As contribuicBes que
a utilizacdo da Internet traz para o ensino da matematica sdo diversas, desde a realizagdo de
atividades de pesquisa, troca de informacdes e experiéncias entre professores e alunos, até a
busca por recursos audiovisuais para complementar o estudo proposto.

A Internet surgiu na guerra fria, na década de 1960, quando o governo americano
criou a Advanced Research Projects Agency (ARPA) com o objetivo de pesquisar e desenvolver
tecnologias para as forcas armadas e a rede ARPAnet para interligar os principais centros
militares americanos com o objetivo de manter uma comunicacdo rapida e eficiente. Essa rede
criada pelo governo americano foi o inicio do que viria a ser a Internet como concebemos nos
dias atuais. Na década de 1970, as universidades comecaram a se conectar na rede, mudando o
objetivo de militar para académico. Entretanto, apenas no ano de 1992 a Internet chega ao Brasil
através da Rede Nacional de Pesquisa (RPN) interligando as principais universidades federais,
centros de pesquisa, além de algumas organiza¢fes nao governamentais. O acesso para a
populacéo ocorreu ainda mais tardiamente, quando a comercializag¢éo da Internet em nosso pais
foi liberada, no ano de 1995. (TAJRA, 2012)

Atualmente, a Internet vem sendo utilizada com bastante intensidade na educagéo,
nos diferentes niveis de ensino, ndo sé dentro das escolas, mas também em outros ambientes

educacionais. A crescente expansao dos smartphones, a melhoria na qualidade e na velocidade
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de acesso a rede, possibilitou a utilizacdo por grande parte da populacdo brasileira,
principalmente os jovens, que atualmente tém acesso a Internet de onde estiverem.

Ocorre cada vez mais a utilizacdo de sites que tornam 0s espacos escolares em
ambientes virtuais, com controle académico para acompanhamento de notas, frequéncias,
informes para pais e alunos, entre outros servigos.

Ha também a utilizacdo de outras ferramentas que utilizam a Internet para fins
educativos, como o Facebook e 0 Youtube. Embora muito questionadas e discutidas atualmente,
acredita-se que “o Facebook oferece um cenario para a formacao de comunidades de pratica e
a constituicdo de inteligéncias coletivas”. (BORBA, GADANIDIS, SILVA, 2014, p. 87). Além
disso, percebe-se a cada dia maior quantidade de videos aulas gravadas por professores e
disponibilizadas no Youtube, como acontece com professores de matematica que gravam
explicacbes de contedos e resolucdes de exemplos e exercicios. Essa ferramenta possibilita
aos alunos recorrer ao video para sanar alguma duvida, podendo pausa-lo e assistir quantas
vezes for necessario. Também pode ser utilizada pelos alunos para aprofundar seus
conhecimentos ou buscar novos assuntos nas mais diversas areas de estudo.

Outros autores defendem que o uso da Internet na educacdo pode ser significativo

para o processo de aprendizagem individual e coletivo:

A internet permite a formacdo de grupos de discussao por meio de chats e féruns, que
possibilitam o acesso de alunos e professores como usuarios do sistema para
compartilharem informacdes sobre determinado assunto de interesse comum ou até
participando do mesmo projeto, local, nacional ou internacionalmente. [...] A internet
possibilita derrubar muros e fronteiras do conhecimento que se torna disponibilizado
para a comunidade académica. (BEHRENS; MASETTO; MORAN, 2000, p. 99)

Assim, desde que sua utilizacdo seja bem direcionada pelo professor, a Internet
facilita a motivacdo dos alunos pelos contetidos e aulas pelas possibilidades inesgotaveis que
oferece e pode ajudar a desenvolver a intuicdo, a flexibilidade mental e a adaptacéo a diferentes
ritmos. A intuicdo é desenvolvida quando as informacdes vdo sendo descobertas por conexdes
antes “escondidas”, a flexibilidade mental ao se deparar com sequencias imprevisiveis durante
anavegacao. Por fim, por permitir a pesquisa individual, cada aluno pode trabalhar a seu tempo,
no seu proprio ritmo. Caso a pesquisa seja realizada em grupo, pode-se ainda desenvolver uma
aprendizagem colaborativa. (BEHRENS; MASETTO; MORAN, 2000)

Pelo exposto acima, conclui-se que a Internet apresenta inUmeras vantagens quando
utilizada de forma adequada para o ensino da matematica, pois propicia um ambiente
motivador, interativo, além de colaborativo e cooperativo para o aprendizado da matematica

nos diferentes niveis de ensino.
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2.3.3 Softwares

Atualmente existe uma infinidade de softwares educacionais livres disponiveis para
download na Internet que podem ser utilizados pelos professores para o ensino da matematica
em suas grandes areas, algebra, geometria e estatistica. Entretanto, a simples utilizacdo do
computador integrada aos softwares educacionais em uma aula de matematica ndo garante o
uso adequado dessas tecnologias como ferramentas pedagogicas, tampouco garante que 0S
softwares irdo contribuir para uma melhoria no ensino e aprendizagem. Por isso, a escolha e
adequacao do software educacional pelo professor as acdes realizadas em sala de aula se tornam
primordiais.

Entende-se como software educacional qualquer “programa desenvolvido
especificamente para finalidades educativas.” (TAJRA, 2012, p. 56). Ainda segundo o autor,
os softwares educacionais sdo classificados, em grupos de acordo com as suas caracteristicas,
como tutoriais, exercitacdo, investigacdo, simulagdo, jogos, abertos, software de autoria,
software de apresentacéo, software de programacéo e hibrido.

Os softwares tutorias sdo ‘“compostos por blocos de informacGes de modo
pedagogicamente organizado, como se fosse um livro animado, um video ou um professor
eletronico. [..] de modo geral, sdo pouco interativos.” (BEHRENS; MASETTO; MORAN,
2000, p. 97)

Ja os softwares de exercitacdo, segundo Tajra (2012) sdo aqueles que possibilitam
atividades interativas fornecendo respostas as questdes apresentadas. Os professores podem
utiliza-lo para a exercitacdo de conceitos de contetdos disciplinares que foram inicialmente

apresentados em sala de aula.

Exercitacdo é uma proposta de programa que tem como objetivo oferecer treinamento
e certas habilidades. O programa possibilita decorar terminologia de areas especificas
do conhecimento, treinar e resolver problemas de fisica, quimica, matematica e outros.
[...] O uso e a adequacao dependem do projeto pedagégico que o professor pretende
desenvolver com os alunos. (BEHRENS; MASETTO; MORAN, 2000, p. 97)

Quanto aos softwares de investigacao, séo utilizados para agilizar a localizagdo de
informacdes de forma mais adequada e segura. Com o advento da Internet, questiona-se a real
necessidade de softwares de investigacdo. No que diz respeito aos softwares de simulacéo,

estes exigem maior habilidade dos professores quanto as possiveis situacdes decorrentes de sua
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utilizacdo. Jogos online sdo exemplos de simuladores e se caracterizam por serem recursos
significativos e atrativos para o aprendizado dos alunos. Normalmente sdo softwares que
demandam grande tempo de aula, por isso a sua utilizacdo deve ser planejada pelo professor
com bastante cuidado e critério. (TAJRA, 2012)

As simulacGes sdo programas elaborados para possibilitar ao usuario a interagcdo com
situacdes complexas e de risco. Os programas de simulacéo tornaram-se ponto forte
do uso do computador nos meios educacionais, pois possibilitam a apresentacédo de
fendmenos, experiéncias e a vivéncia de situacdes dificeis ou até perigosas de maneira
simulada. Esses programas oferecem cenarios que se assemelham a situacGes
concretas das mais variadas areas do conhecimento, nas quais 0 usuario pode tomar
decisBes e comprovar logo em seguida as consequéncias da opgdo selecionada.
(BEHRENS; MASETTO; MORAN, 2000, p. 98)

Os jogos sdo softwares de entretenimento. Normalmente sdo indicados para
atividades relacionados com lazer, diversao e descontracdo, tornando as aulas mais atrativas e
divertidas para os alunos. Entretanto, os jogos podem ser utilizados com finalidades
educacionais quando integrados a outras atividades pré-definidas pelo professor.

Os softwares classificados como abertos sao aqueles de livre produgao. “Oferecem
varias ferramentas as quais podem ser relacionadas conforme o objetivo a ser atingido.”
(TAJRA, 2012, p. 58)

Dentre eles estdo os editores de textos — que possibilitam a producéo de trabalhos
de forma mais rapida e facil e contribui para o desenvolvimento das habilidades linguisticas —,
planilhas eletrdnicas, bancos de dados e softwares graficos. Estes Ultimos possuem
caracteristicas que possibilitam sua ampla utilizacdo para o ensino da matematica.

Um exemplo de software grafico muito utilizado e difundido entre os professores
de matemética é o GeoGebra, por ter uma plataforma gratuita, simples e dinamica,
possibilitando a sua utilizacdo para o ensino e aprendizagem de varios contetdos matematicos

em suas diversas subareas.

O GeoGebra é um software de matematica dinamica gratuito e multiplataforma para
todos os niveis de ensino, que combina geometria, algebra, tabelas, graficos,
estatistica e calculo numa Unica aplicagdo. Algumas caracteristicas importantes sdo:
Graficos, algebra e tabelas estao interligados e possuem caracteristicas dinamicas;
Interface amigével, com varios recursos sofisticados;

Ferramenta de producdo de aplicativos interativos em paginas WEB;

Disponivel em vérios idiomas para milhdes de usuérios em torno do mundo;
Software gratuito e de cddigo aberto.

Por ser livre, o software GeoGebra vem ao encontro de novas estratégias de ensino e
aprendizagem de conteudos de geometria, calculo e estatistica, permitindo a
professores e alunos a possibilidade de explorar, conjecturar, investigar tais contetidos
na construcdo do conhecimento matemético. (INSTITUTO SAO PAULO apud
BORBA, GADANIDIS, SILVA, 2014, p. 47)
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Com base no exposto, o software GeoGebra vem se consolidando com uma
tecnologia inovadora para o ensino e aprendizagem da matematica. A figura a seguir é um
exemplo de grafico de funcBes polinomiais construido pelo GeoGebra a partir de pontos no

sistema cartesiano.

Figura 4 — Software GeoGebra utilizado para visualizacao de grafico de fungdes polinomiais
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

O software GeoGebra apresenta ainda uma janela de visualizagcdo 3D, muito usual
no estudo de geometria espacial. H& também versdes online que podem ser acessadas pelo

endereco eletrénico www.geogebra.org sem a necessidade de fazer o download do software e

instala-lo no computador. Atualmente, existe a possibilidade de baixar o aplicativo em
smartphones através do Google Play.


http://www.geogebra.org/
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Figura 5 — Janela de visualizagéo 3D do software GeoGebra
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2017.

Os softwares classificados como softwares de autoria possibilitam que alunos e
professores desenvolvam seus proprios programas sem a necessidade de um conhecimento
avancado em programacdo. Os softwares de apresentacgdo ja sdo amplamente utilizados para
fins didaticos com apresentacdes de aulas, trabalhos ou palestras. Esses softwares permitem a
producdo de slides com textos, imagens, graficos, tabelas, etc. que sdo projetados em uma tela
branca através do datashow.

Quanto aos softwares de programacdo, que permitem a criacdo de outros
programas, sdo excelentes ferramentas para estimular o raciocinio l6gico e, portanto, podem
contribuir consideravelmente para a aprendizagem matematica. Dentre os softwares de
programacao mais utilizados na educacéo bésica estd o LOGO, que é comumente utilizado para
a construcdo de desenhos geométricos e de atividades de robética com Lego ou sucatas. Estudos
de psicopedagogia utilizando o software LOGO tém apresentado resultados satisfatorios com
criangas que possuem dificuldades de aprendizagem, de concentracéo, de visao sistematica e
de logica. Entretanto, sua grande desvantagem esta no tempo de producdo lento, o que pode
acarretar desmotivacao por parte de criancas e adolescentes. (TAJRA, 2012)

Por fim, os softwares classificados como hibridos possuem recursos multimidias
com interagdo com a Internet. Informagdes coletadas em pesquisas em sites da Internet podem
ser utilizadas para alimentacao do banco de dados do software, por exemplo.

Atualmente, o professor tem a sua disposicdo grande variedade de recursos de

informética para finalidades educacionais, desde os diferentes tipos de softwares até as
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diferentes utilizacGes da Internet. Entretanto, € unanime entre os autores pesquisados que a
garantia de sucesso e de contribuicdo desses recursos de informéatica para o ensino e
aprendizado da matematica se da pela escolha e adequacéo correta pelo professor do recurso de
informética com o contetdo ministrado em sala de aula. Ou seja, a utilizagdo dos recursos de
informatica deve ser bem planejada pelo professor e precisa ficar claro para os alunos o seu
papel e a sua funcdo dentro do conteddo matematico a ser desenvolvido.

2.4 INFORMATICA NAS ESCOLAS PUBLICAS

Dados do Censo Escolar do ano de 2016, divulgado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e da pesquisa Tecnologias de
Informacgéo e Comunicacdo (TIC) Educacdo 2015 que trata sobre o uso das tecnologias de
informacdo e comunicacdo nas escolas brasileiras referente ao ano de 2015 serdo utilizados
neste trabalho com a finalidade de possibilitar uma compreensdo do cenario atual do uso de
recursos tecnoldgicos de informética e da Internet em escolas publicas brasileiras.

Segundo o Censo Escolar do ano de 2016 o pais conta com cerca de 186 mil escolas

de educacdo bésica, sendo que a maior rede de educacdo esta sob responsabilidade dos
municipios, concentrando aproximadamente 2/3 (Ié-se dois tercos) das escolas do pais, ou

ainda 61,7%. A participacdo da rede privada na educacédo basica é de 21,5% superando a rede
estadual, que € de 16,5%. A rede federal € menos expressiva no pais, tendo um percentual de
apenas 0,4% de escolas de educacao basica. Dentre as escolas que ofertam a educacdo basica,
segundo o Censo Escolar do ano de 2016 “o acesso a internet estd amplamente disponivel nas
escolas das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste” conforme pode ser observado no mapa da

figura a sequir.
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Figura 6 — Mapa do percentual de escolas na educagdo basica com acesso a internet por
municipio — 2016
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Fonte: INEP, 2017.

Entretanto, percebe-se pelo mapa apresentado que a regido Norte e Nordeste do pais
contam com uma parcela muito pequena de escolas que possuem acesso a Internet. E possivel
perceber ainda que mesmo nas regides do pais que possuem melhores indices de acesso a
Internet, alguns municipios apresentam situacdes divergentes. Esses dados sdo preocupantes,
principalmente quando se compreende que 0 acesso a informatica deve ser visto como um
direito de todo e qualquer estudante.

Segundo a pesquisa TIC Educacdo 2015, os dispositivos moéveis tém contribuido
para a superacdo da exclusdo digital, possibilitando uma educacdo mais inclusiva e democratica

mesmo naquelas escolas que ndo possuem acesso a Internet ou laboratérios de informatica.

A disseminagdo dos dispositivos moveis (laptop, tablets, Ipad, smartphones, entre
outros) com conexao a Internet amplia o potencial de acesso, criagdo e circulagdo da
informacdo, interacdo, participacdo social e integracdo a educagao formal, ndo formal
e informal, acenando com novas possibilidades para a diminuicdo e, quica, a
superacdo da exclusdo digital. (BARBOSA, 2016, p. 29)

Assim, os dispositivos moveis, principalmente os smartphones, passam a ser
utilizados para acGes de ensino e aprendizagem, contribuindo para o aumento do acesso a
Internet tanto por parte dos professores quanto dos alunos. “O percentual de professores que

[...] utilizaram o celular para acessar a Internet subiu em relagdo ao ultimo ano da pesquisa:
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passou de 66%, em 2014, para 85%, em 2015.” (BARBOSA, 2016, p. 30). Esse crescimento
vem sendo apontado pelos autores como uma tendéncia no uso das tecnologias dentre os mais

variados publicos analisados.

Figura 7 — Proporgao dos professores que usaram a Internet por meio do telefone celular de
2011 a 2015

2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: CETIC.BR, 2016, p. 147.

A pesquisa realizada com os estudantes no ano de 2015 também apresentou um
crescimento de seis pontos percentuais em relacdo a 2014, passando de 72% para 78% o nimero
de alunos que afirmam utilizar o celular como meio de acesso a Internet.

Através dos dados divulgados pela pesquisa, percebe-se que a utilizacdo do celular
em sala esta a cada dia mais comum, uma vez que as tecnologias maéveis ja fazem parte do

cotidiano de grande parcela de professores e alunos.

Os dados da pesquisa mostram, portanto, um cendrio cada vez mais propicio para a
utilizacdo do celular em sala de aula, uma vez que uma parcela significativa dos
professores e alunos ja estdo inseridos num ecossistema em que as tecnologias moveis
estdo muito presentes. De acordo com essa abordagem, tais tecnologias — em especial,
os celulares e tablets — sdo compreendidas como formas de ampliar e enriquecer as
atividades educacionais, por permitirem que, em qualquer lugar e a qualquer hora,
alunos e educadores tenham acesso a informacdes, servicos, redes de troca de
conhecimentos, espagos para afirmacao de direitos, de expressdo cultural, enfim, de
acesso a novas ou renovadas formas de aprendizagem. (CETIC.BR, 2016, p. 146)

Entretanto, alguns autores alertam para os riscos que as tecnologias méveis trazem

para a sala de aula comprometendo a concentracdo dos alunos e aumentando a indisciplina,
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fazendo com que diversos estados e municipios aprovem leis que proibam a utilizacdo dos
celulares na escola e/ou na sala de aula. Longo caminho de debates e discussdes ainda ocorreréo
no sentido de buscar um consenso na utilizacao desses dispositivos como recursos pedagdgicos,
buscando analisar pds e contras de sua inser¢do na educacéo.

Além da restricdo que algumas escolas, municipios ou estados tém em relagdo a
utilizacdo dos dispositivos mdveis em sala de aula, a maioria das escolas que possuem acesso
a Internet WiFi também estabelecem regras para os alunos quanto ao uso das redes sem fio.

No que diz respeito a presenca de computadores nas escolas, de acordo com o Censo
Escolar do ano de 2016, o laboratério de informatica € um recurso disponivel apenas em 67,8%
das escolas que oferecem os anos finais do ensino fundamental e esta presente em 82,7% das
escolas de ensino médio. Ja a existéncia de computadores para 0 uso administrativo é de 85,1%
nas escolas do ensino fundamental, anos finais, e de 94,8% nas escolas de ensino médio
superando o percentual de escolas que dispdem desses recursos para 0 uso dos alunos. (INEP,
2017)

Essa escassez de recursos de informatica em boa parte das escolas publicas
contribui para que professores utilizem seus dispositivos pessoais nas atividades de ensino e

aprendizagem em sala de aula.

O deslocamento de equipamentos para a escola também tem como motivacdo a
necessidade de suprir a falta de recursos disponiveis nas institui¢oes de ensino, como
a baixa qualidade ou a auséncia de equipamentos para uso em atividades pedagogicas,
especialmente na sala de aula. A pesquisa TIC Educacdo 2015 mostra, por exemplo,
que 86% das escolas possuiam computador portatil e 29% possuiam tablet, mas, em
grande parte delas, havia poucos aparelhos disponiveis para uso pedagdgico: 81% das
escolas possuiam até cinco computadores portateis para uso pedagdgico e apenas 5%
possuiam mais de seis computadores portateis. Além disso, 21% das escolas possuiam
até cinco tablets disponiveis para uso pedagdgico e 4%, mais de seis tablets.
(CETIC.BR, 2016, p. 150)

Assim, a pesquisa TIC Educacdo 2015 aponta que 46% dos professores de escolas
publicas ja utilizaram o proprio computador portatil na a escola para a realizagdo de alguma
atividade pedagogica e 14% ja utilizaram o tablet para 0 mesmo fim, sendo que a maior parcela
de utilizacdo de recursos tecnoldgicos préprios se deu por professores que atuam no ensino
médio. (BARBOSA, 2016)
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Figura 8 — Proporcdo de professores, por deslocamento do computador a escola (2015)
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Fonte: CETIC.BR, 2016, p. 149.

Apesar dos dados divulgados pelas pesquisas que apontam para um crescimento do
namero de professores e alunos com acesso a Internet a partir dos dispositivos méveis e para
uma expansdo do numero de laboratérios de informatica e de computadores em escolas
publicas, ainda existem muitas escolas que ndo tém esses recursos tecnolégicos disponiveis.
Consequentemente, ainda é grande o nimero de alunos de escolas publicas brasileiras que sdo
privados de uma educacdo digital inclusiva que venha a transformar a interacdo destes alunos

com os professores e a participacao nas atividades pedagogicas.
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3 DESAFIOS NA UTILIZACAO DE RECURSOS DE INFORMATICA EM
ESCOLAS PUBLICAS

Por se tratar de uma pesquisa de revisdo bibliografica, neste capitulo serdo
apresentados os principais desafios apontados pelos autores pesquisados na utilizacdo de
recursos tecnologicos de informatica em escolas publicas. Optou-se por uma abordagem dos
desafios sob trés aspectos, a saber: politicas publicas de incentivo para aquisi¢do, manutencao
e renovagédo de computadores, formacdo continuada dos professores que atuam na educagao
basica possibilitando a utilizacdo adequada dos recursos tecnolégicos no processo de ensino e
aprendizagem, e sensibilizacdo interna dos professores de escolas publicas em se adequarem
para essa realidade. As proximas secoes serdo descritas com detalhes cada uma das abordagens

realizadas.

3.1 POLITICAS PUBLICAS

A crescente disseminacao das tecnologias, principalmente dos dispositivos moveis
com acesso a Internet, tem possibilitado um aumento no acesso a informacéo, maior interacdo
e participacgéo social de criangas e jovens, contribuindo para uma superacdo da excluséo digital.
“O uso social por criangas e jovens vem provocando mudangas intensas e visiveis nos sentidos
que eles atribuem as relages, a vida, a tecnologia e ao saber, intensificando o desenvolvimento
do que se convencionou chamar de “cultura digital”.” (BARBOSA, 2016, p. 29)

As mudancas provocadas pelo uso das tecnologias também tém alterado o modo
como criangas e jovens estdo aprendendo e como estdo buscando o conhecimento, o saber.
Assim, torna-se necessario que as escolas implementem os recursos tecnoldgicos nos processos
de ensino e aprendizagem, objetivando impactar de forma significativa nos resultados
pedagdgicos.

Autores como Borba e Penteado (2007) ressaltam a insercdo da informatica nas
escolas deve ser encarada mais do que possibilitar ao jovem melhor preparo para 0 mercado de
trabalho, “o acesso a informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas escolas

publicas e particulares o estudante deve poder usufruir de uma educagdo que no momento atual
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inclua, no minimo, uma alfabetizagdo tecnologica.” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 17). Os
autores destacam que o computador deve ser inserido em atividades essenciais do processo
educacional, como aprender a ler, escrever, compreender textos, desenvolver no¢oes de espaco,
entender e interpretar tabelas e graficos, etc.

Para isso, é primordial que gestores publicos continuem implementando politicas
de incentivo e orientacdes para a insercdo da informética na educacdo, bem como fomentar a
implantacdo e manutencdo de laboratérios de informatica nas escolas. A realidade atual da
presenca e utilizacao desses recursos tecnologicos nas escolas publicas ainda estd muito distante
de produzirem os resultados esperados. Como exposto no capitulo anterior, ainda é grande o
nimero de escolas publicas de ensino basico no Brasil que ndo possuem computadores,
laboratdrios de informatica adequados e acesso a Internet, sendo que a maior parcela se encontra

nas regides Norte e Nordeste do pais.

Concebidas ha quase duas décadas, as politicas publicas de fomento ao uso das TIC
na educacdo no Brasil ainda enfrentam enormes dificuldades para produzirem os
resultados esperados pelos gestores publicos e pela sociedade em geral. Mais do que
contribuir para universalizar o acesso a educacdo e melhorar a qualidade do ensino,
elas tém como objetivo preparar as criangas e 0s jovens brasileiros para atuarem em
uma sociedade em que informagdo e conhecimento constituem fontes fundamentais
de bem-estar e progresso. No entanto, a implementagdo eficaz dessas politicas & um
processo multifacetado, complexo e que requer estratégias coordenadas entre governo
e sociedade. Ainda precisamos resolver de forma adequada as questfes basicas de
infraestrutura de acesso as TIC na escola e também incentivar entre os professores o
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para que possam atuar
nesse novo ambiente, o que se estende as questdes ligadas ao curriculo e as praticas
pedagdgicas. As politicas publicas setoriais devem também tratar urgentemente de
questdes como formacé&o inicial docente, novos métodos de ensino e aprendizagem e,
sobretudo, desenvolvimento da cultura digital na escola e no cotidiano dos atores do
sistema escolar. (BARBOSA, 2016, p. 27)

As tecnologias tém se desenvolvido velozmente, fazendo com que recursos
tecnoldgicos de informética que outrora eram considerados de uUltima geragdo se tornem
obsoletos em meses, semanas, ou até mesmo em questdo de dias. Com isso, muitas escolas que
possuem computadores obtidos a partir de programas governamentais, como o Proinfo, ha 4 ou
5 anos atrés, estdo com equipamentos antigos, desatualizados, apresentando defeitos e sem
possibilidades de manutencéo ou de compras de pecas para reposi¢do por ndo se encontrarem
mais disponiveis no mercado.

Quanto as questdes basicas de infraestrutura de acesso aos recursos tecnoldgicos de
informatica nas escolas apontadas pelo autor, estdo problemas como o pequeno e inadequado
espaco dos laboratorios de informéatica. Em muitas escolas sdo salas menores que 6 metros

quadrados, impossibilitando o desenvolvimento de atividades com turmas com mais de 10
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alunos. “O que fazer com os quase 30 alunos que restaram? Alguns professores deixam parte
deles na sala de informaética e parte na sala de aula normal. Ficam caminhando de um lado para
o outro durante a aula.” (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 24)

Héa ainda que destacar dentro de infraestrutura, o apoio técnico de informatica que
deveria fazer parte do quadro de funcionarios das escolas e ndo o fazem. N&o existem
funcionérios nas escolas publicas que possam apoiar os professores em suas atividades no
laboratdrio, que possam instalar algum software que seja necessario para a atividade planejada,
que possam fazer as atualizacBes necessdrias nos computadores e até mesmo dar as
manutenc¢des decorrentes da utilizacdo das maquinas. Pela inexisténcia deste funcionario e por
néo receberem verbas destinadas a este fim, em muitos casos, diretores e gestores das escolas
colocam tantas normas para o uso do laboratério de informatica, por medo de que ocorreram
quebras e danos nos computadores, que inviabilizam qualquer iniciativa do professor em querer
utilizd-lo. Outros diretores buscam responsabilizar o professor por qualquer dano ocasionado
nos computadores durante a realizagdo da aula. Todas essas situagdes apontadas acima sao
empecilhos a pratica docente mediada com os recursos tecnologicos de informatica, fazendo
com que muitos laboratérios de escolas publicas sejam contabilizados nas pesquisas, sem
mesmo terem um uso expressivo pelos alunos. S&o laborat6rios que ficam fechados a sete
chaves e motivos de orgulho para escola, mas funcionam apenas como uma moldura para alunos
e professores.

Quanto ao acesso a Internet, os autores Borba e Penteado destacam que

E preciso uma linha exclusiva para o uso dos alunos e professores. Nesse sentido, é
extremamente positiva a iniciativa de conexao 24 horas pela tecnologia ADSL (Linha
Digital Assimétrica do Assinante). Isso vai estimular que professores e alunos se
aproximem da Internet e tirem vantagem da pesquisa em bancos de dados e da
comunicagdo com pessoas de outros lugares. E necessério, entretanto, que tais
ligacOes sejam estendidas a escolas de periferia e ndo se restrinjam aquelas da area
central. (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 25)

Atualmente tornou-se mais fécil 0 acesso a Internet para a populagdo em geral, com
velocidades mais altas e precos mais acessiveis. Cabe as escolas e responsaveis estabelecer o
contrato adequado com as operadoras de telefonia para que a conexdo com a Internet seja
utilizada por alunos e professores no desenvolvimento de suas atividades académicas.

Tajra (2012) ressalta outro desafio na utilizagdo dos recursos tecnoldgicos de

informatica no ensino e aprendizagem da matematica em escolas publicas.
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Apesar da gama de softwares existente no mercado nacional, as escolas se deparam
com o problema do alto custo para a aquisi¢do dos softwares e, quando é efetuado o
célculo do seu custo multiplicado pelo nimero de maquinas, torna-se mais complexa
a questdo de disponibilizar a quantidade necessaria de software para utilizagcdo nos
ambientes de informatica. (TAJRA, 2012, p. 72)

Uma das alternativas para este problema de aquisicdo de softwares educacionais é
por meio da localizagdo de softwares livres ou freewares, que permitem a utilizacdo de todas
as opgdes do software sem que sejam cobradas taxas de utilizacdo dos usuarios, como o
GeoGebra apresentado no capitulo anterior.

Assim, pelo fato dos programas governamentais fomentarem apenas a aquisicdo de
computadores, deixando para as secretarias estaduais e escolas a responsabilidade de todas as
demais despesas decorrentes da utilizacdo de um laboratério de informatica, como manutencao
das maquinas, conexdo a Internet, aquisicdo de softwares, entre outros e visto que as escolas
publicas ja trabalham com os recursos financeiros no limite, ter e manter um laboratério de
informética adequado para a utilizagdo de professores e alunos para a educagao matematica é
um grande desafio a ser superado.

3.2 FORMACAO CONTINUADA DOS PROFESSORES

O inicio das discussdes sobre o uso dos recursos tecnolégicos de informatica na
educacdo provocou um grande temor entre os docentes que acreditavam que a insercdo de
computadores nas escolas acarretaria em suas demissdes. Com o passar do tempo, experiéncias
e pesquisas mostraram que 0s computadores ndo iriam substituir os professores em sala de aula,
pelo contrario, que estes mesmos professores teriam um papel de destaque durante as aulas em
ambientes informatizados para que os recursos de informatica fossem utilizados de maneira

adequada e contextualizada com o contetdo a ser ensinado.

Porém, a ameaca anterior cede lugar ao desconforto gerado pela percepcdo de que
assumir esse papel de destaque significava ter que lidar com mudancas, ou seja,
comeca-se a perceber que a pratica docente, como tradicionalmente vinha sendo
desenvolvidas, ndo poderia ficar imune a presenga da tecnologia informatica.
(BORBA; PENTEADO, 2007, p. 56)
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O professor precisa compreender que 0 uso do computador e de outros recursos
tecnoldgicos de informatica na educacao deve ser tal que enfatize a construgdo do conhecimento
dos alunos, que permita uma mudanca no processo ensino-aprendizagem. Porém, alguns
autores ressaltam que “o fato de um professor estar utilizando o computador para ministrar uma
aula ndo significa, necessariamente, que esteja aplicando uma proposta inovadora. Muitas vezes
essa aula é tdo tradicional quanto uma aula expositiva com a utilizacdo do giz.” (TAJRA, 2012,
p. 46)

Ou seja, utilizar os recursos de informatica para provocar uma mudanca no ensino
tradicional que ainda se faz presente nas escolas publicas e possibilitando que os alunos
construam o conhecimento de maneira diferenciada sdo enormes desafios que o professor
encontra em sua pratica docente pois “implica em entender o computador como uma nova
maneira de representar o conhecimento, provocando um redimensionamento dos conceitos ja
conhecidos e possibilitando a busca e compreensdo de novas ideias e valores.” (VALENTE,
1999, p. 2). Para o autor, usar o computador com essa finalidade e objetivo, requer a analise
cuidadosa e compreensédo do professor do verdadeiro significado de ensinar e aprender. Se faz

necessario também uma mudanca na visao do papel do professor neste contexto.

Diante de tudo isso, o professor é desafiado constantemente a rever e ampliar seu
conhecimento. Quanto mais ele se insere no mundo da informatica, mais ele corre o
risco de se deparar com uma situacdo matematica, por exemplo, que néo lhe é familiar.
Mais uma vez, é importante salientarmos que isso ndo é exclusividade da informatica.
Porém, o processo de integracdo do computador a pratica docente, pela complexidade
que apresenta, pode suscitar reflexfes de natureza diversa. (BORBA; PENTEADO,
2007, p. 65)

Para uma percepcao diferenciada de como os recursos tecnolégicos de informatica
podem contribuir para o ensino e aprendizagem da matematica, torna-se Util que os professores
sejam capacitados através de treinamentos e cursos de formacdo continuada. Entretanto,
Valente (1999) destaca que a formacdo do professor para uma utilizacdo adequada do
computador em sua pratica docente € mais ampla do que simplesmente muni-lo de

conhecimentos a respeito das tecnologias de informaética.

A formacéo desse professor envolve muito mais do que prové-lo com conhecimento
sobre computadores. O seu preparo ndo pode ser uma simples oportunidade para
passar informacBes, mas deve propiciar a vivéncia de uma experiéncia que
contextualiza o conhecimento que ele constréi. E o contexto da escola, a préatica dos
professores e a presencga dos seus alunos que determinam o que deve ser abordado nos
cursos de formagdo. Assim, o processo de formacdo deve criar condi¢es para o
docente construir conhecimento sobre as técnicas computacionais, entender porque e
como integrar o computador na sua pratica pedagdgica, e ser capaz de superar
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barreiras de ordem administrativa e pedagdgica, possibilitando a transicdo de um
sistema fragmentado de ensino para uma abordagem integradora de contetdo e
voltada para a resolucéo de problemas especificos do interesse de cada aluno. Dessa
forma, o curso de formacdo deve criar condicGes para que o professor saiba
recontextualizar o aprendizado e as experiéncias vividas durante a sua formacéo para
a sua realidade de sala de aula, compatibilizando as necessidades de seus alunos e 0s
objetivos pedagdgicos que se dispde a atingir. (VALENTE, 1999, p. 2)

Atualmente dois programas governamentais de formacdo continuada para
professores estdo ativos e podem ser consultados pelo site do MEC: Programa Nacional de
Formacdo Continuada em Tecnologia Educacional (Prolnfo Integrado) e o e-Proinfo. Segundo
0 MEC (2016) o “Prolnfo Integrado ¢ um programa de formagdo voltada para o uso didatico-
pedagdgico das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) no cotidiano escolar,
articulado a distribuicdo dos equipamentos tecnologicos nas escolas”. Sao ofertados no total 5
cursos que podem ser realizados por professores e gestores das escolas publicas contempladas
ou ndo com laboratorios de informatica e outros agentes educacionais dos sistemas de ensino.
O professor interessado em realizar o curso deve entrar em contato com as secretarias de
educacdo estadual ou municipal que fara a mediacgéo e inscri¢ao dos interessados junto ao MEC,
tornando o processo mais burocratico e lento.

Os cursos contemplados pelo programa de formagdo continuada do Prolnfo

Integrado, bem como a carga horéaria e demais informacdes sdo apresentados abaixo:

Introducdo a Educacao Digital (60h) - Este curso tem o objetivo de contribuir para
a inclusdo digital de profissionais da educagdo, preparando-os para utilizarem o0s
recursos e servi¢os dos computadores com sistema operacional Linux Educacional,
dos softwares livres e da Internet. Outro objetivo do Prolnfo Integrado trazer uma
reflexdo sobre o impacto das tecnologias digitais nos diversos aspectos da vida e,
principalmente, no ensino.

Tecnologias na Educacdo: ensinando e aprendendo com as TIC (60h) - visa
oferecer subsidios tedrico-metodoldgicos praticos para que os professores e gestores
escolares possam: compreender o potencial pedagdgico de recursos das Tecnologias
de Informacéo e Comunicagdo (TIC) no ensino e na aprendizagem em suas escolas;
Elaboracgéo de Projetos (40h): Visa capacitar professores e gestores escolares para
que eles possam: Identificar as contribui¢des das TIC para o desenvolvimento de
projetos em salas de aula; Compreender a histéria e o valor do trabalho com projetos
e aprender formas de integrar as tecnologias no seu desenvolvimento; Analisar o
curriculo na perspectiva da integracdo com as TIC; Planejar e desenvolver o Projeto
Integrado de Tecnologia no Curriculo (PITEC); Utilizar os Mapas Conceituais ao
trabalho com projetos e tecnologias, como uma estratégia para facilitar a
aprendizagem.

Redes de Aprendizagem (40h): O curso tem o objetivo de preparar os professores
para compreenderem o papel da escola frente a cultura digital, dando-lhes condicGes
de utilizarem as novas midias sociais no ensino.

Projeto UCA (Um Computador por Aluno): Ministrado pelas Instituicdes de
Ensino Superior e Secretarias de Educacdo, procura preparar os participantes para o
uso dos programas do laptop educacional e propor atividades que proporcionem um
melhor entendimento de suas potencialidades. (MEC, 2016)
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Ja o e-Proinfo, um ambiente virtual de aprendizagem colaborativa, tem como
finalidade possibilitar o “desenvolvimento de diversos tipos de a¢fes, como cursos a distancia,
complemento a cursos presenciais, projetos de pesquisa, projetos colaborativos e diversas
outras formas de apoio a distancia e ao processo ensino-aprendizagem.” (MEC, 2016). O portal

do e-Proinfo pode ser acessado através do link e-proinfo.mec.gov.br/eproinfo.

Apesar das informac6es apresentadas pelo MEC sobre os programas e cursos de
formacéo continuada para professores, ndo foram divulgados dados atualizados do numero de
docentes de escolas publicas atendidos pelos programas e ainda da aceitacéo e participacdo dos
mesmos na plataforma e-Proinfo. E necessario, portanto, que informacdes sobre a formagio
continuada dos professores se tornem publicas. E preciso ainda que se intensifiquem as politicas
publicas de incentivo e participacdo dos professores nos programas de formacdo continuada
ndo s6 no que diz respeito ao uso dos recursos tecnoldgicos de informatica na educacao, como
também a constante atualizagdo dentro de suas areas de formacao e atuacéo.

A formacéo do professor deve ir além do conhecimento da utilizagdo dos recursos
computacionais. E primordial que o professor compreenda por que e como integrar 0s recursos
tecnoldgicos de informatica em sua pratica pedagdgica, e ainda que seja capaz de superar as
dificuldades de ordem administrativa, como apresentada na secdo anterior, e as barreiras
pedag6gicas que podem surgir na insercdo de tecnologias de informatica na educacdo

matematica.

E necessario que todos os segmentos da escola, alunos, professores, administradores
e comunidade de pais, estejam preparados e suportem as mudancas educacionais
necessarias para a formagdo de um novo profissional. Nesse sentido, a informatica é
um dos elementos que deverdo fazer parte da mudanga, porém essa mudanga é muito
mais profunda do que simplesmente montar laboratorios de computadores na escola e
formar professores para a utilizacdo dos mesmos. (VALENTE, 1999, p. 2)

Conclui-se que a implantacdo de tecnologias informatizadas na educacdo implica
em mudancas em todos os atores envolvidos no ambiente escolar, desde politicas publicas,
secretarias de educacado, escolas, diretores, professores, alunos até a comunidade, para que a
informatica possa efetivamente ser adotada como préatica pedagogica inovadora nas escolas e
contribuir para a formagéo dos alunos, cada vez mais preparados para viver e interagir na era
do conhecimento. Somente assim serd possivel uma mudangca no sistema educacional

tradicional como concebemos deste os primordios da educagao.


http://www.e-proinfo.mec.gov.br/eproinfo
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3.3 SENSIBILIZACAO INTERNA DOS PROFESSORES

Conforme discutido intensamente na secao anterior e apontado pelos autores Borba
e Penteado (2007) a insercdo de tecnologias de informatica na educacgéo pressupde mudancas
na préatica docente, fazendo com que os mesmos sejam conduzidos a uma “zona de risco” pouco
previsivel e confortavel. Assim, professores mostram-se resistentes para mudar a sua atuagéo e
suas aulas, mantendo o ensino tradicionalista desde os primeiros anos até o encerramento de

sua carreira docente.

Alguns professores procuram caminhar numa zona de conforto onde quase tudo é
conhecido, previsivel e controlavel. Conforto aqui est4 sendo utilizado no sentido de
pouco movimento. Mesmo insatisfeitos, e em geral os professores se sentem assim,
eles ndo se movimentam em dire¢do a um territdrio desconhecido. Muitos reconhecem
que a forma como estdo atuando ndo favorece a aprendizagem dos alunos e possuem
um discurso que indica que gostariam que fosse diferente. Porém, no nivel de sua
pratica, ndo conseguem se movimentar para mudar aquilo que ndo os agrada. Acabam
cristalizando sua pratica numa zona dessa natureza e nunca buscam caminhos que
podem gerar a incertezas e imprevisibilidade. Esses professores nunca avangam para
0 que chamamos de uma zona de risco, na qual é preciso avaliar constantemente as
consequéncias das acdes propostas. (BORBA; PENTEADO, 2007, p. 56 e 57)

Assim, em muitas escolas que possuem laboratdrios de informatica percebe-se que
a utilizacdo do computador se da em Unica e exclusivamente em atividades extraclasse. O
intuito dessa utilizacdo é apenas ter a informatica na escola, sem mesmo contribuir para uma
mudanca no esquema tradicional de ensino.

Muitos professores se posicionam contra a informatica na escola alegando questdes
econdmicas. “Como pensar em computadores para a escola, se em algumas delas faltam até
mesmo o giz?” ou ainda “Como pensar em computadores se os professores sdo mal
remunerados?” Professores que utilizam esse argumento consideram que primeiro deve-se
melhorar as condi¢des fisicas e de infraestrutura das escolas, 0s salarios dos professores e s6
entdo pode-se pensar em utilizar tecnologias de informéatica na educacdo. Ou seja, alguns
professores acreditam que se o dinheiro publico destinado a compra de computadores e acesso
a Internet ndo for utilizado para esse fim, ele podera ser utilizado para dar aumento de salario
aos professores ou para obter melhorias de infraestrutura das escolas. Ha ainda nessa
argumentacdo, uma pressuposi¢do por parte de professores de que o computador é supérfluo
para as escolas, que 0 acesso a informatica nas escolas publicas ndo é essencial para 0s alunos

e para a sociedade em geral, nem mesmo consideram que € um direito do aluno. E assim,
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acabam por ver nos recursos tecnoldgicos de informatica ndo uma solucéo para a melhoria de
sua préatica docente e para melhores resultados pedagogicos, mas um problema em si. (BORBA,;
PENTEADO, 2007)

E preciso destacar ainda que o desenvolvimento de um plano de aula e
consequentemente de atividades que envolvam tecnologias de informaética, solicitam do
professor maior conhecimento de informética e/ou dos softwares utilizados, maior pesquisa e
versatilidade, além de dispender mais criatividade e tempo do professor. Estes tém sido 0s
principais motivos que mesmo 0s professores adeptos a utilizacdo das tecnologias de
informéatica na educacdo, tém se ausentado dos ambientes de informética, e acabando por
recorrer sempre aos mesmos recursos didaticos, como o quadro e giz e aulas tradicionais.
(TAJRA, 2012)

Essa falta de sensibilizacdo interna dos professores para a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos de informatica na educacdo é um grande entrave para a expansdo da informatica
nas escolas publicas, que se utilizadas de forma adequada poderiam contribuir para uma

melhoria significativa do ensino e aprendizagem da matematica.
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4  CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A melhoria na educacéo, em especial na educacdo matematica € um tema recorrente
nos dias atuais. Varias pesquisas vém sendo realizadas com metodologias de ensino
diferenciadas e tendéncias educacionais buscando um repensar da educacdo tradicional da
forma que concebemos, bem como elevar os baixos indices educacionais do pais. Assim, 0s
recursos tecnologicos de informatica vém de encontro a esses objetivos.

Os beneficios que a utilizacdo dos recursos tecnologicos de informatica nas escolas
provoca na educacédo ja foram amplamente discutidos, defendidos e publicados por inimeros
autores, entretanto poucas foram as pesquisas e publica¢fes no sentindo de apontar os desafios
que os professores de matematica se deparam em sua préatica didria em escolas publicas na
utilizacdo desses recursos. Por isso, buscou-se neste trabalho provocar reflexdes acerca das
dificuldades do professor na utilizacdo dos recursos tecnolégicos de informéatica no processo de
ensino e aprendizagem da matematica na educacgéo béasica, especificamente em escolas publicas
de ensino.

Conforme apontado no capitulo 2, apesar dos programas governamentais que
fomentaram a implantagdo da informética nas escolas publicas desde a década de 80 até os dias
atuais, ainda é grande o nimero de escolas publicas no pais que ndo possui laboratérios de
informética em condi¢cbes adequadas e quantidade de computadores suficiente para utilizacéo
por professores e alunos. Eis ai o primeiro desafio encontrado por professores em diversas
escolas em buscar mudancas em sua pratica docente através da utilizacdo de recursos
informatizados. Faltam politicas publicas para aquisicdo de computadores, para renovacao e
atualizacdo dos mesmos em periodos de tempos regulares, e para as demais despesas
decorrentes da utilizacdo de um laboratério de informética, como manutencdo das maquinas,
conexdo a Internet, aquisicdo de softwares, entre outros e visto que as escolas publicas ja
trabalham com os recursos financeiros no limite.

Ha escolas onde existem computadores, mas ndo possuem softwares matematicos
adequados, ou acesso regular & Internet. A falta de recursos financeiros para a contratacdo de
profissionais para manutencdo da rede de computadores e para a instalacdo de softwares
adequados ao planejamento de aula do professor também sdo barreiras que os docentes
encontram em seu dia a dia.

Grande parte dos professores, principalmente os mais antigos, encontram

dificuldades na utilizacdo dos recursos tecnologicos de informatica, e em muitos casos, 0S
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alunos dominam mais estes recursos por ja estarem habituados ao acesso a Internet através dos
seus smartphones, ou pela utilizacdo dos computadores pessoais. Percebe-se entdo a
necessidade de maiores incentivos e de politicas publicas a formacgéo continuada, promovendo
a capacitacdo dos professores através de cursos regulares de capacitacdo para a utilizacao
adequada dos recursos tecnologicos.

Em outros casos, 0 professor por se sentir em uma “zona de risco” ao utilizar a
informatica, pela falta de conhecimento destes recursos ou até mesmo a falta de sensibilizacéo
interna em se adequar a essa nova realidade, acaba por criar barreiras e se posicionar contra a
utilizacdo de tecnologias de informética na educagdo. Também sdo apontados como desafios
para a utilizacdo da informatica na educacdo, mantendo suas aulas tradicionais e recorrendo aos
recursos educacionais que lhe trazem conforto, como o quadro e giz.

Alguns professores apontam o computador como um problema a mais em sua vida
jatdo atribulada pela carga horaria excessiva de trabalho. Ou ainda que a falta de tempo dificulta
o planejamento de aulas diversificadas que venham a utilizar recursos tecnoldgicos de
informatica, e que por isso mantem suas aulas anos ap6s anos utilizando os métodos tradicionais
de ensino, livro didético, quadro e giz. E fato que o planejamento de uma aula diversificada
com recursos tecnoldgicos demanda um tempo significativo na vida do professor, entretanto a
escola ndo pode mais se mostrar indiferente as tecnologias informaéticas, principalmente se
buscarmos uma conscientizacdo de que a alfabetizacdo tecnoldgica é um direito do aluno
enguanto cidadéo e, portanto, um dever da escola em lhe oferecer este recurso.

Por fim, vérios sdo os desafios a superar para que a implantacdo e utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos de informatica se tornem uma realidade na educacéo publica no pais.
Assim, essa pesquisa ndo teve por finalidade ser Unica neste contexto e apresentar todas as
dificuldades do professor em sua pratica docente, pois estamos cientes de que outros desafios
na utilizacdo da informatica na educacdo matematica ndo pensados neste trabalho podem ser
apontados por aqueles que estdo no dia a dia em sala de aula nas diversas escolas publicas do
pais. Ainda mais se considerarmos que as diferentes regides do Brasil apresentam realidades
diversas no que tange a estrutura fisica das escolas, a formagdo de professores, ao acesso a
material didatico, enfim, a educacao.

Desta maneira, espera-se que a pesquisa sobre os desafios da pratica docente na
utilizacdo de recursos tecnologicos de informatica na educagdo matematica em escolas publicas
tenha continuidade, seja através de uma analise mais minuciosa dos cursos de formacdo
continuada oferecidos atualmente pelo MEC para a capacitacdo de professores de escolas

publicas na utilizacdo dos recursos de informatica, ou por uma pesquisa com professores de
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matematica que atuam nas escolas publicas de uma regido que apresente o conhecimento e
utilizacdo de softwares matematicos, computadores e Internet em suas praticas docentes. Outra
possibilidade para continuidade desta pesquisa estd na apresentacdo e descricdo de outros
desafios e dificuldades na utilizacdo da informatica nas escolas publicas para o ensino e

aprendizagem da matematica ndo abordados neste trabalho.
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