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Resumo

Os deslizamentos podem ocorrer em qualquer parte do mundo, desde em terrenos
montanhosos ou penhascos e at¢é mesmo em dareas de baixa declividade. Esses
deslizamentos podem ser causados por diferentes fatores, tal como atividades humanas,
alteracdo climatica e chuvas intensas. O Brasil ¢ considerado muito suscetivel aos
movimentos de massa devido as condigdes climaticas e interferéncias humanas em fungao
do continuo processo de ocupacao urbana desordenada das encostas. Uma das cidades
que vem sofrendo com esse fendomeno ¢ Itabira, localizada em Minas Gerais. Assim,
partindo do cenario de que deslizamentos podem causar fatalidades e/ou danos a natureza,
construgdes e infraestruturas, este trabalho teve como objetivo avaliar, a partir do
levantamento de uma area localizada no bairro Gabiroba da cidade de Itabira/MG,
considerada de alto risco no ano de 2014 pela empresa governamental Servigco Geologico
do Brasil (SGB), a necessidade de atualizagdo do mapa de risco da regido. Para isso, ¢
verificado se a regido estudada permanece com o mesmo grau de risco de movimento de
massa, reportado pela SGB, ou se a situagao se agravou nos ultimos anos. Apds estudos,
pode-se concluir que apds uma expansao urbana desordenada, a regido analisada ainda se
classifica com um grau muito alto de risco de deslizamento.
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1. INTRODUCAO

Segundo Girty (2009, apud VALLIN, GADDA e LANGER 2016), os
deslizamentos terra podem ocorrer em qualquer parte do mundo, desde terrenos
montanhosos ou penhascos at¢ mesmo em areas de baixa declividade. Esses
deslizamentos de terra podem ser causados por diferentes fatores, como, por exemplo,
atividades humanas e chuvas intensas que geram uma saturagdo no terreno e
consequentemente ocorre os deslizamentos. Além disso, a resisténcia dos solos aos
deslizes depende das propriedades do solo como coesividade e fricgao (GIRTY, 2009
apud VALLIN, GADDA ¢ LANGER 2016)

“Movimento de massa, também denominado como deslizamento,
escorregamento, ruptura de talude, queda de barreiras, entre outros, se refere aos
movimentos de descida de solos e rochas sob o efeito da gravidade, geralmente
potencializado pela acdo da agua” (CEMADEM, 2022).

Segundo Guimaraes et al. (2008), o Brasil ¢ considerado muito suscetivel aos
movimentos de massa devido as condi¢des climaticas, pois ¢ uma regido marcada por
chuvas intensas. Nos grandes centros urbanos, essa situacdo se torna ainda mais
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catastrofica, em funcdo do continuo processo de ocupagdo urbana desordenada das
encostas.

O verdo ¢ a estacdo mais chuvosa do Brasil, j4 que sdo registrados grandes
volumes pluviométricos em diversas cidades e regides do pais. No Brasil, pode-se
perceber que a ocorréncia dos deslizamentos estd quase sempre associada a eventos
pluviométricos extremos. Os estados brasileiros mais afetados sdo: Santa Catarina,
Parand, Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Sergipe, Alagoas,
Pernambuco e Paraiba (KOBIYAMA et al., 2006). Conforme as informagdes levantadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2019), 5,7% de todo territorio
brasileiro possui risco muito alto de deslizamento, enquanto a alta suscetibilidade se
refere a 10,4% do territorio.

Apesar das caracteristicas naturais serem fatores  importantes para
desencadear movimentos de massa, em areas urbanas, estes sdo impulsionados pela agdo
do homem, que tem se intensificado nas ultimas décadas. Para Fernandes et al. (2001) e
Gomes (2006), as agdes humanas como cortes em talude, aterros, depodsitos de lixo,
modificagdes na drenagem, desmatamentos, dentre outras, tém aumentado a
vulnerabilidade das encostas para a formagao desses processos.

Os deslizamentos podem causar fatalidades ou danos a natureza, construgdes e
infraestruturas, e por isso ¢ um tema que possui grande importancia, devendo ser
compreendido e estudados mais detalhadamente como forma de prevenir grandes danos
e até mesmo fatalidades. Como forma de prever e sinalizar a populacdo de possiveis
movimentos, trabalhos para reconhecimento de area de alto risco a movimentos vém
sendo realizados. Porém devido ao grande volume de regides de risco, na maioria dos
casos, esses trabalhos ndo conseguem acompanhar satisfatoriamente o crescimento
populacional e a consequente modificacdo do relevo. Além disso, existe uma escassez de
informacdes atuais sobre determinadas regioes do pais.

Considerando a necessidade de realizagao de mais estudos sobre areas de risco
nos bairros do municipio de Itabira-MG, bem como a expansao populacional ocorrida nos
ultimos anos na regido, este trabalho pretende avaliar, a partir do levantamento de uma
area considerada de alto risco no ano de 2014 pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), cujo nome fantasia ¢ Servico Geoldgico do Brasil (SGB), a
necessidade de atualizagdo do mapa de risco da regido. Para isso, sera verificado se a
regido analisada permanece com o mesmo risco de movimento de massa, reportado pela
SGB em 2014, ou se a situagdo se agravou nos ultimos anos.

A partir desse trabalho, pretende-se também discorrer sobre uma metodologia de
mapeamento area de risco, de forma a prevenir futuros desastres na regido e conscientizar
a populagdo sobre os riscos da construgao irregular em encostas.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Tipos de movimento de massa

Segundo Gerscovich (2016), entende-se como movimento de massa qualquer
deslocamento de um determinado volume de solo. Portanto, entender as caracteristicas de
cada tipo de movimento de massa ¢ essencial para o monitoramento ¢ prevencdo de
desastres.

Alguns tipos de movimentos estdo presentes na maioria das classificagoes, e de
acordo com a classificagdo proposta por Augusto Filho (1992), os movimentos de massa
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podem ser classificados em quatro categorias: escorregamento, escoamento, queda de
blocos e corridas.

a. Escorregamento

Escorregamentos sdo movimentos de massa rapidos e de curta duragdo, com uma
superficie de ruptura bem definida, onde o centro de gravidade do material se desloca
para baixo e para o lado do talude, podendo ser circulares, translacionais, planas ou uma
combinacao de ambas.

Segundo Caputo e Rodrigues (2015), se o movimento de solos coesivos
homogéneos for acompanhado predominantemente por rotacdo ¢ conhecido como
escorregamento rotacional (Figura 1), j4 se for de maci¢os rochosos estratificados
acompanhado por translacao ¢ chamado de escorregamento translacional (Figura 2).

Figura 1 - Escorregamento rotacional

Fonte: (HIGHLAND, 2008)

Figura 2 - Escorregamento translacional
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Fonte: (ADAPTADO DE HIGHLAND, 2008)
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Escoamentos, também conhecidos como rastejos, sdo movimentos lentos e
continuos, com superficies indefinidas e geralmente tém as causas associadas a acdo da
gravidade e a variacao de umidade e temperatura. Geralmente envolve grandes areas, ndo
sendo possivel a diferenciagdo visual de areas estdveis e instaveis. Alguns sinais que
podem evidenciar a ocorréncia desse fenomeno sao arvores inclinadas ou com troncos
recurvados, postes inclinados, rupturas em elementos rigidos etc, conforme ilustrado na
figura 3.

b. Escoamento

Figura 3 - Escoamento
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Fonte: (ADAPTADO DE HIGHLAND, 2008)

¢. Queda de blocos

As quedas envolvem blocos rochosos, que caem pela agdo da gravidade, com
auséncia de superficie de movimentagao (Figura 4). Sao movimentos rapidos, podendo
ser por queda livre, salto ou rolamento de material. Segundo Gerscovich (2016), os blocos
se originam na acao do intemperismo ou pressdao hidrostatica nas fraturas, perda de
desconfinamento lateral, vibragdes entre outros.

Figura 4 — Queda de blocos

Fonte: (HIGHLAND, 2008)
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Segundo Gerscovich (2016), corridas sio movimentos rapidos de grande volume
de material, nos quais hd perda total de resisténcia do solo, fazendo com que ele se
comporte como um fluido (Figura 5). Por consequéncia, sdo capazes de atingir grandes
extensoes e possuem alto poder de destruicdo. Geralmente a causa mais frequente das
corridas ¢ a precipitagao intensa.

d. Corridas

Figura 5 — Corridas
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Fonte: (HIGHLAND, 2008)

2. Principais influéncias no deslizamento de massa

O desenvolvimento urbano desordenado, por meio da ocupagdo de encostas de
morros e serras, resulta no aumento dos niveis de risco de desastres associados a
deslizamentos, inundagdes, corridas de massa, erosdo e solapamento de margens (SILVA,
2016).

Nos tltimos anos, o aumento significativo dos deslizamentos nas encostas urbanas
esta vinculado a ocupagdo desordenada do territério em areas com alta suscetibilidade.
Juntamente conectado a isto, verifica-se um aumento na frequéncia e na intensidade de
eventos de chuva devido a mudangas climaticas (CORDERO et al., 2009).

Assim, deslizamentos de terra sdo um fendmeno de origem natural, entretanto sao
potencializados pela acdo antropica, ou seja, pela atividade humana. Ocorre com mais
frequéncia em dareas de relevo acidentado, como serras e morros, € ¢ caracterizado pelo
movimento descendente do solo e/ou fragmentos de rocha e outros detritos pelas encostas
(GUITARRARA, 2022).

Guitarrara (2022) aborda que os deslizamentos sdo desencadeados pela presenga
de fissuras no solo ou na rocha e pela atuacao conjunta de fatores externos, tanto naturais
quanto antropicos. A autora cita as principais causas do deslizamento de terra
(GUITARRARA, 2022):

a) Causas naturais: Tipo de solo: solos pouco compactos, em que ha grande infiltragao
de dgua, sdo suscetiveis aos deslizamentos. Com isso, a 4gua se acumula no solo e o deixa
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com a saturagdo muito elevada, ou encharcado, aumentando as chances desse substrato
desagregar e descer encosta abaixo. Relevos acidentados e declividade das encostas: a
declividade de encostas ¢ determinante de movimentos de massa como os deslizamentos.
Quanto maior o angulo de inclina¢do, menor a estabilidade. Sdo consideradas ingremes
encostas com angulos acima de 20°. Chuvas intensas: chuvas muito fortes e concentradas
em um curto periodo tornam as encostas suscetiveis aos deslizamentos, especialmente
aquelas desprovidas de cobertura vegetal. O aumento repentino no volume de agua
recebido pelo solo provoca escoamentos superficiais mais intensos, o que gera as
enxurradas. Esse movimento pode causar a desestabiliza¢do do solo, fazendo com que ele
perca a sua coesao e desca até a base das encostas.

b) Causas antréopicas do deslizamento de terra: Remocgdo da cobertura vegetal das
encostas: a vegetacao auxilia na redu¢do do impacto das gotas de chuva no solo, além de
ter um sistema radicular que absorve parte da agua que infiltra no solo, contribuindo para
que ele ndo fique saturado. O desmatamento acaba com o papel de protecdo que a
cobertura vegetal possui. Construcoes em encostas: a ocupagao de terrenos ingremes,
como encostas de morros, comum nos grandes centros urbanos como resultado da
urbanizagao desordenada, e, consequentemente, as obras € a construgao de casas e outros
estabelecimentos nessas areas aumentam o peso sobre o solo, o que pode eventualmente
afetar seu equilibrio e acarretar deslizamentos. Descarte irregular de lixo e outros
detritos: além do entupimento de vias de escoamento da agua, o descarte de lixo feito de
forma inadequada diretamente no solo, por exemplo, provoca o aparecimento de gases,
como o metano, que causam movimentos de massa. Em casos mais raros, explosdes
associadas a presenca desse gas podem provocar também os deslizamentos.

Nesse sentido, em suma, um deslizamento acontece quando a relacdo entre a
resisténcia ao cisalhamento do material e a tensao de cisalhamento na superficie potencial
de movimentacdo decresce até atingir uma unidade. Isso significa que no momento em
que a forgca gravitacional vence o atrito interno das particulas, responsavel pela
estabilidade, a massa de solo movimenta-se encosta abaixo (SILVA, 2016).

Acrescenta-se que, para Guerra (1993), os fatores determinantes dos
deslizamentos englobam, especialmente: a declividade do relevo, os eventos de chuva, a
cobertura vegetal e a estabilidade das vertentes. Este ultimo sofre interferéncia da
topografia e dinamica dos processos hidrologicos, na qual os processos de escoamento
estao associados as maneiras de relevo, sdao variados e dependem da natureza multivariada
dos fenomenos fisicos, quimicos, biologicos e antrdpicos.

De modo a complementar, Oliveira (1998) abordou que os deslizamentos sao
caracterizados por movimentos rapidos, bruscos, onde o principal agente deflagrador do
processo ¢ a agua, muitas vezes, associado a desmatamentos, erosdo e variacdo de
temperatura. Entretanto, a 4gua contribui diretamente, uma vez que através da infiltragao
e encharcamento do solo, propicia-se a formacgao de fendas, trincas e juntas que provocam
o surgimento de superficies de ruptura pela atuacao de pressdes hidrostaticas que reduzem
a resisténcia dos solos através da perda da coesdo. Como consequéncia, tem-se o
deslizamento.

O modo como a populagao utiliza e interage com o solo pode torna-lo mais
suscetivel aos diferentes tipos de movimentos de massa, dentre os quais estd a
desagregagao do solo e o seu deslizamento até a base das encostas de morros ou serras.
Por essa razdo, eles sdo mais graves quando acontecem em 4reas urbanas
(GUITARRARA, 2022).
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No Brasil, os deslizamentos de terra acontecem em todo o territério e, geralmente,
sdo mais frequentes durante os meses de verdo, uma vez que ¢ a estagdo do ano mais
chuvosa no pais, com precipitagdes recorrentes e intensas em varias regides. Além disso,
tem-se as causas naturais associadas a esse fenomeno, a urbanizacdo desordenada, sem
planejamento, que potencializou a sua ocorréncia com as construcdes realizadas nas
encostas de morros e serras, lugares ja altamente suscetiveis aos movimentos de massa
(SOUZA, 2020).

No Brasil pode-se perceber que a ocorréncia dos deslizamentos esta quase sempre
associada a eventos pluviométricos extremos (KOBIYAMA et al., 2006).

3. METODOLOGIA

Este trabalho consiste em um estudo de caso realizado no Bairro Gabiroba no
Municipio de Itabira/MG, e tem como objetivo principal avaliar a necessidade de
atualizagdo do mapa de risco da regido, verificando se a mesma apresenta areas com risco
de movimento de massa inalterado ou se a situacdo se agravou nos ultimos anos.

Esta pesquisa caracteriza-se como bibliografica pois apresenta uma revisao da
literatura baseada em livros e artigos, documental pois foi utilizado relatério técnico
emitido pela SGB para ser o levantamento inicial e a partir dai obter novos dados, além
disso se caracteriza como descritiva e exploratoria.

A coleta de dados deste trabalho ocorreu por meio de uma visita de campo com a
aplica¢dao de um formulario de avaliagdo visual de riscos, que permitiu verificar a situagao
atual da regido em comparagdo ao ultimo levantamento realizado no ano de 2014.
Imagens disponibilizadas pelo software Google Earth também foram utilizadas como
fonte de dados, onde se pode verificar as mudangas que ocorreram na regiao de forma
visual. Os dados obtidos sdo de natureza qualitativa.

O formuléario utilizado para a coleta das informagdes, que esta apresentado no
quadro 1, foi elaborado considerando o formulario utilizado no levantamento realizado
pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), e o modelo proposto pelo
Ministério das Cidades. Esse formulario permite o avaliador determinar, baseado em uma
analise empirico dedutiva, o grau de risco da regido segundo a classificacdo de riscos
proposta pelo Ministério das Cidades (2006), conforme quadro 2.

Foram avaliados os principais pontos que interferem diretamente na estabilidade
de taludes, caracterizacao do local, potencial de saturacdo do solo, vegetacao e sinais de
movimentagdo. O potencial de saturacdo do solo, a origem e destino da agua, ja que a
agua ¢ o principal agente deflagrador de um deslizamento. Os sinais de movimentagdo
sd0 o parametro mais importante a ser avaliado, o solo dé sinais de movimentagdo antes
do deslizamento, a observacao desses sinais ¢ de extrema importancia para a classificagao
de riscos e a retirada de moradores do local. O tipo de talude, se ¢ natural, de corte ou
aterro e o tipo de solo, sdo parametros uteis para a determinacdo de um possivel tipo de
movimento. E a vegetacdo que desempenha um papel importante na protecao do solo,
uma vez que o desmatamento pode propiciar a erosdo e outros movimentos de solo
(GUIDICINI; NIEBLE, 1984).
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Quadro 1 - Formulario de Avaliacao Visual de Riscos

MODELO DE FORMULARIO - MAPEAMENTO DE RISCO GEOLOGICO

Local:

Data;  / /

Processo ocorrido:

Condigoes de acesso a drea:

D Via de terra D Rua asfaltada
E Escadaria 3 Outros
Caracterizagdo do local
Tipo de talude Tipo de material
D Natural E| Solo
[: De corte [7\ Aterro
\:| Rocha

Potencial de saturagdo do solo

HiEnEinin

Presenga de fossa
Presenca de esgoto
Surgéncia de agua
Vazamento

Drenagem de agua pluvial

Auséncia de drenagem

Vegetacdo no talude ou proximidades

Hininn

Presenca de arvores
Area desmatada
Vegetacdo rasteira
Area de cultivo

Presenga de bananeiras

Sinais de movimentacdo

OO

Trincas no terreno ou moradias

Degraus de abatimento

Inclinag&o de postes, muros ou arvores

Muros/paredes "embarrigados"

Cicatriz de escorregamento proxima a moradia

Grau de risco

Muito Alto |7|
Alto []

Médio

Baixo

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2022)
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Quadro 2 - Classificacao de riscos (Ministério das Cidades)

GRAU DE RISCO DESCRIGAO

* Nio ha evidéncias de instabilidade. Nio hd indicios de desenvolvimento de processos
de instabilizacfio de encostas e de margens de drenagens;

+ Sendo mantidas as condigdes existentes, ndo se espera a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

R1 - Baixo

* Observa-se a presenca de algum(s) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade (encostag
e margens de drenagens), porém incipiente(s).

Processo de instabilizagio em estdgio inicial de desenvolvimento.

+ Mantidas as condigdes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episodios de chuvas intensas e

prolongadas, no periodo compreendido por uma estacéo chuvosa.

R2 - Médio

* Observa-se a presenca de significativo(s) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de instabilizagio em
pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel monitorar a evolugio do processo.

* Sendo mantidas as condi¢des existentes, & possivel a ocorréncia de eventos
destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagio chuvosa.

R3 - Alto

* Os sinais de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas
em moradias ou em muros de contengéo, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de
deslizamento, feicdes erosivas, proximidade da moradia em relacio & margem de
corregos, etc.) sdo expressivos e estiio presentes em grande nimero ou magnitude.

« Sendo mantidas as condi¢des existentes, ha grande probabilidade de ocorréncia de
eventos destrutivos durante episoddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estacio chuvosa.

Fonte: (Ministério das Cidades, 2022)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi realizado um mapeamento da regido no ano de 2014, com o objetivo de definir
o grau de risco e propor sugestdes de interven¢do. De acordo com a pesquisa realizada
pela CPRM (2014), definiu que a area ¢ uma encosta convexa de aproximadamente 40
metros de altura, cujo solo tem um perfil argiloso-arenoso sobre rocha gndissica. A area
no periodo analisado era pouco habitada, porém ja apresentava sinais claros de expansao
de maneira desordenada em toda extensdo da encosta, no estilo corte/aterro, conforme
ilustrado na figura 6.

O relatorio da pesquisa concluiu que o terreno possuia um alto risco de erosao e
deslizamento e propds algumas sugestdes de intervencdo considerando o cendrio no
periodo.

No ano de 2018 ja ¢ possivel constatar a expansao da regido, conforme ilustrado
na figura 7.
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Figura 6 — Regido de estudo — junho 2014

Fonte: Google Earth

Figura 7 — Regiao de estudo — setembro 2022
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Fonte: Google Earth

Conforme evidenciado no quadro 2, as moradias s30 em sua maioria mistas e de
baixo padrao construtivo e € possivel constatar que o solo ndo foi tratado da maneira
correta, com aterros sem compactagdo ou contencao e cortes logo abaixo dos aterros, o
que coloca as moradias em risco de deslizamento de aterro ou desabamento do corte.

Apos a andlise visual e levantamento feito em campo, onde foi utilizado o modelo
de formulario apresentado, e comparagao das fotos do ano de 2014 com o ano de 2022, ¢
possivel constatar um grande aumento no numero de residéncias construidas no estilo
corte/aterro, diminuicdo da area de vegetacdo e a presenga de bananeiras em alguns
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pontos, conforme figura 8, o que torna a regido suscetivel ao processo de movimentos de

massa. Além disso, nota-se na mesma figura a alta declividade das encostas.

Quadro 2 — Formulario de avaliacio de risco preenchido

MODELO DE FORMULARIO - MAPEAMENTO DE RISCO GEOLOGICO

Local: Rua Almir Pessoa de Magalhaes - Bairro Gabiroba

[Data: 20/11/2022

Processo ocorrido: Deslizamento

Condigbes de acesso a area:

[x]
L]

Via de terra [x] Ruaasfaltada
Escadaria D Outros

Caracterizacao do local

Tipo de talude Tipo de material

[<][x]

Natural [x] solo
De corte E Aterro

[ ] Rocha

Potencial de saturacado do solo

Presenca de fossa
Presenca de esgoto
Surgéncia de agua
Vazamento

Drenagem de dgua pluvial

Auséncia de drenagem

Vegetac¢ao no talude ou proximidades

Presenca de arvores
Area desmatada
Vegetacdo rasteira
Area de cultivo

Presenca de bananeiras

Sinais de movimentacao

Trincas no terreno ou moradias
Degraus de abatimento

Inclinagdo de postes, muros ou arvores
Muros/paredes "embarrigados”

Cicatriz de escorregamento proxima a moradia

Grau de risco

MU |®00000 MO0 ([OEO000

Muito Alto [ ] meédio
Alto [ ] Baixo

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2022)
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Figura 8 — Regilio de estudo — presenca de vegetacido (novembro 2022)

R,

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2022)

Verificou-se também que o local ¢ de facil acesso, onde algumas vias
pavimentadas e outras sdo vias de terra. Por meio do levantamento foi possivel constatar
que o local possui drenagem de 4gua pluvial, tais como sarjetas, bueiros, pogos de visitas,
e esgotamento sanitario. Nao foram constatados pontos de vazamento ou surgéncia de
agua, conforme figuras 9 e 10. Nao havia a presenca de estruturas de contencao, nao havia
também sinais de intervencdes visando a reducao da probabilidade de deslizamentos.

Figura 9 — Regido de estudo — sistema viario (novembro 2022)

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2022)
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Figura 10 — Regifo de estudo — sistema viario (novembro 2022)

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2022)

Através da figura 11, é possivel verificar cicatrizes de escorregamentos em alguns
pontos proximos a moradias. Nao foram constatadas trincas em moradias ou nos terrenos,
degraus de abatimento, inclinagdo de postes ou arvores e muros embarrigados.

Figura 11 — Regiao de estudo — marcas de escorregamentos (novembro 2022)

Fonte: (Elaborado pelos autores, 2022)
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CONCLUSOES

O presente artigo teve o objetivo de avaliar a necessidade de atualizacao do mapa
de risco da regido de estudo, visto que o levantamento anterior ¢ do ano de 2014, onde o
local ja apresentava sinais claros de expansao desordenada.

Em levantamentos visuais realizados em campo e através do software Google
Earth, pdde-se confirmar a expansao desordenada no local, com um aumento
significativo no nimero de residéncias, no estilo corte/aterro, ndo sendo possivel
identificar sistemas de contencdo, o que favorece a ocorréncia de deslizamentos de
massa.

Através de formulario de andlise, onde foram analisados pontos que interferem
diretamente na estabilidade de taludes, tais como drenagem, esgotamento sanitario,
contencgdo, presenca de cicatrizes de escorregamento, vegetacao entre outros fatores,
pode-se concluir que o local se manteve com Alto Risco de movimento de massa, pois
0s cortes e aterros nao possuem sistema de contencdo, ha presenca de cicatrizes de
escorregamento e hé alguns pontos onde ja houve deslizamento de massa.

Pdde-se concluir que o local se manteve com Alto Risco de movimento de massa,
pois os cortes e aterros ndo possuem sistema de contengdo, ha presenca de cicatrizes de
escorregamento e hé alguns pontos onde ja houve deslizamento de massa.

Devido ao local ter se mantido em Alto Risco, sugere-se acompanhamento de
orgdos competentes, principalmente em épocas de chuva intensa, onde o risco ¢ agravado.
Além disso, deve-se orientar a populagao sobre os riscos envolvidos na ocupacgao de areas
com alta declividade e solo pouco resistente.

Como trabalhos futuros, recomenda-se a utilizagcdo de uma analise quantitativa de
risco de movimento de massa e aplicagdo de uma escala que possibilite a identifica¢do de
todas as moradias em risco.
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Ata da defesa de trabalho de conclusao de curso em Engenharia Civil

As 19:00 horas do dia 05 do més de dezembro de 2022, reuniu-se para a defesa plblica online, por
meio da plataforma Zoom, junto ao Centro Universitario UNA - Itabira, a Banca Examinadora de Trabalho de
Conclusdo de Curso para julgar, em exame final, o trabalho intitulado Deslizamento de encostas: estudo de
caso no bairro Gabiroba, Itabira-MG, escrito pelos alunos Natali das Gragas Arantes, Rony Costa Nardi
SimGes, Tainah Aparecida Alves Ferreira, como parte dos requisitos para a obtencdo do Titulo de Engenheiro

Abrindo a sess@o, o Presidente da Banca, Professor orientador Harley Francisco Viana apds dar
conhecimento aos presentes do procedimento de defesa, passou a palavra aos alunos para apresentagao oral
do trabalho. Apds a apresentagao do trabalho, os alunos foram arguidos pelos membros da banca. Em seguida,
a Banca Examinadora reuniu-se, sem a presenca dos alunos e do publico, para juigamento g expedi¢cdo do
resultado final. A banca examinadora atribuiu as seguintes notas:

Trabalho escrito (10) Apresentacao Oral (10)
Notas 8,7 9,0
Média Aritmética 8,9

Os alunos foram considerados APROVADOS com Nota Final 8,9, sendo esse resultado final
comunicado publicamente pelo Presidente da Banca Examinadora.

A publicagdo do conceito final fica condicionada a postagem de uma copia definitiva da versao digital
do trabalho em pdf (incluir a folha de assinaturas assinada) no RUNA, com todas as corregdes solicitadas pela
banca, bem como da autorizagdo para publicag@o do trabalho pelo Centro Universitario Una - Itabira (termo de
cessdo de direitos).

Nada mais havendo a tratar, o Presidente encerrou a reunido e lavrou a presente ATA, que sera
assinada por todos os membros participantes da Banca Examinadora.

Q@ Dt B, Gl

Prof. Harley Francisco Viana Profa. Livia L. Ferreira dos Santos Profa. Bragja Gobbo Aguas
Prof. Orientador Examinador 1 Examinador 2

Itabira, S de dezembro de 2022.



