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RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade desenvolver
um projeto de uma fazenda urbana localizada no bairro
Princesa Isabel em Guaianases. O objetivo desse estudo
€ mostrar como a arquitetura pode contribuir para a
producdo de alimentos no ambiente urbano. Os métodos
utilizados para o desenvolvimento foram 3 estudos de
casos de sucesso e analise de processos na producao
agricola. O estudo demonstra a viabilidade e a
necessidade desse tipo de projeto arquitetdénico. Conclui-
se que a arquitetura sustentavel e de producdo de
alimentos pode caminhar em harmonia com acidade ja

edificada.

A agricultura moderna pode ser compreendida como o
modelo de producdo que incorpora grande acervo de
tecnologia e conhecimento relacionados a producao
agricola. A conexdo entre agricultores, pesquisadores e
indastria tem sido crucial para se trabalhar pelo
desenvolvimento de ferramentas e estratégias que

elevaram a produtividade num padrao sustentavel.
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INTRODUGCAO

A agricultura é uma atividade imprescindivel ao homem
desde a origem dos tempos, dado que foi por meio dela,
ainda, que as primeiras aldeias, predecessoras da
civiizagdo moderna, tomaram forma e conceberam a vida
em comunidade. Dez mil anos depois nos encontramos
habitando grandes centros urbanos, diferentes em
aparéncia dos pequenos assentamentos ndmades, mas
semelhantes na esséncia do que os mantem unidos: a
necessidade de obtencdo de recursos, essencialmente, o
alimento. Evidentemente ndo sdo mais necessarias horas
empregadas entre caca e coleta para garantir sustento,
apenas algumas quadras até o mercado mais proximo sao
suficientes para se ter acesso a uma vasta gama de
opcbes alimentares, o homem se tornou sedentério,
domesticou a producédo agricola e animal, a reproduziu em

larga escala, prevaleceu e evoluiu.

Contudo, se essa evolucdo € majoritariamente, linear,
porque em pleno século XXI nos encontramos no limiar de
uma crise em que a fome, o esgotamento de recursos e a
excessiva producdo de residuos poluentes ameacam
nosso habitat? Para compreender o cenario atual é
necessaria uma analise mais ampla de como o nosso
ecossistema atua. Este depende de um equilibrio ideal
entre o consumo e a renovagédo de seus recursos. O que a
natureza retira, ela repde. A insercdo do homem neste
ciclo, com o infindavel desejo de ir além, causou uma
ruptura. O meio ambiente ndo consegue mais repor na
mesma velocidade em que retiramos, a natureza nao se
desdobra em funcdo das metropoles e com o resultado,

deteriora, levando consigo toda espécie que dela depende.



Assim, 0 aumento exponencial da populacdo mundial
previsto para as proximas décadas ja apresenta sua maior
adversidade: como produzir e alimentar, de forma regular e
segura, todos esses individuos sem agravar o ja debilitado
ecossistema do planeta. A Organizacdo das Nacfes Unidas
para Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2018) estima que a
maior parte de toda extensdo de terra disponivel para o

cultivo ja se encontra em uso.

Em paralelo a tese do professor Dickson Despommier,
autor do livro “The Vertical Farm: Feeding the Word in the
21st Century” (A Fazenda Vertical: Alimentando o Mundo no
Século XXI), onde afirma que seria necessaria uma area de
cultivo equivalente a todo o territério brasileiro para
alimentar a populagdo mundial, escancara a necessidade
de se desenvolver novas tecnologias que, acima de tudo,

sejam alternativas sustentaveis ao plantio intensivo.

As fazendas verticais, sdo a base fundamental desta tese.
Uma solucdo ndo convencional e altamente sustentavel
gue repensa e reinventa a forma como as metropoles se
alimentam por meio de métodos alternativos de cultivo,
com o objetivo de produzir alimentos sem a carga dos
subprodutos gerados pelos grandes centros urbanos, um
caminho para mitigar os danos ambientais, a escassez de
alimentos e a contaminag¢do quimica, concebendo, além
de tudo, cidaddos socialmente conscientes, afinal,

seguranca alimentar é um direito fundamental.

Tema

Fazenda Vertical Urbana para Guaianases- SP



Justificativa

De acordo com o Programa das Nacdes Unidas para
0s Assentamentos Humanos (ONU- HABITAT, 2019) e a
Organizacdo das NagOes Unidas para Alimentacdo e
Agricultura (FAO, 2019), estima-se que até o ano de
2050 a atual populagéo de 7,7 bilhdes de pessoas atinja
a marca dos 9,7 bilhdes e desta 70% habitem os centros
urbanos. Ainda neste cenario, acrescido da pandemia
mundial do SARS-CoV-2 (Covid-19), o equivalente a 811
milhdes de pessoas sofreram com a fome no ano de
2020, como disposto no relatério do Estado de
Seguranca Alimentar e Nutricional no Mundo (SOFI
2021). Com o crescimento populacional eminente da
préxima década, a Organizacdo da Alimentacdo e
Agricultura (FAO, 2018) estima ser necessario um
aumento de 60% na produgcédo de alimentos, a fim de
satisfazer a demanda e diminuir as taxas relacionadas a
fome. Entretanto, cerca de 80% das terras adequadas

para o cultivo j4 estdo em uso. Ademais, em torno de

931 milhdes de toneladas de alimentos cultivados
mundialmente sdo desperdicados por ano entre colheita,
transporte e manuseio, 0 que resulta em menores

guantidades disponiveis para o consumidor final.

O Programa das Nag¢fes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD) considera que o desenvolvimento da agricultura
no meio urbano integra as politicas da evolucdo urbana
sustentavel, mas o escasso conhecimento acerca da
producdo agricola nas cidades dificulta a difusdo da
pratica, principalmente em territério nacional. Frente a
problematica acima, o sistema de cultivo vertical dentro
das grandes cidades, um edificio fazenda, atenderia
parcialmente a demanda atual e futura do municipio
onde esta inserida, reduzindo os custos de producéo de
venda, consequentemente, ampliando o acesso a
alimentacéo segura a toda classe populacional, aléem de
fortalecer o elo entre produtor e consumidor, difundindo a
boa pratica da agricultura sustentavel como meio para a

manutencdo do meio ambiente.



Objetivo geral

Desenvolver um anteprojeto arquiteténico replicavel
de um edifico multifuncional que de suporte a fazenda
vertical urbana em Guaianases-SP, além de apresentar
uma reflexdo sobre o cenéario urbano atual e sua

correlacdo com a producao agricola

Objetivo especifico

- Oportunizar o0 acesso a alimentos de qualidade de

forma igualitaria a populacédo de Guaianazes;

- Incentivar a producdo e consumo de alimentos

organicos no meio urbano;

- Apontar novas alternativas de cultivo e 0s espagos

gue estas demandam,;

- Promover conexdes entre a arquitetura edificada e o

meio urbano;

- Dispor de espacos multifuncionais que integrem a

comunidade ao programa como feiras e palestras.
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Capitulo 1




1.Temética
1.1 A Agricultura convencional X Urbana

A agricultura convencional ou monocultura é o modelo
agricola pautado pela extensa mecanizacdo dos
processos de cultivo, a aplicacdo em larga escala de
agrotoxicos e o0 wuso de mudas geneticamente
modificadas, denominadas transgénicos. E atualmente o
manejo mais difundido no mundo. Para o plantio das
espécies vegetais é necessaria a preparacao por etapas
de uma grande extensdo de solo, por vezes, através de

meios ecologica e legalmente reprovaveis.

Responséavel pela maior parcela da movimentagdo do
PIB (Produto Interno Bruto) brasileiro anual, a
monocultura também toma a frente de problemas de
cunho comunitario, como a contaminacgéo de produtores e
consumidores devido ao contato e/ou ingestdo de
substancias téxicas presentes na composi¢ao quimica dos
agrotoxicos, e ecologicos, como o0 desmatamento de

areas de protecdo ambiental, incéndios, empobrecimento

da fauna e flora e deterioracdo do solo pela falta de
manutencdo adequada. Responsavel ainda pela
desapropriacdo de inumeras aldeias indigenas tombadas

presentes no territério nacional.

Ainda assim, é a técnica mais procurada nos latifandios
brasileiros, principalmente para a producdo de gréaos
voltados ao abastecimento do mercado interno e externo.
Como qualguer método de cultivo demanda um alto
investimento inicial, segregando ainda mais as classes
produtoras rurais, com o fortalecimento dos grandes
produtores em detrimento dos pequenos que, sozinhos,

NA0 possuem 0S recursos necessarios a producao.

Jé& na agricultura urbana, de acordo com a FAO (2011),
nao ha definicdo precisa para esse modo, sendo a pratica
popularmenteassociada a producao agricola dentro dos
limites urbanos e periurbanos, que contribuem de forma
efetiva ao acesso e oferta de alimentos para a populacéo.
Historicamente o termo é associado apenas a fase

produtiva, mais especificamente ao cultivo.

02



Definicbes mais recentes também incluem as fases de
processamento e comercializacdo dos produtos. Para
Alain Santandreu e lvana Lovo (2007), pesquisadores do
cenario da AUP (Agricultura Urbana e Periurbana) nas
regides metropolitanas brasileiras, é a pratica que inclui
producao, transformacéo e comercializacao de produtos
agricolas - hortalicas, plantas ornamentais e medicinais,
etc. - e pecuarios - animais de pequeno, médio e grande
porte — voltado a subsisténcia, doacdo ou venda de
insumos, aproveitando de forma eficiente e sustentavel
0S recursos locais, como solo, agua e mao de obra.
Ainda de acordo com o0s pesquisadores, a pratica do
cultivo urbano pode ser dividida em cinco categorias,
sendo elas producdo, transformacéo, comercializacéo,

subsisténcia e prestacao de servicos.

TIPOLOGIAS DE CULTIVO URBANO

i AGRICOLA, PECUARIA, PLANTAS AROMATICAS E MEDICI-
PRODUCAO NAIS, ORNAMENTAIS, PSICULTURA E AGRO EXTRATIVISMO E
INSUMOS

‘ . TRANSFORMACAO DE MATERIA PRIMA EM PRODUTO FINAL
TRANSFORMACAO  pOR PEQUENAS AGROINDUSTRIAS FAMILIARES E/OU
COMUNITARIAS

COMERCIALIZACAO PRODUTOS IN NATURA OU TRANSFORMADOS EM MERCADOS,

FEIRAS, ETC.

A COOPERATIVA DEVE CONTRIBUIR ATIVAMENTE PARA A

SUBSISTENCIA EDUCACAO E FORMACAO DE SEUS MEMBROS E DA

SOCIEDADE
PRESTACAO DE PESQUISA, CAPACITACAO, GERACAO DE TECNOLOGIAS,
SERVICOS ASSESSORIAS, CREDITOS LOCAIS, ETC.

Quadro 1: Tipologias de producéo agricola urbana
Fonte: Santandreu e Lovo (2007) — Adaptado pelo autor
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Difere-se da producéo convencional uma vez que na
pratica agricola urbana todas as fases de producao
tendem a ser mais inter-relacionadas entre si devido ao
maior fluxo de mercadorias e a proximidade geografica
(MOUGEOT, 1998) proporcionada pelas diferentes
tipologias de implantacdo, conforme o local onde ocorre,
podendo atingir espacos publicos e privados, espacos
institucionais e nao edificaveis, unidades de conservacéo,
areas de tratamento, além de espacos verdes. Esta
caracteristica permite os centros urbanos serem mais
produtivos e ecolégicos, promovendo seguranca
nutricional a populacdo a0 mesmo passo que pregam 0

respeito a diversidade social e cultural.

TIPOLOGIAS ESPACOS CARACTERISTICOS

LOTES VAGOS, TERRENOS BALDIOS, LAJES E TETOS,
ESPACOS PRIVADOS QUINTAIS E PATIOS, AREAS PERIURBANAS, AREAS VERDES
EM CONJUNTOS HABITACIONAIS

ESPACOS PUBLICOS TERRENOS DE PROPRIEDADE MUNICIPAL, ESTADUAL E FEDERAL
VERDES URBANOS PRACAS E PARQUES

INSTITUCIONAIS ESCOLAS E CRECHES, POSTO DE SAUDE, HOSPITAIS,
B PRESIDIOS, EDIFICIOS PUBLICOS E PRIVADOS

) ) LATERAIS DE VIAS FERREAS, LATERAIS DE ESTRADAS E
NAO EDIFICAVEIS AVENIDAS, MARGENS DE CURSOS D'AGUA. AREAS INUNDAVEIS,
FAIXAS SOB LINHAS DE ALTA TENSAO, AMBIENTES AQUATICOS

UNIDADES DE AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL, RESERVAS ECOLOGI-
CONSERVACAO CAS, OUTRAS UNIDADES DESDE QUE PERMITIDO MANEJO
E USO DE POTENCIALIDADES
AREAS DE g )
TRATAMENTO ATERRO SANITARIO, LAGOAS DE OXIDAGCAO

Quadro 2: Locais para implantacéo da agricultura urbana
Fonte: Santandreu e Lovo (2007) — Adaptado pelo autor
1.2 Fazenda vertical

1.2.1 Origem do conceito

Difundida em 1999 na Universidade de Columbia, em
Nova York, pelo professor e biélogo Dickson
Despommier, o conceito de fazenda vertical, entretanto,
ja havia sido idealizado pelo fisico Cesare Marchetti,
vinte anos antes, em 1979. Conhecido pelos seus

estudos
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no ramo das tecnologias energéticas, tratou dos
farmscrapers, termo derivado da palavra em inglés
skyscraper (arranha-céu), em seu estudo intitulado “A
Check on the Earth-Carrying Capacity for Men".
Apresentada como uma resposta sustentavel a
hiperpopulacédo e a fome, a verticalizacao do cultivo tem o
potencial de substituir, a longo prazo, a plantagéo
intensiva. A pratica, idealizada principalmente para o uso
em grandes centros urbanos, delimita um conjunto de
infraestruturas automatizadas voltadas ao cultivo e que
gerem 0 menor impacto possivel sobre o ja deficiente
ecossistema. E considerada uma solucdo altamente
sustentavel devido ao emprego de técnicas de plantio
alternativo e geracgéo de energia limpa.

Além do cultivo de alimentos, existe a possibilidade da
producdo de medicamentos e até a criagdo avicola em
seus pavimentos inferiores. O funcionamento do projeto
se da por meio da tecnologia de agricultura com controle
ambiental, CEA, na sigla em inglés, que torna possivel,

assim como o termo, o controle rigoroso de fatores como

a qualidade do ar, temperatura e iluminacdo, criando

verdadeiras estufas urbanas
1.2.2 Viabilidade

Muito se questiona acerca da viabilidade das estufas
urbanas, principalmente em relagdo ao custo de
implantacédo inicial e de manutencédo a longo prazo, além
dos gastos com energia elétrica e controle microclimatico
necessarios para o desenvolvimento dos cultivos. No
entanto, diversos pesquisadores do tema propdem
solucbes que podem tornar a ideia largamente empregada

com as tecnologias que ja possuimos atualmente.

Solugbes construtivas sustentaveis, principalmente em
relacéo a produgéo e armazenamento de energia, como a
implementacdo de painéis solares, turbinas eolicas e
energia por biomassa, a escolha de materiais adequados,
ciclos de coleta e reuso de agua pluvial e cinza, descarte
consciente de dejetos e centros de compostagem sao

apenas parte das possibilidades.
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O arquiteto e ecologista Ken Yeang, conhecido por sua
atuacdo com pegada sustentavel em inUmeros projetos
urbanos e de arquitetura, ainda propde que os edificios
cultivaveis sejam de uso misto, instigando o uso pessoal
e comunitario da populacdo sobre a fazenda urbana,
incluindo-a no ciclo urbano. A aproximacao do plantio ao
centro urbano também reduz drasticamente o
investimento monetario em transporte, reduzindo o valor
agregado do produto e tornando-o mais acessivel. Em
terceira via, como apresentado anteriormente, a criacao
de uma cooperativa em prol do financiamento e
execucdo do projeto pode, ndo sO tornar o conceito
cabivel, mas também cunhar uma alternativa para
aumentar a producdo em detrimento da reducdo de
custos ao produtor, fortalecendo vinculos entre o

cidaddo urbano e a producéo de seus alimentos.

G RO

VANTAGENS VANTAGENS VANTAGENS
SOCIAIS AMBIENTAIS FINANCEIRA
GERACAO DE EMPREGOS REDUCAO DO DESMATAMENTO REDUCAO DO CUSTO DIRETO E
PARA A POPULACAO LOCAL RECORRENTE DA PRODUCAO INDIRETO COM TRANSPORTE
AGRICOLA CONVENCIONAL
MELHORIA NO ACESSO A _ ) DIMINUICAO NA PERDA DE
ALIMENTO PARA INDIVIDUOS  DIMINUICAO NA EMISSAO DE GASES ~ ALIMENTOS NO TRANSLADO
EM SITUACAO DE VULNERABI-  POLUENTES PROVENIENTES DO CAMPO-CIDADE
LIDADE ECONOMICA E SOCIAL VEICULOS DE TRANSPORTE

APROVEITAMENTO DE ESPACOS

CENTROS URBANOS MELHORA NO MICRO- OCIOSOS NA CIDADE PARA
MAIS VERDES CLIMA URBANO CRIACAO DE RENDA
" ' AGROTURISMO  COMO
ALIMENTACAO SEGURA, REDUEAO. DG DESPERDIZ MEIO DE MOVIMENTACAO
SAUDAVEL E ACESSIVEL CIO DE_ ALIMENTOS E FINANCEIRA LOCAL

PRODUCAO DE RESIDUOS

CONSCIENCIA ALIMENTAR,  REDUCAO DA PEGADA ECOLOGICA  AoMENTO FRODUTIVO DEVIDO
APROXIMANDO ~ PRODU-  PELA SUBSTITUICAO DE AREAS  (RZDUCAO  DE PERDA  POR
CAOECORSLMD AGRICULTAVEIS PELAATAUNA B INTERPERIES E CONTAMINACOES)

Figura 1: Vantagens na implantacdo da fazenda vertical
Fonte: Autoral (2022)
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1.2.3 A fazenda vertical como arquitetura

Para Despommier (2010, p.179) as fazendas verticais
possuem um potencial inexplorado de formas e padroes,
ja que a verticalizacdo do sistema o torna flexivel dentro
da malha urbana. O programa pode incluir desde centros
de controle e gestdo da producdo até laboratérios de
pesquisa e analise, salas eco educativas e pontos
turisticos, um mercado verde e até um restaurante. O que
definira suas diretrizes é a viabilidade econdmica
empregada ao sistema. Ao projetar uma estufa urbana é
necessario prever espacos mutaveis e que variem de
acordo com as necessidades organizacionais, € tornar a
arquitetura, originalmente produtora de espacos
adequados para o uso humano, infraestrutura de suporte
ao cultivo vegetal no espaco intraurbano, reconfigurando
as relacbes de consumo-producdo estabelecidas entre a
cidade e o campo. O autor ainda apresenta quatro
diretrizes-mae que devem ser levadas em conta na

construcdo das fazendas verticais.

Estas indicam solucbes a respeito da producédo e

utilizacdo dos recursos necessarios para 0 maior

aproveitamento dos espacos de plantio.

DIRETRIZ 01
CAPTURA/DISPERSAO UNIFORME DE LUZ SOLAR ENTRE AS CULTURAS

DIRETRIZ 02
CAPTURA DE ENERGIA PASSIVA, FORNECENDO UMA FONTE CONFIAVEL

COMO SABIDO, A LUZ DO SOL E A PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA DAS
SAFRAS CULTIVADAS E ASSIM COMO NO CAMPO, A FAZENDA DEVE
SER O MAIS PERMEAVEL QUANTO POSSIVEL, PERMITINDO NAO SO
ESSA INTERACAO, MAS TAMBEM VISANDO A ECONOMIA DE ENERGIA
ELETRICA.

OP. (A)

VIDRO COMUM, TECNOLOGICA E ECONOMICAMENTE VIAVEL, ALEM DE
SER UM MATERIAL PRODUZIDO EM LARGA ESCALA. MAS DEIXA A
DESEJAR NO QUESITO DE CONTROLE DA INCIDENCIA SOLAR.

OP. (B)

OP. (C)

QUANDO NAO A SOLUCOES DE DE ILUMINACAO NATURAL, A ILUMINA-
CAO ARTIFICIAL A BASE DE OLEDS (ORGANO LIGHT EMITTING DIODES)
SE TORNAM UMA OPCAO ECONOMICA E SUSTENTAVEL FRENTE AS
LAMPADAS CONVENCIONAIS.

PRINCIPALMENTE PARA OS PAISES QUE NAO CONTAM COM INSOLA-
CAO ABUNDANTE, AS ALTERNATIVAS AO FORNECIMENTO DE ENERGIA
ELETRICA INDEPENDENTE DA REDE MUNICIPAL SE TORNA UM FATOR
DECISIVO.

OP. (A)

ENERGIA GEOTERM!C‘A GERA ELETRICIDADE A’TRAVES DO CALOR
PRODUZIDO PELA PRORPIA TERRA, DRENANDO AGUA FERVENTE DAS
CAMADAS MAIS PROFUNDAS DA CROSTA. NAO E EMPREGADA NO

BRASIL DEVIDO AS TIPOLOGIAS TECTONICAS ENCONTRADAS NO PAIS.

OP. (B)

ENERGIA_ EOLICA. ELLETRICIDADE PROVENIENTE DOS VENTOS QUE
TRANSPOE GRANDES TURBINAS QUE TRATAM DE CONVERTER
ENERGIA CINETICA EM ELETRICA, NO ENTANTO DEMANDAM GRANDES
ESPACOS DE TERRA DESTINADOS A IMPLANTACAO DAS TURBINAS,
ALEM DE TER GRANDE IMPACTO SOBRE A FAUNA LOCAL.

OP. (C)

DIRETRIZ 03
EMPREGO DE BARREIRA PROTETORA EFICIENTE PARA A PRODUCAO

DIRETRIZ 04
MAXIMIZACAO DA QUANTIDADE DE ESPACOS CULTIVAVEIS

A PRODUCAO INDOOR NECESSITA DE PBOTECAO A INTERPERIES
EXTRA QUANDO COMPARADO A PRODUCAO HORIZONTAL CONVEN-
CIONAL, DEVIDO A SUA NECESSIDADE DE CONTROLE E ACOMPANHA-
MENTO

O RENDIMENTO DA FAZENDA VERTICAL ESTA DIRETAMENTE LIGADO
AO METODO DE CULTIVO EMPREGADO, QUE DEVE SER, AO MESMO
TEMPO QUE ECONOMICAMENTE VIAVEL, RENTAVEL.

OP. (A)

HIDROPONIA. SISTEMA QUE UTILIZA UMA LAMINA DE AGUA ACRESCIDA
DE NUTRIENTES EM CONSTANTE CONTATO A RAIZ DA MUDA, QUE
ABSORVE APENAS O NECESSARIO PARA SE DESENVOLVER, SEM
MAIORES DESPERDICIOS.

OP. (B)

OP. (C)

AQUAPONIA. SISTEMA SIMILAR AO HIDROPONICO COM SUA DIFERENCA
CONTIDA NO METODO DE NUTRICAO DAS MUDAS QUE, AO INVEZ DE
SER FEITO DE FORMA ARTIFICAL POR DILUICAO, PROVEM DO DEJETOS
PRODUZIDOS PELOS TANQUES DE PISCIULTURA LIGADOS AO SISTEMA

Quadro 3: Diretrizes para concepc¢édo de fazendas verticais
Fonte: DESPOMMIER (p. 188 a 209, 2010) — Adaptado pelo autor
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1.3 Sistemas de cultivos alternativos
1.3.1 Agricultura Indoor

A nomenclatura indoor remete ao espaco fechado e
limitado. Sendo assim, a agricultura indoor nada mais é
gue a producédo de alimentos contida em estufas com o
objetivo de otimizar as producdes alimentares através de
inovacdes tecnoldgicas inseridas nas diferentes etapas
do plantio. E o cultivo protegido e controlado, com menor

desperdicios e nenhum uso de quimicos contaminantes.

A tecnologia, como apontado, é o fator central neste
método de cultivo. O controle rigido do ambiente é
necessario para que a espécie vegetal se desenvolva
adequadamente, independente de guaisquer
condicionantes naturais como a propria sazonalidade.
Em geral, os processos de plantio consistem em mudas
postas em vasos, perfis ou slabs 3 proprios para
agricultura, irrigados com solugdes salinas produzidas

artificial ou naturalmente e expostas a iluminacgéo

artificial, em geral LEDs (Light Emitting Diode), em
temperaturas de onda especificas que impulsionam o
desenvolvimento celular da espécie, caracterizando-os
como sistemas de alta produtividade e baixa producéo

de rejeitos.
1.3.2 Hidroponia

Desenvolvido em 1937 pelo Dr. William Frederick
Gericke, o sistema de plantio hidroponico se caracteriza,
principalmente por ser um método que dispensa a
necessidade do solo durante o processo. Assim, para
que as mudas recebam 0s nutrientes necessarios para o
seu desenvolvimento, suas raizes ficam constantemente
em contato com uma fina lamina d’agua, que se

movimenta dentro de canaletas,
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tratada com solucdes fertilizantes balanceadas para
cada ciclo de plantacdo. Este processo denomina-se
NFT, ou Nutrient Film Technique (Técnica de Filme
Nutriente).

A técnica funciona por meio do bombeamento
hidraulico continuo da solucdo nutritiva através dos
perfis hidropbnicos, resultando em um sistema fechado
e circular de irrigacdo. As plantas sao cultivadas em
estufas, o que aumenta a produgédo e qualidade dos
produtos, uma vez que, além do manejo rigido dos
nutrientes, € possivel manter o controle sobre a
temperatura e pragas que afetam a colheita. Por se
tratar de um sistema fechado e circular de irrigacdo, ha
uma diminuicdo drastica no gasto de agua. Quanto aos
beneficios em relacdo ao solo se destacam o espacgo
reduzido necessario para 0 mesmo volume de mudas,
guando comparado as cultivadas de forma convencional
e a auséncia de poluicdo do solo, causada pelo uso de

agrotoxicos.

SISTEMA HIDROPONICO

-

ALY )
——

—. —
PERFIL HIDROPONICO :

l TEMPORIZADOR

. ~

RESERVATORIO DE SOLUCAO NUTRITIVA BOMBA

Figura 2: Sistema de cultivo Hidropénico
Fonte: Safra Viva (2022) — Adaptado pelo autor
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E, atualmente, o método de cultivo alternativo mais
difundido entre os produtores devido aos beneficios que
carrega consigo, sobretudo em paises desenvolvidos
como Holanda, Alemanha, Itadlia, Espanha, Suécia,
Japao, Australia e Estados Unidos. Esse padrdo se da
em funcdo da necessidade do alto investimento em
iluminacdo artificial, tornando o custo da técnica
significativamente mais elevado. No Brasil ainda é pouco
difundida, sendo apenas explorada em regifes proximas
a grandes centros urbanos onde as terras disponiveis
para cultivo sdo escassas ou com valor agregado
elevado. Das regides, a sudeste, que compreende 0s
estados de S&o Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Espirito Santo, se destaca na producéo hidropénica de

hortalicas no pais.

1.3.3 Aeroponia

O cultivo aeropbnico € uma derivagcdo do método
hidropbnico onde, ao invés das mudas permanecerem
alocadas em um perfil perfurado com as raizes em
contato direto com solucdo nutritiva, estas ficam
suspensas pela base do caule, recebendo goticulas de
solucdo por meio de aspersores. A distingdo dos
sistemas se da no volume de agua utilizado. Enquanto a
hidroponia necessita de um fluxo laminar constante, a
aeroponia se utiliza da diluicho dos nutrientes em
quantidades inferiores de agua, que seréao
posteriormente, vaporizadas no sistema radicular das
mudas. Assim como 0 processo hidropdnico, permite a
verticalizacdo da producdo agricola, duplicando o
rendimento em relacdo ao método tradicional de cultivo

no solo.
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SISTEMA AEROPONICO

TYYTY

ASPERSORES

TEMPORIZADOR

Ll
[oove I [

RESERVATORIO DE SOLUCAO NUTRITIVA BOMBA

Figura 3: Sistema de cultivo aeropdnico
Fonte: Hydor Engenharia (2022) — Adaptado pelo autor

As vantagens do sistema aeropoOnico estdo na relacao
da muda com o ambiente. Estas tém oxigenacéo
facilitada como consequéncia da exposicdo direta das
raizes ao ar, além de permitir um desenvolvimento pleno
da planta, uma vez que nao ha limitacdo de crescimento
como no solo, podendo até acelerar seu crescimento.
Uma pesquisa conduzida pelo MDPI (Multidisciplinary
Digital Publishing Institute)* ainda aponta uma maior
produtividade de cultivo da aeroponia sobre a
hidroponia, visto que o0 sistema permite um maior
crescimento da espécie cultivada em um menor espaco

de tempo.

Entretanto, também devido ao alto custo inicial de
implementacdo, ha pouca utilizacdo do sistema, sendo
ainda menor que a utilizacdo do método hidropdnico. Se
restringe a paises desenvolvidos como China e Coreia,
onde a oferta de terras cultivaveis € minima. Na américa
do Sul, inclusive em territério nacional, a técnica é

utilizada para o cultivo da batata-semente.
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1.3.4 Aquaponia

A técnica aquapbnica consiste no cultivo colaborativo
entre a aquicultura, que se caracteriza pela criacdo de
organismos aquaticos — piscicultura, quando especifico a
peixes - e a hidroponia, permitindo a simbiose das
espécies animais e vegetais. E um sistema antigo,
utilizado pela primeira vez pelos povos mesoamericanos
em meados do século XVI. Conhecidas como chinampas,
os canteiros flutuantes sobre madeira trancada em areas
alagadas eram a base do plantio agricola da comunidade
asteca. Outro exemplo da evolucdo do sistema
aquapbnico sdo as plantagdes tradicionais de arroz
combinadas a criagdo de espécies aquaticas em

inundados ao sul da China, Tailandia e Indonésia.

SISTEMA DE IRRIGACAO

SISTEMA AQUAPONICO

l

PERFIL HIDROPONICO L

TEMPORIZADOR

| BOMBA«}
CULTIVO DE PEIXES (PISCICULTURA) BOMBA

Figura 4: Sistema de cultivo Aquapdnico
Fonte: Faz Facil (2022) — Adaptado pelo autor

Nos sistemas como a hidroponia e aeroponia 0s
nutrientes necessarios para as mudas sédo obtidos de
forma artificial em forma de sais diluidos em agua. Ja na
aguaponia o material residual da piscicultura, rico em
matéria organica, é reaproveitado para o cultivo das
hortalicas. Os residuos produzidos pelos peixes fornecem
dez dos treze nutrientes essenciais para as plantas, com

excecdo do calcio, ferro e potassio.
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Em contrapartida as espécies vegetais auxiliam na
limpeza e oxigenacdo da &gua que, num processo
circular, retorna aos tanques de peixes. O resultado é
uma reducdo drastica nos custos de manutencdo do
sistema, além do baixo consumo de energia elétrica e
agua. Ainda de acordo com a Embrapa®, a técnica
aguapobnica pode reduzir o consumo de agua em até

90% em relagéo a agricultura convencional.

No cenario mundial, a aquaponia €é largamente
utilizada ha deécadas, principalmente pelos paises
orientais para a producdo de hortalicas e leguminosas
diversas. Ja no Brasil € o método de cultivo menos
utilizado dos apresentados, uma vez que sua viabilidade
€ correlacionada a escala dos tanques utilizados, ou
seja, plantacdes residenciais sdo ligeiramente mais
trabalhosas e caras de manter do que as em escala

industrial.

Figura 5: Sistema de cultivo Aquapbnico
Fonte: Cursos CPT(2022)
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2.1 Desenvolvimento de Sao Paulo

A cidade de S&o Paulo comecou a crescer
consideravelmente a partir do final do século XIX com a
expansdo no cultivo do café, a proximidade geografica
com o Porto de Santos e a atracdo de imigrantes a
cidade manteve um crescimento demogréfico elevado.
Entretanto, foi a partir das décadas de 1940 e 1950, com
o desenvolvimento industrial e a corrente migratoria
vinda, principalmente, do Nordeste, que ocorreu uma
explosdo urbana, caracterizada pelo crescimento
periférico, conhecido como espraiamento urbano, que
consiste na expansdo desconcentrada, deixando vazios

urbanos e segregacao espacial e social.

Dentre as causas da segregacao, esta o zoneamento
de areas reservadas a moradia de camadas mais
privilegiadas da sociedade, e areas reservadas a
moradia popular, consoante a isso, a formacédo das
zonas industriais (LOJKINE, apud VILLACA, 1998 p.
147).

Em pleno século XXI nos encontramos no limiar de uma
crise em que a fome, e o esgotamento de recursos e a
excessiva producdo de residuos poluentes ameacam
nosso habitat. A Organizacdo das Nacdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2018) estima que a
maior parte de toda extensdo de terra disponivel para o

cultivo ja se encontra em uso.

2.2 Justificativa da escolha do terreno

A proximidade com o metr6 e a cidade de
Guaianases foram os pontos principais para a escolha
da localizagcdo para a proposta de implantacdo da
Fazenda Vertical. A malha dos trilhos do metr6 e trem se
alastra como raizes atingindo facilmente toda a cidade
de S&o Paulo, o que facilitaria a distribuicdo da
producdo da fazenda. Diante desse ponto de vista, 0
foco da escolha foi principalmente a facilidade de
escoamento dos produtos para toda a cidade de Séao
Paulo através dos seus trilhos e o facil acesso para as

pessoas de baixa renda.

15



1892

O terreno escolhido se encontra em uma localizacao
privilegiada, proximo a uma importante infraestrutura
existente, a Estacdo de Trem Guaianases. O espaco
recebe todos os dias um tradicional caminhdo de feira,
para ajudar a populacéo local, fora isso, permanece sem

uso, deixando um vazio urbano.

Levando em conta a forte preexisténcia, a proposta
ndo excluira da populacdo o habito de frequentar a
“feira” e sim, integrar ao programa do novo edificio e

tornar acessivel o consumo de alimentos mais frescos.

1900 1940 1950 1970

Figura 6: Desenvolvimento de Sdo Paulo
Fonte: Autoral (2023)

BRASIL

1980

SAO PAULO\_’GUNANASES

2000

2020
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2.3 Terreno

O terreno escolhido para realizar a proposta esta
localizado na Rua Salvador Gianetti, 920, Zona Leste,
ao lado da Estacdo de Trem Guaianases, onde
atualmente acontece uma feira movel e apresenta
1.200m2.

Segundo a Lei de Zoneamento 16.402/16, esta
enquadrado em uma ZEU, Zona Eixo de Estruturacdo de

Transformacdo Urbana com as seguintes informacoes:

Quadro 3 - Parametros de ocupagdo, exceto de Quota Ambiental

Coeficiente de
eCRRaRirD Taxa de Ocupagio Mixima Recuos Minimes (metros) o
Gabarito Fundos e Laterais méaxima de
T.0. para Altura da terres
TPODEZONA | ZONAGal | ca | ca | SA | ioperae | TO-poralotes | dealtura = Altura da no
bl == lotes até fgusl 0w superior maxima | Frente | edificagio o por
minimo | bisico 500 PEOr | (metros) | () | menorou ificackio |\ iade
(m) ety a 500 metros® superior a
igualalo | e | (metros?)
metros
=) 20 ZEU 05 1 4 || oss | o070 | NA NA NA | 30 20
g ZEUa NA 1 P 0,70 T50 7 NA NA W 40
2 | e ZEUP (b) |05 1 2 0,85 0,70 28 NA NA 3 01) NA
(=}
2 ZEURaH] NA 1 1 0,70 0,50 28 NA NA 3(j) A
: | ZEM 0,5 1 2(d) 0,85 0,70 28 NA NA 30 N
E )/ ZEMP 0,5 1 2 (e) 0,85 0,70 28 NA NA 3 () 40

CA=4 TO=70% Gabarito=Nao se aplica

Recuo= 3m nos fundos e laterais quando superior a 10m

O terreno estd localizado em uma esquina, devido a isso,
a norma de recuo se aplica em apenas um lado.

QUADRO 34
QUOTA AMBIENTAL: PONTUAGAO MINIMA, TAXA DE PERMEABILIDADE MINIMA
E FATORES POR PERIMETROS DE QUALIFICACAO AMBIENTAL

‘TAXA DE PERMEABILIDADE
Perimetrode | (a) (b) PONTUAGAO QA MINIMO FATORES
Ambiental Lote < Lote > Lote>500e< | Lote>1000e |Lote>2500e | Lote>5000e | Lote> Cobertura Drenagem
500 m? 500 m?* 1000 m? <2500 m? <5000m* <10000m* | 10000 m* Vegetal (alfa) | (beta)
[Pal 015 025 045 060 lo70 080 100 05 |os
PAZ 015 025 040 052 064 070 0.86 05 05
A3 015 025 037 048 0,60 065 078 05 05
PA4 015 0.25 037 048 0.60 065 078 0s 05
PAS 015 025 029 037 |04 050 057 04 |06
[Pa6 015 0.20 034 044 loss 060 071 05 |os
PA7 X .20 031 0.51 55 06 0, 7
PA .20 0,37 060 65 0.71 o, X
A X I b7 0.60 .65 )71 0,
A10 ¥ 023 037 40 A o,
A 1L ; 026 04z 45 I 0,
[PA12 026 04z 45 E )
PA13 (c) NA NA NA NA NA NA NA NA
TP=15% . e
) PAS
X -
C - PA7
PAS8
\ PAS
.
- bl PA 10
PALl1
Y PA12
PN
PA13

Quadro 4: Parametros de ocupacdo e Taxa de permeabilidade
Fonte: https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/wp-content/uploads/2016/03/005-
QUADRO_3_FINAL.pdf
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2.4 Diagnostico da area

Para um maior entendimento sobre a area onde sera
proposta a intervencdo, levantamentos como uso do
solo, mobilidade, cheios e vazios, gabarito, aproximacao
através de fotografias, foram feitos. Com uma pequena
caminhada pelo local e com ajuda de ferramentas como
0 GEOSAMPA, e o proprio GOOGLE EARTH, com o

objetivo de reunir o maximo de informagdes possiveis.

E possivel tirar algumas conclusdes sobre o local.
Por estar localizado ao lado de uma estacao de Trem, a
estacdo Guaianases, e de um terminal grande de
onibus, é possivel imaginar que o fluxo de pessoas seja

grande em determinados horérios do dia.

Com os dados recolhidos, diagramas para representar
cada um foram feitos para a melhor compreensao e
visualizacdo do entorno onde o projeto sera implantado.
A partir de um ponto central, esse sendo o terreno
escolhido, foram definidos 3 perimetros para a execucao
desses diagnosticos: Quinhentos, mil e dois mil metros,

respectivamente.

Os mapas a seguir sédo um compilado de todos os

dados reunidos nos levantamentos que foram feitos.

@ Cheios Urbanos
Vazios Urbanos

CHEIOS E VAZIOS

Figura 7: Cheios e Vazios
Fonte: Autoral (2023)
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GABARITO

USO DO SOLO () COMERCIAL

* ATE 3 PAVIMENTOS
® 4 A8 PAVIMENTOS

Figura 8: Gabarito
Fonte: Autoral (2023)

. MISTO
_ RESIDENCIAL

() INSTITUCIONAL

Figura 9: Uso do Solo
Fonte: Autoral (2023)




EQUIPAMENTOS

Para essa andlise, levou-se em consideracdo
principalmente os pontos nesse perimetro delimitado
onde possivelmente poderiam ser abastecidos pela
producdo gerada nessa Fazenda Vertical Urbana que
ser4 proposta. Buscou-se entdo com isso em foco,

mercados, hortifrutis, escolas e hospitais.

A partir de um ponto central, esse sendo o terreno
escolhido, foram definidos 3 perimetros para a execugao
desses diagndésticos: Quinhentos, mil e dois mil metros,

respectivamente.

@ MERCADOS E HORTIFRUTIS

Figura 11: Equipamentos
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

RESTAURANTES

9 EDUCAGAO

SAUDE




2.5 Aproximacao do entorno e registros fotograficos

Uma breve caminhada no entorno mais proximo ao
terreno escolhido, mesmo que na atual situacdo em que
nos encontramos, e juntamente com 0S mapas
resultantes dos levantamentos feitos, o0s registros
fotograficos ajudam a entender a dindmica da area, a
relacdo que o terreno tem com a estacdo de metro, o
terminal de 6nibus e qual situagdo encontramos em seus

arredores.

Figura 10: Entorno
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor
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Cruzamento com o terreno escolhido de esquma

Figura 12: Imagem do terreno 1
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

Muro lateral do terreno escolhldo para 0 pI’OJetO

Figura 14: Imagem do terreno 3
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

Cruzamento com o terreno escolhido de esquina.
Gabaritos baixos na regiao.

Figura 13: Imagem do terreno 2
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor
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Frente do terreno escolhido virado para R. Senador
Gianetti e estacdo Guaianases.

Figura 15: Imagem do terreno 4
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

Estacdo de Guaianases a 240m do terreno escolhido.

U, v
Figura 17: Imagem do Metrd
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

Frente do terreno escolhido virado para R. Senador
Gianetti e estacdo Guaianases.

Figura 16: Imagem do terreno 5
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor
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Terminal de Onibus de Guaianases a 250m do
terreno escolhido.

Figura 18: Imagem do terminal de énibus 1
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

Terminal de Onibus de Guaianases a 250m do
terreno escolhido.

Figura 20: Imagem do terminal de 6nibus 3
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor

Terminal de Onibus de Guaianases a 250m do

s

Figura 19: Imagem do terminal de 6nibus 2
Fonte: Google Earth (2023) — Adaptado pelo autor
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3.1 The Green House
Autor: Architectenbureau Cepezed Ano: 2018 Area construida:680m?

Localizacao: Utrecht  Situacao: Executado

Figura 21: The Green House
Fonte: Archdaily — Adaptado pelo autor
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A fazenda vertical The Green House foi a solucdo
encontrada pelo escritério Architectenbureau Cepezed
para 0 espaco sem uso entre a sede adjacente do
Rabobank e a antigo edificio Knoopkazerne no
Croeselaan, hoje utilizada como reparticdo publica. A
diretriz principal do projeto era que a construgao fosse
temporaria e facilmente deslocada, jA que um uso
definitivo para o espaco seria definido em um espaco de
até 15 anos. Assim o conceito, tanto funcional quanto
arquitetonico, foi a circularidade. O programa foi
segregado entre o setor publico e privado. O primeiro
inclui um restaurante e salas de reunido e o segundo, o
espaco destinado ao cultivo das hortalicas. A estufa de
oitenta metros quadrados se localiza no pavimento
superior, ao lado das salas de reunidao, onde uma
divisoria envidracada permite a visualizacdo da estufa a
partir do saldo do restaurante. Nesta s&o cultivadas
diversas mudas de vegetais e ervas que sao utilizadas
na cozinha abaixo. O projeto conta com diferentes

solucdes sustentaveis como a instalacdo de painéis

solares no telhado. Também se trata da primeira cozinha
sem eletricidade completamente funcional, onde os
fornos sdo acionados com a queima de combustiveis
renovaveis. A parede verde presente no restaurante
contribui para a regulagédo da temperatura e qualidade

do ar no interior do ambiente.

Toda a estrutura foi pensada para que pudesse ser
transferida rapidamente de lugar, incluindo a fundacéo,
realizada com blocos de concreto pré-fabricados.
Também era importante implementar o maximo de
materiais reciclaveis no projeto, tanto pelo quesito
ambiental quanto financeiro. Para isso, o pavilhdo de
dois andares foi construido com uma estrutura de aco
removivel com perfis galvanizados. Os fechamentos da
estufa e da segunda pele da fachada foram realizados
com o0s antigos painéis modulares de vidro fumé
retirados na reforma do Knoopkazerne. Para o piso, foi
reutilizado o antigo paver das ruas do cais de Tiel,
cidade localizada na mesma provincia de Ultrecht. Este

foi assentado sobre uma camada de areia compactada.

27



Os demais fechamentos do pavilhdo foram feitos,
guando permeaveis, com peles de vidro, e quando néo
permedaveis, com chapas de madeira pré-fabricada livres
de HCFCs (Hidrofluorocarbonetos), gases artificiais que
contribuem para o efeito estufa, tornando-os totalmente
reciclaveis. Para cumprir sua fungdo acustica e térmica
estas chapas foram preenchidas com isolamento. Para a

cobertura foi escolhida uma chapa leve de aco também

perfurada e preenchida com isolante térmico.

Figura 21: The Green House
Fonte: Archdaily — Adaptado pelo autor
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3.2 Pink Farms

Autor: Ndo informado  Ano: 2017  Area construida: 750mz2

Localizacao: Vila Leopoldina, Sdo Paulo — Brasil Situagdo: Executada
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Figura 22: Pink Farms
Fonte: pinkfarms — Adaptado pelo autor




Localizada em Sé&o Paulo, a Pink Farms é a pioneira
no ramo das fazendas verticais urbanas do Brasil, sendo
a primeira fazenda 100% funcional em territorio nacional.
Especializada em folhagens e microgreens, produzem
mensalmente, por meio de torres de cultivo de até dez
andares, duas toneladas de alimentos em ambiente
controlado por meio da técnica hidroponica. A visdo da
empresa é criar um modelo sustentavel e replicavel de
cultivo urbano e com o menor custo possivel para que,
dentro de cinco anos, seja possivel expandir a marca.
Instalada em um galpdo o bairro Vila Leopoldina, o
exterior da fazenda nédo deixa transparecer toda a
pesquisa e tecnologia investidas na producdo dos
cultivaveis. O nome da fazenda teve origem nos LED’s
que sao utilizados para desenvolver a producdo em
ambiente fechado, que apresentam coloragdo rosa,
temperatura de onda que estimula o crescimento das

plantas.

As projecBes de plantio pretendem um aumento para
um valor préximo de onze toneladas/més de alimentos,
podendo suprir uma demanda ainda maior na cidade,
que hoje tem os produtos da Pink Farms
comercializados em supermercados e restaurantes.
Estima-se que para cada metro quadrado de producao
agricola convencional, é possivel cultivar 170 vezes
mais em ambiente indoor, com maior qualidade e de

forma organica.

A Pink Farms ainda oferece um tour aberto a
comunidade interessada em conhecer mais sobre a
producdo alternativa de hortalicas, onde €& possivel
acompanhar a producdo desde o plantio até a coleta.
Isto estimula a conscientizacdo acerca do meio natural e
como a agricultura convencional impacta diretamente

nas cidades em que vivemos.
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3.3 Fazenda Cubo Hydroponic Cultivation
Autor: Estudio Lava  Ano: 2019  Area construida: 90m?2

Localizagao: Bairro Pinheiros, S&o Paulo — Brasil Situagdo: Executado
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Figura 23: Fazenda Cubo Hydroponic Cultivation
Fonte: Archdaily — Adaptado pelo autor
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Em um galpdo reformado de aproximadamente 90m?2
no centro do bairro Pinheiros, no estado de S&o Paulo,
se encontra a Fazenda Cubo, onde a arquitetura passou
a dar suporte a producdo indoor de hortalicas. O
conceito do projeto emerge da relacdo campo-cidade e
da transferéncia do campestre para o intraurbano,
resgatando a linguagem das estufas agricolas,
normalmente implementadas no ambito rural. A fazenda
urbana utiliza o sistema hidrop6nico de recirculacédo de
agua para o cultivo. Aliado as luzes fotovoltaicas e uma
camara climatizada é possivel manter um controle
rigoroso do processo de plantio, desde os nutrientes
recebidos pelas hortalicas, ao processo de fotossintese,
controle de umidade e qualidade do ar, além do controle
de pragas, resultando em um sistema sustentavel com
baixo consumo de insumos e livre de agrotoxicos. Ao
todo sdo sete estantes de cultivo com pouco mais de 2,5
metros de altura cada, com capacidade de producgéo de
até 2500 mudas por plantio, equivalente a uma area de

1,5 hectares nos moldes convencionais de produgéo.

Estas se encontram na camara de cultivo, construida em
vidro e policarbonato alveolar autoportante, criando uma
espécie de caixa permeavel e iluminada que permite a
passagem de luz natural do exterior para o interior,
reduzindo, a medida do possivel, a necessidade de
iluminacéo artificial. Um recorte neste painel translicido
gue segrega o escritério e a camara de crescimento
permite permeabilidade visual entre a rua e a parte
interna da céamara, convidando o0s transeuntes a
conhecerem o processo de cultivo indoor. A escala de
producdo agricola industrial da Fazenda Cubo busca,
como descrito no website da empresa, “aproximar o
plantar do comer”’, minimizando os desperdicios no
transporte e manuseio, reduzindo drasticamente a
emissao de CO2 na cidade e democratizando 0 acesso
a alimentos de qualidade. A escolha de adaptar um
espaco subutilizado no centro urbano contribui ainda
com o papel social desempenhado pelo espaco dentro

da malha urbana.
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3.4 Ferme Musicale Vertical Farm
Autor; SOA & HoldUP  Ano: 2012  Area construida: 2800mz2

Localizacdo: Bordeaux — Franga  Situac&o: Nao executado

Figura 24: Ferme Musicale Vertical Farm
Fonte: Archdaily — Adaptado pelo autor




Localizado nas ruinas do quartel de Niel, o Ferme
Darwin é um projeto piloto de agricultura urbana e centro
cultural para a cidade de Bordeaux que engloba
guestbes sociais, €ticas, alimentares e de saude.
Acomoda multiplas funcbes além das camaras de cultivo
gue permitem uma quase que total apropriacdo pela
comunidade, seja por meio de exposi¢cdes, concertos,
feiras ou palestras que tratam da conscientizacdo de
forma leve atual. Enquanto os pavimentos subterraneos
sdo construidos em alvenaria e concreto para acomodar
as cargas da edificacdo, os acima do solo utilizam os
perfis de aco galvanizado ancorados sobre os resquicios
das ruinas, delimitando a forma. Como continuacdo do
passeio, 0 andar térreo comporta 0S usos culturais,
como a galeria de arte e o palco musical, aproximando a
escala do edificio ao transeunte. Ja os modulos flexiveis
e adaptaveis acima, responsaveis pelo carater da estufa

ao ar livre, acomodam os espacos de cultivo.

A modulacdo além de cumprir seu papel estético,

possui razéo formal, a medida que maximiza os

resultados do método de cultivo multinivel e
autorregulado, contribuindo para a economia de agua e
energia solar, dando destaque ao plantio organico e a
producdo local. A verticalizacdo do edificio serve
também para maximizar a exposicdo dos blocos
vegetativos a luz natural. Parte importante da proposta
se materializa na empregabilidade dos moradores locais,
retribuindo o servico prestado a comunidade, gerando

um ciclo autossustentavel de economia circular.
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Capitulo 4




4.1 Partido arquitetonico e evolucéo da forma
Partido Arquitetonico:

A natureza tem forca tanto energética quanto
medicinal, além de trazer diversos beneficios para o meio
ambiente. A falta de natureza no entorno devido a regiao
ser consolidada e pouco arborizada, desperta uma
necessidade de implantar algo que remeta mais a
natureza, que seja ecolégico e que cause 0 menor
impacto ambiental possivel, onde é possivel se tratar de

maneiras diferentes.

Evolucéo da forma:

Y

Antes de chegar a forma final que sera
apresentada, foi um longo processo para tornar o
conjunto de “blocos” que aparentavam estar
desconexos em uma forma Unica, com uma linguagem
arquitetbnica que conversasse com o todo.

O projeto tem como objetivo: Se diferenciar do
entorno e criar um edificio “convidativo”, que pelo
menos desperte a curiosidade de quem passa por ele
ou descobre a sua existéncia, sem contar na forte
presenca da natureza, que basicamente guia as
diretrizes projetuais.

A partir desse ponto, diversos estudos volumétricos
foram criados até chegar no resultado, onde a
esséncia permanecesse, porém o “todo” passaria a

fazer sentido no ponto de vista funcional e estético.
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Figura 25: Croqui sem escala
Fonte: Produzido pelo autor.
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Figura 26: Evolucdo da forma
Fonte: Produzido pelo autor.




Ambiente [ Ne | Total m?

) Produgdo Hidro. 7 813,00

4.2 Programa de necessidades Pds-colheita e armazenagem 6 119,07
Armazenamento de sementes 1 15,75

.. Cultivo Bergario 1 57,76

Os estudos de caso foram essenciais no Hidroponico e ee—— 1 850

. . Laboratério 1 35,12
desenvolvimento do programa de necessidades, para caritirios 2 o5
compreender o que ndo poderia faltar e 0o que seria Dm| a1 1764
necessario implementar, visando unir em um mesmo Escritorio 1 57,27
Reunides 2 48,00

local a producéo da fazenda e a educagao ambiental. Carga e descarga 1 59,5
Gestdo Recepgao 1 16,74

A tabela aborda o programa de necessidades Sanitérios 1 14,22
Copa 1 17,10

divididos por setor e o pré-dimensionamento dos Dml 1 275
ambientes. Mercado 1 | 17559
Conveniéncia Café 1 14,60

Sanitarios 1 16,11

Dml 1 3,78

Horta comunitaria 1 162,25

Salade aula 1 27,85

Educagdo Sala de multimidia 1 27,85

Ambiental Espaco expositivo 1 158,56

Sanitdrios 1 16,11

Dml 1 3,78

Central de compostagem 1 14,47

Tratamento de aguas cinzas 1 14,05

Infraestrutura Reservatério pluvial 1 14,89

Caixa d'agua 1 73,00

Central do lixo 1 12,36

Estacionamento 1 257,20

Area total | 3.876,62

Quadro 5: Programa de necessidades
Fonte: Produzido pelo autor



4.3 Fluxograma

Bloco 1

Bloco 2

! RECEPGAO
RESERV.

ESCADA/ CENTRAL
ELEVADOR DO LIXO PLUVIAL
AGUAS CINZAS
AT I [ [ | [ [ |
CAFE  HORTIFRUTI w.c DML ESCADA/ CARGA E
ELEVADOR ElEvanor  ROAC DML ESCRITORIOS COPA  REUNIOES  [rocaRGA
CENTRAL DE
COMPOSTAGEM
HORTA ESPACO SALADE ~ SALADE ESCADA/ [ [ [ [ |
w.Cc DML  ESTACIONAMENTO
COMUNITARIA EXPOSITIVO ~ MULTIMIDIA  ~ AULA ELEVADOR ESCADN ' owi  ARMAZENAMENTO  mercARio
ELEVADOR & DE SEMENTES G MONITORAMENTO | ABORATORIO
h PASSARELA
PRODUGAO POS-COLHEITAE ESCADA/
HIDROPONICA  ARMAZENAGEM W.C  ELevaboR DML
Figura 28: Fluxograma Bloco 2
| | Fonte: Produzido pelo autor.
PRODUGAO POS-COLHEITAE ESCADA/ D
HIDROPONICA  ARMAZENAGEM W€ ELEVADOR A PASSARELA
PRODUGAO POS-COLHEITAE w.C ESCADA/ DML
HIDROPONICA ARMAZENAGEM : ELEVADOR
Publico (visitantes/usuarios/funcionarios)
B Semi-publico (visitantes e funcionarios)
CAIXA ESCADA/
D'AGUA ELEVADOR

Figura 27: Fluxograma Bloco 1
Fonte: Produzido pelo autor.

B Restrito (funcionarios)
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Capitulo 5




5.1 Conceito do projeto

O ponto chave é a busca do equilibrio entre o interno
e 0 externo, ou seja, o0 corpo e a alma, para que o
individuo se conheca, se entenda, se permita, a fim de
elevar todos os aspectos da vida, com ajuda de

elementos da natureza.

5.2 Setorizagéo

(. Cultivo Hidropénic)

Educacédo Ambiental

Conveniéncia

. Infraestrutura
\ Gestdo )

Figura 29: Setorizacéo.
Fonte: Produzido pelo autor




5.3 Condicionantes fisicas

A ventilagdo predominante é de Nordeste a Sudeste,
de acordo com a Rosa dos Ventos de S&ao Paulo.

O edificio foi disposto em blocos com uma abertura
em sua lateral Leste para garantir a permeabilidade da
ventilagdo em todos os ambientes e a infiltragdo do sol
matinal em sua area de circulagao.

A iluminacdo e a ventilacdo natural vao além de
proporcionarem conforto, bem-estar fisico e mental, elas
reduzem o consumo de energia do edificio. Por isso, foi
desenvolvido um vao lateral, para entrada de luz e
ventilacdo natural.

Por estar em uma Zona Eixo de Estruturacdo da
Transformacao Urbana, a tendéncia é de verticalizacédo
da éarea, que atualmente tem um gabarito baixo. Sé
comeca a verticalizar (prédios em sua grande maioria de

uso residencial) acima da Av. Sansédo Castelo Branco.

Figura 30: Condicionantes fisicas
Fonte: Produzido pelo autor
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5.5 Materialidade

No tocante aos estudos realizados previamente, 0s
materiais que estimulam os sentidos sdo 0s naturais —
madeira e tijolo. No projeto, a madeira foi aplicada em
alguns mobiliarios ,ja nas paredes, foram empregados 0s
tijolos baianos.

Nos pisos da area externa ao edificio optou-se por
utilizar um piso drenante na circulacdo, e concreto no
acesso de servico. Ja na parte interna, utilizou-se o piso
ceramico em toda circulacdo, ja nas areas de cultivo
foram utilizados os pisos de concreto.

Na coberta, para o acabamento, foi utilizado o
sistema de platibanda, com telhas onduladas, calhas e

pingadeiras.

EXTERIOR INTERIDR

¢

Madeira Piso Ceramico

Tijolo Baiano

Piso Drenante

Concreto

Telha Ondulada

Calha

Pingadeira
Figura 31: Materialidade
Fonte: Produzido pelo autor
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Estrutura:

O material escolhido para estruturar do edificio foi o
concreto e aco. A estrutura é conhecida por sustentar
vaos de até 12m. Por mais que a malha estrutural do
projeto ndo atinge grandes vaos, o balanco da fachada
principal precisava de uma estrutura que fosse ao

alcance.
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Figura 32: Estrutura
Fonte: Produzido pelo autor.
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Imagens tridimensionais:

Por fim, nada como imagens para ilustrar o projeto e visualiza-lo
por completo: Relacdo de gabarito, materialidade, espacialidade,
fluxos e usos. Através das imagens, € possivel compreender de

uma forma mais realista as sensacoes.

Figura 33: Vistas 1.
Fonte: Produzido pelo autor.
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Figura 34: Vistas 2.
Fonte: Produzido pelo autor.

FAZENDA VERTICAL URBANA
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FAZENDA VERTICAL URBANA

TEMA

O tema escolhido para o Trabalho de Conclusao de Curso é a
possibilidade de implementacao de uma fazenda vertical urbana no
municipio de Guaianases/SP como resposta a fome e o combate a
inseguranca alimentar.

Apresenta uma resposta sustentavel a hiper populacao e a fome,

a verticalizacao do cultivo tem o potencial de substituir, a longo prazo, a
plantacao intensiva.

E considerada uma solucdo altamente sustentavel devido ao emprego de
técnicas de plantio alternativo e geracao de energia limpa.

O funcionamento do projeto se da por meio da tecnologia de agricultura
com controle ambiental, que torna possivel, o controle de fatores como a
qualidade do ar, temperatura e iluminacao, criando verdadeiras estufas
urbanas.

RUA PROF. FRANCISCO PINHEIRO
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RUA SALVADOR GIANETTI

JUSTIFICATIVA

De acordo com o Programa das Nacdes Unidas, estima-se que até o ano
de 2050 a atual populacao de 7,7 bilhdes de pessoas atinja a marca dos 9,7
bilhoes e desta 70% habitem os centros urbanos. Com isso, a FAO estima
ser necessario um aumento de 60% na producao de alimentos, porem
cerca de 80% das terras adequadas para o cultivo ja estdao em uso.

Frente a problematica acima, o sistema de cultivo vertical dentro das
grandes cidades, um edificio fazenda, atenderia parcialmente a demanda
atual e futura do municipio onde esta inserida, reduzindo os custos de
producao de venda, consequentemente, ampliando o acesso a
alimentacdao segura a toda classe populacional, além de fortalecer o elo
entre produtor e consumidor, difundindo a boa pratica da agricultura
sustentavel como meio para a manutencao do meio ambiente.

OBJETIVOS

Objetivo geral

Desenvolver um anteprojeto arquitetonico replicavel de um edifico
multifuncional que de suporte a fazenda vertical urbana em Guaianases-
SP, além de apresentar uma reflexao sobre o cenario urbano atual e sua
correlacao com a producao agricola

Objetivo especifico

- Oportunizar o acesso a alimentos de qualidade de forma igualitaria a
populacao de Guaianazes;

- Incentivar a producao e consumo de alimentos organicos no meio
urbano;

FAZENDA VERTICAL URBANA

- Apontar novas alternativas de cultivo e os espacos que estas
demandam;

- Promover conexdes entre a arquitetura edificada e o meio urbano;

- Dispor de espacos multifuncionais que integrem a comunidade ao
programa como feiras e palestras.

UNIVERSIDADE SAO JUDAS TADEU
RODRIGO FURTADO AMARAL - 819114907 FAZENDA VERTICAL URBANA TRABALHO FINAL DE GRADUACAO 1/5
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LO CALlZACAO Quadro 3 - Parametros de ocupagao, exceto de Quota Ambiental
_ . ) . Ac::eﬁc[:an:‘e ::o Taxa de Ocupagdao Maxima Recuos Minimos (metros)
O terreno escolhido para realizar a proposta esta localizado na Rua P T — : Cota parte
Salvador Gianetti, 920, Zona Leste, ao lado da Estacdo de Trem e :"b;"t“ Altu;" d:semm's '“f:"“a de
. . ’ ot rreno
Guaianases, onde atualmente acontece uma feira movel e apresenta TIPODEZONA | ZONA (a) CA. | ca CA. | |otesate | T-O-paralotes n': :xi;? Frente | edificacio | Aftureda -~
1.200m?. minimo | basico "‘?:T“ 500 |8 ometrost. | (metros) [ ()| menorou | SRES0 | unidade
Segundo a Lei de Zoneamento 16.402/16, esta enquadrado em metros igual a 10 10 metros (metros?)
uma ZEU, Zona Eixo de Estruturacdo de Transformacdo Urbana com Lol
: : o o) ZEU 0,5 1 4 0,85 0,70 NA NA NA 3(j) 20
as seguintes informacoes: = ZEU :
3 ZEUa NA 1 2 0,70 0,50 28 NA NA 315) 40
Z | se0p ZEUP(b) | 05 1 2 0,85 0,70 28 NA NA 3(j) NA
g ZEUP NA 1 1 0,70 0,50 28 NA NA 3(j) A
Z ZEM 0,5 1 2 (d) 0,85 0,70 28 NA NA 3(j) 20
o ZE .
= /V ZEMP 0,5 1 2 () 0,85 0,70 28 NA NA 3(j) 40
CA=4 TO=70% Gabarito=Ndo se aplica

Recuo= 3m nos fundos e laterais quando superior a 10m

O terreno estd localizado em uma esquina, devido a isso, a norma de recuo se aplica em apenas um

lado.
QUADRO 3A
QUOTA AMBIENTAL: PONTUACAO MINIMA, TAXA DE PERMEABILIDADE MINIMA
E FATORES POR PERIMETROS DE QUALIFICACAO AMBIENTAL
TAXA DE PERMEABILIDADE
Qualificacdo
Ambiental Lote < Lote > Lote>500e< | Lote>1000e | Lote>2500e | Lote>5000e | Lote> Cobertura Drenagem
500 m2 500 m2 1000 m? < 2500 m? < 5000 m? < 10000 m? 10000 m? Vegetal (alfa) (beta)
PA1 0,15 0,25 0,45 0,60 0,70 0,80 1,00 0,5 05
PA 2 0,15 0,25 0,40 0,52 0,64 0,70 0,86 0,5 0,5
PA 3 0,15 0,25 0,37 0,48 0,60 0,65 078 0,5 0,5
PA 4 0,15 0,25 0,37 0,48 0,60 0,65 078 0,5 0,5
PA 5 0,15 0,25 0,29 0,37 0,46 0,50 0,57 04 0,6
PA6 0,15 0,20 0,34 0,44 0,55 0,60 0,71 0,5 0,5
PA7 0,15 0,20 0,31 0,41 0,51 0,55 0,64 03 07
PA 8 0,15 0,20 0,37 0,48 0,60 0,65 0,78 05 0,5
PA9 0,10 0,15 0,37 0,48 0,60 0,65 0,78 0,5 05
PA 10 0,20 0,25 0,23 0,30 0,37 0,40 0,42 06 0.4
PA 11 0,20 0,30 /] 0,26 0,34 0,42 0,45 0,49 0,6 04
PA 12 0,20 0,30 / 10,26 0,34 0,42 0,45 0,49 0,5 0,5
PA 13 (c) NA~ NA /| NA NA NA NA NA NA NA
/
s
TP=15% PA1
PA 2
PA 3
Yy PA 4
R
'A’\J 'e.,;...':.
RUA PROF. FRANCISCO PINHEIRO . j\l‘ { Pﬁ. 5
7
\ AN PA 6
—
: = = PA 7
& HH 5 PA 8
()] ] o
=
Y = PA 9
= m— =1 8
= | = PA 10
PA 11
PA 12
PA 13
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SETORIZACAO
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ESTRUTURA

O material escolhido para estruturar do edificio foi o concreto e aco.
A estrutura é conhecida por sustentar vaos de até 12m. Por mais que a

‘ 18,00
U

malha estrutural do projeto nao atinge grandes vaos, o balanco da @ —————= 90
fachada principal precisava de uma estrutura que fosse ao alcance. : I [] | |
- | }
®—————— | | | | 3 ; fffffffff e
7 ; ;
T | , }
@ 777775 F— W I ****** T *******
[ ] \
/ }
— | |
\
\
\

)
\
\
\
\
|
-]
| pm—
] —
L

Corte BB—-1:50
Vista Lateral

PASSARELA CONDICIONANTES FiSICAS

As estruturas de metal conquistaram o mercado gracas a algumas
caracteristicas especificas: resisténcia, leveza, praticidade e durabilidade
sdao apenas algumas delas, mas que sao fundamentais para garantir que a
passarela metalica seja bem aproveitada.

No segmento industrial, em prédios comerciais, na construcao civil e
outros segmentos, o uso de passarelas de metal é indicado para
possibilitar o deslocamento entre dois pontos distantes ou que sejam
separados por obstaculos que dificultam a passagem.

O metal é uma matéria-prima resistente que suporta o peso e o volume
de cargas, mercadorias, pessoas, maquinas e veiculos, assim como o0s
desgastes causados por processos corrosivos, oxidacoes, e outros fatores
externos.

Neste caso, usamos a estrutura metdlica revestida com placas
cimenticias para ornar melhor com o restante do edificio.

A ventilacao predominante é de Nordeste a Sudeste, de acordo com a
Rosa dos Ventos de Sao Paulo.

O edificio foi disposto em blocos com uma abertura em sua lateral Leste
para garantir a permeabilidade da ventilacao em todos os ambientes e a
infiltracao do sol matinal em sua area de circulagao.

A iluminacao e a ventilacao natural vao além de proporcionarem conforto,
bem-estar fisico e mental, elas reduzem o consumo de energia do edificio.
Por isso, foi desenvolvido um vao lateral, para entrada de luz e ventilacao
natural.
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ANEXO C - TERMO DE AUTORIA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O presente termo é documento integrante de todo Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) a ser submeto a
avaliacdo da Instituicao de Ensino como requisito necessario e obrigatdrio a obtencao do grau de Bacharel
em Arquitetura e Urbanismo.

Eu, Rodrigo Furtado Amaral, CPF 507.739.738-42, Registro de Identidade SP-52.883.019-3, na qualidade de
estudante de Graduacgdo do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo de Ensino Universidade Sdo
Judas Tadeu, declaro que o Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado em anexo, requisito necessario a
obtencdo do grau de Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo, encontra-se plenamente em conformidade
com os critérios técnicos, académicos e cientificos de originalidade.

Nesse sendo, declaro, para os devidos fins, que:

a) o referido TCC foi elaborado com minhas préprias palavras, ideias, opinides e juizos de valor ndo
consistindo, portanto, PLAGIO, por n3o reproduzir, como se meus fossem, pensamentos, ideias e palavras
de outra pessoa;

b) as citacGes diretas de trabalhos de outras pessoas, publicados ou ndo, apresentadas em meu TCC, estdo
sempre claramente identificadas entre aspas e com a completa referéncia bibliografica de sua fonte, de
acordo com as diretrizes estabelecidas pela normatizacao;

c) todas as séries de pequenas citacdes de diversas fontes diferentes foram identificadas como tais, bem
pois fui devidamente informado(a) e orientado(a) a respeito do fato de que, caso contrdrio, as mesmas
constituiriam plagio;

d) todos os resumos e/ou sumarios de ideias e julgamentos de outras pessoas estdo acompanhados da
indicacdo de suas fontes em seu texto e as mesmas constam das referéncias bibliograficas do TCC, pois fui
devidamente informado(a) e orientado(a) a respeito do fato de que a inobservancia destas regras poderia
acarretar alegacgdo de fraude.

O (a) Professor (a) responsavel pela orientagdo de meu trabalho de conclusdo de curso (TCC) apresentou-
me a presente declaragdo, requerendo o meu compromisso de ndo praticar quaisquer atos que pudessem
ser entendidos como plagio na elaborag¢ao de meu TCC, razdo pela qual declaro ter lido e entendido todo o
seu conteudo e declaro que o trabalho desenvolvido é fruto de meu exclusivo trabalho.
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Ciente,

Assinatura do Orientador

Local e data: Sdo Paulo, 01 de dezembro de 2023



ANEXO B3 — FICHA DE AVALIAGAO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

BANCA FINAL (10° periodo) - A2 + A3

Data: 11/12/23

Nome do(a) professor(a) da UC: Vasco Caldeira da Silva

Nome do(a) professor(a) Convidado Interno: Ana Paula Koury

Nome do(a) professor(a) Convidado Externo: Roberto Geraldo Miranda Junior

Nome do(a) aluno(a): Rodrigo Furtado Amaral
Tema: Fazenda vertical urbana

< ~ NOTA ALUNO NOTA ALUNO NOTA ALUNO
CRITERIOS DE AVALIACAO VALOR (Orientador) (Prof. Interno) (Prof. Externo)
r,ran.chas Sinteses - Qualidade da apresentagdo gréfica e desenho 10,0 9 9 9

écnico
Caderno de Pesquisa e Desenho Técnico - Qualidade do conteldo da
documentagéao técnica 10,0 10 10 10
Desempenho e evolugao durante as orientagoes EZTSRT?N“ﬁELZ gg?:l%i’;ga
(nota do orientador) 10,0 10 (REPETIR ANOTAAQUI | (REPETIR ANOTA AQUI
PARA FAZER A MEDIA) PARA FAZER A MEDIA)

TOTAL AVALIAGAO A2 30,0 29 29 29
Proposta (tema, problema, objetivos, Justificativa), Fundamentagao 75 75 75 75
Tedrica, Conceito, Concepgao geral e desenvolvimento ’ ’ ’ ’
Compreensao do espaco objeto da proposta, inser¢ao, implantagao 7,5 7,5 7,5 7,5
Solugdes técnicas, funcionalidade, espacializagao/ solugao formal/
plastica, sustentabilidade 20,0 17 17 17
Capacidade de exposigao e apresentagao do projeto na banca 5 5 5

TOTAL AVALIACAO A2 + AVALIACAO A3 (MEDIA)

INDICADO PARA CONCURSO? (S/N)

OBSERVACOES: (escrever parecer da banca)

M
e
M

O aluno apresenta um tema muito original, pertinente e contemporaneo, tendo desenvolvido uma
pesquisa, um aprofundamento conceitual e um estudo de referéncias projetuais muito consistentes. Seu




ecossistema
anima 4§

estudo de territério demonstrou grande qualidade, na escolha de um terreno em relacdo ao qual, seu
projeto promove uma qualificacdo notdvel. A banca apontou, entretanto, a possibilidade do projeto ter
procurado dialogar de forma ainda mais intensa, visualmente ou funcionalmente, com o seu entorno
imediato, tendo em vista inclusive a proximidade da Guaianases. O programa, bastante rico e
razoavelmente complexo, foi satisfatoriamente desenvolvido e distribuido de forma coerente e harmoénica
com as escolhas estruturais e construtivas feitas. A representacao grafica do projeto demonstra dominio
das ferramentas fundamentais da profissdao nesse aspecto, assim como a interpreta¢do dos parametros
legais, adotados no projeto, merecem destaque. A banca apontou a relativa timidez no tratamento os
aspectos da materialidade do edificio, tanto no que diz respeito ao aspecto das vedagdes, quanto dos
dispositivos de controle da insolagdo, quanto também, no tratamento dos terracos verdes que poderiam
ganhar uma expressividade mais exuberante (talvez vitimas aqui das limita¢des das ferramentas digitais de
representacgdo).

Assinaturas:

Professor(a) da Orientador: Vasco Caldeira da Silva Lo

Professor(a) Convidado Interno: Ana Paula Koury
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Professor(a) Convidado Externo: Roberto Geraldo Miranda Junior ~ ( y<"/)/:cuid W/
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