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RESUMO

Sabe-se que empresas de pequeno porte apresentam dificuldades financeiras e técnicas quanto
a implantacdo da gestdo de seguranca com objetivo de prevenir acidentes e preservar a saude
de seus trabalhadores. Neste trabalho um britador de mandibulas é avaliado quanto ao
cumprimento da NR12 e uma anélise de riscos de seguranga é apresentada. Foram estimados
os custos decorrentes de uma possivel fiscalizagdo, e aplicacdo de penalidades devido as
irregularidades apresentadas pelo equipamento, e comparado com o or¢camento elaborado para
adequacdo do mesmo. Os custos para adequacdo representaram menos de 10% do valor
estimado em penalidade o que motivou o empreendedor a realizar as modificaces propostas
para adequacdo do equipamento e reducdo dos riscos de seguranca oferecidos pela atividade.

Este trabalho evidencia as vantagens financeiras de se investir na prevencao de acidentes.

Palavras-chave: Britador; NR-12; Riscos.



ABSTRACT

It is known that small companies show technical and financial difficulties to implement a safety
management with the objective to accident prevention and preserve the health of their employs.
In this work, a Jaw Crusher was evaluate for compliance with the NR12 and a safety risk
analysis is shown. The costs generated as possible penalties by a regulatory agency inspection
were estimated and compared to the costs of the equipment suitability. The costs to promote
the equipment suitability represents less than 10% of the penalties costs estimated, motivating
the company to execute the suggested modification to reduce the activity safety risks. This work

shows the financial advantages of investments in accidents prevention.

Keywords: Crusher; NR-12; Risks.
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1 INTRODUCAO

Pequenos empreendimentos, geralmente, apresentam dificuldades no que diz
respeito aos recursos necessarios para a implantacdo da gestdo de seguranca com objetivo de
prevenir acidentes e preservar a salde de seus trabalhadores. Muitas vezes, acdes simples, que
demandam pouco ou nenhum recurso financeiro, deixam de ser implantadas neste tipo de
empresa pelo desconhecimento das normas aplicaveis e, principalmente, dos beneficios que
podem ser alcangados quando alcancada a salubridade no ambiente de trabalho.

Com a finalidade de prevenir acidentes e doencas do trabalho o Ministério do
Trabalho e Previdéncia Social (MTPS) estabeleceu normas regulamentadoras obrigatorias,
aplicaveis a todo trabalhador regido pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT). A Norma
Regulamentadora n° 01(NR-01), apresenta informacg6es quanto as competéncias de cada érgao
relacionado a seguranca e saude no trabalho, as responsabilidades de empregadores e
empregados e outras informacdes relevantes a aplicacdo das normas regulamentadoras (NR’s)
[1]. Até o momento o MTPS publicou 36 NR’s que estabelecem os requisitos minimos
necessarios a fim de prevenir acidentes e preservar a salde do trabalhador em diversas
atividades laborais especificas.

Entendendo o desafio dos pequenos empreendimentos em adequar 0 ambiente de
trabalho de forma a cumprir as exigéncias legais e preservar a integridade fisica de seus
trabalhadores, buscou-se apresentar um estudo de caso de adequacdo de um ambiente de
trabalho segundo a NR-12, norma que estabelece o0s requisitos minimos para a seguran¢a no
trabalho em méaquinas e equipamentos.

A NR-12 estabelece os requisitos minimos para a prevencao de acidentes e doencas
do trabalho nas fases de projeto e utilizacdo de maquinas e equipamentos de todos os tipos.
Além disso, a norma define técnicas, principios fundamentais e medidas de protegdo para
garantir a saude e integridade fisica dos trabalhadores [2].

Este trabalho buscou avaliar os riscos de seguranca bem como sugerir melhorias
em uma unidade de britagem em escala de laboratério, com foco na seguranca do trabalho em

maquinas e equipamentos, conforme requisitos estabelecidos na NR-12.
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1.1 TEMA E DELIMITACAO

Sabe-se que pequenos empreendimentos possuem dificuldades técnicas e
financeiras quanto ao cumprimento das exigéncias legais e adeséo as boas praticas na area de
seguranca e saude do trabalho. Estas dificuldades se traduzem na compra de equipamentos nao-
conformes com a NR-12, na infraestrutura improvisada para a instalagdo destes e na falta de
treinamento e orientacdo dos empregados na realizacdo de atividades com seguranca, sejam
através do uso de EPI/EPC ou mesmo de método utilizado na realizacdo da atividade laboral.

Com o objetivo de auxiliar um pequeno empreendimento na adequacdo do seu
ambiente de trabalho as exigéncias legais e adesdo as boas préaticas existentes no setor de
britagem, este trabalho buscou avaliar a atividade laboral de operador de um britador de

mandibulas em escala de laborat6rio, com foco no cumprimento da NR-12.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Quais os custos envolvidos na adequacdo de um equipamento e ambiente laboral
do pequeno empreendimento a NR-12? Quais os beneficios, diretos e indiretos, que a adequacéo

de maquinas e equipamentos pode trazer a pequenos empreendimentos?

1.3 JUSTIFICATIVA

Segundo levantamento do MTPS entre os anos de 2012 e 2017 foram registrados
462.747 acidentes com méaquinas e equipamentos no Brasil, totalizando 15,33% dos acidentes
tipicos ocorridos neste periodo [3]. No entanto, estima-se que hd uma subnotificacdo de
acidentes e doencas relacionados ao trabalho, portanto o nimero de casos pode ser muito maior
do que apresentado pelos 6rgdos oficiais. E possivel inferir, ainda, que esta subnotificacio é
maior quando se trata de pequenos e médios empreendimentos [4].

A avaliacdo de riscos de um britador de mandibulas para o cumprimento da NR-12
permitird reduzir os riscos de seguranca existentes no ambiente laboral, bem como enumerar os
custos e beneficios decorrentes de sua adequacdo. Espera-se, portanto, que o trabalho sirva de

incentivo a adequacdo de pequenos empreendimentos ao cumprimento das medidas de protecéo
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da seguranca e saude do trabalhador, cumprindo deste modo néo sé as exigéncias legais, mas
também o papel social que compete ao empregador.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral determinar custos e beneficios
envolvidos na adequacao de um britador de mandibulasa NR-12, bem como contribuir para
reducdo do numero de acidentes e doencas do trabalho através do estudo de caso da adequacédo
do ambiente de trabalho do operador de um britador de uma empresa de pequeno porte, em

escala de laboratério.

1.4.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho séo:

e Avaliar os riscos de seguranca envolvidos na atividade de operador de um
britador de mandibulas, em escala de laboratorio, propondo ac¢Ges de adequacao
para o cumprimento da NR-12 e adesdo a boas praticas existentes na area;

e Promover a reflexdo, por parte do pequeno empreendedor, quanto a relacdo
custo x beneficio envolvida no cumprimento das exigéncias legais e adesdo as

boas préaticas com fins de preservar a seguranca e sadde de seus trabalhadores.

1.5 METODOLOGIA

A metodologia empregada no trabalho € qualitativa, efetuada através da avaliacao
de riscos de seguranca envolvidos na atividade de operacdo de um britador de mandibulas, em
escala de laboratorio, em uma empresa de pequeno porte. O trabalho apresenta uma avaliacdo
do ambiente de trabalho quanto ao cumprimento da NR-12 e das penalidades aplicaveis
segundo a NR-28 [5].
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Uma proposta de adequagao do ambiente de trabalho com foco na reducéo de riscos,
com auxilio de uma matriz de risco simplificada foi elaborada. A adequacdo do ambiente de
trabalho proposta foi realizada gerando, portanto, os custos envolvidos no processo.

Apbs a adequacdo uma nova analise do risco foi realizada indicando a reducdo do

grau de risco alcancada mediante melhorias realizadas.

1.6 ESTRUTURA

O trabalho estd composto por 4 capitulos nos quais o aluno autor faz uma analise
dos custos e beneficios financeiros alcancados quanto ao cumprimento da NR12 no ambiente
laboral.

O capitulo 1 apresenta a introducdo do tema, enumera os objetivos e apresenta a
metodologia empregada no trabalho.

No capitulo 2 esta apresentado um historico da criacdo de organismos responsaveis
por estabelecer as politicas para prevencao de acidentes e doengas ocupacionais no Brasil € no
mundo. O capitulo esclarece as responsabilidades e obrigacfes de todos os organismos
brasileiros envolvidos no tema e a legislacdo pertinente. Sdo apresentadas, ainda, estatisticas
guanto a ocorréncias de acidentes no Brasil dando énfase aqueles relacionados a operacdo de
maquinas e equipamentos.

Os resultados do trabalho estdo apresentados no capitulo 3.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O ministério do trabalho e emprego foi fundido ao ministério da previdéncia social
em 2016, passando a se chamar Ministério do Trabalho e Previdéncia Social, MTPS. Na atual
estrutura institucional brasileira este € o 6rgdo responsavel, entre outras atribuicGes, pela
fiscalizacdo do trabalho, aplicagéo de sansbes previstas em normas, bem como as acOes de
seguranca e sadde no trabalho. E, portanto, responsabilidade do ministério do trabalho e
previdéncia social estabelecer a regulamentacdo complementar e promover a atualizacdo das
normas de saude e seguranca do trabalho, SST, bem como a inspecdo dos ambientes laborais
para verificar o seu efetivo cumprimento.

A andlise do ambiente laboral realizada neste trabalho se restringiu a aplicacdo da
NR-12: Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos. No entanto, para calculo das
penalidades aplicaveis aos desvios identificados consultou-se a NR-28: Fiscalizacdo e
penalidades.

Este capitulo ird discorrer sobre o histérico da seguranca do trabalho no Brasil,
trazer informacGes quanto ao nimero de acidentes de trabalho relacionados ao tema, obrigagdes
e responsabilidades dos érgdos fiscalizadores, além de esclarecer a ferramenta de andlise de

riscos utilizadas neste trabalho.

2.1 HISTORICO

A relacdo entre trabalho e acidentes e doencas é conhecida desde a antiguidade,
havendo cita¢fes de ocorréncias em documentos antigos. Hipocrates, conhecido como pai da
medicina descreveu a intoxicacdo por chumbo de um trabalhador mineiro. Descri¢fes do
sofrimento sofrido por trabalhadores em minas foram descritas pelos romanos. O médico
Bernardino Ramazzini, em 1700, descreveu doencas relacionadas ao trabalho em mais de 50
atividades profissionais da época [6].

Durante a revolugdo industrial, no século XVIII, devido ao uso crescente de
maquinas, longas jornadas de trabalho, utilizag&o de criangas como mé&o de obra, confinamento
de muitos trabalhadores em um mesmo ambiente, entre outros, houve um aumento do nimero
de acidentes relacionados ao trabalho. Assim, em 1802, deu-se inicio a fiscalizag&o do trabalho
no Reino Unido, no entanto, o servico s foi estruturado em 1833. No Brasil, em 1891 o decreto

1313 editado por Deodoro da Fonseca tinha como objetivo promover a fiscalizagdo do trabalho
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de menores de idade em ambiente fabril, este foi considerado o marco inicial da inspecdo do
trabalho no Brasil [4].

A Organizacdo Internacional do Trabalho, OIT, foi criada em 1919, ap6s o fim da
Primeira Guerra Mundial, através dos artigos 387 a 399 do Tratado de Versalhes, assinado pelos
paises vencedores da guerra.O Tratado considerou a existéncia de **condic@es de trabalho que
implicam, para grande parte das pessoas, a injustica, a miseria e as privagdes, 0 que gera
um descontentamento tal que a paz e a harmonia universais sdo postas em risco®. Assim,
o tratado considerou ser urgente melhorar as condicdes de trabalho através de medidas como
fixacdo de uma duracdo méaxima da jornada de trabalho, a garantia de um salario que
assegurasse condicGes basicas de existéncia, entre outros, sendo urgente a criacdo de servigos
de inspecdo pelos Estados membros [4,6].

No Brasil, durante os periodos colonial e imperial, a maior parte do trabalho bracal
era realizada por escravos e homens livres pobres. O desenvolvimento de uma legislacdo
voltada a protecdo do trabalhador se deu a partir da republica velha, juntamente com o processo
de industrializacao [6].

O ministério do trabalho, industria e comércio foi criado em 1930. Nasequéncia,
foram criadas as Delegacias Regionais do Trabalho, DRT, e Inspetorias Regionais, em 1940. A
legislacdo trabalhista foi ampliada pelo entdo presidente Getalio Vargas (1930-1945), com a
criacdo da Consolidacdo das Leis do Trabalho, CLT, instituida em primeiro de maio de 1943.
A CLT brasileira foi inspirada na Carta del Lavoro, um conjunto de normas laborais instituida
pelo regime fascista italiano em 1927. A CLT foi submetida a diversas mudancas ao longo dos
anos, no entanto varios de seus principios continuam em vigor. A partir do governo de Ernesto
Geisel as principais influéncias para a normatizacdo em Saude e Seguranca do Trabalho, SST,
sdo advindas da Organizacdo Internacional do Trabalho, OIT, e suas convencdes [6].

A OIT é uma agéncia ligada a Organizacao das Nac¢des Unidas, ONU, especializada
nas relacOes de trabalho. Tem como missdo "*promover oportunidades para que homens e
mulheres possam ter acesso a um trabalho decente e produtivo, em condigdes de
liberdade, equidade, seguranca e dignidade'. A OIT possui uma estrutura tripartite,
composta por representantes de governos e organiza¢es de empregadores e de trabalhadores,
sendo responsavel pela conducdo da Conferéncia Internacional do Trabalho, forum
internacional que ocorre anualmente, com a participacéo de representacdes tripartites dos paises
filiados e discute temas diversos do trabalho, adota e revisa normas internacionais do trabalho.
Nestas conferéncias sdo estabelecidas orientagdes para a politica e a agdo dos Estados-membros

no atendimento desta. Os Estados-membros podem ou néo as ratificar. No Brasil, a ratificacéo
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ocorre por ato do governo, mediante decreto, depois de aprovado o texto pelo Congresso
Nacional [6].

Outra parte importante da estrutura mobilizada para garantia da saude e seguranca
no trabalho foi a criacdo da Fundacdo Centro Nacional de Seguranca, Higiene e Medicina do
Trabalho, Fundacentro, cujo nome hoje é Fundacdo Jorge Duprat Figueiredo, de Seguranca e
Medicina do Trabalho, em 1966. A Fundacentro que tem como objetivo realizar estudos e
pesquisas relacionadas a seguranca, higiene, meio ambiente e medicina do trabalho, além de
promover a capacitacao técnica para empregados e empregadores [6].

A Constituicdo Federal dispde no artigo 21, XXIV, que é atribuicdo exclusiva da
Unido "organizar, manter e executar a inspecao do trabalho”, a legislacdo federal estabelece
ainda o Ministério do Trabalho e Emprego como responsavel por esta atribuicdo [7]. O artigo
200 da Constituicio Federal, VIII, estabelece como atribuicdo do Sistema Unico de Saude,

SUS, "colaborar na protecdo do meio ambiente, nele compreendido o do trabalho™[8].

2.2 ACIDENTE DE TRABALHO

A lei n° 8213 de 1991, que dispdem sobre 0S Planos de Beneficios da Previdéncia
Social e d& outras providéncias, estabelece que “acidente de trabalho é o que ocorre pelo
exercicio do trabalho a servigco da empresa, ...., provocando leséo corporal ou perturbacao
funcional, de carater temporario ou permanente”. Sa0 considerados acidentes de trabalho o
acidente que ocorre no trajeto entre a residéncia do trabalhador e seu local de trabalho e a doenca
profissional, que pode ter sido adquira, produzida ou desencadeada no exercicio do trabalho
[9].

Para um acidente e/ou doenga serem considerados como acidente de trabalho é
necessario que seja caracterizado através da pericia medica do INSS, relacionando nexo causal
entre o acidente a causa mortis, 0 acidente e a leséo, a doenca e o trabalho [9].

Segundo o Anuario Estatistico de Acidentes do Trabalho publicados pelo
Ministério da Fazenda em 2016, o nimero total de acidentes de trabalho vem diminuindo
progressivamente, seguindo a tendéncia das ultimas duas décadas [10].

A OIT e 0 MTPS possuem uma parceira desde 2016 com a finalidade de promover
o trabalho descente no Brasil. Uma das iniciativas foi consolidada atraves da criacdo do
portalSmartLab, o Observatorio Digital de Saude e Seguranca do Trabalho, no qual s&o

publicadas informacdes de interesse publico de forma a promover a transparéncia e ampliar a
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base de conhecimento sobre temas relacionados ao trabalho [3]. Em consulta ao portal em junho
de 2018, foi possivel visualizar o nimero de acidentes de trabalho ocorridos de 2012 a 2017,
por regido. O mapa do Brasil apresentado na figura 1 mostra a localizacdo dos acidentes de
trabalho ocorridos no periodo. Observa-se que a regido sudeste apresenta a maior concentragdo
de acidentes ocorridos, o que esta relacionado a maior presenca de inddstrias na regido. Destaca-
se também a regido oeste dos estados de Parand e Santa Catarina, bem como norte do Rio
Grande do Sul e concentracdo semelhante na regido nordeste.

Quanto a natureza das lesbes dos acidentes de trabalho registrados, no periodo de
2012 a 2017, os trés maiores percentuais dizem a respeito a corte/laceracdo/ferida
contusa/punctura com 21,03%, fratura com 17,5% e contusdo/esmagamento com 15,74%.
Quanto a parte do corpo mais atingida nos acidentes de trabalho os maiores percentuais foram

dedo com 23%, pé com 7% e mao com 7% [3].
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Figura 1. Mapa de geolocalizagdo dos municipios com registro de acidentes de trabalho.
Fonte: https://observatoriosst.mpt.mp.br/
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Quanto aos agentes causadores de acidentes do trabalho em nimeros de eventos o
portal apresenta os 10 maiores grupos causadores. O grupo '‘Méaquinas e equipamentos' destaca-
se como maior agente causador de acidentes de trabalho com 15,33% dos registros de acidentes
de trabalho no periodo, seguido por ‘Agente quimico' com 14,01%, '‘Queda do mesmo nivel'
com 13,03%, e 'Veiculo de transporte' com 13,51% [3].

No portal € possivel fazer uso de filtros para selecionar o grupo do agente causador
de acidentes, 0 agente causador, a natureza da leséo, alem de outras informacdes. Utilizando-se
os filtros possiveis foi selecionado o grupo do agente causador de acidentes ‘'Maquinas e
equipamentos' e como agente causador 'britador/moinho-maquina’ obtendo-se entdo o mapa de

localizagéo de eventos apresentado na figura 2.
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Figura 2. Mapa de geolocalizagdo dos municipios com registro de acidentes de trabalho com
maquinas e equipamentos causados por britador/moinho-maquina.

Fonte: https://observatoriosst.mpt.mp.br/

E possivel observar uma maior concentragdo de acidentes com britador/moinho-
maquina nas capitais e regides metropolitanas dos estados mais industrializados, no entanto,

este tipo de evento ocorre em todas as regides do brasil. No total foram registrados 4.616
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acidentes com o agente causador 'britador/moinho - méaquina' de 2012 a 2017. Foram registradas
20 mortes relacionadas com o agente causador citado. Dos acidentes registrados 32,42%
tiveram como consequéncia ‘corte/laceracao/ferida contusa/punctura’, 20,95% ‘fratura’, 16,34%
‘contusdo/esmagamento’, 11,35% ‘amputacdo ou enucleacdo’. Somente se tratando de
amputacdo foram 524 eventos registrados no periodo. No ano de 2018 j& foram registrados 391
acidentes com agente causador ‘britador/moinho-maquina’ até meados de junho [3].

2.3 NORMAS REGULAMENTADORAS

As normas regulamentadoras relativas a seguranca e medicina do trabalho foram
publicadas em junho de 1978, pelo Ministério do trabalho. Originalmente as NR's eram
compostas por 28 Normas Regulamentadoras atualizadas periodicamente visando atender as
recomendacdes da OIT, além de se adequar as mudancas no ambiente de trabalho quanto aos
riscos ocupacionais e medidas de controle. Novas NR's foram criadas com o passar dos anos,
em geral baseando-se em normas existentes em outros paises [1,6].

As NR's sdo de observancia obrigatdria por empresas privadas e publicas e pelos
Orgdos publicos da administracdo direta e indireta, bem como pelos érgdos dos Poderes
Legislativo e Judiciario, que possuam empregados regidos pela Consolidacdo das Leis do
Trabalho - CLT.A observancia das NR's ndo desobriga as empresas o cumprimento de outras
disposi¢des que, com relacdo a matéria, sejam incluidas em codigos de obras ou regulamentos
sanitarios dos Estados ou Municipios, e outras, oriundas de convencdes e acordos coletivos de
trabalho [1]. Atualmente sdo 36 NR's, distribuidas nas mais diversas atividades, as quais sdo
utilizadas por inspetores para fiscalizar os ambientes de trabalho.

A NR-12 define as referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de
protecdo para garantir a salde e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos
minimos para a prevencéo de acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e de utilizacdo
de méaquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricagdo, importacdo,
comercializacdo, exposicéo e cessao a qualquer titulo, em todas as atividades econémicas. A
referida norma refere-se a maquinas e equipamentos novos e usados [2].

Quanto da fiscalizac¢do o agente fiscalizador faz uso da legislagao trabalhista e NR’s
na sua inspe¢do do ambiente laboral de uma empresa. Apds levantadas irregularidades o agente
faz uso da NR28, cujo titulo é ‘Fiscalizagdo e penalidades’, para determinar as penalidades com

base em critérios técnicos para notificar as irregularidades encontradas. O agente fiscalizador
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estabelece prazos para adequagéo ou pode, ainda, aplicar multa, embargar ou interditar um
empreendimento com base nos riscos oferecidos pelas irregularidades encontradas [5].

2.4 AVALIACAO DE RISCOS

A palavra risco deriva do italiano antigo risicare, que quer dizer ousar, no sentido
de incerteza, é derivada do latim risicu e riscu. Segundo historiadores o estudo sistémico do
risco teve inicio no renascimento [11].

Segundo publicacdo da Organizacdo Internacional do Trabalho, Risco € a
possibilidade ou a probabilidade de uma pessoa fique ferida ou sofra efeitos adversos na sua
salde quando exposta a um perigo, ou que os bens se danifiqguem ou se percam. A OIT
estabelece, ainda, que a relagdo entre perigo e risco é a exposicdo, seja imediata ou a longo
prazo, uma vez que: PERIGO X EXPOSICAO = RISCO [12]. Segundo Reginaldo Lapa (2015)
risco é uma grandeza e sua medicdo depende de dois componentes, a probabilidade de um
evento indesejado ocorrer e a consequéncia deste evento indesejado [12]. Recentemente a ISO
publicou a norma 31.000 para gestéo de riscos. A norma fornece principios e diretrizes para a
andlise e avaliacdo de riscos, através de recomendacao das melhores préaticas para garantir a
seguranga no local de trabalho. A 1ISO 31000 estabelece o processo de gestéo de riscos segundo
a ilustracdo apresentada na figura 3 [13]. Os perigos e riscos relacionados a seguranca e satde
dos trabalhadores devem ser identificados e avaliados de forma continua [14].

Figura 3. Processo de gestao de riscos.
Fonte: Adaptado de 1SO 31000.
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Segundo Reginaldo Lapa (2015), a gestdo de riscos envolve pelo menos trés
abordagens distintas, séo elas: A avaliacdo de riscos que corresponde a entender as condic¢oes
perigosas e identificar os eventos indesejados, analisar e valorar 0s riscos e considerar controles
e barreiras; A andlise de riscos que € o processo onde sao aplicadas ferramentas especificas para
avaliacdo de riscos de atividades laborais e/ou equipamentos e processos, como HAZOP,
FEMEA, FTA, etc.; Valoracdo do risco que é a etapa onde 0s riscos sdo mensurados para que
se possa priorizar segundo uma classificacdo apropriada. Além das etapas citadas, 0 processo
de gestdo de riscos ainda envolve a consulta dos trabalhadores de modo que possam contribuir
na medida em que apresentam seu ponto de vista em relacdo a atividade e/ou equipamento, criar
procedimentos e manuais de trabalho e estabelecer treinamentos e por fim monitorar e revisar
todo o processo de gestdo uma vez que 0s processos se alteram com o tempo e se faz necessario
atualizar constantemente a avaliacdo [11].

Amplamente conhecida a pirdmide das consequéncias apresentada na figura 4
mostra uma "hierarquia’ dos eventos indesejados, sendo que na sua base estdo as condi¢des que
favorecem a ocorréncia do evento indesejado e no topo a pior das consequéncias, multiplas
fatalidades. A l6gica do uso da piramide é que quanto mais eventos na base da piramide uma
empresa apresentar maiores chances de um evento no topo da piramide ocorrer. Observa-se que
a existéncia de energia ou condicdo perigosa € o primeiro item da base da piramide, seguido
pelo comportamento, fatores determinantes na ocorréncia de eventos indesejados e que sdo

extensamente abordados na aplicacdo da NR-12 [12].

CATASTROFE
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Figura 4. Piramide das Consequéncias.
Fonte: http://segurancatemfuturo.com.br/index.php/home/gerenciamento-de-

riscos/avaliacao-reativa-e-preventiva/
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Observa-se que a presenca de energias e condigdes perigosas estd na base da
piramide e que para essas energias sdo adotadas medidas de controle com fins de mitigar 0s
riscos e/ou reduzir as consequéncias de um acidente. As medidas de controles podem ser as
mais diversas, no entanto é recomendado fazer uso da hierarquia de controle no tratamento das
condigOes perigosas. A hierarquia de controle estabelece as medidas de controle segundo a
efetividade do controle, assim coloca a eliminacéo da condi¢cdo com a medida mais efetiva e 0
uso de EP1 como medida menos efetiva. A figura 5 apresenta a hierarquia de controles de riscos.
Assim, eliminar a atividade que expGem ao risco € muito mais efetiva do que fornecer um EPI

para o0 empregado atuando nesta atividade [12].

Eliminacdo
Substituigdo
Engenharia

Administrativo

EPI

Menos efetivo

Figura 5. Hierarquia de controle de riscos.

Uma ferramenta comumente empregada na analise de riscos é a matriz de riscos de
seguranc¢a. Uma matriz de risco ¢ uma representacao da combinagdo da probabilidade de ocorrer
um evento associando a esta probabilidade a consequéncia caso o evento ocorra. [15]. Existem
matrizes de maior ou menor complexidade, qualitativas e quantitativas, 3x3, 4x4 e 5x5, ou seja,
matrizes 5x5 apresentam 5 classes de probabilidades e 5 classes de consequéncias cuja
multiplicacdo resulta na classificacdo de risco associado a um determinado evento [16]. As
matrizes de risco usualmente apresentam-se coloridas de forma a facilitar a percepcao de riscos
por parte dos usuarios, cada nivel de risco é representado por uma cor distinta, onde o verde
significa um risco menor, enquanto o vermelho um risco grande, ou intoleravel.

Segundo Reginaldo Lapa, no artigo “Por qué adota uma matriz 5x5 na avaliacao de

riscos”, a NBR 14280 classifica os acidentes em 5 classes: Primeiros Socorros, Tratamento
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Médico, Restricdo ao Trabalho, Incapacitantes e Obito. Assim sendo, estas cinco classes de

consequéncia ja sinalizam que o mais apropriado seria utilizar a matriz 5x5 para uma avaliagdo

de riscos ocupacionais [16]. A tabela 1 apresenta a matriz de riscos utilizada neste trabalho.
Tabela 1. Matriz de Riscos.

Consequéncia

Probabilidade Catastrofica Muito séria Séria Moderada Pequena
5 4 3 2 1
Extremamente provavel 5 5
Provavel 4 “
Possivel 3 [ 9 [ 6
Improvavel 2 8 | 6 |
Extremamente improvavel 1

2.5 FISCALIZACAO

A fiscalizacéo tem papel fundamental na redugdo do nimero de acidentes através
da melhoria das condigdes de trabalho e de producéo que podem resultar em doencas e acidentes
[17].

Conforme citado anteriormente, a Constituicdo Federal do Brasil estabelece no seu
artigo 21, que ¢ atribuicdo exclusiva da Unido "organizar, manter e executar a inspecdo do
trabalho”. A legislacdo ordinéria estabelece o Ministério do Trabalho e Previdéncia Social
como responsavel pelo exercicio desta atribui¢do, além da competéncia constitucional atribuida
ao Sistema Unico de Saude, SUS, para 'colaborar na protecdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho" [7,8].

A fiscalizacdo por parte da Unido se da através da atuacdo do Auditor Fiscal do
Trabalho que realiza inspecdo. A inspecdo consta de itens referentes ao atendimento da
legislacdo trabalhista, tais como registro do empregado, jornada de trabalho, descanso, etc. A
inspecdo também se refere as condigdes de trabalho, considerando-se entdo o atendimento das
NR'’s e outras normas aplicaveis, dependendo da atividade econdmica da industria fiscalizada.
O Relatério de Inspecdo, ou RI, pode ter como resultado desde a notificacdo do
empreendimento até a interdicdo do trabalho ou atividade [4]. Levantadas as irregularidades o
auditor faz uso da NR28 para determinar as penalidades aplicadas de acordo com cada infracéo.
A NR-28 estabelece o valor da multa em UFIR, cuja quantidade é dada pela classificagdo da
irregularidade, com pesos diferentes quando se trata de seguranca ou medicina do trabalho,

variando, ainda, de acordo com o numero de empregados da empresa e tipo de infragéo [5].
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3 RESULTADOS E ANALISES

O presente trabalho foi iniciado no ano de 2016 quando foi realizada a inspecao do
ambiente laboral em questdo.A empresade pequeno porte presta consultoria na area de pesquisa
em beneficiamento de minériose estd situada na regido metropolitana de Porto Alegre,
possuindo apenas 4 empregados. Devido ao porte da empresa ndo ha profissional de seguranca
ou saude em seu quadro de empregados, estando desobrigados segundo a legislagdo. Assim
como grande parte das empresas no Brasil, 0 suporte técnico quanto as finangas e ao pagamento
de impostos é dado por um escritorio de contabilidade, com pouco ou nenhum conhecimento
de seguranca do trabalho. A pequena empresa optou pelo regime de tributacdo simples nacional,
portanto ndo paga SAT, seguro acidente de trabalho.

O codigo brasileiro de ocupacdo para a empresa estudada é 7121-20, como
trabalhadores de beneficiamento de minério, operador de britador de mandibulas [18]. Quanto
ao grau de risco da atividade se enquadra em 'Atividades de apoio a extragdo de minerais, exceto
Petrdleo e Gés', cddigo 09.90-4, grau 4 [19].

A seguir serdo apresentadas a descricdo e a classificacdo de riscos do ambiente de
trabalho, determinadas acfes corretivas e apresentados os custos envolvidos. Na sequéncia
serdo apresentadas as modificacOes realizadas e a nova classificacdo de riscos do ambiente de
trabalho, bem enumeradas as pendéncias ainda nao solucionadas. Por Gltimo serdo apresentados

os resultados do trabalho.

3.1 AVALIACAO DO AMBIENTE LABORAL

A pesquisa foi realizada em uma unidade de britagem em escala de laboratorio. O
ambiente compreende uma sala a qual contem diferentes equipamentos que promovem a
reducdo de tamanho de particulas minerais, possuindo apenas uma entrada. A porta de entrada
possui sinalizagdo quanto aos EPI’s de uso obrigatorio para a execugéo de atividade na sala, os
quais sdo: mascara contra poeira PFF1, 6culos de protecdo e calcado de seguranca. Além dos
equipamentos, a sala € munida da exaustdo para a remocao de particulados em suspenséo.
Apresenta, além da iluminacéo artificial, uma claraboia que permite a entrada de luz natural
tornando o0 ambiente bastante iluminado.

Normalmente, o ambiente é utilizado por apenas 1 pessoa de cada vez, no entanto,

pode ser utilizado por equipes de trabalho compostas por até 4 pessoas. Ndo ha processo formal
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de treinamento para utilizacdo do britador, bem como n&o sdo disponibilizados manuais de
operacdo. O processo de treinamento se da informalmente, através de explicacdo sobre o
funcionamento e pratica da atividade de operacdo dobritador acompanhada por um empregado
mais experiente. Durante 0 acompanhamento do treinamento foi observado que seu contetdo é
técnico, bastante superficial, sem orientagdo quanto aos riscos de seguranca e satde do trabalho,
com destaque apenas para 0 uso da méascara contra poeira.

Foi analisado o britador de mandibulas quanto ao cumprimento dos requisitos
constantes na NR-12, por meio da aplicacdo de formulario de check-list que esta apresentado
no anexo 1. A figura 6 apresenta um esquema construtivo de um britador de mandibulas. O
fabricante do equipamento analisado é a Inddstria de Electro-acos PLANGG AS, modelo J58,
n° de série 300, produzido em 1996.

O britador de mandibulas trata-se de um equipamento destinado a reducédo de
tamanho de particulas que opera em escala descontinua. Constitui-se de dois elementos
mecénicos ativos, uma placa metalica movel, chamada de mandibula mével, que se move em
movimento recessivo (aproxima-se e afasta-se) e outra placa metalica fixa, mandibula fixa. O
fragmento de rocha é introduzido no espaco entre duas mandibulas e, durante 0 movimento de
aproximacdo da mandibula movel, é esmagado. Os fragmentos resultados escoam por baixo,
durante 0 movimento de afastamento deslocando-se até que fique preso novamente entre as
mandibulas e seja novamente esmagado, na proxima aproximacdo da mandibula movel. A
mandibula mével movimenta-se em torno de um eixo excéntrico. O equipamento esta dotado
de 2 volantes que tém a finalidade de armazenar energia cinética durante o funcionamento do
britador. Um dos volantes trabalha como uma polia acionada por correias em V, a partir do
motor [20].

N\
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Figura 6. Corte de um britador de mandibulas de dois eixos.
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Durante a inspecdo do equipamento foram coletadas fotos a fim de melhor ilustrar
os desvios identificados. A figura 7 apresenta uma foto do britador de mandibulas com destaque
para a polia movida que ndo possui protecdo. Ainda na mesma foto € possivel observar que a
botoeira de liga/desliga estd localizada em um braco mével e que o cabo de energia esta
passando pelo chdo, ao lado do britador, da mesma forma o cabo elétrico que alimenta o motor
estd no chdo. No fundo da foto, a polia motriz apresenta protecdo de parte moveis apenas na
parte externa, permitindo o contato do operador pelo lado interno. Além disso, a protecao
existente apresenta-se com abertura maior que o requerido na morna, Vvisto que permite a
passagem de dedos através das aberturas, e na cor azul enquanto a norma pede que protecGes
sejam amarelas. No lado esquerdo da mesma foto observa-se mandibula moével evidenciando
que, por ndo haver qualquer protecdo da entrada do britador, o operador pode num movimento

brusco por méos e/ou braco na cdmara de britagem.

Figura 7. Fotos do britador de mandibulas.
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Além da inspecéo visual acompanhada do preenchimento do check-list referente
aos itens constantes na NR-12, foi observada a operagdo rotineira do equipamento por um
empregado. Durante a rotina de operacdo o operador ligou o disjuntor do equipamento no
quadro elétrico geral, localizado fora da sala de britagem, que ndo dispdem de sistema de
blogueio. Ja na sala de britagem o operador ligou um novo disjuntor localizado préximo,
atividade que deu partida imediata no equipamento mesmo sem acionamento da botoeira de
liga/desliga. Quando questionado o operador informou que, provavelmente o ultimo usuario
ndo realizou o desligado corretamente, deixando a botoeira de liga acionada. Com o britador
em operacgdo o empregado posicionou uma bandeja de aluminio abaixo da saida entre as duas
mandibulas, de modo a coletar o produto do britador. Imediatamente pegou uma bandeja de
aluminio e verteu cerca de 2 kg de rochas fragmentadas diretamente entre as mandibulas do
britador. O britador através do movimento sucessivo da mandibula movel contra a mandibula
fixa reduziu o tamanho dos fragmentos de rocha por esmagamento. O operador desligou o
equipamento através da botoeira liga/desliga e retirou a bandeja com o produto britado de baixo
das mandibulas. Verteu o produto em outro recipiente e retornou com a bandeja de aluminio
para a coleta de produto, dando sequéncia a atividade a partir do religamento do equipamento
na botoeira. Outra condicdo do ambiente que pode promover um acidente é que 0 piso que
possui desnivel de cerca de 5 cm, a menos de 1 metros do britador, ficando exatamente na regido
de movimentacdo do operador.

A tabela 2 apresenta os requisitos da norma que foram identificados como
insatisfatdrios ou inexistentes, a condi¢do insegura e o valor da multa atribuida para cada item,
segundo a NR-28. Na data de realizacdo deste levantamento o valor da UFIR era de 1,0641,
portanto o valor total em multas, possivel de ser aplicado neste equipamento, através da uma
fiscalizacdo, foi de R$ 34.226,78 (trinta e quatro mil duzentos e vinte e seis reais e setenta e
oito centavos).

Foi pesquisado junto as empresas fornecedoras de britadores de mandibulas se
houve alguma evolucéo tecnoldgica significativa que justifique a substituicdo do equipamento
atual. O equipamento é bastante robusto, com custo de aquisicdo relativamente alto para uma
pequena empresa e uma vida Gtil bastante extensa. Chegou-se a conclusdo de que é mais
vantajoso investir nas modificacdes necessarias para adequacdo do equipamento atual.

Para a classificacédo de riscos do equipamento utilizou-se uma matriz de riscos 5x5,
considerou-se, por ndo haver protecdo adequada das partes moveis, pois um dos volantes do
equipamento encontrava-se totalmente desprotegido e o outro com protecdo inadequada, que a

probabilidade de ocorréncia de um acidente € possivel, embora nédo tenha ocorrido desde sua
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instalagdo em 1998. Quanto a gravidade da consequéncia foi considerado o pior caso visto que
em caso de contato com o volante em alta rotacdo o operador néo teria condicOes de desligar o
equipamento a tempo ocorrendo uma situacdo catastrofica, possivelmente obito. A partir dos
pesos atribuidos a probabilidade e consequéncia considerados, estimou-se que 0 risco de
ocorréncia de acidentes na atividade de operacdo do britador de mandibulas é de 15, conforme
ressaltado na matriz de riscos apresentada na tabela 3.

Tabela 2. Requisitos da norma insatisfatorios ou inexistentes.

Condicao perigosa Item NR12 Infracao
Areas de cirgulacdo sem demarcagéo 12.6 1 729
Espacgo restrito para circulacdao entre maquinas 12.8.1 2 1293
Piso irregular 12.9¢ 2 1393
Falta aterramento 12.15 2 1293
Cabo elétrico de alimenta¢ao no chao 12.17 b 2 1393
Equipamento parte ao ser energizado 12.25 2 1293
Auséncia ou inadequacao de protecao fixa 12.41a 4 2792
Projecao de particulas 12.48 4 2792
Protecao fixa inadequada 12.49i 3 2091
Auséncia de hotdao de emergéncia 12.56 4 2792
Botao de comando préximo a partes moéveis 12.95a 2 1393
Exposicao aruido 12.107 4 2792
Ausencia de livro de manutengao 12.112 2 1393
Falta cor amarela na protecao fixa 12.122 a 1 729
Falta registro no CREA do fabricante 12.122 d 1 729
Auséncia de manual 12.126 2 1393
Falta procedimento operacional 12.130 3 2091
Falta capacitag¢ao formal 12.135 3 2091
Faltainventario de maquinas 12.153 2 1393
TOTAL 32165
Tabela 3. Matriz de riscos da operacéo do britador de mandibulas.
Gravidade
Catastrofica Muito séria Séria Moderada Pequena
Probabilidade 5 4 3 2 1
Extremamente provavel 5
Provavel 4
Possivel 3
Improvavel 2
1

Extremamente improvavel

Diante dos principais perigos observados foram enumeradas acfes corretivas a
serem realizadas com urgéncia, de modo a prevenir acidentes e reduzir a classificacao de riscos

da atividade.
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As seguintes alteracdes que envolvem engenharia foram recomendadas ao
responsavel pelo empreendimento: instalagdo de protecdo de partes moveis no volante que ndo
dispunha; adequacdo da protecdo de partes mdveis da polia motriz uma vez que abertura
permitia 0 contato de partes do corpo do operador com 0 equipamento em movimento;
instalagdo de calha de alimentacédo a fim de evitar a projecdo de particulas quando do processo
de fragmentacdo; instalacdo de botoeira de emergéncia localizada na posi¢do oposta a botoeira
de liga/desliga; instalacdo de aterramento; nivelamento do piso da sala de britagem. Além de
acOes de engenharia, foram recomendadas mudancas no sistema de gestdo uma vez que ndo ha
rotina de treinamento e controle de acesso a sala de britagem. Assim foi recomendado ao
responsavel pelo empreendimento a criacdo de manual de operacdo e formalizacdo do
treinamento operacional que inclua Analise Preliminar de Riscos ou APR, além do controle de
acesso a sala de britagem. Foi recomendada também a exigéncia de uso de protetor auditivo
quando da operacdo de equipamentos na sala de britagem.

Foi elaborado orcamento para as modificagdes de engenharia recomendadas que
segue apresentados na tabela 4.

Tabela 4. Custos para modificaces de engenharia.

M3o de Obra | Custo unit.(R$/h) |Horastrab. (h)| Custo (RS)
Projeto (ART) 150.00 6 900.00
Mecanica 80.00 8 640.00
Britador Elétrica 120.00 3 360.00
Mandibulas |Supervisdo 150.00 4 600.00
Custo de mao de obra 2500.00
Materiais 500.00
Custo total 3000.00

Diante da comparacdo dos custos estimados decorrentes de multas por nao
cumprimento da legislacdo x custos para adequacdo o responsavel pelo empreendimento
aprovou as modificacdes e disponibilizou os recursos financeiros necessarios para as alteragoes

de engenharia que reduzem os riscos e/ou diminuem as consequéncias de um acidente.
3.2 MODIFICACOES DE ENGENHARIA
Foi realizada uma reunido com participacdo de todos os empregados da empresa a

fim de realizar uma consulta sobre como realizar as modificagOes propostas de forma a eliminar

e/ou reduzir os riscos sem comprometer a produtividade ou criar novos perigos. A reunido
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resultou numa lista de corre¢des a serem aplicadas no equipamento e acdes a serem realizadas
por parte da gestdo da empresa no intuito de prevenir acidentes.

Foi contratado um escritorio de engenharia para a realizacdo das acdes corretivas
no britador, para o qual foi apresentada a lista de correcGes elaborada com participacéo dos
empregados da empresa.

As seguintes modificagOes foram realizadas: foram instaladas as prote¢des de partes
moveis de acordo com os requisitos da NR12, instalada uma calha de alimentacéo por sobre as
duas mandibulas. O projeto da calha impede a entrada de membros do operador entre na camara
de britagem, ela ainda é capaz de reter as particulas projetadas evitando que saiam fora da
camara e atinjam o operador ou outras pessoas na sala. Um sistema de aterramento foi instalado.
Uma botoeira de emergéncia foi instalada junto ao sistema de acionamento, que agora € fixo no
lado esquerdo do equipamento. O cabo elétrico que alimenta o sistema esta passando por um

conduite fixo a carcaca do britador.A figura 8 apresenta a situacao atual do equipamento.
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Das modificagdes sugeridas apenas o nivelamento do piso ficou programado para
0 ano seguinte junto a reforma do prédio a ser realizada. Foi realizado orcamento para
adequacao do sistema de combate a incéndio, com compra e instalacdo de extintor de incéndio
classe Cna sala de britagem.

Utilizando a matriz de riscos espera-se identificar um nivel de risco que represente
0 resultado da aplicacdo de acOes corretivas e preventivas no ambiente de trabalho,
identificando se as acdes tomadas tiveram efetividade na reducao de riscos.

Apdbs as modificacBes realizadas foi novamente avaliado o risco da operacdo do
britador de mandibulas com auxilio da matriz de riscos apresentada na tabela 3. Como as
maiores ndo conformidades que poderiam causar acidentes graves, podendo inclusive causar
fatalidade foram sanadas, estima-se que o risco seja de 3, resultando da multiplicacdo de uma
probabilidade no valor de 3, uma vez que mudancas no ambiente ainda necessitam ser

realizadas, no entanto a consequénciade um possivel acidente é pequena, no valor de 1.

3.3 MEDIDAS ADMINISTRATIVAS

Durante a inspecdo verificou-se que a empresa nao dispde de manual de operacao
para o equipamento, OS, treinamento formal, manutencéo preventiva e historico de manutencdo
do equipamento.

O manual de operacdo do equipamento foi elaborado com base em manuais de
outras empresas fabricantes, uma vez que a empresa ja ndo existe. Os perigos e riscos, bem
como os EPI’s obrigatdrios estdo apresentados no primeiro capitulo do manual. Foi instituida a
obrigatoriedade do uso do protetor auditivo quando da operagdo do britador de mandibulas.

Foi realizado um treinamento formal, no periodo de 2 horas, com participacédo de
todos os empregados da empresa, cujo conteudo esta apresentado a seguir:

e Perigos e Riscos da atividade de operacéao de britador de mandibulas;
e EPI's e EPC’s obrigatorios e como utiliza-los corretamente;
e Analise Preliminar de Riscos;
Foi registrada lista de presenca do treinamento como evidéncia das acOes

preventivas tomadas.
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3.4 RESULTADO FINAL

A atividade de operacdo de britador de mandibulas ao inicio deste trabalho havia
sido classificada como de grau de risco 15, com potencial de causar fatalidade ou invalidez
permanente ou consequéncia catastréfica, segundo a matriz de riscos utilizada. O equipamento
em questdo era antigo e ndo atendia aos requisitos da NR-12. Levantados os possiveis custos
em virtude de uma fiscalizacdo por parte do MTPS chegou-se ao valor de R$ 34.226,78 (trinta
e quatro mil duzentos e vinte e seis reais e setenta e oito centavos) apenas relativos a
penalidades, ou multas, aplicadas. Neste valor ndo estdo contabilizadas as perdas financeiras
decorrentes da interdicdo do equipamento até a sua adequacdo, uma vez que as condicdes
anteriores resultavam em risco grave e iminente a vida do operador. Ainda, em virtude da
interdicdo, seria inevitavel arcar com custos de modificacdes necessarias ao retorno do
funcionamento da britagem.

O suporte técnico do engenheiro e a intervencdo necessaria, nas areas de mecanica
e elétrica, custaram apenas R$ 3.000,00 (trés mil reais), valor menor que 10% do valor estimado
em penalidades decorrentes de fiscalizacao.

Apbs as modificacdes, o grau de risco foi novamente avaliado passando de 15 para
3, ou passou de acidente com potencial de causar uma fatalidade ou invalidez permanente para
causar apenas leséo.

E importante ressaltar que esta discussao esta se dando apenas no aspecto financeiro
decorrente da fiscalizacdo. Na situacdo em que o britador de mandibulas se encontrava com
relacdo ao cumprimento da NR 12, em caso de um acidente grave, além de arcar com todos 0s
custos financeiros ja citados, o empregador teria que arcar com indenizacfes e poderia,
inclusive, responder a processo criminal.

O empregador optou pelo regime de tributacdo simples nacional ndo estando sujeito
a pagamento de contribui¢Ges/impostos referentes ao seu desempenho em seguranca.

O resultado deste trabalho é evidenciar que prevenir acidentes e doengas no
ambiente laboral ndo so é obrigacdo do empregador, como também é mais vantajoso do ponto

de vista financeiro, ndo importando o tamanho da empresa.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo especifico do trabalho foi atingido uma vez que os riscos de envolvidos
na atividade de operacdo do britador de mandibulas foram avaliados e uma proposta de
adequacao foi elaborada.

O trabalho fornece subsidios para que pequenos empreendedores possam refletir
sobre a relacdo custo x beneficio envolvida no cumprimento das exigéncias legais com fins de
preservar a seguranca e saude de seus trabalhadores.

Além do alcance dos objetivos, a promocdo da adequacdo do britador de
mandibulas pelo empreendedor, motivada pelas atividades de avaliacdo de riscos e
levantamento de dados estatisticos referentes a acidentes fornecidos pelo ministério do trabalho,
representa uma melhoria significativa quanto a protecdo da integridade fisica do operador.

Os beneficios alcancados atraves deste estudo vao além dos citados no capitulo
anterior, uma vez que os empregados foram envolvidos em todo o processo e agora apresentam
maior maturidade e conhecimento quanto aos riscos da atividade e sua propria responsabilidade
na execucao das atividades rotineiras, do ponto de vista de saude e seguranca.

Este trabalho proporcionou ao autor a oportunidade de por em pratica 0s
conhecimentos adquiridos durante o curso de especializacdo em seguranga do trabalho,
contribuindo para sua formacdo, aprofundamento e consolidacdo dos conhecimentos na area de

prevencdo de acidentes na operacdo de maquinas e equipamentos.
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APENDICES

Responsaveis pela Avaliagao: Ariane Kuerten

ROTEIRO PARA AVALIACAO DE RISCOS EM MAQUINA.

1) RISCOS MECANICOS

Dados da maquina: Tipo / Modelo: Britador de Mandibulas/ J58. Capacidade: Ndo ha
informacado

Ano de fabricacdo: 1996. Fabricante: Industria de Electro-acos PLANGG SA
Croqui: Elabore um croqui simplificado da maquina ou use fotos para identificar os pontos de
maior risco: Partes moveis; movimentos giratorios, alternados e retilineos; pontos entrantes

entre componentes; zona de opera¢do da maquina; sistemas de transmissao de forca:

Eixo

. d Canirico
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(=)

() Eixo™

excénirice Volonte
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Mondbula he Tironse
fixa - Mandibulo mével

OBS.:

2) NO PONTO DE OPERAGAO DA MAQEJINA (ONDE A MAQUINA EXECUTA O
TRABALHO A QUE SE DESTINA) EXISTEACAO DE:

) corte

) puncionamento

) cisalhamento

) dobra

X) outros __ _Esmagamento

(
(
(
(
(

OBS.: Equipamento utilizado na reducédo de particulas de minério, em escala de laboratdrio.
3) RISCOS JUNTO AO(S) PONTO(S) DE OPERACAO:

O ponto de operagdo da maquina é aberto e desprotegido?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel
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Existe possibilidade de acesso de parte do corpo na zona de operacdo da maquina?
(x) Sim ( ) Néo () Néo Aplicavel

Caso positivo, assinale que partes do corpo entram na zona de operacao:
(x ) dedos ( x) méos ( x )bragos ( x ) cabeca ( ) todo o corpo ( ) outros

O acesso a zona de operagdo da maquina acontece durante as atividades de:
() Alimentacdo do material

( ) Extracdo do material

(X) Na alimentacéo e na extra¢do do material

Existe alguma barreira de protecédo, dispositivo de seguranca que impede o acesso do corpo
do trabalhador aos riscos na zona de operagao?
(x) Sim () Nao () Nao Aplicavel

Caso positivo descreva o tipo de protecdo utilizado: Existe uma protecéo fixa junto a polia
motriz. A protecao fixa, no entanto, apresenta abertura inadequada permitindo a passagem
de dedos até a zona de perigo, além disso, a protecdo ndo esta na cor amarela.

Os dispositivos ou barreiras de protecéo estdo firmemente afixados a maquina?
(x) Sim () Nao ( ) Nao Aplicavel

Estas barreiras ou dispositivos cumprem com sua finalidade?
() Sim (x) Nao ( ) Nao Aplicavel

Os mecanismos de protecdo ou barreiras séo vulneraveis, faceis de serem anulados?
() Sim () Néo (x) N&o Aplicavel

No caso de protegdes que necessitam de parada instantanea do ciclo da maquina o sistema
defreio ou embreagem permitem esta condi¢cao?

() Sim (x) Nao ( ) Nao Aplicavel

OBS.: Nao ha botoeira de emergéncia ou freio de parada instantanea no equipamento.

4) RISCOS JUNTO AO SISTEMA DE TRANSMISSAO DE FORCA (POLIAS, CORREIAS,
ENGRENAGENS, CORRENTES, ETC)

A transmisséo de forga é protegida por alguma barreira fixa?
() Sim (x) Nao ( ) Nao Aplicavel

A barreira impede 0 acesso de qualquer parte do corpo no interior da zona de risco?
() Sim (x ) Nao ( ) N&o Aplicavel

OBS.: Protecao fixa inadequada na polia motriz e ausente na polia movida.
5) OUTROS MOVIMENTOS DE RISCO

Existem outros movimentos de risco ou possibilidade de arremesso de materiais?
(X) Sim ( ) Néo () Néo Aplicavel
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Em caso positivo existe alguma barreira ou mecanismo de protecdo para prevenir contra
essesriscos?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel

Em caso positivo, que tipo de protecdo é usada?

OBS.: Ha perigo de projecdo de particulas de minério. Unica barreira existente consiste no
uso de 6culos de protecao.

6) PARADA DE EMERGENCIA

Existem sistemas de parada de emergéncia?
() Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

Estes sistemas de parada de emergéncia estdo acessiveis e ao alcance do trabalhador?
() Sim () Nao (x) Nao Aplicavel

Quando acionados eles bloqueiam imediatamente o ciclo da maquina? (verificar na pratica)
() Sim () Nao (x) Nao Aplicavel

No caso de cilindros giratorios, a parada de emergéncia desengata os cilindros revertendo o
movimento de risco?
() Sim () Nao (x) Nao Aplicavel

OBS.: Nao existe sistema de parada de emergéncia.

7) MANUTENCAO:

A empresa realiza manutencao:
() Preventiva (x) Corretiva ( ) outros

Existe um livro, ficha ou controle especifico da manutencédo de cada maquina?
() Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

Os profissionais que executam as atividades de manutencdo sdo credenciados para esta
atividade?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel

S&o anotados os nomes e profissdo dos responsaveis pelos servigcos?
() Sim (x) Nao ( ) N&o Aplicavel

Existe uma autorizacdo formal de liberacdo para o funcionamento da maquina?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel

E indicada uma data para a préxima revisao?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel

A manutencéo é feita com a maquina parada e desligada e com todas formas de energia
anuladas?
(x ) Sim () Néo ( ) Nao Aplicavel

Existem medidas especiais de seguranca para as atividades de manutencao?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel
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OBS.: Foram relatados somente 2 eventos de manutencdo durante a vida do equipamento,
troca de correias de transmissao e lubrificacdo. Nas duas situacbes a manutencao foi
realizada por umtécnico em mecanica terceirizado. Nao existe sistema de bloqueio conforme
preconiza a NR-10.

8) CAPACITACAO EM SEGURANCA

Os operadores de maquina sdo devidamente capacitados nos aspectos de seguran¢a?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel

Quantas horas sdo dedicadas a0 CUISO? . . . . ..ttt e e e

E emitido um certificado formal de capacitac&o?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel

Os operadores utilizam cartédo de identificagcéo/autorizagdo para operar a maquina?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel

OBS.: Nao existe sistema de gestdo de seguranca.

9) RISCOS ADICIONAIS
9.1) RUIDO

Os niveis de ruido nos entornos da maquina ultrapassam o Limite de Tolerancia para jornada
de trabalho de 8h (85 dB(A))?
()Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

Existem medidas coletivas para reducdo da emissao do ruido na maquina?
() Sim (x) Nao ( ) Nao Aplicavel

Os operadores utilizam protetor auricular durante a jornada de trabalho?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel

Caso os operadores utilizem protetor auricular, qual o modelo?
( ) Insercao (descartavel)

() Insercéao (lavavel)

( ) Concha - abafador

() Outros

Existem medidas de controle médico (audiometria) para os trabalhadores expostos ao ruido?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel
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OBS.: ~
9.2) VIBRACAO

A maquina emite vibracdo durante seu funcionamento?
() Sim (x) Néo () N&o Aplicavel

A vibragdo emitida pela maquina atinge:

() Operador

( ) Colegas que trabalham no entorno

() Operador e Colegas que trabalham no entorno
() Né&o Aplicavel

Existem medidas controle coletivas para atenuacdo e controle da vibracéo tais como:
() Sistema de amortecimento

() Sistema de isolamento

() Barreiras de absorcgéo

() Outros
() Néo Aplicavel

Existem medidas de controle médico para os trabalhadores expostos a vibracdo?
() Sim () Néo () N&o Aplicavel

9.3) TEMPERATURAS EXTREMAS (FRIO E CALOR)

A maquina possui fonte deaquecimento e emissao de calor para oambiente?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel

A magquina possui fonte de resfriamento ou retirada de calorresfriando o local de trabalho?
() Sim (x) Nao () N&o Aplicavel

Existem medidas de controle médico para os trabalhadores expostos a temperaturas
extremas?
() Sim (x) Nao ( ) Nao Aplicavel

Os operadores utilizam equipamentos de protecdo individual como forma de prote¢éo contra

temperaturas extremas?
() Sim ( ) Néo (x) N&o Aplicavel

Existem medidas controle coletivas para atenuacédo e controle da temperatura extrema:
() Sim ( ) Néo (x) N&o Aplicavel
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9.4) RADIACOES

A maquina possui fonte emissao de radia¢des tais como:

RadiagOes lonizantes: Radiagfes néo ionizantes:

( ) Raio X () Ultravioleta

( ) Raio Gama ( ) Infravermelho

( ) Raio Beta () Laser

( ) Raio Alfa ( ) Radiofrequéncia

( ) Feixe de néutrons ( ) Microondas

() Outros ( ) Outros
(x) N&o Aplicavel

(x) Nao Aplicavel

A maquina possui barreiras especiais que impecam a exposi¢cdo dos trabalhadores a
radiacdo?
() Sim () Nao (x) Nao Aplicavel

Os operadores utilizam dosimetros para avaliagdo mensal de dose de exposi¢do a radiagao
ionizante?
() Sim () Néo (x) N&o Aplicavel

Os operadores utilizam equipamentos de protecéo individual para protecéo contra radiacao?
() Sim () Nao (x) Nao Aplicavel

Existem medidas de controle médico para os trabalhadores expostos a radiagdo?
() Sim ( ) Nao (x) Nao Aplicavel

9.5) AGENTES QUIMICOS

A maquina emite particulas tais como:
(x) poeira

() vapores orgéanicos

() vapores inorganicos

() fumos metélicos

() fumos termoplasticos

( ) gases
( ) névoas
( ) outros
() N&o Aplicavel

A empresa possui em local de facil acesso as FISPQ’s dos produtos quimicos envolvidos no
processo?
() Sim ( ) Néo (x) N&o Aplicavel

Existem medidas coletivas para reducdo da emisséo de poluentes?
(x) Sim ( ) Néo () N&o Aplicavel
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EPC'’s adotados: Existe no local 2 exaustores para reducdo da poeira em suspensao.

Os operadores utilizam protecao respiratoria durante a jornada de trabalho?
(x) Sim () Néo () N&o Aplicavel

Caso os operadores utilizem protecdo respiratoria, qual o modelo?
( ) facial inteira com filtro quimico

() facial inteira com filtro mecéanico

() facial inteira com filtro combinado

() semifacial com filtro quimico

() semifacial com filtro mecanico

() semifacial com filtro combinado

( x ) semifacial descartavel (PFF1, PFF2 ou PFF3)

( ) com ar mandado

() Outros

Numero do Certificado de Aprovacédo 11187

Fator de protecdo? PFF1-1S

Existem medidas de controle médico (espirometria e exames laboratoriais) para os
trabalhadores expostos a agentes quimicos?

() Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

OBS.:

9.6) INCENCIO OU EXPLOSAO

Existe a possibilidade de formacdo demistura explosiva devido emanacdo de
solventesvolateis que possam entrar em contato com fontes de calor ou faisca?

() Sim (x) Néo () Néo Aplicavel

Existe a possibilidade de formacao depresséo interna com gases ou fluidos em vasos e
recipientes?

() Sim (x) Nao ( ) N&o Aplicavel

Existem vélvulas de alivio de seguranca para evitar pressao interna excessiva?
() Sim ( ) Nao (x) Nao Aplicavel

Existem extintores de incéndio especificos para classe de fogo?
() Sim (x) Nao ( ) Nao Aplicavel

9.7) TRABALHO EM ALTURA

Existetrabalho em altura (maquinas de grande porte)?
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() Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

Existem medidas de protecéo que reduzam ou eliminam o risco de queda dotrabalhador tais
como:

() Plataformas adequadas

( ) Piso antiderrapante

( ) Sistemade guarda corpo nas plataformas

( ) Rodapés

( ) Escadas fixas com guarda corpo e)ou corriméo

() Nao Existente

(x) Nao Aplicavel

Os operadores recebem orientacdes sobre 0s riscos de queda e medidas de controle para
trabalho em altura?
() Sim () Néo (x) N&o Aplicavel

Os operadores realizam exames médicos para trabalho em altura como regulamenta a NR
35?
() Sim () Néo (x) N&o Aplicavel

9.9) ERGONOMIA

Existem riscos ergondmicos na operagédo da maquina tais como:
() Movimentos bruscos ou com excesso de forga

(x) Exigéncia de postura inadequada

(x) Movimentos repetitivos

Posicao estatica

Posicdo incémoda

Quinas e saliéncias que forgcam grupos musculares
Imposicéo de ritmos excessivos

Inadequacédo dos comandos

Luminosidade inadequada

Outros

N&ao Existente

Nao Aplicavel

AN AN AN AN A AN AN
N N N N N N N N N

xistem medidas de controle para evitar a sobrecarga dos operadores como:
) Paradas programadas para descanso intrajornada
Proibicdo de prémios de produtividade
Proibicdo/controle de horas extras
Ginéstica laboral
Existéncia de assentos para pausas (alternancia de trabalho de pé e sentado)
Outros
N&o Existente
Nao Aplicavel

E
(
(
(
(
(
(
(
(

N N N N N N N

X

OBS.: A atividade de britagem é realizada com pequenas amostras, em bateladas, facilitando
0 manuseio de pequenos pesos pelos trabalhadores.

9.8) ELETRICIDADE
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Os operadores ficam em contatocom alguma parte energizada (contato direto)ou a ocorréncia
de falhas na maquina pode provocardescarga elétrica em seus componentes?
() Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

A maquina é devidamente aterrada e existe malha de aterramento adequada?
() Sim (x) Nao () Nao Aplicavel

O sistema de acionamento elétricoé protegido de modo a evitar sobrecargasou faiscas?(o
acionamento deve ser feito comchave blindada e ndo com chave de faca)
(x) Sim () Nao () Nao Aplicavel

OBS.: Foi observado que ndo ha aterramento e sistema de protecdo contra descargas
atmosferas. O elétrico de alimentacdo do motor encontra-se solto sobre o piso podendo ser
pisado pelo operador, entrar em contato com agua ou ser esmagado por ferramentas e outros
equipamentos.

10) MEDIDAS DE CONTROLE PROPOSTAS POR ORDEM DE PRIORIDADE:

¢ Instalacao de protecao fixa na polia movida evitando contato com partes méveis;
Instalacdo de calha de alimentagéo de minério a fim de evitar que o operador seja
atingido por particulas projetadas;

Instalacdo de botoeira de emergéncia;

Melhorar sistema de alimentacao elétrica evitando cabos soltos;

Instalar aterramento e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas;
Instituir o uso obrigatério de protecdo auditiva na sala de britagem;

Nivelamento do piso nha sala de britagem;

Elaborar manual de seguranca, manutencao e operacgao;

Elaborar procedimento operacional,

Criar livro de manutencéo;

Realizar treinamento e capacitacao;

Realizar abrangéncia para outros equipamentos;



