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RESUMO

As casas modulares em containers tém ganhado destague nos ultimos anos como
uma opc¢ao sustentavel e econbmica para construcdo de habitagbes. O uso de
containers reciclados reduz a quantidade de material novo utilizado na construcéo,
além de diminuir a quantidade de residuos gerados em obras convencionais. A
pesquisa teve como objetivo analisar a sustentabilidade e economia das casas
modulares em container, a fim de verificar se essa alternativa é viavel em comparacéo
com as construgdes convencionais. Para alcancar o objetivo proposto, foi realizada
uma revisao bibliogréfica sobre o tema, buscando informacdes sobre as vantagens e
desvantagens das casas modulares em container comparadas as construcdes
convencionais. Foi realizado um estudo de caso, no qual foram analisados os custos
e beneficios de uma casa modular em container construida na cidade de S&o Paulo.
Os resultados da pesquisa indicaram que as casas modulares em container
apresentam diversas vantagens em relacdo as constru¢cdes convencionais. Além de
serem mais sustentaveis, por utilizar materiais reciclados, elas também apresentam
um custo menor e um tempo de construcdo mais rdpido. A partir dos resultados
obtidos, pode-se concluir que as casas modulares em container sdo uma alternativa
viavel e sustentavel para construcédo de habitacdes. Além de apresentarem vantagens
em relacdo as construcbes convencionais, elas também permitem uma maior
flexibilidade no projeto, possibilitando a adaptacdo do espaco de acordo com as
necessidades do morador. No entanto, é importante ressaltar a importancia de um
projeto bem elaborado e da contratacdo de profissionais qualificados para garantir a

seguranca e a qualidade da construcao.

Palavras-chave: Contéiner. Sustentabilidade. Economia. Modular.



ABSTRACT

Modular container homes have gained prominence in recent years as a sustainable
and economical option for building housing. The use of recycled containers reduces
the amount of new material used in construction, as well as the amount of waste
generated in conventional construction. The research aimed to analyze the
sustainability and economy of modular container homes to determine whether this
alternative is viable compared to conventional construction. To achieve the proposed
objective, a literature review was conducted on the topic, seeking information on the
advantages and disadvantages of modular container homes compared to conventional
construction. In addition, a case study was conducted in which the costs and benefits
of a modular container home built in the city of Sdo Paulo were analyzed. The research
results indicated that modular container homes have several advantages over
conventional construction. In addition to being more sustainable by using recycled
materials, they also have a lower cost and faster construction time. Based on the
results obtained, it can be concluded that modular container homes are a viable and
sustainable alternative for building housing. In addition to presenting advantages over
conventional construction, they also allow greater flexibility in the design, enabling the
space to be adapted according to the resident's needs. However, it is important to
emphasize the importance of a well-designed project and the hiring of qualified

professionals to ensure the safety and quality of construction.

Key-words: Container. Sustainability. Economy. Modular.
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INTRODUCAO

A arquitetura modular tem sido amplamente estudada e utilizada na
construgéao civil como uma forma de oferecer flexibilidade, rapidez e sustentabilidade
aos projetos. Com o avanco das tecnologias e a necessidade de solucbes mais
eficientes e adaptaveis, surgiu uma nova tendéncia na construcdo modular: a

utilizacéo de contéineres maritimos.

A construcdo de moradias a partir de contéineres apresenta
diversas vantagens em relacéo as técnicas tradicionais de
construcdo, como maior eficiéncia energética, menor tempo de
construcdo e menor impacto ambiental. (Zhang et al. 2018.
Sustainable Housing Construction Using Shipping Containers).

Os contéineres maritimos tém se mostrado uma opc¢ao versatil e econdmica
para a construcao de edificacbes modulares, especialmente em areas urbanas com
limitagBes de espaco e tempo. Além disso, a reutilizagcao de contéineres contribui para

a reducéo de residuos e emissao de carbono na construcao civil.

Neste trabalho, sera abordada a arquitetura modular em contéineres
maritimos, com énfase nos aspectos técnicos, estéticos e sustentaveis envolvidos
nesse processo. Serdo apresentadas referéncias bibliograficas que tratam da
utilizacao de contéineres maritimos na construcéo civil, bem como estudos de caso e

exemplos de projetos bem-sucedidos.

Para a realizacdo deste trabalho, serdo utilizadas diversas metodologias de
analises, comparativos e estudos especificos. Sera realizada uma analise técnica dos
contéineres maritimos, avaliando suas caracteristicas estruturais e de isolamento
térmico e acustico. Também serdo realizados estudos comparativos de custos,
buscando identificar as vantagens econbmicas da utilizacdo de contéineres na

construgao de edificios modulares.

Serao estudados casos especificos de projetos que utilizaram contéineres
maritimos na construgdo de moradias e edificios comerciais, buscando identificar os
desafios enfrentados pelos projetistas e construtores, bem como as solugdes

encontradas para maximizar a eficiéncia econdmica e ambiental das construgdes.



A partir desses estudos, serdo propostas diretrizes para a utilizacao de
contéineres maritimos na construgdo modular, visando maximizar a eficiéncia
econbmica e sustentabilidade ambiental das construgdes. Essas diretrizes serdo
baseadas em uma analise aprofundada dos aspectos técnicos, econdmicos e

ambientais envolvidos na utilizagdo de contéineres maritimos na construgao civil.

1 ARQUITETURA RESIDENCIAL MODULAR EM CONTEINER

A arquitetura modular em contéineres tem se tornado uma alternativa cada
vez mais popular na construgdo civil brasileira, oferecendo solugbes econdmicas,
sustentaveis e adaptaveis para diferentes tipos de projetos. A construcdo de edificios
modulares em contéineres vem se destacando como uma opcéo viavel para a criacdo

de moradias, escritorios e até mesmo escolas e hospitais.

20 PIES STANDARD (DRY CARGO) 20°X 8°X 6"
Tara: 2210 - 2400 kg / Carga Maxima 21700 - 28240 kg / Capacidad Cublca 33.3m3

40 PIES STANDARD (DRY CARGO) 40'XB'X 6"~
Tara: 3630-3740kg / Carga Maxima 2674 - 226850kg / Capacidad Cubica 67.7m3

40 pIES HIGH CUBE STANDARD (DRY CARGO) 40°X 8'X 6
Tara: 3880 - 3900kg / Carga Minima 26580-26600kg / Capacidad Cubica 76.5m3
MEDIDAS RANA

Metros Ples

Importainer(2018).Fig.01

Um exemplo de empresa brasileira que vem se destacando na construcao

de edificios modulares em contéineres é a Gaia Containers. Fundada em 2015, a



empresa tem se especializado em projetos personalizados de arquitetura modular em
contéineres, com uma abordagem sustentavel e eficiente. Em seu portfélio, a Gaia
Containers apresenta projetos de residéncias, escritorios, restaurantes e até mesmo

uma escola construida em contéineres.

Outra empresa brasileira que tem investido na arquitetura modular em
contéineres é a Brasil ao Cubo. Fundada em 2010, a empresa tem como objetivo
oferecer solucdes sustentaveis e de baixo custo para a construgdo civil, utilizando
contéineres maritimos como matéria-prima. Em seu portfolio, a Brasil ao Cubo
apresenta projetos de moradias populares, escolas, unidades de salude e até mesmo

uma pousada construida em contéineres.

Hogoid CEME TROM

Hospid Municpd SIC Floripa Sirpoet | Visitoes Cenger

Brasil ao Cubo.(2023)Fig-02

Um estudo relevante é o artigo "Arquitetura modular: viabilidade de
utilizagdo de contéineres em construgdes residenciais de baixo custo”. O estudo
avaliou a utilizagdo de contéineres maritimos na construcdo de moradias de baixo
custo, analisando aspectos técnicos e econdmicos. Os resultados apontaram que a
utilizacdo de contéineres pode ser uma alternativa interessante para a construcao de
moradias de baixo custo, além de reduzir o tempo de construgdo e os impactos

ambientais (Santos. 2019). Apresentaram um estudo de caso sobre a construcao de
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moradias em contéineres no municipio de Contagem, em Minas Gerais. O estudo
avaliou aspectos econdmicos e ambientais da constru¢cdo em contéineres, concluindo
que essa alternativa pode ser viavel em termos econémicos e ambientais (Ribeiro.
2021).

Contéineres sdo produzidos em aco, material que conduz calor. Por esse
motivo, muitos acreditam que em um pais tropical como o Brasil, casas como essas
jamais seriam possiveis. Entretanto, ndo devemos pensar que a construcao sera
composta pelos modulos em sua forma bruta. Sem um revestimento adequado,
certamente a casa pode ser muito quente ou muito fria, dependendo da regido na qual

esta localizada.

Os principais materiais para protecao térmica e acustica necessarias para
o conforto dos moradores séo: |a de rocha, fibra de vidro, Isopor, material também

presente nos painéis isotérmicos para revestimento, Poliuretano (PU) injetado
(PrimeConteiners. 2018).

Exterior Interior
Energia refletida \
“‘}\:"-‘-Ltg{;
"/;,m.“'_f - ',f‘.. : Energio coptada
Retorno de energia
PrimeConteiners (2018). Fig-03 Perfilleto (2016). Fig-04

A arquitetura modular em contéineres tem sido vista como uma alternativa
inovadora e sustentavel na construcao civil brasileira, oferecendo solugées
econdmicas, flexiveis e adaptaveis para diferentes tipos de projetos. A utilizacdo de

contéineres maritimos na construcao de edificios modulares tem ganhado espacgo no
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mercado nacional, impulsionada por empresas especializadas e estudos que

comprovam sua viabilidade econémica e ambiental.

De acordo com dados da pesquisa "Moradias em contéineres como solucao
habitacional: um estudo de caso no municipio de Contagem - MG", publicado na
Revista Brasileira de Engenharia de Produgdo em 2021, observou-se um aumento de

30% no numero de construcdes residenciais em contéineres nos Ultimos cinco anos.

1.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS E ARQUITETONICAS MODULARES.

A constru¢cao modular é uma técnica de constru¢do que tem ganhado cada
vez mais destaque no cenario da arquitetura e construcao civil. Essa técnica consiste
na fabricacdo de mddulos ou elementos construtivos em um local diferente do local da
obra, com posterior transporte e montagem no local de destino. Essa técnica oferece
muitas vantagens em relacdo a construcao tradicional, como rapidez na execucao,
menor desperdicio de materiais, maior qualidade e controle sobre a producao, além

de flexibilidade na adaptacao dos projetos as necessidades do cliente.

A construcdo modular apresenta uma série de vantagens em relacdo a
construcdo tradicional. Uma das principais vantagens € a reducdo do tempo de
construcdo, ja que os moédulos sdo produzidos em ambiente controlado e
transportados para o local da obra prontos para montagem. Além disso, a
padronizacdo dos moédulos permite uma producdo em escala e maior eficiéncia na
producéo, reduzindo os custos e aumentando a qualidade dos projetos (Thomas e
Kuma.2011).

Outra vantagem da constru¢do modular é a flexibilidade na adaptacéo dos
projetos as necessidades especificas de cada cliente. Os médulos podem ser
combinados e adaptados para criar espacos unicos e personalizados, que podem ser
facilmente adaptados ou expandidos ao longo do tempo. A flexibilidade € uma das
principais caracteristicas da constru¢cado modular, pois permite a criacdo de espacos
gue atendem as necessidades especificas de cada projeto, além de facilitar a

manutenc¢ao e reformas (Leite.2016).
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Os modulos construtivos podem ser produzidos em diferentes materiais,
como madeira, aco, concreto, vidro e plastico. As caracteristicas construtivas e
arquitetdnicas dos modulos variam de acordo com o material utilizado, mas alguns
aspectos sdo comuns a todos os tipos de construgcdo modular. A padronizacao dos
modulos permite maior eficiéncia na producdo e montagem, além de facilitar a

manutencao e reformas futuras (Ribeiro.2021)

A produgé@o em ambiente controlado também garante maior qualidade e
precisao na construcdo, reduzindo a possibilidade de erros na execucao e diminuindo
0s riscos de acidentes de trabalho. Além disso, a constru¢cdo modular também é uma
opcao sustentavel, pois reduz o desperdicio de materiais e diminui 0 impacto
ambiental da obra. Muitos materiais utilizados na construcdo modular séo reciclaveis
e podem ser reutilizados em outras construcdes, contribuindo para a reducdo dos
residuos da construcgéo civil (Leite.2016)

A construcdo modular tem sido cada vez mais utilizada em
projetos de habitacdo, comércio, industria e servicos. Os
moédulos sdo fabricados em ambiente controlado e
transportados para o local da obra, reduzindo os riscos de
atrasos e imprevistos. Além disso, a modularidade permite uma
construgdo mais sustentavel, com menor desperdicio de
materiais e menor impacto ambiental. (Fonte: SILVA, A. L.
Construgdo modular: uma solucdo para projetos personalizados
e eficientes).

A constru¢cdo modular tem sido cada vez mais utilizada em diversos tipos
de projetos, como casas, edificios comerciais e institucionais, escolas e hospitais. A
técnica também tem sido utilizada em projetos de assisténcia humanitaria e de
emergéncia, pois permite a rapida construcdo de abrigos em locais afetados por

desastres naturais ou conflitos armados.

Em suma, a construcdo modular apresenta uma série de vantagens em
relacdo a construcao tradicional, como rapidez na execucéo, reducdo de custos, maior

qualidade e controle sobre a producéao e flexibilidade na adaptacao.
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1.2 HISTORICO E EVOLUCAO DAS CASAS CONTEINER.

As casas contéiner surgiram na década de 1950, quando o transporte
maritimo comecou a utilizar contéineres de aco para o transporte de cargas. Com o
passar dos anos, 0s contéineres se tornaram mais comuns e acessiveis, e a ideia de

transforma-los em habitacdes comecou a ganhar forca (Sinara Bueno. 2023)

== S

Tam Miranda Contéiners (2023). Fig-05

A utilizacdo de contéiner em constru¢des parece algo muito inovador e
novo, mas essa ideia veio mais ou menos do ano de 1987, quando Phillip Clark
registrou a patente da ideia de casas contéineres, la nos EUA, quando ele descobriu
que poderia converter um ou mais contéineres em construcfes habitaveis. Mas dizem
que existem pedidos de patentes em 1850 que tinham o objetivo de transformar

vagoes antigos de trens em restaurantes (LogBoxx. 2020).

Nos anos seguintes, outras casas contéiner foram construidas em
diferentes partes do mundo, e a técnica comecou a se popularizar. Hoje em dia, as
casas contéiner sao utilizadas ndo apenas como habitacdo, mas também como

escritérios, lojas, restaurantes e até mesmo hospitais.

As casas contéiner apresentam uma série de vantagens em relacdo as
construcBes convencionais. Além da rapidez na construcao, as casas contéiner sao
mais econdmicas e sustentaveis, pois reaproveitam materiais que poderiam se tornar

residuos. Além disso, a construgcdo com contéineres permite a criacdo de espacos
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personalizados e adaptaveis, que podem ser modificados e expandidos ao longo do

tempo (Krouse e Krouse.2018).

O uso de contéineres na construcdo de casas teve inicio na
década de 1950, mas se popularizou nas ultimas décadas, como
uma alternativa sustentavel e econdmica para a construcao civil.
A utilizacdo de contéineres na construcdo de casas apresenta
diversas vantagens, como a rapidez na construcdo, a
flexibilidade para adaptacdes futuras, o baixo custo de aquisicdo
e a possibilidade de reutilizacdo dos contéineres. (Fonte:
CAMPOS, A. R. Casas contéiner: histéria e vantagens. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Graduacdo em Engenharia Civil) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2019.)

As casas contéiner também apresentam desafios e limitacdes, como a
necessidade de isolamento térmico e acustico adequados, e a adequacdo as normas
e regulamentagfes locais. No entanto, com a evolucdo da técnica e a crescente
demanda por solu¢bes de habitacdo mais sustentaveis e acessiveis, as casas

contéiner continuam a se desenvolver e a se popularizar.

As casas contéiner representam uma alternativa criativa e sustentavel para
a construcao de habitacdes e outros tipos de edificacbes. Com a evolucao da técnica
e a crescente conscientizacao sobre a importancia da sustentabilidade, € possivel que
as casas contéiner se tornem cada vez mais comuns e valorizadas na arquitetura e

construcao civil.
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1.3 CASAS CONTEINER E PROJETOS MODULARES.

Grillagh Water House é uma casa modular pré-fabricada, localizada em
uma fazenda na Irlanda do Norte. A casa foi projetada pelo arquiteto Patrick Bradley
e construida com quatro contéineres, distribuidos em dois niveis. A estrutura da casa
€ sustentavel, com sistemas de aquecimento geotérmico, painéis solares para energia
elétrica, e um sistema de captacdo de agua da chuva. Além disso, a casa foi projetada
para aproveitar ao maximo a luz natural e oferecer vistas deslumbrantes da paisagem
rural. A Grillagh Water House € um exemplo de como a arquitetura modular pode ser

utilizada de maneira criativa e sustentavel.

Grillagh Water - Patrick Bradley. (2023).Fig-06

O Edificio Container em Santiago, Chile, foi projetado pelos arquitetos
HsuRudolphy com o uso inovador de 70 contéineres de transporte reciclados para
criar um edificio multifuncional sustentavel com apartamentos, escritorios e espacos
comerciais. O projeto foi inspirado pela necessidade de habitacdo acessivel e
sustentavel no centro da cidade. O design inclui recursos como telhados verdes,
ventilacdo natural e painéis solares, Apenas a fundacao, o radiador e as instalacoes
foram construidas no local, o resto dos elementos foram pré-fabricados e instalados
no local. e o edificio recebeu varios prémios por suas praticas sustentaveis. Em
resumo, o Edificio Container € um exemplo de como o design inovador e sustentavel

pode abordar os desafios habitacionais urbanos e minimizar o impacto ambiental.
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Cortesia de lan Hsl & Gabriel Rudolphy (2023). Fig-07

A Casa Modhus Goncalves é um projeto de casa modular desenvolvido
pela HUS Arquitetos em Goncalves, Minas Gerais, Brasil. A casa € composta por cinco

by

moddulos interconectados que se adaptam a topografia do terreno, minimizando a
necessidade de movimentacdo de terra. O interior da casa é minimalista e
contemporaneo. A casa conta com uma cozinha integrada, sala de estar, dois quartos
e dois banheiros, além de um deck suspenso que oferece vistas panoramicas. O
projeto destaca a importancia do uso de materiais sustentaveis e tecnologias

eficientes para reduzir o impacto ambiental da construcao.

ANUININRNNNG. ‘m‘&"; ~

5"’@%5&? N< §

Pedro Mascaro (2023). Fig-08
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A Casa Container Granja Viana é uma residéncia localizada em S&o Paulo,
Brasil, construida com quatro contéineres de transporte de 12 metros empilhados em
diferentes configuracdes para criar dois andares de espaco habitavel. A casa é
sustentavel, com um sistema de captacdo de agua da chuva, painéis solares e
isolamento térmico, e tem um interior espagoso e moderno, com acabamentos de alta
qualidade, piscina, jardim, area de churrasqueira e espaco para estacionamento. O
projeto € um 6timo exemplo de como a arquitetura container pode ser usada para criar
residéncias elegantes, sustentaveis e adaptaveis tanto em ambientes urbanos quanto

rurais.

Jlﬁ

Plinio Dondon (2023). Fig-09

1.3.1 ESTUDO DE CASO.

UNABV - MODULAR 5.5

O projeto Modular 5.5 do escritorio UNA BV, autoria de Barbara e Valentim,
€ uma iniciativa de arquitetura e design que visa criar solu¢des inovadoras e
sustentaveis para a construcdo de edificios modulares. A proposta do projeto €
fornecer uma alternativa viavel e econémica para construcdes tradicionais, permitindo

uma maior flexibilidade e adaptabilidade em diferentes contextos urbanos e rurais.

A abordagem modular do projeto permite que os edificios sejam faciimente
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transportados e montados em diferentes locais, utilizando materiais de construcéo
ecolégicos e sustentaveis, além de reduzir significativamente os residuos de

construcéo e os impactos ambientais negativos.
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UNABV (2022). Fig-10

O Modular 5.5 também tem como objetivo oferecer solucbes
arquitetdnicas personalizadas, que atendam as necessidades especificas de cada
cliente, mantendo uma estética moderna e elegante. A flexibilidade e adaptabilidade

do projeto o tornam adequado para uma ampla variedade de aplicacoes, desde casas
residenciais até edificios comerciais e de escritorios. «Total CONTROLE sobre

prazos e valores: o Modular 5.5 ndo € uma obra. O Modular 5.5 € uma MONTAGEM!’
(UNABV.2022).



UNABV.2022. Fig- 11
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Os modulos ficam disponiveis e sdo esquematizados e planejados de

acordo com a preferéncia do cliente em questéo, o projeto sera feito em algum terreno

designado onde os médulos ja irdo prontos de fabrica e sera necessario apenas

realizar a montagem in loco.
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UNABYV (2022). Fig-12

O projeto fica a mercé do local de implantacdo para a definicdo completa

de incidéncia solar, fluxo e mobilidade, ndo tendo assim uma formula concreta que se

apligue em todas as obras, porém conseguimos visualizar a partir de alguns exemplos

de montagem como a obra se porta de acordo com layouts variados propostos.
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UNABYV (2022). Fig-13

A materialidade do projeto Modular 5.5 da UNABYV € um dos principais
fatores que o tornam uma solucdo sustentavel e eficiente para a construcédo de
edificios modulares. Esse projeto se baseia em utilizar materiais de construcéo
sustentaveis e ecologicamente corretos, tanto em sua fase de pré-fabricacdo quanto
na fase de montagem.

No projeto Modular 5.5, os médulos tém um tamanho padréo de 5,5 metros
de comprimento. Essa medida especifica foi adotada para otimizar o aproveitamento
dos espacos e permitir uma facil combinacdo e empilhamento dos modulos. Além do
comprimento de 5,5 metros, os modulos também seguem a largura e a altura padrao,
que sao 2,4 metros de largura e 2,6 metros de altura, e estas informagdes coincidem

com as dimensodes de um contéiner maritimo.
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UNABV (2022). Fig-14
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Os modulos pré-fabricados que compdem o projeto Modular 5.5 da UNABV
sao produzidos utilizando materiais sustentaveis, tais como madeira certificada, MLC
(madeira laminada colada) e metal reciclado. Esses materiais sdo escolhidos
cuidadosamente para garantir a sua qualidade e durabilidade, além de reduzir o
impacto ambiental negativo do projeto. A madeira, por exemplo, é proveniente de
fontes sustentdveis e certificadas, o que garante a sua procedéncia e evita o

desmatamento de areas naturais e sistema de madeira cruzada nas paredes.

MadeiraTotal (2017). Fig-15

Além disso, os materiais utilizados nos modulos pré-fabricados séo
escolhidos de forma a garantir a eficiéncia energética do edificio como um todo. Por
exemplo, séo utilizados isolantes térmicos e vidros de baixa emissividade para reduzir
o consumo de energia com aquecimento e refrigeracdo. A escolha desses materiais
também leva em conta a vida util do edificio, visando a reducdo de custos de

manutencao e reparos no futuro.

Durante a fase de montagem do edificio, a materialidade do projeto Modular
5.5 da UNABY continua a ser importante. As fundacgdes sao feitas de forma a minimizar
a escavacao do solo, evitando assim a compactacao excessiva e a perda de nutrientes
do solo. O uso de equipamentos pesados é reduzido ao minimo durante a montagem,
0 que também ajuda a minimizar o impacto ambiental negativo do projeto, onde pode

ser executado de trés formas:



23

» Sapatas isoladas de concreto, que sao estruturas em forma de bloco
que servem para distribuir o peso do contéiner e evitar que a

estrutura afunde no solo. As sapatas séo posicionadas nos pontos

de apoio do contéiner, como as extremidades e as partes
intermediarias, e sdo conectadas por vigas de concreto, que servem

para dar estabilidade e reforgar a estrutura.

+ Estacas, que sdo elementos estruturais alongados que sao cravados
no solo. As estacas podem ser feitas de diversos materiais, como
concreto, aco ou madeira, e sao fixadas ao contéiner por meio de
chapas de aco soldadas. As estacas sao posicionadas em pontos
estratégicos, de acordo com as caracteristicas do terreno e as

especificacdes do projeto.

* Radier, que consiste na construcdo de uma laje de concreto armado
sobre uma camada de pedra britada ou cascalho, que serve como

base para a construcdo. Nesse caso, 0 contéiner é apoiado

diretamente sobre a laje, que distribui 0 peso da estrutura de forma

uniforme.

Guia Casa Contéiner (2016). Fig-16

Em resumo, a materialidade do projeto Modular 5.5 da UNABV é baseada
em utilizar materiais sustentaveis e ecologicamente corretos, tanto na fase de
préfabricacdo quanto na fase de montagem. Essa escolha de materiais é fundamental

para garantir a durabilidade, a eficiéncia energética e a reducao do impacto ambiental.
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1.3.2 ANALISES DE REFERENCIA

Neste tOpico analisaremos projetos modulares da Cubicon, empresa que
oferece servigos exclusivos de moradias modulares para todos os publicos, de forma
acessivel e com diversos propdésitos, ndo focando modularidade para sé um proposito,

mas também para residenciais (Fig.1), comerciais (Fig.2) e uso misto (Fig.3).
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Cubicon (2023). Fig-17

De acordo com a Empresa Cubicon:

O sistema industrializado da CubiCon® foi projetado para garantir alta
qualidade, rapida entrega e instalacdo a precos competitivos. Todos 0s materiais
utilizados atendem as normas técnicas vigentes e os detalhes do projeto garantem a
durabilidade necessaria. Com mais de 90 % de producéao fora do canteiro de obras foi
possivel pensar em cada detalhe, do parafuso até a logistica de entrega.

O uso do chassi de perfis de agco com dimensdes modulares proporciona
versatilidade estrutural e maior liberdade arquitetonica. Eles podem ser justapostos,
posicionados em balanco, apoiados em fundacdes pontuais e ainda facilitam o
transporte, montagem e desmontagem quando necessario. Os modulos da CubiCon®
seguem um sistema métrico multiplo de 15 cm em todas as dire¢des. Isso quer dizer
que podemos ajustar nossas medidas tanto na altura, quando na largura e
comprimento para se adaptar aos distintos terrenos e necessidades arquitetdnicas
(Cubicon. 2023).
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Cubicon (2023). Fig-18

A cadeia de fornecimento € um aspecto fundamental para a industria da
construcéo civil, especialmente quando se trata de moradias modulares. No entanto,
para que as vantagens dessas moradias sejam maximizadas, é necessario um
gerenciamento eficiente da cadeia de fornecimento, desde a produ¢édo dos médulos
até a entrega e montagem no local de destino. Dessa forma, € possivel garantir a
gualidade dos materiais e a eficiéncia na producédo, além de reduzir os riscos de

atrasos e problemas na instalacdo dos médulos.

Cadeia de fornecimento de acordo com a CubiCon®:

O CADEIA DE FORNECIMENTO

CENTRO DE PRE-MONTAGEM® (§)

C) TRANSPORTE

UNIDADE DE MONTAGEM FINAL® C)

<> TRANSPORTE

|mPLﬁNTAQﬁﬂ1DD[mDDUU] :_j

ENTREGA

Cubicon (2023). Fig-19
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. Os materiais e componentes dos modulos sédo fornecidos por
fabricantes homologados para entrega na CPM® ou diretamente na

UMF® dependendo da distancia e tipologia do projeto.

E o cérebro de nossa logistica onde os materiais s&o recebidos,
conferidos, separados, preparados e organizados em kits em
oficinas especializadas para facilitar o trabalho depois nas Unidades

de Montagem Final®.

. Os kits preparados pela CPM® séo transportados para UMF®. O
transporte dos kits até locais préximos a obra reduz os custos e

aumentar a velocidade do processo.

Em uma unidade avancada, mais proxima do local da obra, o modulo
é montado a partir dos kits personalizados preparados na CPM®. E
este sistema de producédo descentralizado e exclusivo que torna a

CubiCon® unica quando se trata de constru¢cdo modular.

. O médulo 100 % acabado ou os médulos quase prontos que vao
compor um projeto maior sao transportados até o local da obra por

uma empresa de logistica especializada.

. Com a fundacao ja concluida o modulo é entéo posicionado no local
pelo mesmo caminhdo de transporte equipado com guindaste de
lanca telescopica. Logo depois procede-se a ligacdo das redes de
agua, esgoto, energia, gas, além do paisagismo e detalhes

complementares como decks e acessos, de acordo com o projeto.
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Sistema construtivo dos moédulos:

CALHAS E RUFOS METALICOS wsrerrarsessssnsssamsssnssunssassen

Q— — - r-CHAPA DE GESSO ACARTONADO

:+LSF COM ISOLAMENTO TERMICO

COBERTURA TERMOISOLANTE

-=CHAPA CIMENTICIA
: ~REVESTIMENTO EXTERNO

CHASSI EM ACO ESTRUTURAL

ESQUADRIA EM PVC--

REVESTIMENTO DE PISO

CHAPA DE OSB E ISOLAMENTO
ACUSTICO
LSF COM ISOLANTE TERMICO ..................................

CHAPA PROTEGAO

Cubicon (2023). Fig-20

MH-315 Cubicon:

O Médulo Hospedagem - MH315 € um dos modelos de médulos
oferecidos pela Cubicon, empresa especializada em constru¢gdes modulares. Esse

modelo é ideal para quem busca uma casa de campo compacta e confortavel,
projetada e construida com todo cuidado.
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Cubicon (2023). Fig-21

O MH315 é perfeito para um casal e oferece todo o conforto que um
bangald pode oferecer. Possui amplas portas de correr envidragadas que permitem
a conexdo com a natureza e a entrada de luz natural, proporcionando um ambiente

acolhedor e agradavel.

P —— |

Cubicon (2023). Fig-22
+ Dimensfes: 315 x 945 cm
« Area: 29,80 m2
« Uso indicado: Casa de campo compacta para um casal sem filhos.

« Valores a partir de R$155.800,00
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Cubicon (2023). Fig-23
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Cubicon (2023). Fig-24
Cubicon MV-315:

A CubiCon apresenta a Casa de Campo MV315, uma opcao perfeita para

guem busca conforto e praticidade para toda a familia.
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Cubicon (2023). Fig-25

Com um projeto cuidadosamente elaborado, esta casa térrea possui uma
Suite espacosa para o casal e um quarto aconchegante para as criancas. A area social
€ integrada, com uma ampla sala e cozinha equipada com uma ilha que permite maior
praticidade no preparo das refeicfes. As portas de correr dos dois lados proporcionam

uma conexao com a natureza, criando um ambiente arejado e iluminado naturalmente.

A varanda € um espago agradavel, que conta com brises para proporcionar
maior conforto e privacidade. A casa € formada por quatro modulos, garantindo uma
construcéo rapida e eficiente. Com a CubiCon, vocé pode relaxar e aproveitar a vida

em uma casa de campo feita sob medida para vocé e sua familia.
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Cubicon (2023). Fig-26

+ Dimensdes: 630x1260cm
« Area: 79,38m2
» Uso indicado: Casa de campo ou praia para um casal com filhos

« Valores a partir de: R$415.395,54

31
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Cubicon (2023). Fig-27

1.4 VANTAGENS E DESVANTAGENS SUSTENTAVEIS E ECONOMICAS EM
RELACAO A OUTRAS OPCOES DE HABITACAO.

Entre as principais vantagens da utilizacao de contéineres maritimos para
moradia, destacam-se a rapidez de construcdo, a sustentabilidade, a durabilidade e a
economia. A construcdo de uma moradia em contéiner pode ser concluida em até
metade do tempo necessario para uma construcdo convencional. Além disso, a
utilizacao de contéineres maritimos para moradia contribui para a sustentabilidade, ja
gue esses materiais sao reutilizados, reduzindo o impacto ambiental da construcéo
civil (Donato. 2020).

A durabilidade dos contéineres maritimos também é uma vantagem, ja que
esses materiais sao projetados para suportar as condicbes extremas do transporte
maritimo, como a corrosdo e a forca do vento e das ondas. A durabilidade dos

contéineres maritimos pode ser de até 25 anos com possibilidade de maior
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durabilidade com a utilizacdo de materialidade correta, o que significa que eles podem

ser utilizados por um longo periodo como moradia (Cunha e Ribeiro. 2019)

A construcédo de uma moradia em contéiner pode custar até 30% menos do
que uma constru¢cdo convencional. Além disso, os contéineres maritimos s&o
facilmente encontrados no mercado, o0 que pode reduzir os custos com materiais e

transporte (Bottcher. 2019).

Porém, a utilizacdo de contéineres maritimos como moradia também
apresenta desvantagens que devem ser consideradas. Uma das principais
desvantagens € a limitacdo do espaco, ja que os contéineres possuem dimensodes
padronizadas e ndo podem ser facilmente modificados. A adaptacdo do espaco interno
dos contéineres pode ser um desafio e requer a utilizagao de solugdes criativas (Leite.
2018).

Imagem Autoral (2023). Fig-28
Outra desvantagem € a necessidade de isolamento térmico e acustico, ja
gue os contéineres maritimos sao projetados para o transporte de cargas e nao

possuem as mesmas caracteristicas de conforto de uma habitacdo convencional. O
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isolamento térmico e acustico pode aumentar os custos da construcao, especialmente

em locais com variacdes climaticas extremas (Bottcher. 2019).

Por fim, a estética dos contéineres maritimos como op¢do de moradia
também pode ser considerada uma desvantagem para algumas pessoas, ja que a
utilizacao desses materiais pode ndo ser considerada atraente. Porém, a criatividade
na decoracao e no design pode minimizar essa desvantagem, tornando os contéineres

maritimos uma opgao interessante e moderna de habitacao.

2. IMPACTOS ECONOMICOS E DE SUSTENTABILIDADE EM CASAS
CONTEINER EM MODULOS.

A construcao civil € um setor que possui grande impacto ambiental e
econdmico, sendo responsavel por uma grande parcela das emissdes de gases de
efeito estufa e pelos gastos de recursos naturais, e estudos ja apontaram todos estes
danos e também diversas novas metodologias sustentaveis estdo sendo cada vez
mais aplicadas na construcao civil portanto nesse contexto, a busca por alternativas
mais sustentaveis e econdmicas na construcdo de moradias tem se tornado cada vez
mais importante. Nesse sentido, a utilizacdo de casas contéiner em moddulos
apresenta-se como uma opg¢ao interessante, pois oferece vantagens em termos de

sustentabilidade e economia.

2.1 TECNOLOGIAS SUSTENTAVEIS E ECONOMICAS NA CONSTRUCAO E
MANUTENCAO DE CASAS EM MODULOS E EM CASAS CONTEINER.

A construcdo de casas em contéineres em modulos pode ser uma opc¢éo
sustentavel e econdmica para a construcdo civil, visto que existem diversas
tecnologias disponiveis que garantem a durabilidade, eficiéncia energética e reducéo
de impactos ambientais. Dentre essas tecnologias, podemos destacar o
reaproveitamento de materiais, que consiste em utilizar os contéineres maritimos
como base para a construcao, evitando a producao de residuos e reduzindo o impacto
ambiental da construgdo civil (ABNT, 2019). Além disso, o0 isolamento térmico e

acustico é necessario para garantir o conforto dos moradores, podendo ser obtido por
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meio de materiais como |a de rocha, 1a de vidro e espuma rigida de poliuretano (Souza
e Barros, 2019).

A instalacdo de painéis solares para geracao de energia elétrica € uma
tecnologia sustentavel e econdbmica que pode ser aplicada em casas em contéineres
em modulos (ANEEL, 2021). A captacdo e o reuso de dgua da chuva também séo
tecnologias sustentaveis que podem ser utilizadas para reduzir o consumo de agua
potavel (ABNT, 2017). Além disso, a ventilacdo natural € uma opg¢do sustentavel e
econbmica para garantir o conforto térmico dos moradores e reduzir o consumo de
energia elétrica, podendo ser obtida por meio de aberturas estrategicamente

posicionadas nas paredes e no teto das casas (Carmona et al., 2020).

Jornal USP (2023). Fig-29
Por fim, a construcdo em seco é uma tecnologia sustentavel e econdmica

gue pode ser aplicada em casas em contéineres em modulos, visto que utiliza
materiais industrializados que sdo facilmente transportados e montados no local da

obra, reduzindo o tempo e o desperdicio de materiais (Brondani e Aimeida, 2019).

Para garantir a durabilidade e seguranca da estrutura de uma casa
contéiner, é essencial realizar a manutencéo regularmente e prevenir problemas e
reparos mais graves. Entre as principais dicas de manutencdo, destacam-se a
inspecao periodica, a limpeza constante para prevenir o acumulo de umidade e a

corroséo, a pintura regular e o tratamento de superficie para proteger a estrutura
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A & S Capital Reefer (2018). Fig-30

contra 0s elementos e a realizacdo de manutencdes elétricas e hidraulicas para

garantir o bom funcionamento dos sistemas da casa contéiner.

A manutencao regular é fundamental para garantir a durabilidade da casa
contéiner, evitando a deterioracdo da estrutura e prevenindo possiveis danos
causados por fatores ambientais. Além disso, a limpeza constante € importante para
evitar o acumulo de sujeira e umidade, que podem levar a corrosdo e danos a
estrutura. (Brito.2021).

Ja Gomes (2020) destaca a importancia da pintura e do tratamento de
superficie para proteger a estrutura contra os elementos, prevenindo a corroséo e

desgaste causados pela exposi¢cédo ao sol, chuva e vento.

No que se refere a manutencéo elétrica e hidraulica, é fundamental seguir
as orientacdes do fabricante e contratar profissionais especializados para garantir a
seguranca e o bom funcionamento dos sistemas da casa contéiner. As manutencoes
preventivas e regulares sdo essenciais para evitar danos e acidentes, garantindo a

durabilidade e a seguranca da estrutura (Martins.2019).

Portanto, a realizacdo de manutencgdes regulares e preventivas em uma
casa contéiner € essencial para garantir a durabilidade e seguranca da estrutura,
prevenindo possiveis danos e garantindo o bom funcionamento dos sistemas elétricos
e hidraulicos. E importante seguir as orientacdes do fabricante e contratar profissionais

especializados em caso de reparos ou manutenc¢des mais complexas.

2.2 IMPACTOS ECONOMICOS E SUSTENTAVEIS EM CASAS CONTEINER.

As moradias em contéiner tém se tornado uma opcéo viavel para
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construcdo de habitacbes sustentaveis e econémicas, pois permitem a reutilizacdo de
materiais e a reducdo de residuos na construcao civil. Além disso, a construgdo em
maodulos pode reduzir o tempo e os custos de construcdo. A utilizacao de tecnologias
sustentaveis, como a captacao de agua da chuva e a geracao de energia solar, pode
gerar economia na manutencdo da moradia e reduzir o impacto ambiental. Porém, é
importante considerar os custos de transporte, a necessidade de isolamento térmico
e acustico adequado e a manutencdo periddica para garantir a seguranca e
durabilidade da moradia. De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), o reaproveitamento de materiais € uma pratica sustentavel que pode ser
aplicada em todas as etapas da construcdo, desde a escolha dos materiais até o
descarte dos residuos (ABNT, 2019). A utilizacdo de contéineres maritimos como base
para a construgdo de moradias modulares representa um exemplo concreto desse
conceito, j& que os contéineres sdo materiais pré-existentes que sao reaproveitados

para uma nova finalidade.

2.3 COMPARACAO DE CUSTOS COM OUTROS TIPOS DE CONSTRUCAO.

Segundo o site planilhas de obra junto com informacdes dadas pelo SINAPI,
o custo m2 oficial da construcdo de uma casa em 2023 (abril de 2023) é de

R$1.429,49/m2 até R$2.842,81/m2* mas na pratica muda um pouco. Para
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Variavel Custo médio Custo médio Custo médio m? - Custo médio m? - Custo médio m? -
m? - moeda m? - numero- variacao variagao variagao
corrente indice percentual no percentual no percentualem
meés ano doze meses
Unidade Reais Numero- % % %
indice
Unidade
Geografica
Brasil 152548 76346 072 0.72 717
Norte 152510 759.88 124 124 7
Nordeste
Sudeste 756.4 4 04 727
Sul 76511 2 2 7
Centro-Oeste 773 4¢ 7 7
Rondénia L4
Acre 482 2
Amazonas 7222 122 22
Roraima 44 044 2
Para 7
Amapa 143740 69810 069 0.69 1247

Tocantins

Maranhao 1

IBGE agosto (2022). Fig-31

referéncia o custo metro quadrado de um sobrado de 184 m2, médio padrao,
porcelanato, 2 garagens, 3 quartos, 2 salas, Churrasqueira integrada custa em torno
de R$2.599,89/m2 (R$478.379,76) ou seja, acima da média portanto

(PlanilhasdeObra.2023). Aqui além de encontrar custo metro quadrado da construcao
de uma casa vocé é informado sobre o indice SINAPI, gestdo compartilhada entre

CEF e IBGE que divulga mensalmente custos e indices da construcao civil

(PlanilhasdeObra.2023).

De modo geral, o custo de uma casa contéiner pode ser menor do que
uma casa convencional, visto que o reaproveitamento de materiais pode reduzir o
custo da estrutura em si. No entanto, é importante levar em consideragao outros
fatores, como o isolamento térmico e acustico, a instalacéo elétrica e hidraulica, a

pintura e os acabamentos, que podem elevar o custo da construcao.

Um estudo realizado pelo portal Viva Decora em parceria com a empresa
Modu Home apontou que o custo médio para a constru¢do de uma casa em

contéiner de 30mz é de cerca de R$ 45.000,00. Esse valor pode variar de acordo
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com a regido do pais, ja que o preco dos materiais e da méo de obra pode

apresentar variacoes.

Ja uma casa em contéiner de 60m2 pode ter um custo médio entre R$
85.000,00 a R$ 100.000,00, enquanto uma casa em contéiner de 100m2 pode
chegar a custar entre R$ 150.000,00 a R$ 200.000,00. E importante ressaltar que
esses valores podem variar de acordo com as especificacdes de cada projeto, mas
seguindo esta base uma residéncia em contéiner com as mesmas especificacées da
residéncia convencional citada acima ficaria em torno de R$300.000,00 cerca de

40% de economia com a mesma metragem.

Além do custo de construcao, € importante levar em consideracdo os
custos de manutencéo da casa em contéiner, que podem ser menores em relacao a
uma casa convencional, visto que a estrutura em contéiner apresenta maior

resisténcia e durabilidade.

Valores para compra de contéiners segundo site Ativa Locacéo:

Containers Habitéveis Valor de aquisigéo
Gualvanizado - 3 metros Novo R$ 20.000,00
Gualvanizado — B metros Novo RS 30.000,00
Isotérmico — 6 metros Novo RS 50.000,00
Gualvanizado — 3 metros Usado RS 9.000,00
Isotérmico — B metros Usado R518.000,00

Ativa Locacgao (2022). Fig-32

2.3.1 POSSIBILIDADE DE FINANCIAMENTO E INCENTIVO GOVERNAMENTAL.

No Brasil, existem algumas instituicdes financeiras que oferecem
financiamento para a construcdo de moradias em contéineres, como a Caixa
Econbmica Federal e o Banco do Brasil. No entanto, é importante ressaltar que as
condi¢cbes de financiamento podem variar de acordo com a instituicdo financeira e o

perfil do cliente.
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Além disso, o governo federal tem incentivado a construcédo de moradias
sustentaveis, inclusive em contéineres maritimos, por meio do Programa Minha Casa
Minha Vida. Em 2019, o governo langou a linha de financiamento “Minha Casa Minha
Vida Verde e Amarelo”, que oferece incentivos para a constru¢gao de moradias com

sistemas sustentaveis de energia e agua.

Outra forma de incentivo governamental para a constru¢ao de moradias em
contéineres maritimos é por meio da legislacdo urbanistica. Em alguns municipios,
como Sdo Paulo, por exemplo, ja existe legislacdo especifica que permite a

construcdo de moradias em contéineres maritimos em areas urbanas.

Além disso, ha incentivos fiscais que podem ser aplicados na construcéo
de moradias em contéineres, como a isencao de impostos para materiais de

construcdo e a reducao de impostos sobre a propriedade de imodveis.

2.3.2 POTENCIAL DE VALORIZACAO IMOBILIARIA.

As moradias em contéineres maritimos tém ganhado espa¢o no mercado
imobiliario e despertado o interesse de investidores e compradores. Uma das
vantagens é a sua capacidade de se adaptar a diferentes terrenos e necessidades,

além de ser uma opc¢ao sustentavel e econdmica.

De acordo com especialistas do setor imobiliario, as moradias em
contéineres maritimos tém potencial de valorizacdo em alguns mercados,
especialmente em regides urbanas com alto valor imobiliario. Isso se deve, em parte,

a crescente demanda por solu¢cbes habitacionais mais acessiveis e sustentaveis.

Além disso, a personalizacdo e customizacdo das casas em contéineres
maritimos também pode aumentar o seu valor de mercado. A possibilidade de adaptar
o0 projeto arquitetbnico as necessidades e preferéncias dos moradores € um diferencial

em relacdo as construcdes convencionais.

No entanto, é importante ressaltar que o potencial de valorizacéo pode
variar de acordo com a localizacdo, qualidade do projeto e materiais utilizados na

construcéo da moradia em contéiner. E fundamental que o projeto seja bem planejado
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e executado para garantir a sua durabilidade e seguranca, fatores que influenciam

diretamente no valor de mercado do imdvel.

Segundo um estudo da Universidade de Sédo Paulo (USP), a construcéo de
moradias em contéineres pode ter uma valorizacdo de até 30% em relacdo a uma
construcdo convencional, desde que a casa seja bem planejada, tenha boa qualidade

de acabamento e seja localizada em &reas valorizadas.

Dessa forma, € possivel concluir que as moradias em contéineres
maritimos apresentam potencial de valorizagdo imobiliaria em alguns mercados,
especialmente em regides urbanas com alta demanda por solu¢des habitacionais mais
acessiveis e sustentaveis. A personalizacdo e customizacgéo do projeto arquitetdnico
e a qualidade da construcédo sao fatores importantes para garantir a durabilidade e
seguranca da moradia em contéiner e, consequentemente, influenciar no seu valor de

mercado.

3 LOCAL

A escolha do local adequado para a implantacdo de um projeto € uma das
decisdes mais importantes que os responsaveis devem tomar. O local escolhido pode
afetar significativamente o sucesso do projeto. Nesta analise dos locais escolhidos
para implantacdo de um projeto, serdo considerados fatores como a localizacdo
geografica, a acessibilidade, as condi¢cdes do solo, o clima, a disponibilidade de
recursos e infraestrutura, bem como o potencial de impacto ambiental e social. A
escolha criteriosa do local pode ajudar a maximizar as chances de sucesso do projeto,
a0 mesmo tempo em que minimiza 0s riscos e impactos negativos para a comunidade

e 0 meio ambiente.
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Primeiro loteamento:

+ Atibaia/ SP.

* Rua Nilson Teodoro de Oliveira, LOTE 14 QD. C - Jardim Suica,
Atibaia — SP - Lote em condominio de 535m2.

« Valor de venda: R$499.000,00.

* Loteamento com baixo desnivel.
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Viva Real (2023). Fig-33

O terreno em questao possui uma area total de 535 metros quadrados e
esta localizado em um condominio na cidade de Atibaia, interior de Sdo Paulo. A
topografia do lote é plana, o que pode facilitar a implantacdo de uma moradia em

contéiner modular.

O condominio em que o terreno estéa localizado possui diversas areas de
lazer, como piscina, churrasqueira, quadra poliesportiva e saldo de festas, o que pode

valorizar ainda mais a propriedade. Além disso, a regido de Atibaia € conhecida por



43

suas belezas naturais, como montanhas, rios e cachoeiras, o que pode atrair pessoas

que buscam um estilo de vida mais préximo a natureza.

A implantacdo de uma moradia em contéiner modular pode trazer diversos
beneficios para o terreno, como a reducgdo de custos de construcdo e a possibilidade
de personalizagdo do projeto. Além disso, a utilizacdo de tecnologias sustentaveis
pode contribuir para a valorizacdo do imével, uma vez que muitas pessoas tém

buscado op¢Bes mais sustentaveis e econdmicas de moradia.

Dessa forma, o terreno de 535 metros quadrados em um condominio em
Atibaia apresenta um grande potencial para a implantacdo de uma moradia em
contéiner modular, tendo em vista a localizacdo privilegiada, as areas de lazer
disponiveis no condominio e a possibilidade de utilizar tecnologias sustentaveis na

construcao.

Segundo Loteamento:
+ Sé&o Paulo - SP.
* Rua Tapuitinga, 58 - Vila Mafra, Sao Paulo — SP.
+ Terreno em ruaresidencial de 264m?2.
« Valor de venda: R$750.000,00.

+ Loteamento com topografia acidentada.
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Gatil Rudok
venda de'filho

Viva Real (2023). Fig-34

Ao escolher um terreno levemente acidentado de 264m2 para a
construgdo de uma casa contéiner modular, € importante considerar a topografia e
as condi¢des do solo. A utilizacdo de materiais de aco para a fundagéo pode ser
uma excelente escolha para esse tipo de terreno, pois proporciona maior resisténcia
e estabilidade para a construcéao.

A topografia levemente acidentada do terreno pode oferecer uma série de
desafios e oportunidades para a construcao da casa. O terreno pode ser modelado
para melhorar a drenagem e evitar a eroséo do solo, por exemplo. Além disso, a
topografia pode ser aproveitada para criar niveis diferentes dentro da casa, criando
uma sensacao de amplitude e tornando a construgdo mais interessante visualmente.

Os materiais de aco séo ideais para a fundacao em terrenos acidentados,
pois proporcionam uma estrutura sélida e resistente. Isso é especialmente
importante quando se trata de uma casa contéiner modular, que sera construida com
contéineres de metal, 0 mesmo material. A utilizacao de aco na fundacao também
pode ajudar a reduzir os custos e o tempo de construcao, ja que € possivel montar a
estrutura rapidamente e com precisao.

A casa contéiner modular tera desafios para ser implantada neste terreno,
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mas garantindo satisfacdo mesmo em topografias mais acidentadas. Além disso, a
casa pode ser facilmente adaptada as necessidades dos moradores, sendo possivel
adicionar ou remover médulos conforme necessario.

Em resumo, a utilizacdo de materiais de aco para a fundagcdo em um
terreno levemente acidentado de 264m2 pode ser uma 6tima escolha para a
construcdo de uma casa contéiner modular. Com uma boa avaliacdo da topografia
do terreno e o uso de materiais adequados, € possivel criar uma construcao
resistente, duravel e com design diferenciado, e a implantacao do projeto em zona
mais afastada do conceito urbano, apresenta disponibilidade de implantacdo da obra
em diferentes contextos.

3.1 JUSTIFICATIVA DE LOCALIZACAO

Os terrenos selecionados para a implantacéo do projeto foram escolhidos
com o proposito de serem diferentes um do outro, sendo um em condominio fechado
no interior de Sao Paulo e 0 segundo em area com maior densidade urbana e
topografia acidentada a ser vencida. A metodologia adotada para essa selecéo
garante que os modulos em contéiner possam se adaptar a qualquer lugar ou terreno
proposto pelo cliente ou projetista em questdo. Isso garante que as teses estudadas

neste livro sejam concretizadas, garantindo todos os modais propostos.

A escolha desses terrenos também permite que o projeto possa ser testado
em diferentes contextos e cenarios, considerando as particularidades e desafios de
cada localidade. Além disso, a diversidade de terrenos escolhidos para o projeto
possibilita uma analise mais abrangente sobre a viabilidade e a eficiéncia do uso de

contéineres em mdédulos como alternativa para construgdes residenciais.

3.2 LEIS E DIRETRIZES.

As leis e diretrizes para a implantacdo de uma residéncia em contéiner em
Atibaia estdo estabelecidas no Plano Diretor da cidade e nas normas técnicas da
ABNT. De acordo com o Plano Diretor, € permitida a construcdo de moradias em
contéineres em areas urbanas e rurais do municipio, desde que respeitadas as normas

técnicas e de seguranca estabelecidas.

A ABNT estabelece normas especificas para a construcao de edificacdes
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em contéineres, como a NBR 14.561, que define os requisitos basicos para o projeto,
a fabricacao e a instalacdo de contéineres habitaveis. Além disso, € necessario seguir
as normas técnicas especificas para a constru¢do civil, como a NBR 15.575, que

estabelece requisitos para o desempenho de edificacbes habitacionais.

Segundo a legislacdo de Atibaia, a construcdo de moradias em contéineres

maritimos deve seguir as seguintes diretrizes:

* O contéiner deve ser utilizado como elemento construtivo, ndo podendo ser

utilizado como elemento estrutural da edificacao;

» O contéiner deve ser adaptado para o uso habitacional, atendendo as normas

técnicas e de seguranca estabelecidas pela ABNT;

* A construcdo deve seguir as normas técnicas e de seguranca estabelecidas

pela ABNT para edificages habitacionais;

* A construgdo deve estar de acordo com as normas de zoneamento do
municipio, respeitando as areas de preservacdo ambiental e as normas de

ocupacao do solo;

* A construcdo deve possuir projeto arquitetbnico aprovado pela prefeitura,
seguindo as normas e diretrizes estabelecidas. (Prefeitura da estancia de
Atibaia)

Existem leis e diretrizes especificas para a implantacdo de uma residéncia
em contéiner em Sao Paulo, que devem ser seguidas para garantir a legalidade da
obra. Em geral, as leis e diretrizes para a construcdo de moradias em contéiner em
Sdo Paulo seguem as mesmas normas estabelecidas para outras construcdes

residenciais.

As principais diretrizes para a construcdo de moradias em contéiner em S&o

Paulo incluem:

+ Zoneamento: A construcdo deve estar de acordo com as normas de
zoneamento do municipio, respeitando as areas de preservacdo ambiental e

as normas de ocupacéo do solo.
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* Normas técnicas e de seguranca: A construcao deve seguir as normas técnicas
e de seguranca estabelecidas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas

Técnicas) para edificacfes habitacionais.

* Projeto arquitetbnico: A construcdo deve possuir um projeto arquitetonico
aprovado pela prefeitura, seguindo as normas e diretrizes estabelecidas (Leis

Municipais)

Em resumo, os dois municipios citados ndo apresentam diferencas
divergentes de moradias convencionais, mantendo as leis e diretrizes locais e néo
utilizando o préprio contéiner como sistema estrutural da obra ndo havera problema

na execucdo da mesma.

3.3 LEITURA URBANA

Em residéncias ou constru¢des modulares em geral, elas podem ser
implantadas em diversos lugares. No entanto, para esta apresentacao, trarei uma
breve revisdo sobre os locais escolhidos para a implantacao inicial dos projetos de

moradia modular em contéineres em Atibaia e Sao Paulo.

Atibaia é uma cidade localizada no interior do estado de S&o Paulo, Brasil.
Com uma combinacao Unica de beleza natural e desenvolvimento urbano, a cidade
atrai moradores e visitantes que buscam desfrutar de um estilo de vida equilibrado

entre o meio ambiente e as comodidades urbanas.

Ao explorar a paisagem urbana de Atibaia, é possivel perceber uma
harmonia entre a natureza exuberante e a infraestrutura moderna. A cidade é cercada
por uma paisagem montanhosa, incluindo a famosa Pedra Grande, que proporciona
vistas deslumbrantes da regido. Essas belezas naturais sao preservadas em parques
e areas de conservacao, permitindo que os moradores desfrutem de atividades ao ar

livre, como trilhas, escaladas e voos de parapente.

No entanto, Atibaia também é uma cidade em constante crescimento, com
um centro urbano vibrante e desenvolvido. A infraestrutura moderna inclui uma

variedade de opc¢Bes comerciais, desde shoppings até lojas de rua, restaurantes,
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bares e cafés. Os moradores podem encontrar uma ampla gama de servigos, como

escolas, hospitais e espacos culturais, que atendem as necessidades da comunidade.

O patriménio histérico de Atibaia também € notavel, com construcdes que
remontam aos tempos coloniais, como a Igreja Matriz de S&o Joao Batista e a Casa
da Cultura. Essas estruturas preservadas adicionam um charme especial a cidade,

trazendo uma sensac¢ao de nostalgia e conexado com o passado.

A localizagéo estratégica de Atibaia também é um ponto forte, estando a
uma curta distancia da capital paulista. Isso permite que os moradores desfrutem do
melhor dos dois mundos: a tranquilidade da vida no interior, combinada com a

conveniéncia de acesso a servi¢os e oportunidades oferecidos pela cidade grande.

Vila Mafra, localizada na cidade de S&o Paulo, € um bairro vibrante e
diversificado que oferece uma interessante leitura urbana. Com uma mistura de
histdria, cultura e infraestrutura moderna, esse local cativa moradores e visitantes que

desejam vivenciar a esséncia da metropole paulistana.

Ao explorar a Vila Mafra, é possivel perceber sua rica heranga histérica. O
bairro abriga constru¢des antigas, algumas datando do século XIX, que contam a
histéria da regido e de seus primeiros habitantes. Essas edificacdes preservadas
trazem um charme Unico ao ambiente, com detalhes arquitetbnicos que nos

transportam para o passado.

A Vila Mafra também é conhecida por sua atmosfera culturalmente diversa.
Ao percorrer suas ruas, é possivel encontrar galerias de arte, centros culturais e
espacos de expressao artistica, que promovem a criatividade e o didlogo entre
diferentes formas de arte e culturas. Essas iniciativas culturais contribuem para a

vivacidade do bairro, enriquecendo a experiéncia de quem o visita.

Outro destaque da Vila Mafra é a sua infraestrutura moderna. O bairro
possui uma ampla gama de servigos e comodidades, como restaurantes, cafés, bares,
lojas e mercados. Essa diversidade de estabelecimentos oferece aos moradores uma
variedade de opg¢Oes para desfrutar da vida cotidiana, seja através de experiéncias

gastronémicas, compras ou momentos de lazer.

Além disso, a Vila Mafra esté estrategicamente localizada préxima a
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importantes vias de transporte, facilitando o acesso a outras regides da cidade. Essa
conectividade permite que os moradores aproveitem tudo o que Sao Paulo tem a

oferecer, desde eventos culturais até centros financeiros e comerciais.

A presenca de areas verdes também € uma caracteristica marcante na Vila
Mafra. Parques e pracas convidam as pessoas a desfrutarem de momentos de lazer
ao ar livre, proporcionando uma pausa agradavel em meio a agitacdo urbana. Esses
espacos contribuem para a qualidade de vida dos moradores, oferecendo um

ambiente propicio para atividades fisicas, descanso e interacéo social.

4 DESCRICAO DO PROJETO.

Esta metodologia adota uma abordagem Unica no seu projeto, utilizando
maddulos pré-fabricados que podem ser facilmente implantados em diversos terrenos,
proporcionando flexibilidade e adaptabilidade nas configuracdes arquitetdnicas.
Embora os layouts genéricos tenham sido previamente desenvolvidos, ha espaco para
personalizacdes de acordo com as necessidades e preferéncias especificas de cada

cliente.

Além das possiveis modifica¢des nos detalhes construtivos, como sistemas
elétricos e hidraulicos, também é viavel realizar ajustes nos layouts para acomodar
futuras mobilias e atender as demandas de ocupacao. Essa flexibilidade permite uma

maior customizacéao do projeto.

Com a combinacéo da eficiéncia da pré-fabricacdo dos médulos e a
possibilidade de personalizacdo, esse projeto visa oferecer empreendimentos Unicos,
gue atendam plenamente as expectativas e preferéncias dos clientes. A harmonia
entre a padronizacdo dos modulos e a customizacdo dos espagos garante a eficacia

do processo construtivo.

Inspirado em estudos de caso semelhantes, este projeto oferecerda médulos
com mobiliario de areas molhadas e iluminagdo pré-definido, com uma estética
monocromatica e de baixo custo. A inclusdo do mobiliario esta prevista no

orcamento ao adquirir os médulos. No entanto, caso o cliente ja possua mobiliario
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pré definido e deseje substituir algum, o valor correspondente sera abatido no final

e a instalacdo dos novos mobiliarios sera realizada no in-loco.

Com base em uma cuidadosa analise, foi tomada a decisdo de incluir
mobiliario de areas molhadas e de iluminacéo definido nos mdédulos do projeto. Essa
escolha foi feita levando em consideracdo a importancia de oferecer uma solucéo de
rapida instalagdo/construcdo, além de ser econ6mica e sustentavel. No entanto, €
fundamental deixar espacgo para personalizar o projeto de acordo com as preferéncias

e a personalidade de cada cliente.

Ao fornecer mobiliario pré-definido nos modulos, garantimos uma solugéo
pratica e eficiente para atender as necessidades dos clientes. Isso permite que eles
tenham uma base sélida para o seu projeto, ao mesmo tempo em que oferece a
flexibilidade necessaria para adicionar toques pessoais e elementos que reflitam sua

identidade.

Entendemos que cada cliente possui suas preferéncias individuais e desejo
proporcionar um ambiente que se adeque perfeitamente as suas necessidades e estilo
de vida. Por isso, oferecemos opc¢des adicionais de personalizacao, permitindo que os
clientes tragam suas ideias e contribuam para a criacdo de um espacgo Unico e

personalizado.

No projeto base, contaremos com mobiliario padronizado que contara com:
Vaidade de Banheiro:

Gabinete com pia integrada para armazenamento e preparagéo.

Armario de Parede:

Armério suspenso para armazenar itens de higiene pessoal e toalhas.

Prateleiras:

Prateleiras abertas ou fechadas para exibir itens decorativos ou armazenar
produtos.

Espelho com Armério Embutido:

Espelho que também serve como armario para guardar pequenos itens.

Box de Banheiro e chuveiro:

Estrutura para o chuveiro, de vidro temperado.



6. Toalheiros:
Barra de toalha, gancho ou suporte para toalhas de banho e rosto.
7. Vaso Sanitario com assento.
8. Bancada de Cozinha:
Superficie de trabalho resistente a agua e facil de limpar.
9. Pia:
Pia de cozinha com torneira funcional e valvula de escoamento.
10. Armérios Inferiores e Superiores:
Armarios para armazenamento de utensilios, panelas, pratos e alimentos.
11. Gavetas:

Para organizar talheres, utensilios de cozinha e acessorios.

Para otimizar o isolamento térmico e acustico no interior dos contéineres, sera
aplicada & de PET, uma solugdo proveniente da reciclagem de garrafas plasticas. Esse
material ndo apenas contribui para a eficiéncia térmica, retendo o calor nos periodos mais
frios e proporcionando frescor nos dias quentes, mas também atua como um excelente

isolante acustico, reduzindo os ruidos indesejados.

Além da |a de PET, a escolha de fibra de coco para revestir as superficies
internas proporcionara beneficios adicionais. A fibra de coco é um material renovavel e
biodegradavel, conhecido por sua capacidade de regulacdo da umidade e resisténcia a
fungos. Isso contribui ndo apenas para o conforto térmico, controlando a umidade interna,

mas também para um ambiente mais saudavel.

As paredes internas serdo revestidas com barro batido, uma técnica
tradicional que combina argila e palha. Essa mistura proporciona uma camada natural de
isolamento térmico, mantendo a temperatura interna mais estavel ao longo do dia. Além
disso, o barro batido com palha acrescenta textura e autenticidade ao espaco, promovendo

uma atmosfera acolhedora e conectada a natureza.

Para reforcar o conforto térmico, sera aplicada manta asfaltica sob o
contéiner. Esse material impermeavel e flexivel ndo apenas protege contra possiveis
infiltracbes de &agua, mas também age como um isolante térmico adicional.

Complementando essa camada, a argila expandida sera utilizada sob o contéiner,
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oferecendo uma barreira eficaz contra a transferéncia de calor do solo para o interior,

contribuindo para um ambiente mais fresco.

B} -q,/
_Construgoes Ecologicas

Com Marcelo Bueno
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4.1 INTRODUCAO AOS MODULOS
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Imagem Autoral (2023). Fig-38

Para melhor entender as etapas o projeto, estarei desmembrando o
contéiner maritimo e ir apresentando em etapas construtivas dos modulos que serao

pré fabricados para a instalagdo completa in-loco.

A primeira etapa do processo € a instalacdo dos isolantes térmicos e

acusticos nos contéiner, onde sera utilizando 1a de PET e fibra de coco (5cm), e logo
em seguida sera implantado uma parede feita artesanalmente de barro batida com
palha (paredes feitas a mdo porém em moldes), permitindo assim também a utilizacéo
dos movimentos de terra feitos no terreno terem um proposito, além de sua eficiéncia
acustica e térmica, garantindo que armazene calor durante o dia e mantenha um clima
agradavel durante a noite, além de apds a finalizacdo, podera ser customizada da
forma que o cliente preferir, utilizando a tinta de sua escolha.

Imagem Autoral (2023).
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ApoOs a implantacdo de isolamento, com o contéiner ainda desmontado,
sera efetuada todas as etapas de instalacdes elétricas e hidraulicas, que ficara entre
a parte exterior do contéiner e os revestimentos internos, que no caso ha parte exterior
estaremos trabalhando com madeira compensada de reflorestamento em algumas

areas de convivio, e na parte interior o cliente podera pintar e customizar suas paredes

de barro da forma que preferir.

Imagem Autoral (2023).



56



57

,,,,,,

=

Imagem Autoral (2023). Fig-42

Nesta etapa sera efetuada as instalacbes de captacdo solar a pluvial, a
instalacdo de manta asféltica e argila expandida sob o contéiner é de
extrema importancia nesta etapa.

Imagem Autoral (2023).
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Instalacdes de fechamentos e revestimentos.

Imagem Autoral (2023). Fig-44

Por fim, decidimos com o cliente em questéo o layout escolhido entre
algumas opcodes que ficardo disponiveis, além de mobiliarios que propomos seguindo

com os mobiliarios que o cliente possui, e as placas de gesso séo fixadas ao teto.

Fig-45

Imagem Autoral (2023).
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Os contéineres possuem as dimensdes padrdes de fabrica, mas sera

efetuados recortes que atenderdo melhor as especificacdes de cada ambiente.

4.1.1 PROCESSO CONSTRUTIVO

O processo construtivo de uma residéncia contéiner em maédulos é
caracterizado por sua eficiéncia, rapidez e flexibilidade. Por meio de um planejamento
cuidadoso, desde a fundacdo até a entrega final, € possivel criar habitacdes
personalizadas que atendam as necessidades individuais dos proprietarios.
Exploraremos as etapas-chave envolvidas nesse processo construtivo, destacando os

aspectos fundamentais de cada uma delas.

Antes da instalagdo dos modulos de contéineres, é necessario preparar o
terreno onde a residéncia sera construida. Isso pode incluir nivelamento, escavacéo
para a fundacédo, drenagem adequada e a instalacao de servi¢os basicos, como agua,
esgoto e eletricidade. A fundacdo € um elemento essencial para a estabilidade e
seguranca da construcdo. No caso de residéncias em contéineres modulares, as
opc¢Oes de fundacédo podem incluir lajes de concreto, sapatas, estacas ou blocos de
concreto, dependendo das caracteristicas do terreno e do projeto especifico. Antes de
serem instalados, os contéineres sao preparados para a constru¢ao. Isso pode
envolver a remocao de revestimentos internos desnecessarios, tratamento contra
corrosao, isolamento térmico e acustico, instalacdo de aberturas, entre outros ajustes
necessarios. Com a fundagdo pronta, os modulos de contéineres sao
transportados para o local e instalados de acordo com o projeto. E importante
garantir que os modulos sejam adequadamente nivelados e fixados entre si e a
fundacdo, seguindo todas as normas de seguranca. Nesta etapa, 0s sistemas
elétricos, hidraulicos, de ventilagdo e outros séo instalados e integrados aos
contéineres. Isso inclui a passagem de dutos, a instalacdo de fiacdo elétrica, a
conexdo das tubulacdes de 4gua e esgoto, entre outros. Os acabamentos internos
sao realizados para tornar a residéncia habitavel e esteticamente agradavel. Isso pode
incluir a instalagcdo de pisos, revestimentos de parede, pintura, forro, moveis,
equipamentos e outros elementos de decoracdo. Além da constru¢cdo dos modulos, é

necessario realizar 0s servigos externos, como a criacao de areas externas, como
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jardins, patios, decks, instalacdo de cercas, paisagismo, entre outros, dependendo
das preferéncias do cliente e do projeto. Antes da entrega, séo realizados testes nos
sistemas e na estrutura da residéncia para garantir a seguranca e 0 bom

funcionamento de todos os elementos.

Imagem Autoral (2023). Fig-46

4.2 RECAPITULACAO DOS PRINCIPAIS PONTOS ABORDADOS NA PESQUISA.

No presente estudo, foi abordada a teméatica da arquitetura modular em
contéineres, buscando explorar as principais caracteristicas e vantagens desse
método construtivo inovador. Ao longo da pesquisa, foram analisados os seguintes

postos-chave:

A arquitetura modular em contéineres se destaca por sua eficiéncia
construtiva, aproveitando estruturas pré-fabricadas e reduzindo o desperdicio de
materiais. Além disso, o reaproveitamento dos contéineres contribui para a

sustentabilidade ambiental ao reduzir a demanda por recursos naturais.

A modularidade dos contéineres permite uma grande flexibilidade na
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criacdo de espacos habitaveis, podendo ser empilhados e integrados de diferentes
formas para atender as necessidades e preferéncias dos usuarios. Essa
adaptabilidade é uma das principais vantagens desse método construtivo, permitindo

ajustes e expansdes conforme necessario.

A construcao de uma residéncia modular em contéineres € geralmente
mais rapida e econémica em comparacao com métodos tradicionais. Os contéineres
pré-fabricados chegam ao local da construcdo prontos para serem montados,

reduzindo o tempo de obra e os custos de mao de obra.

A arquitetura modular em contéineres oferece uma ampla gama de
possibilidades de personalizacdo, permitindo a criacdo de residéncias com estilos
arquiteténicos diversos. Através do uso de revestimentos, acabamentos e técnicas de

design, é possivel conferir personalidade e singularidade as constru¢cdes modulares.

Apesar das inUmeras vantagens, a arquitetura modular em contéineres
também apresenta desafios a serem considerados. Questdes relacionadas a
isolamento térmico e acustico, regulamentacfes locais e infraestrutura necessaria

devem ser cuidadosamente avaliadas durante o processo de projeto e construgéo.

Em suma, a pesquisa sobre arquitetura modular em contéineres nos
permitiu compreender que esse método construtivo oferece solucbes criativas,
sustentaveis e eficientes para a construcdo de residéncias. A flexibilidade,
adaptabilidade e economia proporcionadas pelos contéineres pré-fabricados abrem
caminho para novas possibilidades de habitacdo, atendendo as demandas
contemporédneas por moradias personalizadas e acessiveis. No entanto, é
fundamental considerar os desafios e requisitos especificos de cada projeto,

garantindo a qualidade e funcionalidade das constru¢cdes modulares em contéineres.
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4.3 CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA FUTUROS ESTUDOS SOBRE O
TEMA.

No decorrer deste estudo sobre arquitetura modular em contéineres, foram
discutidos diversos aspectos relacionados a esse método construtivo inovador. Com
base nas informacdes e andlises realizadas, € possivel chegar a algumas conclusdes

e recomendacdes para futuros estudos sobre o tema.
Em relacéo as conclusdes, podemos destacar o seguinte:

A arquitetura modular em contéineres apresenta-se como uma alternativa
viavel e promissora para a construcao de habitacdes, oferecendo vantagens como
eficiéncia construtiva, flexibilidade, rapidez e sustentabilidade. A modularidade dos
contéiners permite a criacdo de espacos personalizados e adaptaveis, atendendo as
necessidades e preferéncias individuais dos usuarios. A constru¢do modular em
contéiners pode ser mais agil e econdbmica em comparacdo com 0S métodos
tradicionais, reduzindo o tempo de obra e 0s custos de construcéo. A possibilidade de
reaproveitamento de contéiners contribui para a sustentabilidade ambiental, ao reduzir

a demanda por recursos naturais e a geracgao de residuos de construcao.
Em relacdo as recomendac@es para futuros estudos, sugerimos o seguinte:

Aprofundar a investigacao sobre os desafios e limitagdes da arquitetura
modular em contéineres, como isolamento térmico e acustico, regulamentacdes locais
e infraestrutura necessaria. Realizar estudos de casos e pesquisas empiricas que
demonstrem a eficacia e o desempenho das constru¢cdes modulares em contéineres
em diferentes contextos e climas. Explorar o potencial da arquitetura modular em
contéineres em outras areas além da habitacdo, como espagcos comerciais,
educacionais e de saude. Investigar a viabilidade econbmica e a sustentabilidade a
longo prazo das constru¢gdes modulares em contéineres, levando em consideragdo
aspectos como manutencao, vida Util e possibilidade de reconfiguracdo. Realizar
estudos comparativos entre a arquitetura modular em contéineres e outras formas de
construgdo sustentavel, a fim de avaliar a eficiéncia, os custos e 0s impactos

ambientais de cada abordagem.
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Em suma, a arquitetura modular em contéineres possui um vasto campo de
possibilidades e demanda por mais estudos e pesquisas para aprofundar o
conhecimento nessa area. Acreditamos que o0 aprimoramento dessas investigacdes
contribuird para o desenvolvimento e a disseminacdo dessa pratica construtiva
inovadora, proporcionando solu¢des cada vez mais eficientes, sustentaveis e

acessiveis para a habitacdo e outros setores da arquitetura.
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ANEXO C - TERMO DE AUTORIA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O presente termo é documento integrante de todo Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) a ser submetido
a avaliagdo da Instituicdo de Ensino como requisito necessario e obrigatério a obtencéo do grau de Bacharel

em Arquitetura e Urbanismo.

Eu, Victor Andrade Santini , CPF 481.363.648.93 , Registro de
Identidade 50.306.188-8 , ha qualidade de estudante de
Graduacéo do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Instituicdo de
Ensino Universidade S&o Judas Tadeu , declaro que o

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado em anexo, requisito necessario aobtengdo do grau de
Bacharel em Arquitetura e Urbanismo, encontra-se plenamente em conformidade com os critérios

técnicos, académicos e cientificos de originalidade.

Nesse sentido, declaro, para os devidos fins, que:

a) o referido TCC foi elaborado com minhas préprias palavras, ideias, opinides e juizos de valor, ndo
consistindo, portanto PLAGIO, por nédo reproduzir, como se meus fossem, pensamentos, ideias e palavras
de outra pessoa,;

b) as citagdes diretas de trabalhos de outras pessoas, publicados ou ndo, apresentadas em meu TCC,
estdo sempre claramente identificadas entre aspas e com a completa referéncia bibliografica de sua fonte,
de acordo com as diretrizes estabelecidas pela normatizagao;

C) todas as séries de pequenas citacdes de diversas fontes diferentes foram identificadas como tais, bem
como as longas citagdes de uma Unica fonte foram incorporadas suas respectivas referéncias bibliogréficas,
pois fui devidamente informado(a) e orientado(a) a respeito do fato de que, caso contrario, as mesmas
constituiriam plagio;

d) todos os resumos e/ou sumarios de ideias e julgamentos de outras pessoas estdio acompanhados da
indicagdo de suas fontes em seu texto e as mesmas constam das referéncias bibliograficas do TCC, pois
fui devidamente informado(a) e orientado(a) a respeito do fato de que a inobservancia destas regras poderia
acarretar alegacéo de fraude.

O (a) Professor (a) responsavel pela orientacdo de meu trabalho de conclusdo de curso (TCC)
apresentou-me a presente declaragdo, requerendo o meu compromisso de néo praticar quaisquer atos que
pudessem ser entendidos como plagio na elaboracdo de meu TCC, razdo pela qual declaro ter lido e

entendido todo o seu contetdo e declaro que o trabalho desenvolvido é fruto de meu exclusivo trabalho.

Assinaturado Estudante

Ciente,

Assinaturado Orientador

Local e data: Sao Paulo 01/12/2023
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