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RESUMO

O incremento populacional e consequente crescimento das cidades tém demandado
mais construcdes elétricas que viabilizem a energia elétrica a todos os individuos, o
gue acarretou uma série de impactos ambientais e 0 aumento da preocupacdo da
sociedade quanto ao meio ambiente. O presente trabalho tem por objetivo a
adaptacdo de uma metodologia de ponderacdo de impactos ambientais, a fim de
classificar quantitativamente os impactos identificados na fase de implantacdo da
linha de transmisséo (LT) 525 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2. Foi necesséria a
utilizacdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da LT supramencionada, bem
como, em paralelo, a utilizacdo adaptada da metodologia de ponderacdo que fora
utilizada em um Estudo de Impacto Ambiental da CELESC Distribuicdo S.A., no
caso, o da LT 138 kV Joinville SC — Sao Francisco do Sul (trecho 2). Atribuindo-se,
ao EIA objeto de estudo, valores determinados para os impactos ambientais que
foram identificados nos meios de incidéncia (fisico, biético e socioeconémico),
tornou-se possivel classifica-los por valor de relevancia (alto, médio e baixo). Como
parte do processo de validacdo dos impactos, os resultados também foram
comparados com mais dois estudos que se utilizam de ponderagcdo quantitativa de
impactos ambientais, como meio de comprovacao para a adaptacdo de resultados.
Tornou-se possivel a identificacdo de valores distintos entre os estudos comparados,
obviamente em funcdo das caracteristicas de cada regido interceptada, mas que
puderam levar ao tratamento dos impactos de maneira mais clara e obijetiva,
emergindo medidas de controle para compensacao e mitigacdo de alguns impactos
identificados no trabalho, o que ainda abriu margem para novos estudos de
aprofundamento no tema. Portanto, conclui-se que o presente trabalho viabilizou o
real conhecimento dos impactos ambientais advindos da implantacdo da linha de
transmissao, possibilitando um processo mais claro e conclusivo quanto a tomada de

deciséao.

Palavras-chave: Impacto Ambiental. Ponderacdo. Mitigacdo. Linha de Transmisséao.
Energia Elétrica.



ABSTRACT

The population increase and the consequent growth of the cities have demanded
more electric constructions that make possible the electric energy to all the
individuals, what caused a series of environmental impacts and the increase of the
society concern about the environment. This present work aims to adapt an
environmental impact weighting methodology in order to quantitatively classify the
impacts identified in the implementation phase of the 525 kV transmission line (LT)
Guaiba 3 - Nova Santa Rita C2. It was necessary to use the Environmental Impact
Study, as well as, in parallel, the adapted use of the weighting methodology that had
been used in an Environmental Impact Study of CELESC Distribuicdo SA, in this
case, LT 138 kV Joinville SC - S&o Francisco do Sul (section 2). By assigning to the
EIA object of study, values determined for the environmental impacts that were
identified in the means of incidence (physical, biotic and socioeconomic), it became
possible to classify them by relevance value (high, medium and low). As part of the
impact validation process, the results were also compared with two other studies that
use quantitative weighting of environmental impacts as evidence for adapting results.
It was possible to identify different values between the comparative studies, obviously
due to the characteristics of each intercepted region, but that could lead to the
treatment of impacts more clearly and objectively, emerging control measures to
compensate and mitigate some impacts identified in this work, which still left room for
further studies on the subject. Therefore, it is concluded that the present work
enabled the real knowledge of the environmental impacts from the transmission line

implantation, allowing a clearer and more conclusive decision making process.

Keywords: Environmental Impact. Weighting. Mitigation. Compensation. Electric

Power Transmission Line.
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1 INTRODUCAO

O mundo se depara, atualmente, com o crescimento vertiginoso das cidades,
por consequéncia do aumento populacional, o qual demanda, cada vez mais,
costrucdes elétricas que interliguem e viabilizem o acesso a energia elétrica para
toda populagcdo. Como consequéncia dessa necessidade, se intensificou a
ocorréncia de impactos ambientais, mas por outro lado, segundo Machado (2009),
gerou 0 aumento da preocupacdo da sociedade relacionada as questbes
ambientais, fortalecimento da legislagdo ambiental, a fiscalizacdo por meio dos
orgaos publicos e as empresas comecgaram a buscar cada vez sua adequacao as
guestdes ambientais.

Por conta da pressao da sociedade quanto a preservacédo do meio ambiente,
foi redigida a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) que serviu de base para
a efetivacdo de resolucdes que até hoje seguem embasando as atividades
potencialmente ou efetivamente poluidoras, como a Resolucbes Conama n°
001/1986 e n°® 237/1997.

Sendo assim, toda atividade ou empreendimento que possa causar danos ao
meio ambiente deve passar por um processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental
(AlA), que analisa o problema identificando os possiveis impactos ambientais,
mensura sua significancia determinando a magnitude, extensdo e efeitos e,
determina as acfes mitigadoras ou compensatorias. Mas além do AlA, o Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) esta entre os instrumentos de planejamento e prevencao
das alteracdes antropicas sobre o0 meio ambiente mais utilizados no Brasil, sendo
obrigatério em processos de licenciamento de empreendimentos com atividades
modificadores do meio ambiente (SCHERER, 2011).

De acordo com Pires (2005), os sistemas de transmissao de energia elétrica,
apesar de apresentarem pontos positivos importantes para sociedade, podem
causar distirbios no meio ambiente ao longo de seus percursos e nas areas que
sdo implantadas, sendo necessario uma prévia AIA e consequente EIA,
dependendo do 6rgdo ambiental licenciador. Mas tal processo, em muitos casos,
se torna meramente qualitativacdo de impactos ambientais encontrados na area de
influéncia e no préprio empreendimento, sendo dificil a interpretacdo dos mesmos
nas matrizesde interagao.

Identificada a dificuldade de assimilacdo e interpretacdo dos impactos
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ambientais somente qualificados, o atual trabalho objetivou avaliar os impactos
ambientais da fase de de implantacdo de linha de transmissao de energia elétrica
na regido metropolitana de Porto Alegre, verificados em estudo, no intuito de
facilitar a interpretacdo dos resultados da andalise de impactos ambientais e na
proposicdo de acbes compensatérias e/ou mitigadoras, tornando, assim, o0

processo mais claro e conclusivo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos ambientais para fase de implantacdo da linha de
transmissao de 525 kV do lote da regido metropolitana de Porto Alegre.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Classificar os impactos ambientais na fase de implantagcao inerentes a
linha de transmissao de 525 kV do lote;

e Ponderar os impactos ambientais da fase de implantacdo da linha de
transmissao de energia elétrica de 525 kV do lote;

e Comparar os resultados obtidos para a linha de transmissdo com
outros estudos ambientais na fase de implantacdo de linhas de
transmisséao.

e Propor medidas de compensacdo e/ou mitigacdo aos impactos

significativos;
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) surgiu em 1981, através da Lei
n° 6. 938, no intuito de melhorar a relagdo homem- meio ambiente, principalmente,
no que diz respeito, ao controle de atividades poluidoras ou potencialmente

poluidoras, conforme Art. 4°:

Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

| - & compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a

preservacao da gualidade do meio ambiente e do equilibrio

ecoldégico;

Il - a definicdo de areas prioritarias de ag¢do governamental relativa a

qualidade e ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos

interesses da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos

Territorios e dos Municipios;

Il - ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de

normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas

para o uso racional de recursos ambientais;

V - a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacao de

dados e infformacdes ambientais e a formacdo de uma

consciéncia publica sobre a necessidade de preservacédo

da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico;

VI - a preservacédo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua

utilizacéo racional e disponibilidade permanente, concorrendo

para a manutencédo do equilibrio ecoldgico propicio a vida;

VII - & imposi¢éo, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da

contribuico pela utilizacdo de recursos ambientais

com fins econdmicos (BRASIL. 1981).

Os objetivos da PNMA, junto aos principios, embasaram 0 surgimento do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), o qual é composto por outros
orgaos com finalidade de gerir e coordenar projetos relacionados ao meio ambiente,
como o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), cuja funcédo consultiva
objetiva estabelecer normas e critérios para regulamentacdo ambiental.

A PNMA a fim de garantir os objetivos descritos no artigo supracitado,

estabeleceu os seguintes instrumentos, dispostos no Art. 9°:

Art. 9°. Sdo instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente:
| - 0 estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

Il - 0 zoneamento ambiental;

lIl - a avaliacdo de impactos ambientais;
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IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;

V - os incentivos a producgéo e instalacdo de equipamentos e a criacdo ou
absorcao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

VI - a criacdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais como éareas de protecdo
ambiental, de relevante interesse ecolégico e reservas extrativistas;

VII - o sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente;

VIII - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental,

IX - as penalidades disciplinares ou compensatdrias ao ndo cumprimento
das medidas necesséarias a preservacdo ou correcdo da degradacao
ambiental.

X - a instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA;

Xl - a garantia da prestacdo de informacdes relativas ao Meio Ambiente,
obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quando inexistentes;

Xll - o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras
e/ou utilizadoras dos recursos ambientais.

Xl - instrumentos econémicos, como concessdo florestal, servidado
ambiental, seguro ambiental e outros (BRASIL. 1981).

Verifica-se que entre os instrumentos da PNMA estdo o licenciamento
ambiental e a Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), que trabalham em conjunto,
onde a AIA serve de subsidio em decisbes para efetivacdo do processo do
licenciamento ambiental, tornando assim, essencial para a total eficiéncia do rito do

licenciamento ambiental.

3.1.1 Impactos Ambientais

Diante da evolucédo das relacdes entre humanos e meio ambiente, fez-se
necessario a instituicio de instrumentos legais que corroborassem para a
fiscalizacdo e controle dos processos desenvolvimentistas e seus resultados junto ao
meio ambiente, a fim de contribuir com o desenvolvimento sustentavel.

Partindo dessa problematica, a Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro

de 1986, descreve em seu Art. 1°;

Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracé@o das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas, que direta ou indiretamente, afetam:

| — a saude, a seguranga e o bem-estar da popula¢éo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

Il — a biota;

IV — as condig¢bes estéticas e sanitérias do meio ambiente; e

V — a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986).
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Evidenciando a consideracdo dada nessa resolugdo, Sanchez (2006, p.31)
conceitua o impacto ambiental como sendo “a alteracdo da qualidade ambiental que
resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocados por acgao
humana”. Desta forma, percebe-se que a nocdo de impacto ambiental esta
intrinsecamente ligada as a¢fes antrépicas, em que o ser humano € protagonista da
degradacéao e poluicdo do meio ambiente, o que acarreta a elevacao de mortandade
e doencgas, que, por consequéncia, afeta a qualidade de vida daqueles que estédo
inseridos no meio.

Ressaltando o exposto na resolucdo supracitada, Sanchez (2006) destaca
gue um projeto, seja ele para qualquer fim, trara tanto impactos negativos, quanto
positivos, devendo ser considerado na preparacao do estudo de impacto ambiental.

Sendo assim, todo sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental deve ser
efetivado de maneira concatenada as séries de atividades no intuito de analisar a
viabilidade ambiental de projetos, planos e programas, e fundamentar decisdes a
respeito (SANCHEZ, 2006).

3.1.2 Avaliacdo de Impactos Ambientais

No Brasil a AIA se firmou a partir de legislacbes baseadas na National
Environmental Policy Act — NEPA (Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente dos
Estados Unidos, similar a PNMA) (OLIVEIRA, 2018).

Inicialmente, de maneira pioneira, a AlA foi mencionada na Lei n° 6.803, de 2
de julho de 1980, como subsidio ao planejamento territorial de locais caracterizados
“areas criticas de poluicdo”. O que mais tarde, foi confirmado e fortalecido com a
aprovacao da PNMA, em 1981, e com o Art. 225° da Constituicdo Federal, de 1988:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

[..]

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dard publicidade (BRASIL,
1981).
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Desde entdo a AlA se tornou um instrumento legal reconhecido no processo
de tomada de decisdo, do qual, segundo Millaré e Benjamin (1993), trata-se de
prevencao de dano e requer previsao, ou antecipacao da provavel situacédo futura.

Para a Associacao Internacional de Avaliagdo de Impactos — IAIA (1999 apud
SANCHEZ, 2006), os objetivos da Avaliagdo de Impacto Ambiental s&o:

- Assegurar que as considerac@es ambientais sejam explicitamente tratadas
e incorporadas ao processo decisorio;

- Antecipar, evitar, minimizar ou compensar os efeitos negativos relevantes
biofisicos, sociais e outros;

- Proteger a produtividade e a capacidade dos sistemas naturais, assim
€COmo 0s processos ecologicos que mantém suas fungoes;

- Promover o desenvolvimento sustentavel e otimizar o uso e as
oportunidades de gestéo de recursos.

Além da funcéo legal, a AIA tem papel fundamental na gestdo ambiental de
projetos futuros, pois o processo de avaliacdo nado findard com a liberacdo de
licencas ambientais, devera prolongar- se ao longo do ciclo de vida do mesmo
(RIOS, 2016) e, segundo Dreyfus e Ingram (1976), o principal objetivo de uma
avaliacdo de impacto ndo € somente a producdo de dados e caracterizacbes, mas
sim, forcar uma mudanca nas decisdes administrativas que interfiram no meio

ambiente.
3.1.2.1 Etapas do processo de avaliacao de impactos ambientais

Segundo Sanchez (2006), apesar das mais diferentes jurisdicbes e
procedimentos baseados em legislacdes proprias, a AIA esta inserida em um
sistema de avaliacdo de impacto ambiental, onde devera ter o minimo de
componentes norteadores da execucdo de tarefas obrigatorias, o que, por
consequente, guarda inimeras semelhancas entre si, das quais geram 0 processo
de avaliacdo de impacto ambiental. Tal processo divide-se em trés estagios:

e Etapa inicial (avaliacéo preliminar): determinacédo da necessidade da
avaliacdo detalhada dos impactos ambientais do empreendimento
futuro;

e Etapa de andlise detalhada: engloba diferentes atividades com

abordagem cientifica multidisciplinar para a definicho do conteudo
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obrigatoério no estudo de impacto ambiental até possivel aprovacgéo, a
partir de um processo decisorio;
Etapa pés-aprovacdo (acompanhamento da decisado): aplicacdo da

gestado ambiental e monitoramento dos impactos ambientais;

Como mencionado anteriormente, cada jurisdicdo tende a adaptar o processo

de AIA de acordo as necessidades, a fim de atender as tarefas requeridas.

Sanchez (2006) elenca os componentes basicos para o processo de AlA,

relacionados as acgdes a realizar, sendo elas: Apresentacdo da proposta, Triagem,

Determinacéo do escopo do estudo de impacto ambiental, Elaboragcéo do estudo de

impacto ambiental, Analise técnica do estudo, Consulta publica, Deciséo,

Monitoramento e gestdo ambiental, Acompanhamento e Documentacéo. E definidas

da seguinte maneira:

Apresentacdo da Proposta: Inicia-se quando determinada iniciativa
ou projeto é apresentado para aprovacdo ou analise de uma instancia
decisoria, como empresas privadas, organismos financeiros, agéncias
de desenvolvimento e 6rgdos governamentais (caso mais comum). As
informacbes contidas na proposta, normalmente, descrevem a
localizacdo pretendida, area abrangida, as atividades planejadas para
o local na fase de implantacdo e operacédo, assim como, a efetividade

dos impactos nos meios fisico, bidtico e socioeconémico;

Triagem: Selecdo, dentre as inUmeras acdes humanas, aquelas com
potencial causador de alteracbes ambientais significativas, das quais
resultardo no enquadramento dos impactos em trés categorias:
necessidade de estudos aprofundados, desnecessidade de estudos
aprofundados e duvidosos a cerca do potencial causador de impactos

significativos ou das medidas de controle;

Determinacdo do Escopo do Estudo de Impacto Ambiental: Para
aquelas atividades com necessidade de estudos aprofundados, ao
inicia-lo faz-se o estabelecimento do escopo, como alternativas

locacionais, detalhamento dos levantamentos, analises a serem
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realizadas, abrangéncia e profundidade dos estudos, devido aos
impactos que podem ocorrer em decorréncia do empreendimento, que,
quando concluidos, irdo mostrar a maneira de manifestacdo dos
impactos, sua magnitude/ intensidade e meios de mitig4-los ou

compensa-los;

Elaboragcdo do Estudo de Impacto Ambiental: Atividade central do
processo de AIA da qual estabelece as bases de analise da viabilidade
ambiental do empreendimento, através de uma equipe multidisciplinar,
gue visa determinar a extensao e intensidade dos impactos ambientais
gue podera causar, propondo alteracbes no projeto, de maneira a

eliminar e/ou reduzir os impactos negativos;

Andlise Técnica do Estudo de Impacto Ambiental: Analise do
estudo por terceiros, como equipes técnicas de 0Orgaos
governamentais, responsaveis pela autorizacdo do empreendimento,
onde se verifica a conformidade aos termos de referéncia e
procedimentos aplicaveis, se o estudo descreve adequadamente o
projeto, se analisa os impactos, se propde medidas mitigadoras que
atenuam 0s impactos negativos. Tal analise pode ser também,
interinstitucional, ou seja, podem-se consultar 6rgdos especializados

da administracao;

Consulta Publica: Processo de consulta aos interessados,
principalmente aqueles diretamente afetados pela deciséo, através de
audiéncias publicas, onde sdo apresentados os contetdos do estudo
para esclarecimento de duavidas, proposicdes de sugestdes e mais

comumente, na implicacdo no processo decisorio;

Decisdo: Ligados a tradicdo politica de cada jurisdicdo, que,
basicamente pode caber a decisao final a autoridade ambiental (caso
de licenciamento ambiental), a autoridade da area de tutela a qual o
empreendimento estd submetido ou ao governo. No Brasil, ha a

efetivacdo do modelo de decisdo colegiada, que se da através de
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conselho com participagdo dos civis, subordinados a autoridade
ambiental, em que ndo vao autorizar o empreendimento, aprova-lo ou

aprova-lo com condicdes;

e Monitoramento e Gestdao Ambiental: O monitoramento é parte
essencial da gestdo ambiental na fase de funcionamento, desativagéo
e fechamento das atividades, por confirmar ou ndo as previsoes
realizadas nos estudos, constatar o atendimento do empreendimento
aos requisitos aplicaveis e alertar para a necessidade de correcfes e
ajustes. E a gestdo ambiental corresponde as atividades de
planejamento ambiental, que objetivam assegurar a implantacao

adequada e satisfatoria do plano;

e Acompanhamento: Diante das dificuldades de implementacdo das
proposicdes efetuadas no estudo e adotadas como condicionantes de
licencas ambientais, fez-se o mecanismo de acompanhamento, que
engloba um conjunto de atividades (fiscalizacdo, supervisdo e/ou
auditoria) que precede a autorizacdo da implementacdo do

empreendimento.

e Documentacao: Preparacdo de varios documentos por conta da

complexidade do processo de AlA e as suas atividades;

3.1.2.2 Métodos da avaliacédo de impacto ambiental

Os métodos de AIA se definem como meios de coletar, analisar, comparar e
organizar as informacfes decorridas de alguma atividade causadora de alteracdes
no meio ambiente, que segundo Sanchez (2006), cuja aplicacdo dos diferentes
métodos de trabalho demanda razoavel dominio dos conceitos subjacentes, uma
compreensao detalhada do projeto e todos os componentes e um entendimento da
dindmica socioambiental do local e da regido afetada.

Dentre os diversos métodos, ha algumas ferramentas que auxiliam na

identificac&o dos impactos, como exemplo:
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Método Ad Hoc: Prética de reunibes em equipes de especialistas

multidisciplinares para avaliagfes rapidas;

Lista de Verificagcédo: Conhecido como checklist, ou seja, listagem de
aspectos e impactos ambientais. De acordo com STAMM (2003), tal
método consiste na formacdo de grupos de trabalho multidisciplinares
com profissionais qualificados em diferentes areas de atuacéo,
apresentando suas impressdes baseadas na experiéncia para
elaboracdo de um relatério que ira o projeto a ser implantado com seus

possiveis impactos ambientais;

Matrizes de Interacdo: Listagem de controle bidimensional, na qual
sédo relacionados fatores com acfes por meio da identificacdo dos
impactos diretos (mudanca do meio que entra em contato com a agao
modificadora), sendo importante em atividades que possam causar
impactos significativos e de maior intensidade. A primeira matriz
proposta para avaliacdo de impactos ambientais foi dada por Leopold,
na década de 70, objetivando avaliar os impactos associados a
implantacdo de projetos. Tal matriz € composta de duas listas
dispostas em linhas e colunas, sendo que, uma contém as principais
acOes dos empreendimentos, enquanto a outra contém o0s principais
componentes do sistema ambiental. As listas tém como objetivo a
identificacdo das possiveis interacdes entre os componentes do projeto
e os elementos dos meios (SANCHEZ, 2006), por isso, a matriz
também teria uma fungdo de comunicagao, pois serviria como “um
resumo do texto da avaliagdo ambiental” e possibilitaria que “os varios
leitores dos estudos de impacto determinem rapidamente quais Sao 0s
impactos considerados significativos e sua importancia relativa”
(Leopold et al., 1971 apud Sanchez, 2006, p. 205);

Redes de Interacdo: Graficos ou diagramas representantes da cadeia
de impactos. Segundo Oliveira e Moura (2009), essa metodologia visa

0 estabelecimento de uma sequéncia de impactos ambientais
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provenientes de determinada intervencao, representando-os utilizando
gréficos. Além disso, identifica impactos indiretos e secundarios de
forma subsequente do impacto principal (FINUCCI, 2010; MORGAN,
1998);

e Superposicao de Cartas: Cartas resultantes da superposicdo de
mapas teméaticos, visando a localizagéo e identificacdo da abrangéncia
dos impactos no meio, através do auxilio de satélites e computacao
gréfica, que geram fotografias aéreas sobrepostas;

e Modelos de Simulacdo: Modelos matematicos de simulacéo
computadorizadas com o uso de inteligéncia artificial, visando
reproduzir o comportamento dos parametros ambientais, como as
relacbes entre aspectos e impactos de acdes. Em geral, essas
simulacbes sdo capazes de processar variaveis qualitativas e
guantitativas e incorporar medidas de magnitude e importancia de
impactos ambientais, além de se adaptarem a diferentes processos de
deciséo e facilitar o envolvimento de varios transformadores nestes
processos. Este método requer profissionais técnicos e experientes,
bem como exige programas e o emprego de equipamentos apropriados
e dispendiosos. Para tal, comumente se observam dificuldades quanto
a comunicacao e o entendimento do publico, gerando imperfeicdes e
distorcBes de ideias para futuras decisfes. A existéncia de limites de
variaveis a serem estudadas acarreta a necessidade de dados precisos

para a realizacdo dos modelos (FINUCCI, 2010);

e Combinacdes de Métodos: Juncdo de dois ou mais métodos, com

intuito de avaliar os impactos negativos do projeto;

3.1.2.2.1 Ponderacéao de Impactos Ambientais

Sanchez (2006) define que ponderar atributos é arbitrar entre diferentes

alternativas de dar pesos a cada um dos atributos selecionados e, em seguida,
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combind-los segundo uma funcdo matematica predeterminada. Sendo que o0s
atributos mais importantes recebem pesos maiores e 0S menos importantes,
recebem peso menor. A partir desses procedimentos, o resultado pode ser dado
pela soma de atributos de cada impacto ambiental, visando transformar aspectos
gualitativos em dados quantitativos, que permitirdo a mensuragao da significancia

dos impactos.

3.1.3 Licenciamento Ambiental

Para o aprofundamento a cerca do licenciamento ambiental, entende-se
licenca ambiental como ferramentas do poder publico para controle ambiental, da
gual visa a conciliacdo do desenvolvimento econémico com 0 uso sustentavel dos
recursos naturais (MMA, 2004).

Toda licenca ambiental permite ao empreendedor o desenvolvimento de
atividades potencialmente ou efetiva poluidoras e o poder de uso de recursos
naturais, assegurada pela lei n° 6.938/1981, que dispde sobre a PNMA, onde o
licenciamento € instituido como instrumento juridico da politica, como mencionado
ao longo do trabalho.

Diante disso, o licenciamento ambiental se tornou obrigatério para projetos de
construcdo, ampliacdo e funcionamento de atividades que provoque alguma
alteracdo, seja potencial ou efetiva, ou simplesmente facam o0 uso de resuros

naturais.

3.1.3.1 Competéncia ao licenciamento ambiental

Logo apos a efetivacdo da Lei n° 6.938/1981 que institui a Politica Nacional
do Meio Ambiente, a Constituicdo Federal, em 1988, dedicou um capitulo ao tema
de meio ambiente, onde estabelece o direito a um meio ambiente equilibrado e
saudavel como um direito essencial a vida, o que torna o licenciamento ambiental
um dos principais instrumentos de gestdo ambiental da politica brasileira ambiental.

Somente em junho de 1990, com o Decreto n° 99.274, que foram concebidas
as diretrizes e competéncias do licenciamento ambiental, no qual o Art. 7° da mesma

Lei menciona que compete ao Conama, através da proposta do Ibama (Instituto
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Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais), o estabelecimento de
critérios e normas para o rito do licenciamento dados pela Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios.

Pode-se destacar, também, a Resolugdo CONAMA n ° 237/1997, como a
norteadora do rito do licenciamento ambiental, a qual o define em seu Art. 1°:

Art. 1° - Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:

| - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgéo
ambiental competente licencia a localizacdo, instalagdo, ampliagcdo e a
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais , consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas
que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental,
considerando as disposicoes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicaveis ao caso.

[..] (CONAMA, 1997).

Evidenciando a definicdo dada na resolucdo, entende-se o licenciamento
como uma funcdo de fornecer licencas para atividades se instalarem e
desenvolverem as suas funcdes, ou seja, hada mais é que um ato administrativo
efetivado pelos 6rgdos ambientais competentes, cuja competéncia vai depender do
tipo de empreendimento a ser licenciado, sendo instituido por Lei, a obrigatoriedade
do licenciamento por apenas um ente da Federacdo, podendo os outros entes se
manifestar (LIMA, 2013).

A resolucdo supracitada, em seu Art. 4°, habilita os 6érgdos integrantes do
Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente) como capacitados para o

desenvolvimento do licenciamento:

Art. 4°, Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, 0Orgdo executor do SISNAMA, o
licenciamento ambiental, a que se refere o artigo 10 da Lei n°® 6.938, de 31
de agosto de 1981, de empreendimentos e atividades com significativo
impacto ambiental de &mbito nacional ou regional, a saber:

| - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe;
no mar territorial; na plataforma continental; na zona econémica exclusiva;
em terras indigenas ou em unidades de conservac¢édo do dominio da Uni&o.
Il - localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do
Pais ou de um ou mais Estados;

IV - destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar,
armazenar e dispor material radioativo, em qualquer estagio, ou que utilizem
energia nuclear em qualquer de suas formas e aplica¢des, mediante parecer
da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN;



29

V- bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada a
legislacao especifica.

§ 1° - O IBAMA fara o licenciamento de que trata este artigo apos considerar
0 exame técnico procedido pelos 6rgdos ambientais dos Estados e
Municipios em que se localizar a atividade ou empreendimento, bem como,
guando couber, o parecer dos demais 6rgdos competentes da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, envolvidos no procedimento
de licenciamento.

§ 2° - O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva, podera delegar aos
Estados o licenciamento de atividade com significativo impacto ambiental de
ambito regional, uniformizando, quando possivel, as exigéncias (CONAMA,
1997).

Além do Art. 4° da resolucdo supracitada, os Art. 5° e 6° estabelecem as

competéncias em ambito estadual e municipal, respectivamente:

Art. 5 ° - Compete ao 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal o
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades:

| - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em unidades
de conservacgédo de dominio estadual ou do Distrito Federal;

Il - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de
vegetacao natural de preservacdo permanente relacionadas no artigo 2° da
Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e em todas as que assim forem
consideradas por normas federais, estaduais ou municipais;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de
um ou mais Municipios;

IV — delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por
instrumento legal ou convénio.

Paragrafo Unico. O 6érgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal fard o
licenciamento de que trata este artigo apds considerar o exame técnico
procedido pelos 6rgdos ambientais dos Municipios em que se localizar a
atividade ou empreendimento, bem como, quando couber, o parecer dos
demais 6rgdos competentes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios, envolvidos no procedimento de licenciamento.

Art. 6° - Compete ao 6rgdo ambiental municipal, ouvidos os &rgaos
competentes da Unido, dos Estados e do Distrito Federal, quando couber, o
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de impacto
ambiental local e daquelas que Ihe forem delegadas pelo Estado por
instrumento legal ou convénio” (CONAMA, 1997).

Desta maneira, cabe a Unido licenciar atividades que estejam instituidas em
um ou mais estados, em areas de fronteira ou por assuntos especificos. J4 os
Estados, em regras gerais, tém a funcdo de reger o licenciamento ambiental atraves
de empreendimentos localizados em um ou mais municipios e/ou que estejam em
Unidades de Conservacdo (UC) sob sua jurisdicdo, através da concordancia dos
municipios em que a atividade esteja localizada. Por fim, aos Municipios cabe o
licenciamento de empreendimentos localizados dentro de seu territorio, quando

delegada esta competéncia pelos 6rgados ambientais estaduais.
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3.1.3.2 Etapas do licenciamento ambiental

Segundo IBAMA (2016), de um modo geral, o processo de licenciamento

ambiental

€ composto de trés etapas, sendo elas: Licenciamento Prévio,

Licenciamento de Instalacdo e Licenciamento de Operacgao.

Licenca Prévia (LP): Deve ser solicitada ao IBAMA na fase preliminar
do planejamento da implantacdo, alteracdo ou ampliacdo do
empreendimento. Aprovando sua localizacdo e concepcéao,
estabelecendo o0s requisitos béasicos e condicionantes a serem
atendidos nas préximas fases de sua implementacdo. Porém nao
aprova a viabilidade ambiental do projeto e seu prazo de validade ndo
pode ser superior a 5 (cinco) anos (art. 18, |, da Resolugdo Conama n°
237/97). E nesta etapa do processo de licenciamento ambiental que se
faz presente o processo de avaliacdo de impactos ambientais,
sumarizado e apresentado através dos estudos ambientais, dentre eles
0 Estudo de Impacto Ambiental (EIA), e seu respectivo relatorio,

Relatério de Impacto Ambiental (RIMA);

Licenca de Instalacéo (LI): Autoriza a instalacdo do empreendimento
ou atividade de acordo com as especificacdes constantes dos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle
ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante. O prazo de validade dessa licenca € estabelecido pelo
cronograma de instalacdo do projeto ou atividade, ndo podendo ser
superior a 6 (seis) anos (art. 18, Il, da Resolu¢cdo Conama n° 237/97).
Empreendimentos que impliquem desmatamento dependem, também,

de "Autorizacado de Supressao de Vegetacao";

Licenca de Operacao (LO): Autoriza o inicio do funcionamento da
obra/empreendimento. Sendo que a mesma sO sera liberada apés
vistoria com a finalidade de verificar se todas as exigéncias e detalhes
técnicos descritos no projeto aprovado foram desenvolvidos e

atendidos ao longo de sua instalacdo e se estdo de acordo com o
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previsto nas LP e LI. O prazo de validade é estabelecido, ndo podendo
ser inferior a 4 (quatro) anos e superior a 10 (dez) anos (art. 18, Ill, da
Resolugéo Conama n° 237/1997).

Confirmando a divisdo dada pelo IBAMA para o processo de licenciamento, a
Figura 1, demonstra através de esquema o procedimento adequado para

empreendimentos novos e antigos, nas diferentes esferas licenciadoras:

Figura 1. Procedimentos para o licenciamento ambiental

Empresa tenha sido implantada [l Neste caso, para o licenciamento, deverdo ser

NAC antes do SLAP! ou j4 opera suas™® apresentados conjuntamente documentos, estu-
Empreendimento atividades sem a licenca. dos e projetos revistos para as fases de LP e LI

Novo?

SIM

Planejamento e con- Infcio da implantacdo das instalacdes
Etapa em que se encontra a empresa cepcdo da localiza- do empreendimento ou ampliacdo
cao da empresa. das unidades da empresa.

Operacdo plena da
atividade.

Fonte: Manual do Licenciamento Ambiental - Ministério do Meio Ambiente (2004).

A mesma resolucdo citada acima, também estabelece relacdo entre os

estudos ambientais e o licenciamento ambiental, pelo Art. 3°:

Art. 3°- A licenca ambiental para empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa
degradacdo do meio dependera de prévio estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual
dar-se-4 publicidade, garantida a realizacdo de audiéncias publicas,
guando couber, de acordo com a regulamentag&o.

Paragrafo Unico. O 6rgao ambiental competente, verificando que a atividade
ou empreendimento ndo € potencialmente causador de significativa
degradacdo do meio ambiente, definird os estudos ambientais pertinentes
ao respectivo processo de licenciamento (BRASIL, 1997).

3.1.3.3 Estudos Ambientais

A resolucdo CONAMA n°237/97, engloba diferentes definicdes, assim como
para estudos ambientais, por meio do Art. 1°:

Art. 1° - Para efeito desta Resolucao sdo adotadas as seguintes defini¢des:

[..]
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Il - Estudos Ambientais: sédo todos e quaisquer estudos relativos aos
aspectos ambientais relacionados a localizagdo, instalacdo, operacdo e
ampliagdo de uma atividade ou empreendimento, apresentado como
subsidio para a analise da licencga requerida, tais como: relatério ambiental,
plano e projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar,
diagnéstico ambiental, plano de manejo, plano de recuperacdo de area
degradada e analise preliminar de risco.

[...] (CONAMA, 1997).

Diante da definicAo da resolucdo supracitada, existem diversos estudos
ambientais no Brasil, cuja aplicabilidade depende das particularidades do
empreendimento, como a localizagdo que serd implantada e a abrangéncia
populacional afetada. Nesses estudos se d& a principal ferramenta de aplicacdo da
AIA, os quais sdo elaborados por equipes multidisciplinares que objetivam o
diagnostico do meio inserido, identificacdo dos impactos ambientais e proposicéo de
medidas de mitigacdo ou compensacao.

3.1.3.3.1 Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

Segundo Fornasari e Bitar (1995), a realizacdo do EIA prevista na legislacéo
federal brasileira fundamenta-se em modelos praticados por outros paises, onde as
primeiras orientacdes sobre os procedimentos para a realizacdo do EIA foram
fornecidas pela resolucdo CONAMA n° 001/86.

De acordo com o Art. 6° da resolucdo supracitada, o EIA devera conter, no

minimo, as seguintes atividades técnicas:

Artigo 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as
seguintes atividades técnicas:

| - Diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto completa
descricdo e andlise dos recursos ambientais e suas interacdes, tal como
existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da
implantacé@o do projeto, considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as 4guas, o ar e o clima, destacando os
recursos minerais, a topografia, os tipos e aptidées do solo, os corpos
d'dgua, o regime hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes
atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora,
destacando as espécies indicadoras da qualidade ambiental, de valor
cientifico e econbmico, raras e ameacadas de extingdo e as areas de
preservagdo permanente;

€) 0 meio socioecondmico - 0 uso e ocupacao do solo, os usos da agua e a
socioecondmica, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos,
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historicos e culturais da comunidade, as relacbes de dependéncia entre a
sociedade local, os recursos ambientais e a potencial utilizacdo futura
desses recursos.

Il - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas,
através de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da
importancia dos provéveis impactos relevantes, discriminando: os impactos
positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e
a médio e longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de
reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo
dos 6nus e beneficios sociais.

Il - DefinicAo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas
0s equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos,
avaliando a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboragéo do programa de acompanhamento e monitoramento (0s
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e pardmetros a serem
considerados.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execucdo do estudo de impacto
Ambiental o 6rgdo estadual competente; ou o IBAMA ou quando couber, o
Municipio fornecera as instrucdes adicionais que se fizerem necessarias,
pelas peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da éarea
(CONAMA, 1986).

Portanto, o estudo de impacto ambiental compreende o levantamento na
literatura cientifica, enquadramento legal, trabalho de campo, analises laboratoriais
(caso necessério) e serve de subsidio para realizacdo do relatério de impacto
ambiental (RIMA).

3.1.3.3.2 Relatério de impacto ambiental (RIMA)

O EIA é o principal documento no processo de licenciamento ambiental,
permitindo que o 6rgdo ambiental licenciador avalie 0s possiveis impactos causados
pelo empreendimento na area. No entanto, como este € um documento de
linguagem técnica, elaborado para analise de profissionais da area, € elaborado,
como complemento, o RIMA que traz as informa¢des do EIA de uma forma mais
sucinta e em uma linguagem acessivel. O EIA é um documento publico e sua
finalidade € a de possibilitar a participacdo popular no processo de licenciamento

(SANCHEZ, 2006).
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Portanto, é de extrema importancia que o RIMA informe os interessados de
um modo imparcial, claro e simples, para que cada individuo forme sua prépria
opinido sobre o projeto e seus impactos. E para atingir tal objetivo, o RIMA deve ser
produzido por profissionais capacitados, que irdo confeccionar um relatério com uma
linguagem mais acessivel, e, ndo obstante, com informacdes acuradas, utilizando
recursos como figuras, gréaficos e tabelas, que facilitem a compreensao do publico
em geral (SANTOS, 2004).

3.2 SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO

A energia elétrica € um produto impalpavel utilizado de forma indireta, seja
para produzir luz, movimento, calor ou qualquer outra transformacao energética. A
industria de energia elétrica é constituida por agentes independentes que, ou
produzem, ou transportam ou comercializam a energia elétrica (ABRADEE, 2017).

O sistema elétrico brasileiro € basicamente constituido pelo Sistema
Interligado Nacional, o qual detém cerca de 97% da capacidade de producao de
energia elétrica do pais, funcionando como uma grande rede de transmissdo com
mais de 100 mil quildmetros de extensdo (ABRADEE, 2017).

No atual sistema existem agentes de governo responsaveis pela sua politica
energética, cujas atividades de governo sao exercidas pelo Ministério de Minas e
Energia (MME) e seus Conselhos e Comités, enquanto as atividades regulatoérias e
de fiscalizacédo séo exercidas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Ja
as atividades de planejamento e, operacdo e contabilizacdo sdo exercidas por
empresas publicas ou de direito privado, como a Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), Operador Nacional do Sistema Elétrica (ONS) e Centro de Pesquisa em
Energia Elétrica (CEPEL). As atividades permitidas e reguladas sdo exercidas pelos
demais agentes do setor: geradores, transmissores, distribuidores e
comercializadores (ABRADEE, 2017).

Confirmando a estruturacédo do setor elétrico dada pela ABRADEE, a Figura

2, além de estruturar, indica as origens de cada instituicdo constituinte do setor:
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Figura 2. Estrutura das Instituicbes no Setor Elétrico
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Fonte: (ONS, 2015).

Observa-se que as atividades incumbidas ao SIN, operadas pelas empresas
geradoras e transmissoras de energia elétrica sdo coordenadas e controladas pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), através da regulamentacdo e
fiscalizagcdo da ANEEL (ANEEL, 2008).

3.2.1 Linhas de Transmissao

A linha de transmissdo € um dos principais integrantes do sistema elétrico,
cuja principal funcdo esta no transporte de energia elétrica proveniente das usinas
geradoras aos consumidores de energia em alta tensdo, com o minimo de perdas
elétricas, sendo constituida, basicamente por condutores, torres, cabos para-raios e

isoladores (Figura 3).
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Figura 3. Detalhes de linhas de transmissdo de energia elétrica
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No Brasil, os niveis de tensfes de linhas de transmissédo sdo padronizados de
acordo com o recomendado pela IEC (International Electrotechnical Commission), da

seguinte maneira:
e Transmissao: 750, 500, 230, 138 e 69 kV;
e Subtransmissao: 138, 69 e 34,5 kV;

As linhas de transmissao (LTs) brasileiras sdo condicionadas pela resolucéo
ANEEL n° 414/2010, onde no Art. 2°, inciso XXXVII, faz-se a separacdo da tensao
em subgrupos:

Art. 2°- Para fins e efeitos desta Resolugdo, sdo adotadas as seguintes
defini¢cbes:

[...]

XXXVII — grupo A: grupamento composto de unidades consumidoras com
fornecimento em tensédo igual ou superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de
sistema subterrdneo de distribuicdo em tensdo secundaria, caracterizado
pela tarifa binémia e subdividido nos seguintes subgrupos:

a) subgrupo Al — tenséo de fornecimento igual ou superior a 230 kV;

b) subgrupo A2 — tensédo de fornecimento de 88 kV a 138 kV;

¢) subgrupo A3 — tensao de fornecimento de 69 kV;

d) subgrupo A3a — tensédo de fornecimento de 30 kV a 44 kV;

e) subgrupo A4 — tenséo de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;

f) subgrupo AS — tensdo de fornecimento inferior a 2,3 kV, a partir de
sistema subterraneo de distribuicdo (ANEEL, 2010).
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Os subgrupos Al e A2 sao representativos do Sistema Interligado Nacional
(SIN), também denominado rede bésica, de propriedade das concessionérias de
servigco publico de transmissao.

No Brasil, existem 77 concessionarias dos servi¢os publicos de transmisséao,
as quais administram mais de 100 mil quildmetros (km) de linhas. Ao final do ano de
2016, o pais apresentou 3.436 km de linhas de transmissdo energizadas conectando
os geradores aos grandes consumidores e/ou empresas distribuidoras (ANEEL,
2017a).

Um dos motivos pelo nimero elevado de quildbmetros de redes pelo pais é por
conta da matriz energética ser basicamente proveniente de hidrelétricas, ja que séo
instaladas distantes dos centros consumidores, necessitando, assim, de linhas de
transmissao que 0s conectem.

Desta forma, tem-se que linhas de transmissdo sao infraestruturas elétricas
passiveis de licenciamento ambiental, que, diante da demanda do setor elétrico,
mostra-se como um desafio pelos diferentes prazos e requisitos ao licenciamento

ambiental, como também, pelos marcos de regulamentacdo ambiental e elétrico.

3.2.1.1 Licenciamento Ambiental de Linhas de Transmissao

Conforme jA mencionado anteriormente, o licenciamento ambiental € uma
obrigacdo legal prévia a instalacdo de qualquer empreendimento ou atividade
potencialmente poluidora ou degradadora do meio ambiente e possui como uma de
suas mais expressivas caracteristicas a participacdo social na tomada de deciséo
(IBAMA, 2014). Tendo como principais norteadores a lei n° 6.938/1981, lei
complementar n° 140/11, resolucdes CONAMA n° 001/1986 e n° 237/1997.

A lei complementar n°® 140/2011, além de fixar normas, discorre a cerca da
competéncia municipal, estadual e federal quanto ao licenciamento, no caso da
unido, o Art. 7°, inciso XlV, evidencia as atividades e empreendimentos a serem

promovidos pelo mesmo:

Art. 72 S&o a¢bes administrativas da Unido:

[..]

XIV - promover o licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades:
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a) localizados ou desenvolvidos conjuntamente no Brasil e em pais
limitrofe;

b) localizados ou desenvolvidos no mar territorial, na plataforma continental
Ou na zona econdmica exclusiva;

¢) localizados ou desenvolvidos em terras indigenas;

d) localizados ou desenvolvidos em unidades de conservagéo instituidas
pela Uni&o, exceto em Areas de Protegdo Ambiental (APAS);

e) localizados ou desenvolvidos em 2 (dois) ou mais Estados;

f) de carater militar, excetuando-se do licenciamento ambiental, nos termos
de ato do Poder Executivo, aqueles previstos no preparo e emprego das
Forcas Armadas, conforme disposto na Lei Complementar n° 97, de 9 de
junho de 1999;

g) destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar,
armazenar e dispor material radioativo, em qualquer estagio, ou que utilizem
energia nuclear em qualquer de suas formas e aplica¢des, mediante parecer
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (Cnen); ou

h) que atendam tipologia estabelecida por ato do Poder Executivo, a partir
de proposicdo da Comissdo Tripartite Nacional, assegurada a participacéo
de um membro do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), e
considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natureza da
atividade ou empreendimento (BRASIL, 2011).

Quando diz respeito a linhas de transmisséo, as alineas a, b, ¢, d e e da lei
supracitada sera avaliada nos estudos ambientais, como também na definicdo do

orgao ambiental licenciador responsavel.

Assim, como o0s demais empreendimentos passiveis de licenciamento
ambiental, os sistemas de transmissdo de energia elétrica sdo submetidos a
diferentes tipos de estudo, a depender do nivel de intervencdo no meio, dos quais
variam as denominacdes conforme o ambito e o estado que se da o licenciamento, e
dependendo de certas caracteristicas interceptadas pelas LTs, cabem
complementacdes nos estudos e possiveis intervencdes asseguradas pelo Art.13,

paragrafo 1°, da lei supracitada:

Art. 13° Os empreendimentos e atividades sdo licenciados ou autorizados,
ambientalmente, por um Unico ente federativo, em conformidade com as
atribuicdes estabelecidas nos termos desta Lei Complementar.

§ 1°Os demais entes federativos interessados podem manifestar-se ao
orgado responsavel pela licenca ou autorizagdo, de maneira ndo vinculante,
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respeitados o0s prazos e procedimentos do licenciamento ambiental
(BRASIL, 2011).

Dentre os entes federativos, os 0Orgdos responsaveis pelas possiveis

interferéncias nos empreendimentos de transmissédo de energia elétrica séo:

. FUNAI (Fundag&o Nacional do Indio);

o FCP (Fundacgéao Cultural Palmares);
. IPHAN (Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional);
o ICMBiIo (Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade);

A Tabela 1 abaixo resume as interferéncias e os respectivos 6rgaos.

Tabela 1. Org&os e suas interferéncias

ORGAO (ENTE FEDERATIVO) INTERFERENCIA
FUNAI Terras Indigenas
FCP Terras Quilombolas
IPHAN Bens Arqueoldgicos
ICMBio Unidades de Conservacao

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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4 MATERIAIS E METODOS

Visando o cumprimento dos objetivos propostos, o trabalho foi dividido em 04
etapas de pesquisa exploratoria, no qual a primeira etapa realizou-se a classificacéo
dos impactos ambientais da fase de implantacdo da linha de transmisséao de 525 kV
do lote da regido metropolitana de Porto Alegre, através do respectivo EIA; na
segunda etapa, se deu a ponderacdo dos impactos por meio da adaptacdo da
metodologia de ponderagdo presente nos estudos ambientais de linhas de
transmissdo em geral, para que, na terceira etapa, houvesse a comparacdo dos
resultados da aplicacdo da metodologia adaptada com outros ElAs de linhas de
transmissao de energia elétrica. A quarta etapa fez-se a proposicdo das medidas de
compensacao e/ou mitigacdo para os impactos mais significativos evidenciados pela

ponderacéo.

4.1 LOCAL DE ESTUDO

A escolha pela linha de transmissdo de 525 kV do lote da regido
metropolitana de Porto Alegre para realizacdo da ponderacdo dos impactos,
considerou a facilidade de obtencédo dos dados, devido ao conhecimento prévio a
cerca do empreendimento, como também, a evidenciacdo do desafio ambiental
enfrentado diante ao avanco do setor elétrico e retratacdo do panorama da
implantacéo de linhas de transmisséo.

O lote de linhas do grupo da regido metropolitana de Porto Alegre faz parte do
conjunto de sete empreendimentos de transmissdo de energia elétrica agrupados
por conta da proximidade, de forma que o rito do licenciamento ambiental pudesse
ser melhor acompanhado pelo érgdo ambiental responsavel (FEPAM).

Fazem parte do escopo deste trabalho sete empreendimentos do setor
elétrico, sendo seis linhas de transmissao, que ligam uma subestacdo de energia a
outra, e um seccionamento, que liga uma linha existente a uma subestacdo, dos
guais totalizam 484,6 km, objetivando o escoamento de energia gerada em parques
edlicos na regido sul do estado do Rio Grande do Sul, como também, promover uma
melhoria na integracdo da grande Porto Alegre ao Sistema Interligado Nacional
(SIN).
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4.1.1 Caracterizacio da Area

4.1.1.1 Linha de Transmissao de 525 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2

A linha de transmissao de energia elétrica analisada percorre cerca de 40
quildmetros, passando por 5 municipios (Eldorado do Sul, Charqueadas, Triunfo,
Montenegro e Nova Santa Rita), tendo sua saida na subestacdo Guaiba 3,
localizada no municipio de Eldorado do Sul, e chegada na subestacdo Nova Santa
Rita, representada na Figura 4.

Figura 4. Localizagéo da LT 525 kV Guaiba 3 - Nova Santa Rita C2
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Fonte: ELETROSUL, 2015.

O empreendimento foi construido com um total de 67 estruturas, cujo tracado
fora ajustado para contornar o Polo Petroquimico da cidade de Triunfo, complexo
industrial com aproximadamente 6.300 funcionarios e area de 3.600 hectares, o que

gerou uma area de abrangéncia de 10 quilémetros de largura.
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A linha de transmisséo por contar com tensdo maxima de 525 kV, possui uma
faixa de serviddo de 60 metros e vao entre as torres de 500 metros, o qual totaliza
cerca de 240 hectares de area de servidado, presente na zona de amortecimento do
Parque Estadual Delta do Jacui (unidade de protecédo integral), que ird intervir nas
faixas de serviddo de rodovias, ferrovias, rios e outras linhas de transmisséo,

mostrados abaixo:

e Rodovias: BR 386, BR 124 e RS 401;
e Ferrovias: Ferrovia Tronco Principal Sul;

e Rios: Rio Cai e rio Jacui;

A area de influéncia do empreendimento apresenta municipios de pequeno
porte, abrangidos pelo bioma Pampa, cuja formacdo vegetal é essencialmente
campestre do tipo estepe, presente nos dominios dos campos tropicais e
subtropicais, associados a areas relativamente planas.

De forma resumida, pode-se dizer que a implantacdo do empreendimento se
da em uma area com variacbes ténues de paisagem e cobertura vegetal
homogénea, no entanto, acarretam interceptacées nos municipios e instalacées de
uma quantidade razoavel de torres, 0 que provoca impactos ambientais, tanto
positivos como negativos, que devem ser mitigados através da adocdo de

programas ambientais propostos mais a diante.

4.2 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A classificagdo dos impactos ambientais nos meios fisico, bi6tico e
socioeconémico referentes a fase de implantacdo do empreendimento foi dada
através de dados secundarios, a partir de pesquisa quali-quantitativa dos estudos
ambientais elaborados, disponiveis junto a biblioteca da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM).

Levando em consideragcdo que a implantagcdo de linhas de transmisséo
acarreta impactos ambientais potencialmente negativos, os dados secundarios

levantados nos estudos ambientais serviram de base para classificagdo dos
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impactos ambientais, que inclui a caracterizagdo de alguns fatores, nos quais uma

acao impactante se manifesta, apresentados a seguir:

e Componente Ambiental: meio onde este inserido o impacto.
o Meio fisico: agua, ar e solo;
o Meio bidtico: fauna e flora;

o Meio socioecon6mico: antrépico;

e Natureza: caracteristica do impacto resultante para um ou mais fatores
ambientais.
o Positivo: efeito benéfico;
o Negativo: efeito n&do benéfico;

e Magnitude: caracteristica do impacto quanto ao porte ou a grandeza da
intervencao no meio.
o Baixa: variacao inexpressiva;
o Media: variacao expressiva sem descaracterizacao do fator ambiental;

o Alta: variacdo expressiva com descaracterizacao do fator ambiental;

e Duracdao: caracteristica do impacto quanto a temporalidade no meio.
o Temporario: determinado periodo de duracao;
o Permanente: perduracdo do impacto mesmo depois de cessada a

acao;

e Reversibilidade: capacidade de retomada ou ndo as condi¢des originais do
meio depois de cessada a acao.
o Reversivel: 0 meio impactado retorna as condic¢des iniciais;

o Irreversivel: 0 meio impactado nédo retorna as condi¢des iniciais;

e Temporalidade: persisténcia dos impactos considerados negativos.
o Curta: possibilidade de reverséo das condi¢cdes anteriores do meio
imediatamente apos o fim da acéo;

o Média: necessidade de certo tempo para o impacto seja neutralizado;
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o Longa: longo periodo de tempo de permanéncia do impacto (carater
definitivo);

e Abrangéncia: extensao ou dimenséo da ocorréncia do impacto.

e Probabilidade: probabilidade subjetiva de ocorréncia do impacto.
o Baixa: probabilidade baixa de ocorréncia (improvéavel);
o Média: probabilidade média de ocorréncia (intermitente);
o Alta: probabilidade alta de ocorréncia (alta).

4.3 PONDERACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A ponderacdo dos impactos ambientais referentes a fase de implantacéo
identificados na linha de transmissdo de energia elétrica foi baseada no método
Matriz de Leopold (SANCHEZ, 2006), utilizado no Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) da linha de transmissao de 138 kV Joinville SC — Sao Francisco do Sul (Trecho
Il) pertencente a Celesc Distribuicdo S.A, a qual interceptara 0os municipios de
Joinville, Araquari e Sao Francisco do Sul - SC, elaborado pela
GEOCONSULTORES Engenharia e Meio Ambiente, em dezembro de 2017,
disponivel no site do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina.

O modelo de matriz de impacto elaborada no EIA da linha de transmisséo 525

kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2, esta representada no Quadro 1.
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Quadro 1. Matriz modelo de impactos ambientais da LT 525 kV Guaiba 3 - Nova Santa Rita C2

Fonte: ELETROSUL, 2015.
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Para enquadrar a qualificacdo dos impactos ambientais da LT 525 kV Guaiba
3 — Nova Santa Rita C2 a metodologia utilizada pela GEOCONSULTORES (2017),
os atributos e respectivas subdivisbes: Abrangéncia e Duracédo foram adaptados e

correlacionados, como apresentados Quadro 2.

Quadro 2. Adaptacao das subdivisdes dos atributos: Abrangéncia e Duracéo

Atributos Subdivisbes da LT 525 Subdivisbes da LT Subdiviséo
kV Guaiba 3 — Nova 138 kV Joinville SC - adaptada
Santa Rita C2 Séo Francisco do Sul adotada
(ELETROSUL) (Trecho 1)
(GEOCONSULTORES)
Abrangéncia | ADA Estratégica ADA
AID AID AID
All All All
Duracao Temporario Temporario Temporario
Permanente Ciclico Permanente
Permanente

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Deste modo, a partir das adaptacdes expostas acima, foram atribuidos

valores, que variam de 1 a 3, dependendo da quantidade de subdivisbes de

atributos, de acordo com o método de matriz de interacdo de Leopold adotada pela
GEOCONSULTORES (2017), como mostrado no Quadro 3.




Quadro 3. Pesos atribuidos as

ambientais
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subdivisbes dos atributos dado aos impactos

Fase de
Ocorréncia do

Impacto Atributos

Subdivisdes

Peso atribuido

Abrangéncia

Area Diretamente Afetada (ADA)

3

Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Indireta (All)

Natureza

Positivo

+ (N

Negativo

Duracao

Temporario

Permanente

Temporalidade

Curto

Médio

Longo

OVIOVINVIdINI

Reversibilidade

Reversivel

Irreversivel

Probabilidade

Baixa

Média

Alta

Magnitude

Baixa

Média

Alta

WINFPWINIFPINFPWINIFPIN|FP

Fonte: Adaptado de GEOCONSULTORES (2017).

Para a ponderacédo dos impactos ambientais da fase de implantacdo da linha

de transmissdo houve comparacfes entre a variacdo dos atributos, no intuito de

obter uma faixa de pontuacdo em modulo a partir da multiplicacdo dos mesmos, ou

seja, o atributo “natureza” nao foi levado em consideracdo na classificacdo do

impacto entre baixo, médio e alto, de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2. Classificacao do Valor de Relevancia dos impactos

Valor atribuido aos impactos

Classificacdo dos impactos

<60
61— 140
>141

Baixo
Médio
Alto

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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Sendo que o atributo “abrangéncia” ao ser caracterizado no impacto
ambiental de maneira dupla, fez-se a ponderagcdo para ambas as situacdes e
escolheu-se aquela cujo valor total de relevancia fosse mais alto. Por exemplo, seja
gual for o meio que o impacto ambiental esteja inserido, a abrangéncia do mesmo
pode incidir na ADA (peso atribuido 3), AID (peso atribuido 2), All (peso atribuido 1)
ou até mesmo em duas, como ADA e AID, nesse caso ponderou-se separadamente
com cada uma das subdivisdes, o qual gerou dois resultados de valor de relevancia,
em que foi escolhido o valor mais alto.

A GEOCONSULTORES (2017) ressalta que a atribuicdo de valor para os
impactos ambientais possibilita a comparagcdo dos impactos positivos com negativos
dos empreendimentos, auxiliando a analise de viabilizagdo da atividade proposta.

4.4 AVALIACAO COMPARATIVA DA PONDERACAO PARA LINHAS DE
TRANSMISSAO

Foi feita uma comparacdo dos resultados obtidos por meio da ponderacéo
dos impactos ambientais da fase de implantacdo para a linha de transmissdo em
estudo, com mais dois estudos similares (Ambientare, 2018 e Cedro Assessoria
Ambiental, 2018), para verificar a divergéncia em relacdo a ponderacdo dos
impactos ambientais e 0s pesos atribuidos a cada impacto levantado.

Para avaliacdo comparativa foi utilizado o Estudo de Impacto Ambiental da
linha de transmissao 138 kV Flérida Paulista — Presidente Prudente, elaborado pela
empresa AMBIENTARE — Solu¢cdes Ambientais LTDA, em marco de 2018 e, Estudo
de Impacto Ambiental da linha de transmissao 138 kV Angra (FURNAS) — Angra
(Enel), elaborado pela empresa CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL, em marco de
2018.

Para isso, foram comparados de forma direta os valores atribuidos em cada
um dos impactos nos trés estudos ambientais, para verificar se a ponderacao
aplicada um deles pOoSSui uma correlacao e similaridade.
Como meio de comparacao de resultados da adaptacdo da metodologia proposta

nesse trabalho, a outras ponderacdes adotadas em diversos estudos, foram
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somados os valores de relevancia de cada impacto por meio de incidéncia e
divididos pela quantidade de impactos nos mesmos (Equagéo 1).
(Equacéo 1)
Valor do impacto no meiofisico,pistico ou socioeconsmico)

_ X VR dos impactos no meio
- n? de impactos do meio

4.5 PROPOSICAO DE MEDIDAS COMPENSATORIAS E/ OU MITIGADORAS

Apoés a ponderacao dos impactos ambientais da fase de implantacédo da linha
de transmissdo e comparacdo dos dados obtidos com demais estudos ambientais,
realizou-se a proposicdo de medidas compensatérias e/ou mitigadoras para 0s
impactos classificados como altos, médios e baixos, no intuito de reduzir os efeitos
negativos gerados, como também, maximizar os beneficios dos impactos positivos,
através de pesquisas aos estudos ambientais do referente assunto, disponiveis nos

orgaos licenciadores.



50

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secéo serdo apresentados os resultados e discussdes acerca do
presente trabalho, no que tange a classificacdo dos impactos ambientais,
ponderagéo e avaliagdo dos mesmos, comparagao com diferentes metodologias de
ponderacdo e, proposicdo de medidas de compensagao e/ou mitigacdo aos

impactos ambientais.

5.1 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Por meio da base de dados advindos da biblioteca da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM) foi possivel analisar os
impactos ambientais, referentes a fase de implantacdo da linha de transmissdo em
estudo, e elenca-los por meio de incidéncia (meio fisico, biotico e socioecondémico),

conforme o Quadro 4.



Quadro 4. Classificacao dos impactos da LT 525 kV Guaiba 3 - Nova Santa Rita C2
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3 - © e
(V) © — ©
= | E S F 5 2 | 3
212 ° | | 5| §|¢8
Impactos Ambientais Meio Etapa o = &
Efetivacdo de processos
erosivos Negativo |Alta | Temporario |Reversivel |Curta |ADA/AID |Alta
Modificacdo do escoamento Fisico
superficial Negativo | Baixa | Temporario |Reversivel |Média |ADA/AID |Baixa
Modificacdo da qualidade de
agua Negativo | Baixa | Temporario |Reversivel |Curta |ADA/AID |Baixa
Supressao de cobertura
vegetacional em APP = [Negativo |Alta | Permanente |Irreversivel |Longa |ADA/AID |Alta
Reducéo de biomassa Y
vegetacional JZ> Negativo | Média | Permanente |Irreversivel |Longa |ADA/AID |Alta
Perda de fauna aquatica BiGtico ; Negativo |Alta | Permanente |Irreversivel |Longa |ADA/AID |Média
Perda de fauna terrestre ) | Negativo | Média | Permanente |Irreversivel |Longa |ADA/AID |Média
Perda de Habitat - Ctenomys :5’
spp Negativo | Baixa |Permanente |Irreversivel |Longa |ADA/AID |Baixa
Interferéncia em sitios de aves e
anfibios Negativo | Baixa |Permanente |Irreversivel |Longa |ADA/AID |Baixa
Expectativa da sociedade Positivo |Média | Temporéario |Reversivel |Curta |AID Média
Modificacdo da paisagem Socioeconémico Negativo | Média | Permanente |Reversivel |Curta |AID Média
Modificacao do cotidiano da
populagdo Negativo | Baixa | Temporario |Reversivel |Curta |AID Média




< S © =
G 35 o S s o 3
O s a = = @ 2
5 | g 2 2 5 2 | 3
2 | £ 8 s | 2| 5 | 3
@) ) < &
Impactos Ambientais Meio Etapa e a
Danos sobre o patrimonio
historico, cultural, arqueoldgico
e paisagistico Negativo | Baixa |Permanente |Irreversivel |Curta |ADA Baixa
Restricdo de uso do solo na
faixa de servidéo Negativo | Média | Temporario |Reversivel |Curta |ADA Alta
Aumento da demanda por
infraestrutura Negativo | Baixa | Temporario |Reversivel |Curta |All Baixa
Incremento na economia local Positivo |Meédia | Temporario |Reversivel |Curta |All Alta
Renda pela indenizacéo Positivo |Meédia | Permanente |Irreversivel | Curta |ADA Alta
Geracgao de empregos
temporarios Positivo |Meédia | Temporario |Reversivel |Curta |All Alta

Fonte: Adaptado da ELETROSUL, 2015.
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No Quadro 4 foram registrados 18 impactos ambientais, dos quais 3 incidem
no meio fisico, 6 no meio bidtico e 9 no meio socioeconébmico, sendo em sua
totalidade, 4 positivos e pertencentes, unicamente, ao meio socioecondémico e 14

negativos, cuja incidéncia se da nos trés meios.

5.2 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Aos impactos classificados no Quadro 4 foram atribuidos valores de 1 (um) a
3 (trés) para cada subdivisdo de atributos, a fim de obter o valor de relevancia em
moédulo a partir da multiplicacdo dos mesmos, ou seja, desconsiderando o atributo
“natureza”, conforme Quadro 5. Lembrando-se, também, que o atributo
“abrangéncia” ao ser classificado no impacto ambiental de maneira dupla, fez-se a
ponderacédo para as duas situacdes (ADA e AID) e escolheu-se aquela com o valor

de relevancia mais alto.



Quadro 5. Ponderacéo dos atributos da LT 525 kV Guaiba 3 - Nova Santa Rita C2
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= 5 © o
) © @ S = &
5 3|8 2| 2| &| g | s&
- = % o E o b “ «T
S c © = c e o >
g | 3 S o 3 < S0
a
Impactos Ambientais Meio Etapa - =
Efetivacdo de processos erosivos (ADA) -1| 3 1 1 1 3 3 27
Efetivacdo de processos erosivos (AID) -1| 3 1 1 1 2 3 18
Modificagdo do escoamento superficial 1l 1 11 1 > 3 1 6
(ADA) .
A o Fisico
Modificacdo do escoamento superficial 1! 1 1 1 2 ) 1 4
(AID)
Modificacdo da qualidade de agua (ADA) -1 1 1 1 1 3 1 3
Modificacdo da qualidade de agua (AID) Zz |11 1 1 1 2 1 2
T
Supresséo de cobertura vegetacional em Sl 3| 2 ) 3 3 3 324
APP (ADA) iz>|
Supresséao de cobertura vegetacional em 2 1] 3|2 > 3 5 3
APP (AID) 9 216
~ - . o
Reducédo de biomassa vegetacional 1| 9 5 5 3 3 3 216
(ADA) Biotico
Reducédo de biomassa vegetacional 1! 2 5 5 3 5 3 144
(AID)
Perda de fauna aquética (ADA) -1| 3 2 2 3 3 2 216
Perda de fauna aquéatica (AID) -1| 3 2 2 3 2 2 144
Perda de fauna terrestre (ADA) -1 2 2 2 3 3 2 144
Perda de fauna terrestre (AID) -1 2 2 2 3 2 2 96
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= < © e
) © @ S = &
S 28| 2 = | 2| 3 2T
- = O o) © o = “ «C
S| ®© = 5 = Qo o >
s 8| 3 S aQ ® s T 2
. : . [ Q
Impactos Ambientais Meio Etapa -
Perda de Habitat - Ctenomys spp (ADA) 1] 1 2 2 3 3 1 36
Perda de Habitat - Ctenomys spp (AID) -1 1 2 2 3 2 1 24
Interferéncia em sitios de aves e anfibios al 1| 2 2 3 3 1 36
(ADA)
Interferéncia em sitios de aves e anfibios 11 1 | 2 ) 3 ) 1 o4
(AID)
Expectativa da sociedade 1] 2 1 1 1 2 2 8
Modificacdo da paisagem -1 2 2 1 1 2 2 16
Modificacdo do cotidiano da populacéo -1 1 1 1 1 2 2 4
Danos sobre o pfatriménio histhiqo, 1l 1 | 2 ) 1 3 1 12
cultural, arqueoldgico e paisagistico
Res’grigéo de uso do solo na faixa de Socioeconomico 1! 2 1 1 1 3 3 18
servidao
Aumento da demanda por infraestrutura -1 1 1 1 1 1 1 1
Incremento na economia local 1| 2 1 1 1 1 3 6
Renda pela indenizacdo 1] 2 |2 2 1 3 3 72
Geracao de empregos temporarios 1] 2 1 1 1 1 3 6

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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ApOs o calculo do valor de relevancia dos impactos ambientais, os resultados
foram classificados de acordo com a Tabela 2 do item 4.3, como “Alto”, “Médio” e

“Baixo”, os quais se encontram na Tabela 3.



Tabela 3. Classificacdo do Valor de Relevancia

Efetivacdo de processos erosivos

Modificacdo do escoamento superficial Fisico

Modificacao da qualidade de agua

Supressao de cobertura vegetacional em APP

Reducédo de biomassa vegetacional

Perda de fauna aquéatica o
Biotico

Perda de fauna terrestre

Perda de Habitat - Ctenomys spp

Interferéncia em sitios de aves e anfibios

Expectativa da sociedade

Modificacdo da paisagem

Modificacdo do cotidiano da populacdo

Socioecondmico

~

OVIOVLINVYIdI
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27 Baixo
6 Baixo
3 Baixo

324 Alto
216 Alto
216 Alto
144 Alto

36 Baixo

36 Baixo
8 Baixo

16 Baixo
4 Baixo




Danos sobre o patriménio historico, cultural,
arqueologico e paisagistico
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Restricdo de uso do solo na faixa de servidao

Aumento da demanda por infraestrutura

Incremento na economia local

Renda pela indenizacéo

Geracdo de empregos temporarios

12 Baixo
18 Baixo
1 Baixo
6 Baixo
72 Médio
6 Baixo

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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A partir dos resultados apresentados na Tabela 3, observa-se que a
classificagcdo dos valores de relevancia dos impactos ambientais inerentes a fase de
implantacdo da linha de transmissao é distribuida em treze impactos do tipo “Baixo”,
guatro impactos classificados como “Alto” e um impacto como “Médio”, o qual

encontra-se ilustrada no Grafico 1.

Gréfico 1. Percentual de Classificacdo dos Impactos Ambientais da LT 525 kV
Guaiba 3 - Nova Santa Rita C2

m Alto
® Médio

= Baixo

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

A adaptacdo da metodologia proposta nesse estudo pode ser considerada de
facil e pratica aplicacao, tendo em vista que ndo possuiu célculos de alta dificuldade,
como também, obteve-se como resultado final a simplificacdo da matriz de aspectos
e impactos ambientais, pois, inicialmente, a matriz utilizada no Estudo de Impacto
Ambiental da linha de transmissdo em questdo se apresentava de maneira
gualitativa e com varios atributos e subdivisbes de atributos, e no final do processo
de ponderacédo, fez-se uma representacdo quantitativa, por meio do Valor de
Relevancia (VR) e consequente classificagdo entre baixo, alto e médio para cada
impacto, o que tornou a visualizacdo dos impactos de uma maneira mais clara e

funcional.
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5.2.1 Impactos Altos

Ao considerar que a implantagdo de uma linha de transmisséo acarreta tanto
impactos ambientais positivos, quanto negativos, devido ao potencial degradador,
pode-se dizer que o0s principais impactos classificados como “altos”, pela
ponderacdo, condizem com a realidade da construcao/implantacdo de linhas, pois
todos se ddo no meio bidtico, com impactos negativos inerentes, principalmente, a
supressdo em areas de APP, supressdo de vegetacao, perda de fauna aquatica e
fauna terrestre, os quais devem ser tratados com atencdo, de maneira a serem

compensados e/ou mitigados.

5.2.1.1 Supresséao de cobertura vegetacional em APP

Na fase de implantacdo da LT 525 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2 havera
intervencdo em APP do rio Cai e Jacui, 0 qual se caracteriza pela formacéao vegetal
de floresta estacional decidual, necessitando de 0,35 hectares de supressao para a
efetivacdo da linha, o que levou a receber a mais alta pontuacdo, pois causa
alteracdoes nos mais diversos habitats, como também, sucessdes de impactos nos

meios de incidéncia.

5.2.1.2 Reducao de biomassa vegetacional

A supressao da vegetacdo e consequente reducdo da biomassa, se dara ao
longo dos fragmentos interceptados pela linha de transmissdo, que caracterizam-se,
em sua maioria, como areas dedicadas as atividades agropecuéarias ou
remanescentes florestais, como também na abertura de acessos, que acarreta uma
série de alteracdes locais na composicao e dinamica da comunidade, como a perda

permanente da diversidade genética, até extin¢ao local de espécies.

5.2.1.3 Perda de fauna aquatica

Para a implantacdo da linha de transmissdo € necessaria a abertura de
acessos e instalagéo de torres, que podem descaracterizar ou suprimir totalmente as

areas umidas perenes e/ou intermitentes e contaminar as areas adjacentes a obra,
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por conta do descarte inadequado de residuos ou vazamento de Oleos dos
maquinarios, o que causa mudancas quanto a diminuicdo da disponibilidade de

oxigénio, eutrofizacdo e poluicdo no meio.

5.2.1.4 Perda de fauna terrestre

Durante a implantacdo da linha de transmissdo héa vérias atividades que
interferem de maneira permanente na fauna terrestre, como a abertura de caminhos
de servico e acessos, que ocasionam perda e fragmentacdo de habitas, por
consequente, empobrecimento de recursos, principalmente alimentares, que gera o

deslocamento da fauna em busca de recursos.

5.2.2 Impacto Médio

Assim como o0s impactos classificados como altos, ao se efetivar a
implantacdo de uma linha de transmisséao, além de acarretar uma série de impactos
negativos aos meios incidentes, tem-se agregado varios beneficios a utilidade
publica, como a arrecadacdo e, consequente, renda proveniente das indenizacdes
pela instituicdo da faixa de serviddo e de novos acessos, classificado, de forma

Unica, como impacto do tipo médio.

5.2.2.1 Renda pela indenizacéo

Para a completa implantacdo da linha de transmissdo serd necessario a
instauracdo de novos acessos e da faixa de serviddo, o que resultara em restricdes
guanto ao uso da propriedade, acarretando perdas de terras agricultaveis e a
retirada de benfeitorias, 0 que exige a aplicacado de indenizacdes aos proprietarios

atingidos, e consequente, recebimento de uma renda extra.
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5.2.3 Impactos Baixos

Considerando os treze impactos ponderados e classificados como “baixos”
trés tém incidéncia no meio fisico e o restante, em sua maioria, incidéncia no meio
socioecondmico, devido a interferéncia permanente na comunidade afetada ao longo
da implantacdo da linha de transmisséo, no que tange, principalmente, ao aumento
da demanda por infraestrutura, a modificacdo da qualidade de agua, alteracdo no

cotidiano da populacdo e geracdo de empregos temporarios.

5.2.3.1 Aumento da demanda por infraestrutura

Para viabilizagdo da linha havera mudancas temporarias sobre a
infraestrutura local, por conta da mobilizagcdo de contingentes de trabalhadores e
instalacdo de canteiros de obras, que ocasiona um incremento por servicos de

seguranca, habitacdo, comércio, alimentacdo, saude e hospedagem.

5.2.3.2 Modificagdo da qualidade de agua

Na implantacdo da linha de transmisséo, as aguas de escoamento superficial
irdo arrastar sedimentos em direcdo as areas Umidas mais baixas, contribuindo,
temporariamente, para efetivacdo do assoreamento dos mesmos, como também, a
alteracao da qualidade das aguas, devido ao aumento dos solidos suspensos, da
turbidez e disposicédo inadequada de efluentes liquidos provenientes dos canteiros

de obras.

5.2.3.3 Modificacao do cotidiano da populacao

A alteracdo do cotidiano das comunidades, durante a implantacéo, se deve a
presenca e movimentacdo de veiculos (leves e/ou pesados), que ocasionam
aumento de ruidos e particulados no ar, como também, a reorganizacdo das
propriedades interceptadas, quanto ao uso para lancamento de cabos, montagem

das torres e abertura de novos acessos.
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5.2.3.4 Geracao de empregos temporarios

Ao longo de toda fase de implantacdo da linha de transmissdo havera a
efetivacdo de impactos positivos de importancia social, como a abertura de novos
locais de trabalho no entorno, como de efetivos na obra, o quais serdo contratados
contingentes da proépria regido e/ou municipios atingidos.

53 COMPARACAO DE METODOLOGIAS DE PONDERACAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS PARA LINHAS DE TRANSMISSAO

Os estudos utilizados para efetivacdo da comparacdo da metodologia de

ponderacédo, assim como de pesos atribuidos aos impactos ambientais foram:

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da LT 138 kV Florida Paulista —
Presidente Prudente;

e Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da LT 138 kV Angra (FURNAS) — Angra
(Enel);

5.3.1 LT 138 kV Flérida Paulista - Presidente Prudente

No estudo, houve a aplicacdo de uma série de metodologias a fim de
proporcionar maior precisdo na avaliacdo dos impactos ambientais. Primeiramente,
utilizou-se o método de Checkilist (lista de verificacdo), junto a matriz de identificacao
de impactos, a fim de identificar os impactos efetivos ou potenciais do
empreendimento.

Em uma segunda etapa, e de maneira adicional, foi empregado o método
Overlay, o qual consiste na sobreposicdo dos projetos de engenharia as bases
cartograficas e aos mapas tematicos previamente produzidos.

Por fim, para a descricdo detalhada dos impactos ambientais aplicou-se o
método Ad hoc, na qual uma equipe de técnicos especialistas nos respectivos meios
de incidéncia (fisico, bi6tico e socioecondmico) se relne para se posicionar sobre os
impactos ambientais, ap6s isso 0s aspectos e impactos levantados foram

correlacionados em uma matriz de interacao.
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5.3.1.1 Impactos identificados

No estudo de impacto ambiental da LT 138 kV Flérida Paulista — Presidente
Prudente identificou-se 22 impactos ambientais a fase de implantacdo da linha de
transmissao nos diferentes meios de incidéncia, destacando aqueles relacionados a
geracdo de expectativa na sociedade, alteracdo da qualidade do ar, perda de
cobertura vegetal, risco de perda de habitas de fauna e flora. Mostrando similaridade
com os 18 impactos classificados através da metodologia adaptada, mas cabe
salientar que os impactos ambientais advindos da implantacdo de linhas de
transmissdo serdo diferentes entre o0s estudos ambientais por ser um
empreendimento linear que intercepta regibes distintas e com caracteristicas
diversas, o qual implica em uma avaliacdo de impactos Unica para cada

empreendimento.

5.3.1.2 Ponderacao aplicada

A metodologia utilizada no estudo de impacto ambiental da LT 138 kV Flérida
Paulista — Presidente Prudente consiste em uma adaptacdo da metodologia da
Matriz de Leopold, onde a previsdo do atributo “magnitude” e da “importancia” do
impacto se deu por meio de uma analise quali — quantitativa de outros atributos,
como: abrangéncia, temporalidade, duracédo, tipo de efeito, forma, probabilidade,
reversibilidade, cumulatividade, sinergismo e mitigabilidade.

A ponderacao do atributo “magnitude” se deu por meio do somatério dos
pesos dos atributos “abrangéncia”, “temporalidade” e “duragao”, no qual a pontuacgao
pode variar entre 3 a 18, tendo a respectiva classificacdo entre baixa, média ou alta.

Ja na definicdo da importancia do impacto ambiental se efetivou através,
também, do somatério dos pesos dos atributos “tipo de efeito”, “forma”,
“probabilidade”, “reversibilidade”, “cumulatividade”, “sinergismo” e “mitigabilidade”,
gue pode variar de 21 a 36 pontos, o qual de classifica em baixa, média ou alta.

Por fim, foi feita a classificacdo da significancia do impacto, da qual consiste
em correlacionar as ponderacdes de magnitude e importancia, a fim de hierarquizar
e dar suporte a decisbes quanto a implementacdo de acdes corretivas e/ou

compensatorias.
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Diferentemente da adaptacédo de metodologia de ponderacdo de impactos
ambientais proposto neste trabalho, que mostra a classificacdo do impacto ambiental
através do Valor de Relevancia, no qual consiste na atribuicAo de pesos aos
atributos  qualificados, como  “magnitude”,  “duracdo”,  “reversibilidade”,

“temporalidade”, “abrangéncia” e “probabilidade”, e na multiplicacdo dos mesmos.

5.3.1.3 Resultados

Os resultados referentes a LT 138 kV Florida Paulista — Presidente Prudente
expressaram que a incidéncia maior de impactos significativos se da no meio bidtico
e, enquanto os impactos medianos estdo relacionados, principalmente, aos meios
fisicos e bidticos, o que, em partes se assemelha a adaptacdo da metodologia
aplicada neste trabalho.

Além disso, observou-se que houve uma diferenca quanto a classificacéo dos
impactos ambientais e a quantidade de impactos ponderados por meio de
incidéncia, como por exemplo, no meio fisico da LT 138 kV Flérida Paulista —
Presidente Prudente, foram ponderados sete impactos ambientais e classificados,
quanto a importancia, do tipo “marginal”, que seria o0 compativel a classe tipo “médio”
da adaptacdo da metodologia proposta por este trabalho, enquanto para a LT 525
kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2, foram identificados, somente, trés impactos, do
quais foram classificados como do tipo “baixo” e “médio”, mas tal fato se deve a
diferenca de metodologia de ponderacdo, como também, as caracteristicas das
regides interceptadas pelas linhas de transmissédo, que implicou em uma avaliacao

de impactos distinta e Unica para cada empreendimento.

5.3.2 LT 138 kV Angra (FURNAS) — Angra (Enel)

A metodologia aplicada para ponderar os impactos ambientais no estudo e
aquela proposta por este trabalho é semelhante, ao que tange a matriz de aspectos
e impactos ambientais para fase de implantacdo das linhas, como também, a

atribuicdo de pesos aos atributos e a ponderagédo como um todo.
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5.3.2.1 Impactos identificados

Em referéncia aos impactos ambientais analisados, o estudo de impacto
ambiental da LT138 kV Angra (FURNAS) — Angra (Enel) levantou menos impactos
gue a matriz utilizada neste trabalho, no qual, dos 13 impactos ambientais
identificados para a fase de implantacdo/construcédo, 5 situam-se no meio fisico, 4 no
meio bidtico e 4 no meio socioecondmico, destacando aqueles relacionados ao meio
bidtico, que apresentou impactos distintos e com grau de significAncia abrangente,
como 0 aumento da caca e captura da fauna silvestre e perda, fragmentacéo e
alteracdo do habitat florestal, que apresentam classificacdo do tipo “pouco

significante” e “significante”, respectivamente.

5.3.2.2 Ponderacao aplicada

A metodologia utilizada no estudo de impacto ambiental da LT 138 kV
ANGRA (Furnas) — ANGRA (Enel) se diferencia daquela proposta por este trabalho,
na fase de ponderacéo dos impactos, do qual consistem na atribuicdo de pesos, de
1 a 3, aos atributos e respectivas subdivisdes, porém a mesma se da por meio da
multiplicagdo dos atributos “Duragao”, “Reversibilidade”, “Ocorréncia”, “Importancia”
e “Magnitude”, que resultaram em uma pontuagdo nomeada por “Significancia”.
Enquanto na adaptacdo da metodologia proposta, deu-se o nome, do valor final da
ponderacao, de “valor de relevancia”’, o qual, também, se desenvolve por meio da
multiplicacdo das subdivisbes dos atributos, mas levou-se em consideracdo a
“‘Magnitude”, “Duracao”, “Reversibilidade”, “Temporalidade”, “Abrangéncia” e

“Probabilidade”.

5.3.2.3 Resultados

Os resultados referentes a fase de implantacdo da LT 138 kV ANGRA
(Furnas) — ANGRA (Enel) expressam que 0 meio com impactos importantes se
desenvolve no bidtico, enquanto os impactos pouco significantes estdo, em sua
maioria, relacionados aos meios fisicos e socioecondmicos, 0 que mostra
similaridade & adaptacdo da metodologia proposta neste trabalho, concluindo-se,

gque mesmo se tratando que linhas de transmissdes situadas em regides distintas e
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com caracteristicas diversas, a analise dos impactos ambientais incumbidos a fase
de implantagdo, podem se assemelhar quanto a classificagcdo e ponderacdo dos

mesmos.

5.3.3 Discussao Geral

Diante dos resultados apresentados nos itens 5.3.1.3 e 5.3.2.3, observou-se
gue para fase de implantacdo da linha de transmisséo, os impactos ambientais que
apontaram o maior potencial degradador, classificados como “altos”, foram todos no
meio bidtico e na area diretamente afetada (ADA), como: Supressdo de cobertura
vegetacional em APP (VR = 324), Reducédo de biomassa vegetacional (VR = 216),
Perda de fauna aquatica (VR = 216) e Perda de fauna terrestre (VR = 144). Porém,
houve impactos, que se desenvolveram de maneira positiva ou pouco negativa,
classificados como “médios” e “baixos” nos mais diversos meios de incidéncia,
também na area diretamente afetada, como exemplo: Renda pela indenizacao (VR =
72), Efetivacado de processos erosivos (VR = 27), Modificacdo da paisagem (VR =
16) e Danos sobre o patriménio historico, cultural, arqueoldgico e paisagistico (VR =
12).

Também sdo apresentadas na Tabela 4 as comparacbes quanto aos
impactos ambientais nos meios de incidéncia dos estudos utilizados para

comparacao e aquele adotado no presente trabalho.

Tabela 4. Comparacao dos Estudos de Impactos Ambientais

Percentual
Meio de Quantidade | Média do
Empreendimento Incidéncia de Impactos| (VR) Impacto
LT 525 kV Guaiba 3 - Nova Fisico 3 12 16,67%
Santa Rita C2 Biotico 6 162 33,33%
(objeto de estudo) Socioecondmico 9 15,89 50%
Fisi 7 40,57 | 31,82%
LT 138 KV Flérida Paulista - i ) e
Presidente Prudente _DIOUCOo : :
Socioecondémico 11 43,18 50%
Fisico 5 15,2 | 38,46%
LT 138 kV Angra (FURNAS) - — 30.77%
Angra (Enel) Bidtico 4 37,5 ) 0
Socioeconémico 4 14,5 30,77%

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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Através da tabela acima, demonstra-se que o meio fisico da LT 138 kV Flérida
Paulista — Presidente Prudente tem uma maior incidéncia de impactos ambientais
efetivos, enquanto que no meio bidtico, a maior média final das ponderag6es dos
impactos se deu na LT 525 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2 e, para 0 meio
socioeconémico, novamente, a LT 138 kV Florida Paulista — Presidente Prudente,
tiveram os impactos mais significativos. Porém, € possivel observar que o meio mais
impactado nos trés estudos é o meio biético, que apresentou maior ponderacao nos
trés casos estudados.

Além disso, o impacto de maior pontuacdo no estudo da LT 138 kV Florida
Paulista — Presidente Prudente foi o de arrecadacéo de tributos, enquanto que na LT
138 kV Angra (FURNAS) - Angra (Enel) foi relacionado a diminuigdo da vegetagao
nativa, o qual evidencia uma correlacdo com o presente estudo, cujo impacto
ambiental de maior valor de relevancia foi o de supresséo de vegetagédo em APP.

Tal constatacdo e disparidades entre as médias finais de ponderacdo dos
meios de incidéncia dos impactos ambientais se deu por conta da diferenca de
metodologia de ponderacdo aplicada nos estudos, como também, ao grau de

interferéncia e efetividade do impacto no meio.
54 PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS

No intuito de assegurar a qualidade ambiental da area de influéncia da LT 525
kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2, desenvolveu-se a proposicdo de medidas
compensatorias e/ou de mitigacdo aos impactos identificados e classificados como
“altos”, “médios” e “baixos” (itens 5.2.1, 5.2.2 e 5.2.3), a fim de reduzir os efeitos

negativos gerados, como também, maximizar 0s impactos positivos.
5.4.1 Impactos Altos
5.4.1.1 Supresséao de cobertura vegetacional em APP

Sugere-se suprimir 0 estritamente necessario e implementar o programa de
reposicao florestal, objetivando reestabelecer o papel ecoldgico, através do aumento

de variabilidade genética, como também, de protecdo aos cursos hidricos e,
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consequente preservacao da flora, controle de processos erosivos e manter a

gualidade ambiental dos locais interceptados pela linha de transmisséao.

5.4.1.2 Reducao de biomassa vegetacional

Visando a reducédo da incidéncia de supressao de vegetacdo e a queda da
biomassa vegetal, indica-se a efetivacdo de aberturas de novos acessos e canteiros
de obra em areas que tenham vegetacao alterada, relevo menos acidentados e ja
antropizadas.

5.4.1.3 Perda de fauna aquatica

Sugere-se, assim como 0 impacto de supressdo de vegetacdo em APP,
efetivar o corte do estritamente necessario, implantar rotinas de manutencédo de
maquinarios e atualizacdo dos colaboradores, quanto a educacdo ambiental e
correto descarte de residuos. Além de desenvolver programas ambientais
relacionado a supervisao diaria e monitoramento da fauna aquatica, no intuito de
mapear as areas mais sensiveis e a composicdo das espécies pertencentes, para

gue néo seja afetado a dindmica das comunidades aquatica.

5.4.1.4 Perda de fauna terrestre

A fim de evitar a fragmentacdo de habitats de fauna terrestre na fase de
implantacédo da linha de transmisséo, se faz necessario a supressado de vegetacéo
do estritamente necessario, a utilizacdo de acessos e caminhos de servigcos pré-
existentes, como também a efetivacdo de programas de monitoramento/salvamento

e manejo de fauna, objetivando amenizar os efeitos no dia a dia da comunidade.

5.4.2 Impactos Médios

5.4.2.1 Renda pela indenizacéo

A fim de compensar as restricdes quanto ao uso da propriedade, se faz

necessaria a adocdo de medidas de compensagdo, como a efetivacdo de

indenizacdes calculadas com base no valor de mercado, considerando todas as
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perdas, o que resultard em um aumento na renda, que podera ser destinada a
investimentos na propriedade atingida pela linha de transmissédo, como na compra

de maquinarios e artificios agricolas.

5.4.3 Impactos Baixos

5.4.3.1 Aumento da demanda por infraestrutura

Para que ndo ocorra uma maximizacdo do incremento por Servigos e
infraestrutura, recomenda-se a adocdo de canteiros de obra com enfermaria, 0
estabelecimento de parcerias com clinicas publicas e, principalmente, privadas de
saude, como também viabilizar acdes de controle epidemioldgico ao longo de toda

implantacéo da linha de transmisséo.

5.4.3.2 Modificacdo da qualidade de agua

Visando evitar a mudanca de qualidade da agua, sugere-se supervisdo
periddica para assegurar a supressdo da vegetacdo, somente, em fases de baixa
pluviosidade e/ou em curvas de nivel, impedindo a efetivacdo de cortes e aterros
sem necessidade. Ademais, programar sistemas de drenagem pluviais dos acessos

e canteiros de obra e efetivar medidas de controle de processos erosivos.

5.4.3.3 Modificacao do cotidiano da populacéo

Sugere-se o trabalho constante de comunicagao social, a fim de repassar as
acOes a serem efetuadas ao longo da implantacdo da linha, assegurando o minimo
sofrimento e desconforto da populacdo afetada. Além disso, recomenda-se a
instauracdo de negociacfes e indenizacbes para o devido estabelecimento das

areas de servidao e acessos novos.

5.4.3.4 Geracdo de empregos temporarios

A fim de maximizar os efeitos de tal impacto, se faz necessario a priorizacdo

de mé&o de obra local e a devida comunicacdo com a sociedade interceptada pela
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linha de transmissao, a fim de divulgar vagas de emprego na obra, por meio de
radio/TV.
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6 CONCLUSAO

A fim de adequar o processo de implantagdo de uma linha de transmisséo, na
regido metropolitana de Porto Alegre, ao meio ambiente, foi possivel classificar os
impactos ambientais, através de uma matriz de interacdo de impactos nos meios
fisico, bidtico e socioecondbmico, 0 que permitiu a determinacdo mais clara e
conclusiva dos mesmos.

A adaptacao da metodologia de ponderacao dos impactos ambientais na fase
de implantacdo da linha de transmissdo, através da admissdo de valores de
relevancia para cada dos impactos identificados, nesta etapa foi possivel visualizar
de forma mais objetiva a significancia de cada um dos impactos ambientais
levantados.

Como meio de comprobacdo, houve a comparacdo da adaptacdo de
ponderag&o proposta com outros dois estudos ambientais de linhas de transmisséo,
onde se constatou diferencas entre as metodologias e disparidades entre as médias
finais de ponderacdo, devido a caracteristica dos ambientes interceptados pelos
empreendimentos e a efetividades dos impactos ambientais nos meios, como no
caso da LT 138 kV Florida Paulista — Presidente Prudente, que teve maior incidéncia
de impactos tanto no meio fisico, como no meio socioeconémico quando comparado
com a LT 525 kV Guaiba 3 — Nova Santa Rita C2 (objeto de estudo) e LT 138 kV
Angra (FURNAS) - Angra (Enel). Em contrapartida, verificou uma correlacdo quanto
ao meio mais impactado nos trés estudos, que fora o biotico.

Por fim, foi possivel propor medidas de compensacao ambiental no intuito de
exacerbar os impactos positivos e reduzir aqueles classificados como “altos”, notou-
se a necessidade da efetividade do programa de supervisdo ambiental, como
também o programa de acompanhamento de obra para a LT 525 kV Guaiba 3 —
Nova Santa Rita C2 uma vez que obras de engenharia em geral interferem
substancialmente no meio ambiente, fazendo efetiva, desta maneira, a adocao de
medidas e acles de prevencao e reducdo dos impactos ambientais decorrentes da
implantacdo dos mesmos.

Percebe-se a necessidade de objetividade e clareza quanto a tematica de
avaliacdo dos impactos ambientais da fase de implantacédo de empreendimentos de
transmissdo elétrica, a fim de contribuir para tal, ttm-se como recomendacdes

futuras para o desenvolvimento deste trabalho:
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Aplicagdo da adaptacédo de metodologia de ponderacao dos impactos
ambientais para as demais fases do empreendimento de linhas de
transmisséao;

Aplicacdo da adaptacéo de metodologia de ponderagcdo dos impactos
ambientais nos estudos ambientais que se utilizem, somente, da
gualificagdo dos impactos;

Desenvolvimento de estudos comparativos da realidade do andamento
do empreendimento de linhas de transmissdo com a ponderacao

previamente realizada.
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