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RESumo: A ozonoterapia envolve o uso de ozdénio produzido a partir de oxigénio puro em uma certa concentrago.
Em novembro do 2015, o Conselho Federal de Odontologia reconheceu e regulamentou essa pratica pelo cirurgiao
dentista por meio da resolugdo CFO 166/2015. O ozdnio é muito utilizado no tratamento de doengas gengivais e
periodontais devido aos seus efeitos benéficos e antibacterianos, anti-inflamatoérios, virucidas, fungicidas,
analgésicos e de reforgo imunolégico. A forma como o ozbnio atua sobre o0s microrganismos é destruindo a
membrana citoplasmatica, alterando o contetdo de suas células. Também tem a fungao de melhorar o transporte
de oxigénio no sangue, aumentando a oxigenagdo e reduzindo processos inflamatoérios. Foi abordado sobre a
utilizagdo do ozdnio como terapia complementar para alguns casos da Odontologia, com foco nas doencgas
periodontais. A periodontite e a gengivite sdo umas das doengas mais comuns dos tecidos de sustentagéo dos
dentes. O papel da origem microbiana e da resposta do hospedeiro é bem determinada no avango das doengas
gengivais e periodontais. Esse estudo utilizou como base 8 artigos cientificos a partir do ano 2000 até 2023,
utilizando como mecanismo de pesquisa as plataformas Scielo, ABOz (Assosiacdo Brasileira de Ozonoterapia) e
Google Académico. Concluimos com esse trabalho que a doenga periodontal é um processo patolégico multifatorial,
mas grandes melhorias podem ser alcangadas com o uso do ozdnio devido ao seu poder de desinfec¢do indiscutivel
em relagdo a outros desinfetantes.

PALAVRAS-CHAVE: Ozbnio, Gengivite, Periodontite, Doenga Periodontal.



ABSTRACT: The ozone therapy involves the use of ozone produced from pure oxygen in a certain concentration. On
November 2015, the Federal Dentistry Council recognized and regulated this practice by dentists through the
resolution CFO 166/2015. The ozone is very used on the treatment of gum and periodontal diseases due to its
beneficial effects and antibacterials, anti-inflammatory, virucides, fungicides, analgesics and immune booster. The
way the ozone acts on microorganisms is by destroying the cytoplasmic membrane, altering the content of its cells.
It also has the function of improving the oxygen transportation in the blood, increasing the oxygenation and reducing
the inflammatory processes. The use of ozone as a complementary therapy was approached for some odontological
cases, with focus on periodontal diseases. Periodontitis and gingivitis are two of the most common diseases of the
supporting tissues of the teeth. The role of microbial origin and host response is well determined in the advancement
of gingival and periodontal diseases. This study used 8 scientific articles from 2000 to 2023 as a basis, using the
Scielo, ABOz (Brazilian ozone therapy association) and Google Scholar platforms as a search mecanism. We
conclude with this work that periodontal disease is a multifactorial pathological process, but great improvements can
be achieved with the use of ozone due to its indisputable disinfection power in comparison to other disinfectants.

KEYwoRbDS: Ozone, Gingivitis, Periodontitis, Periodontal Disease.

1. INTRODUGAO

O ozbnio é uma forma tri-atémica do oxigénio (O3),
e esta presente naturalmente na camada superior da
atmosfera em abundancia. Tem a capacidade de
absorver 0s nocivos raios ultravioleta presentes no
espectro de luz do Sol. Desta forma, o ozbnio filtra o
espectro de luz no alto da atmosfera e protege os
(GARG e

seres vivos dos raios ultravioletas.

TANDON, 2008).

O ozbnio foi usado pela primeira vez em 1840 por um
quimico aleméao Christian Friedrich Schonbein que
batizou o 0zénio em uma Universidade na Suica e
ficou conhecido como o ‘O pai da terapia de ozbnio”
(TIWARI et al., 2017). O ozbnio n&o era, entretanto,
usado para tratar pacientes até 1915, quando
médicos ingleses e alemdes comecaram a usa-lo
para tratar doencas de pele. Durante a Primeira
Guerra Mundial, o Exército Alemao usou ozénio para
tratar infeccbes anaerébias e feridas e (MERDAN,
2016). No ano de 1930, o dentista Edward Fisch foi
o primeiro profissional a usar a terapia com oz6nio
para desinfetar e curar feridas em suas cirurgias
dentarias e obteve grande sucesso (SUH et al.,
2019). Em 1975, o médico Heiz Konrad iniciou no
Brasil a pratica da ozonoterapia em sua clinica em

Santa Catarina.

No ano de 2015 a Ozonoterapia foi reconhecida pelo

Conselho Federal de Odontologia de acordo com a

resolucdo CFO-166/2015, que possibilitou a aplicagao
do ozbnio para tratamentos odontoldgicos como:
prevengdo e tratamentos de quadros infecciosos e
inflamatoérios na periodontia e auxilio no processo de
reparagao tecidual. O oz6nio mostrou ter propriedades
terapéuticas, com aplicagdes potenciais para a pratica
clinica de Odontologia e medicina. Possui agdes
antimicrobianas

(bactericida, viricida e fungicida),

imunoestimulantes, imunomoduladores e

antiinflamatérias. (DAS., 2011).

Essa terapia tem sido mais benéfica do que outras
abordagens terapéuticas convencionais, pois segue
uma técnica minimamente invasiva e conservadora
para aplicagao ao tratamento dentario, por esse motivo
e outros tantos, a Ozonoterapia € uma modalidade de
tratamento promissora para varios problemas dentarios
no futuro. No entanto é importante se atentar que
atualmente o ozdnio € um adjunto a outras 8 formas de
tratamento convencionais e deve ser usado em
combinagdo até que mais pesquisas mostrem os

beneficios do seu uso independente (NAIK et al., 2016).

2 . METODOLOGIA

A proposicao deste trabalho foi realizar uma revisao de

literatura reunindo artigos cientificos recentes
publicados sobre a Ozonoterapia com aplicagdo na
Odontologia em relagdo a seus efeitos benéficos,
indicagdes de tratamento e contraindicacgdes.

Foram utilizadas as bases de dados Google



ABOz

Ozonoterapia) e Scielo para reunir estes artigos. Nessa

Académico, (Associacao Brazileira de
hipotese, a abordagem da pesquisa sera a qualitativa,
que visa compreender os fendmenos a partir de sua
explicagdo e motivos.

Quanto ao método, sera o de pesquisa descritiva, ou
seja, a que descreve um fendbmeno ou objeto de estudo
e analisa a relacao entre suas variaveis.

As palavras chaves utilizadas para as pesquisas foram:
Ozbnio, Odontologia, Gengivite, Periodontite, Doenca

Periodontal.

3 . OZONOTERAPIA NA PERIODONTIA

A doencga periodontal € uma das doengas bucais mais
comum. Essa alta predominéncia pode estar ligada a
ma higiene bucal, ou seja, com o acumulo de biofilme
(placa bacteriana) relacionada a fatores sistémicos,
como diabetes, doencas que afetam o sistema
imunolégico, tabagismo, alcoolismo e obesidade. A
busca por um tratamento periodontal continuo e
satisfatério vem crescendo gradativamente pelos
pacientes porque alguns deles continuam a ter um
avango da doenga mesmo apds o tratamento usual.
(PASSOS, 2020).

A ozonoterapia € empregada por possuir um efeito
antibacteriano, em razdo de a maioria dos
microrganismos que provocam infec¢cdes periodontais
serem sensiveis ao uso do ozdnio. (BELEGOTE, 2018).
O ozbnio tem a propriedade de eliminar os patégenos
responsaveis da doencga periodontal, sendo capaz de
reduzir o percentual de sangramento gengival,
percentual de placa e bolsaperiodontais. (BELEGOTE,

2018).

4 . MECANISMO DE AGAO

Quando se pensa na utilizagcdo do ozbnio, agente
oxidante, pode-se pensar que vai ser promovido um
dano ao invés de ganhos biologicos. No entanto, ao
mixar sangue com este oxidante, a literatura nos

descreve que se tem um estresse oxidativo € uma

vascularizagdo sofrendo estimulagdo, sendo este
bastante calculado e preciso (CESAR et al., 2019). O
estudioso Bocci (2011), sobre o tema, listou algumas
vantagens geradas pela ozonoterapia, relatando com
base nos mecanismos de agado, que a terapia com
ozbnio se apresenta como um tratamento seguro, de
baixo custo e de consideravel eficacia para pacientes
com doengas periodontais, onde melhora a circulagéo
sanguinea e o fornecimento de oxigénio ao tecido e
melhorando o fornecimento de oxigénio, melhora o
(BOCCI., 2011).

encontrar na literatura autores que defendem, que em

metabolismo geral. E possivel
concentragbes corretas de aplicagdo, ndo apresenta
toxicidade para células e tecidos e sao de alto poder
nocivo para bactérias e microrganismos (HUTH; et al.
2006). Devido a esses fatores, nés levamos a verificar
que outros autores trazem a comparacgao, devido a seu
efeito antibactericida, a eficacia do cloro. (ANZOLIN;
SILVEIRA-KAROSS, 2020).

Diante disso, chega-se a conclusdo, que uma vez que a
dosagem do ozbnio esteja correta, o 0z6nio ndo é
deletério, mas age como uma verdadeira pré-droga, a
qual é capaz de desencadear respostas biolégicas uteis
e, talvez, muito possivelmente, reverter um stress
oxidativo crénico, como os que sao derivados de
processos degenerativos.

Logo, a aplicagdo do ozdnio na periodontia se deve
exclusivamente a suas propriedades fisico-quimicas,
antimicrobiana, imunoestimulante,

quais  sejam,

analgésica, imunoestimulante, dentre outros.

4.1 . OXIDAGAO DE MICROORGANISMOS

Importa destacar que o ozbdnio tem agédo bactericida,
fungicida e virucida. Isso porque, uma vez aplicado na
forma de mistura gasosa, especialmente em altas
concentragbes, produzem efeito oxidativo na
membrana de microrganismos. Por possuir uma alta
capacidade oxidativa, através de agao sobre as
membranas celulares, mais especificamente nos acidos
graxos; os tornando permeaveis, devido a sua auséncia

de funcgdo. (SILVA; DROMMOND, 2019). Ademais,



através da oxidacao de proteinas, DNA e RNA o mesmo
€ capaz de destruir praticamente todos os tipos de
bactérias, virus, (SILVA;
DROMMOND, 2019).

E possivel encontrar diversas citagdes por autores

protozoarios e fungos.

sobre a imuno estimulagdo promovida pelo gas de
ozbnio (AGRILLO; Et Al 2006). Levando em conta
também o que se diz na literatura, a agao antioxidante
do gas oz0Onio gera a um aumento de taxa de oxigénio
recebido pelos tecidos. Por consequéncia, temos uma
contribuicdo direta também na cicatrizagdo tecidual,
devido a grande oferta de oxigénio. (SILVA;

DROMMOND, 2019; TORTELLI, 2019).

4.2 . EFEITO ANTI-INFLAMATORIO

O efeito anti-inflamatério é revelado na capacidade de
oxidar compostos contendo ligagdes duplas, acido
Essas substancias

araquidbnico e derivados.

participam do desenvolvimento do processo
inflamatério. Ademais, o 0zbnio regula as reagbes
metabdlicas nos tecidos no local da inflamacéo e regula
o pH. Outra propriedade do ozbnio é a eliminagao de
mediadores inflamatérios, neutraliza a sensacéao de dor,
tornando-o seguro para uso em tratamentos dolorosos
para os pacientes odontolégicos. (SILVA; DROMMOND,

2019).

5 . INDICAGOES

A ozonoterapia pode ser utilizada em diferentes vias de
administragdo tendo indicagbes diversas, como, por
exemplo, uso tépico - agua, 6leo e gas. De acordo com
Bocci (2007) o ozbnio é um gas muito reativo e téxico
para o sistema respiratorio, no entanto, sob condigdes
controladas, pode ser terapeuticamente Gtil em varias
doengas humanas. Curiosamente, doses criteriosas de
ozo6nio atuam em varios alvos celulares de acordo com
vias moleculares, bioquimicas e farmacolégicas bem
conhecidas.

Em suma, as modalidades de tratamento odontoldgico

da ozonoterapia sao: depuracéo de biofilme; prevengao

da carie dentaria; sensibilidade; desinfecgcao 6dssea;
recessao gengival; halitose de controle; controle da dor;
controle de infecgdo; regeneragdo de tecidos e cura
acelerada. (BOCCI, 2007).

6. VEicuLOs DE APLICAGAO DO OzONIO
Sao 3 os veiculos de aplicagao.

O primeiro é o gas endégeno, a concentragido
determinara qual sera o efeito requerido, sempre de
acordo com o objetivo do tratamento. Concentragao
mais baixas s&o consideradas regeneradoras. Ja os
efeitos antiinflamatérios sao obtidos com concentragdes
de 20 gamas, ao passo que os efeitos antimicrobianos

pedem concentragdes de 40 gamas. (Oliveira AF, 2009).

O segundo é a agua ozonizada que se obtém a partir do
borbulhamento do gas dentro de um recipiente de vidro
especifico, onde o borbulhamento deve obedecer a
concentragdo e volume acertados para que a
concentracdo final seja efetiva. Esta maneira € muito
utilizada em cirurgia e lavagens. Na pratica, a agua
ozonizada é administrada na forma de enxaguatério
bucal, no intuito de proporcionar a desinfecgdo da
cavidade oral, nos casos de gengivite, periodontite e
feridas contaminadas (Oliveira AF, 2009).

O preparo da agua ozonizada deve ser instantes antes
de sua aplicagdo, pois € uma molécula instavel,
podendo passar facilmente de O3 para 02, em
temperatura de cerca de 20°C essa agua tem que ser
utilizada dentro de 40 minutos e pode ser usada em até
140 minutos estando a temperatura de 0°C para
conservar sua efetividade, uma vez que a temperatura
interfere na velocidade de dissociagdo do ozdbnio.
Assim, é mais adequado usar a agua gelada. Ademais,
tem-se o aspecto da qualidade de agua, sendo
recomendada a utilizagdo de agua bidestilada, evitando
assim a geragao de subprodutos téxicos. Quanto maior
o grau de pureza, maior a ozonizag¢ao da agua (Oliveira
AF, 2009).

Nesse contexto, destaca-se o poder do ozbnio na
aceleracédo da

regeneracao tecidual, mas nao

necessariamente na cicatrizagéo. Diversos estudos tém



apontado uma agéao positiva no tocante a recuperagéo,
mas nao na cicatrizagdo tecidual, o que favorece a
recuperacdo do tecido, mas sem produzir efeito que
seja toxico ou prejudicial. Além da sua aplicabilidade na
irrigagcdo de bolsas periodontais, na irrigagdo de
cirurgias e na desinfecgdo dos condutos radiculares
(Belegote IS, 2018).

O terceiro é o 6leo ozonizado exerce duas grandes
vantagens sobre os outros mecanismos de aplicagao, o
seu tempo de durabilidade, podendo durar meses e
meses, e agindo no local de tratamento, onde o 6leo foi
aplicado durante um periodo de tempo maior, por ter
uma meia vida maior que os outros mecanismos de
aplicagao (Oliveira AF, 2009).

O dleo ozonizado é produzido a partir da mistura de um
Oleo vegetal e 0 gas ozbnio, se tornando um produto
mais estavel. Para usar o mesmo adequadamente, o
6leo vegetal € empregado durante o processo de
ozonizagao. Neste quadro o ozbdnio reage com as
ligagdes duplas C-C dos acidos graxos, convertendo a
6leo ozonizado, o qual se utiliza para administragao oral
e sob a forma de aplicagbes tépicas de 2 a 4 vezes ao
dia. (BOCCI VA, 2004; NARDI GM, et al., 2020).

6. APLICABILIDADE NA PERIODONTIA

A maioria dos agentes etiolégicos causadores das
periodontites sdo bactérias sensiveis ao ozbnio. O
ozobnio estimula o processo de reparo e tem agao
microbicida, além da agua ozonizada ser considerada
mais biocompativel em comparagdo com antissépticos
bucais. (NAGAYOSHI, et al., 2004).

E eficaz sobre a microbiota subgengival, ajuda
diminuindo o sangramento e a profundidade a
sondagem. A agua ozonizada sendo usada em
bochechos diminui a adesdo de placa a superficie
dental, e neutraliza culturas de Staphylococcus aureus.
(HUTH, et al., 2006).

O uso do ozdnio ajuda no processo de cicatrizagéo,
devido aos estimulos a vascularizagédo e aumento na
oxigenagdo do local quando usado na irrigacdo de
feridas e hemostasia. (TRAINA, 2008).

7. CONTRA INDICAGOES DO OZONIO

Conforme destacado ao longo do estudo, doses
terapéuticas de ozénio tém poucas complicagdes. No
entanto, uma quantidade excessiva pode causar danos
ao sistema respiratério como tosse e rinite, problemas
cardiacos, edema dos vasos sanguineos, nauseas e
vOmitos. Por essa razdo, durante o tratamento com
ozbnio é necessario suspender todos os suplementos
de antioxidantes que contém vitamina C e E. (NAIK et
al., 2016).

Em quadros hipertireoidismo, gestantes e lactantes,
deficiéncia de Glicose-6-Fosfato-Desidrogenase 17
(G6PD), Diabetes Mellitus descompensado, patologias
com alto stress oxidativo, miastenia
severa,trombocitopenia, Hipertensdo Arterial, severo
ferro sérico livre alto, doengas autoimunes, anemia
severa, infarto do miocardio recente é contraindicado o

uso do ozénio (MERDAN, 2016).

8. DiscussAo

Por ser uma técnica minimamente invasiva, Naik et al.
relata os beneficios da ozonoterapia na odontologia
comparada a outras abordagens convencionais, por
esse motivo e outros tantos, a Ozonoterapia € uma
terapia complementar muito promissora para varios
problemas dentarios no futuro. Naik et al. relata a
importancia de se atentar a utilizagdo do ozbnio,
atualmente a ozonoterapia deve ser utilizada como
tratamentos

coadjuvante em odontolégicos

convencionais, e nao tratamento
independente (NAIK et al., 2016).

Na fala de Passos, ele relata a recorréncia de doengas

como um

periodontais nos pacientes, isso esté ligado a questao
da ma higienizagdo bucal levando ao acumulo de
biofilme, condi¢cdes sistémicas como diabetes e
obesidade, alcoolismo e tabagismo. Alguns pacientes
ainda

mesmo apds o tratamento convencional

continuam a apresentar avango nas doencgas
periodontais, nesses casos a ozonoterapia entra como
um coadjuvante no

periodontais. (PASSOS, 2020)

tratamento dessas doencas



De acordo com Belegot et. al. a ozonoterapia tem sua
funcdo em diversas areas da odontologia. Na
periodontia a como

ozonoterapia tem fungéo

antibacteriana, isso se da por boa parte dos
microorganismos causadores das doengas periodontais
serem sensiveis ao 0zonio, sendo capaz de reduzir o
percentual de sangramento gengival, percentual de
placa e bolsas periodontais (BELEGOTE, 2018).
Belegot et. al. cita também sobre os trés formatos que
o0 ozbnio se apresenta, como gas, agua ozonizada e
Oleo ozonizado, sendo que no tratamento periodontal a
agua ozonizada € a mais eficiente e mais utilizada
(BELEGOTE, 2018).

Oliveira diz que o gas enddgeno é satisfatério se este
for usado na concentracdo de ozbnio certa e para o
procedimento certo, assim o efeito se diferenciara em
antimicrobiano ou anti-inflamatério (Oliveira AF, 2009).
Segundo Belegote, a agua ozonizada é um forte
regenerador tecidual, mas nao acrescenta grandes
impactos na cicatrizagédo (Belegote IS, 2018).

Bocci e Oliveira afirmam que o melhor mecanismo de
aplicagéo é o 6leo ozonizado, pois tem maior tempo de
meia vida e € mais estavel - ja Belegote, acredita que a
agua ozonizada é mais efetiva no tratamento de
doengas periodontais (BOCCI VA, 2004; Oliveira AF,
2009; Belegote IS, 2018).

Quando nos referimos a mecanismo de acgao, temos
em vista que a sua acdo de stress oxidativo tem um
papel direto no aumento da vascularizagédo estimulada.
(CESAR et al., 2019). Drommond nos retrata também
que esse alto poder oxidativo é capaz de causar a
destruicao de basicamente todos os tipos de bactérias.
(SILVA; DROMMOND, 2019). Ambos autores séao
complementados por Anzolin, que aponta seu efeito
semelhante ao do cloro no ambito da desinfecgao.
(ANZOLIN; SILVEIRA-KAROSS, 2020).
Agrillo, compreendemos que o gas de ozénio gera a
imuno estimulagéo (AGRILLO; Et Al 2006). Verificando

na literatura, Tortelli agrega informagbes trazendo que

Observando

isso gera influencia diretamente na cicatrizacdo

tecidual, causado pelo aumento de oferta de

oxigenagdo. (TORTELLI, 2019). Destaca-se também o

seu poder anti-inflamatoério através de ligagdes duplas e
acido araquiddnico, regulando o pH e provocando
reagdes metabdlicos. Drommond salienta que o ozénio
tem mediadores

antiinflamatérios, agindo na

neutralizacdo da (SILVA;
DROMMOND, 2019).

De acordo com Bocci, o o0zbénio pode ser util nos

sensagcao de dor.

seguintes aspectos: depuracao de biofilme; prevencéao
da carie dentaria; sensibilidade; desinfecgcao 6éssea;
recessao gengival; halitose de controle; controle da dor;
controle de infecgdo; regeneracdo de tecidos e cura
acelerada (BOCCI, 2007).

Nagayoshi, et al., (2004) destacou que a maioria dos
agentes etiolégicos que causam a periodontite sao
bactérias que sédo sensiveis ao uso do ozdnio. E que o
ozbnio estimula o processo de reparo, tem agao
microbicida, e que agua ozonizada é considerada mais
biocompativel em  comparagcdo com  outros
antissépticos bucais.

Huth, et al., (2006) menciona sobre a eficacia do oz6nio
sobre a microbiota subgengival, que ajuda a diminuir o
sangramento e a profundidade a sondagem. Também
ressaltou que a agua ozonizada, usada em bochechos
ajuda diminuindo a ades&o de placa a superficie dental,
e neutralizando culturas de Staphylococcus aureus.

De acordo com Traina, et al, (2008) o ozbnio auxilia no
processo de cicatrizagdo, quando usado na irrigagédo de
feridas e hemostasia, devido aos estimulos a
vascularizagéo e oxigenacgao do local.

Quando entramos no tocante de contra indicagdes, sdo
poucos os danos que doses terapéuticas podem
ocasionar. O autor Naik cita que seria necessario evitar
altas dosagens e suspender suplementos de que
contenham vitamina C e E (NAIK et al., 2016). Ja o autor
Merdan, na literatura, complementa com condigcbes
sistémicas que serdo contraindicadas, sendo eles
hipertireoidismo, gestantes e lactantes, deficiéncia de
Glicose-6-Fosfato Desidrogenase (G6PD), Diabetes
Mellitus descompensado, patologias com alto stress
oxidativo, miastenia

severa, trombocitopenia,

Hipertensdo Arterial, doengas autoimune, anemia

severa e infarto do miocardio recente (MERDAN, 2016).



9. CONCLUSOES

Ao longo do desenvolvimento do presente estudo,
concluimos que o cirurgido dentista Edward Fish foi o
pioneiro no uso do ozdnio como terapia para desinfetar
e curar feridas.

No ano de 2015 a Ozonoterapia foi reconhecida pelo
Conselho Federal de Odontologia de acordo com a
resolugdo CFO-166/2015, que possibilitou a aplicagcao
do ozénio para tratamentos odontoldgicos.

Essa terapia tem sido mais benéfica do que outras
abordagens terapéuticas convencionais, por seguir uma
técnica minimamente invasiva e conservadora. No
entanto é importante se atentar que atualmente o
ozbnio é um adjunto a outras formas de tratamento
convencionais.

O ozdnio mostrou evidéncias notorias no acervo clinico
do cirurgido-dentista. Diante disso, foi possivel observar
que a ozonoterapia é interessante e bastante eficaz no
tratamento odontoldgico na area de periodontia, isso se
da pela maioria dos microorganismos que provocam
infeccdes periodontais serem sensiveis ao uso do
ozonio.

A ozonoterapia é utilizada em diferentes vias de
administracdo, como, por exemplo: agua, 6leo e gas,
sendo a agua mais eficiente na periodontia e o 6leo
tendo seu efeito mais duradouro.

E contraindicada em casos em quadros de
hipertireoidismo, gestantes e lactantes, deficiéncia de
(G6PD),

Mellitus descompensado, patologias com alto stress

Glicose6-Fosfato Desidrogenase Diabetes

oxidativo, miastenia severa, trombocitopenia,
Hipertensao Arterial Severa, ferro sérico livre alto,
doengas autoimunes, anemia severa, infarto do
miocardio recente.

Uma quantidade excessiva pode causar danos ao
sistema respiratorio, problemas cardiacos, nauseas e
vomitos. Diante disso, essa terapia pode ser a melhor

resposta para multiplas patologias.
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