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RESUMO

A construgdo civil ¢ um dos setores brasileiros que possui grande potencial de impacto
ambiental e social quando desprovido de um gerenciamento de residuos s6lidos ambientalmente
adequado. Os Residuos da Construg¢ao Civil (RCC) sdo definidos pela Lei n® 12.305/2010, a
qual instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, como sendo aqueles gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil, incluidos os
resultantes da preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis. Os RCC sdo especificamente
classificados pela Resolu¢ao Conama n°® 307/2002 em Classe A, Classe B, Classe C e Classe D
e necessariamente precisam ser geridos por um plano de gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o gerenciamento de RCC
oriundos das obras da fase de implantacio de uma rodovia caracterizada como obra da
construgao civil do ramo da infraestrutura, localizada no municipio de Palhoca, estado de Santa
Catarina. A analise foi realizada através de observagdes em campo sobre a aplicabilidade
operacional do sistema atual de gerenciamento dos RCC. Por meio das observacdes e analises,
foi possivel identificar as conformidades e ndo conformidades do sistema de gerenciamento
aplicado pela construtora, destacando-se como nao conformidade a auséncia de controle
quantitativo de residuos de concreto gerados durante a fase de implantagao da obra. Por fim,
sugestoes de melhorias no sistema de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil
analisado foram propostas, tais como a mensurag¢ao de residuos de concreto, a revisao do plano
de gerenciamento dos residuos de construcdo civil e a comercializacdo de algumas tipologias

de residuos reciclaveis.

Palavras-Chaves: Gerenciamento de Residuos Solidos. Residuos da Constru¢ao Civil.
Infraestrutura Rodoviaria.



ABSTRACT

Civil construction is one of the Brazilian sectors that has great potential for environmental and
social impact when devoid of environmentally sound solid waste management. The Civil
Construction Waste (CCW) is defined by Brazlian Law n°. 12.305/2010, which established the
National Policy on Solid Waste, as that generated in the construction, renovation, repair and
demolition of civil construction works, including those resulting from the preparation and
excavation of land for civil works. The CCW are specifically classified by Brazilian Resolution
Conama N° 307/2002 in Class A, Class B, Class C and Class D and necessarily need to be
managed by a Civil Construction Waste Management Plan. The objective of this study was to
evaluate the management of CCW arising from the implementation phase of the a highway
work called, characterized as a civil construction work in the field of road infrastructure, located
in the municipality of Palhoga, state of Santa Catarina. The analysis was carried out through
field observations on the operational applicability of the current CCW management system.
Through observations and analyses, it was possible to identify the conformity and non-
conformities of the management system applied by the construction company, highlighting as
non-compliance with the absence of quantitative control of concrete waste generated during the
implementation phase of the highway work. Finally, propose improvements in the Civil
Construction Waste Management system analyzed were proposed, such as measuring concrete
waste, reviewing the civil construction waste management plan and commercialization of some

types of recyclable waste.

Keywords: Solid Waste Management. Civil Construction Waste. Road Infrastructure.
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos, houve um crescimento exacerbado nas construgdes civis no Brasil,
fato que foi de extrema importancia para o desenvolvimento economico do pais, entretanto,
muito se vem discutindo acerca do descarte inadequado dos residuos solidos oriundos das obras
de infraestrutura tanto em empresas privadas quanto publicas, visto que os impactos causados

ao meio ambiente sustentavel sdo alarmantes nos ultimos tempos (NAGALI, 2014).

A construgdo civil ¢ um dos setores brasileiros que possui grande potencial de impacto
ambiental e social quando desprovido de um gerenciamento de residuos s6lidos ambientalmente
adequado. Uma vez ocorrido a destinagdo ou disposi¢do inadequada dos residuos da construc¢ao

civil, os impactos podem se tornar irreversiveis causando danos a satide ambiental do meio.

Através da Resolucao n® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama,
a gestdo dos Residuos da Construcao Civil (RCC) passou a ter regulamentado as diretrizes,
critérios e procedimentos, para a efetiva redugdo dos impactos ambientais causados pelo
descarte inadequado de residuos solidos, a qual determina que reparos, reformas, demoligdes
de obras, assim como os oriundos de sua preparacdo, como tijolos, ceramicas e afins sdo
considerados como residuos sélidos, de tal modo devem ser descartados ao final de sua vida

util de forma adequada (Conama, 2002).

Os RCC sao classificados pela Resolugdo Conama n°® 307/2002 em Classe A (residuos
reutilizaveis ou reciclaveis tais como agregados como componentes ceramicos, pecas de
concreto e solo de terraplanagem), Classe B (residuos reciclaveis para outras destinagdes como
material polimérico, papéis e papelao etc.), Classe C (sdo os residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacdo) e Classe D (s@o residuos perigosos oriundos do processo de

construcao.

O Art. 9° da Lei n° 12.303/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
define como ordem de prioridade na gestdo e gerenciamento dos residuos solidos as agdes de:
ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e, por fim, a disposicao final dos rejeitos dentro

os padroes estabelecidos pela legislagao ambiental vigente.

E por esta razio que as etapas do gerenciamento de Residuos da Construgio Civil (RCC)

devem ser implantadas com responsabilidade e conforme as legislacdes ambientais vigentes.
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Para entender a metodologia operacional e para analisar de forma eficaz o sistema de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (RCC), o presente trabalhou realizou
observagoes de campo e pesquisas de dados quantitativos e qualitativos da geracao de RCC da
fase de implantacdo de uma obra de infraestrutura rodovidria. Como resultado, ¢ esperavel a
proposi¢cao de melhorias no sistema de gerenciamento dos RCC a partir da identificacdo de

conformidades e ndo conformidades analisadas.

Este trabalho teve por objetivo analisar o sistema de Gerenciamento dos Residuos da
Construcao Civil aplicado por uma construtora durante o periodo de seis meses da fase de
implantacdo de uma obra de infraestrutura rodovidria, uma vez que a geracdo de RCC ¢
responsavel por grande volume de residuos que devem ser gerenciados de forma estratégica e

ambientalmente adequada.



19

2 OBJETIVOS

2.1 OBIJETIVO GERAL

Analisar o sistema de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil aplicado por uma
construtora durante a fase de implantagdao de uma obra de infraestrutura rodoviaria, no periodo

de janeiro de 2021 a julho de 2021

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar o contexto atual do sistema de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil

(RCC) oriundos da fase implantacdo de uma obra de infraestrutura rodoviaria;

e Analisar as conformidades e ndo conformidades do sistema atual de Gerenciamento de

Residuos da Construgao Civil da obra;

e Propor melhorias no planejamento estratégico para o sistema de Gerenciamento de

RCC.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Residuo compreende tudo aquilo que sobra de uma atividade qualquer, aquilo que pelo
senso comum ¢ chamado de “lixo”. A defini¢ao dos termos lixo e residuo varia dependendo
dos fatores juridicos, ambientais, econOmicos, sociais e tecnoldgicos considerados

(CALDERONI, 1999),

Até meados da década de 1970 os residuos solidos foram generalizados como lixo, sem
qualquer valor econdmico. Por esse motivo, muitos pesquisadores da area nao consideram o
termo apropriado na atualidade, visto que seu aspecto econdmico ndo era considerado. O mais
utilizado na comunidade cientifica, portanto, ¢ o termo residuo, que serve como matéria-prima

na fabricagdo de outro produto. (LOPES, 2003).

Hé que se compreender que nas atividades humanas sao gerados residuos e lixos. Como
residuos tais materiais possuem valores sociais, econdmicos € ambientais que podem ser
preservados, a partir do descarte e coleta seletivos e consequente envio para reciclagem, ou até
mesmo para a geragao de energia. Mas, se descartado de forma comum os residuos podem virar

lixo. (LOGAREZZI, 2006).

Os residuos s6lidos urbanos, ou lixo urbano, sdo originados na atividade doméstica e
comercial e sua composi¢do pode variar de populacdo para populagdo, sobretudo em fungao

das caracteristicas socioeconomicas e socioculturais (BERENGUEL, 2008)

De todo modo, os residuos constituem, na maioria das defini¢des, subprodutos da
atividade humana com caracteristicas proprias, definidas pelo processo que gerou. Do ponto de
vista da populagdo, materiais descartados que sdo reaproveitados deixam de ser residuos, e sdo
considerados matérias-primas secunddrias (PHILIPPI, 2005). Com a diversificagdo da
producdo e do consumo, os residuos da sociedade moderna, estdo cada vez mais diferenciados.

Para cada tipo, tem de haver uma adequada coleta e destinacao (TORRES, 2008).

Conforme o Manual de Saneamento (BRASIL, 2006), as caracteristicas dos residuos
variam em fun¢ao de aspectos sociais, economicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja,
mudam de comunidade para comunidade de acordo com habitos e costumes da populacao, bem

como numero de habitantes, poder aquisitivo e desenvolvimento local.
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3.1.1 Classificacio dos Residuos Sélidos

3.1.1.1 Classifica¢do quanto a periculosidade

A NBR n°10.004/2004 classifica os residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados adequadamente, exceto
os residuos radioativos que ndo sdo objeto desta norma, pois sdo de competéncia exclusiva da

Comissao Nacional de Energia Nuclear (BRASIL, 2004).

Segundo o Item 4.2 da NBR n°10.004/2004, os residuos sao classificados como residuos
Classe I (Perigosos) e residuos Classe II (Nao perigosos), sendo este ultimo com uma
subclassificagdo em residuos classe II A (Nao inertes) e residuos classe II B (Inertes), conforme

ilustra a Figura 1:

Figura 1 - Classificacdo de Residuos Sélidos de acordo com a NBR 10.004/2004.

CLASSIFICACAO RESIDUOS SOLIDOS
NBR 10.004/2004

CLASSE | CLASSE 1
(PERIGOSOS) (NAO PERIGOSOS)
o CLASSE Il A CLASSEINI B
* Toxico (N3o Inertes) (Inertes)

» Corrosivo

* Inflamavel
* Reativo

* Patogénico

Fonte: Autora, 2021.

A classificacdo dos residuos solidos em relagdo a sua periculosidade ¢ de grande
importancia, pois a partir dela torna-se possivel elaborar, planejar e efetivar corretamente a

melhor forma de tratamento em conformidade com os seus riscos a saude e/ou meio ambiente.

(CAPAZ & HORTA NOGUEIRA, 2014).
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3.1.1.2 Classificacdo quanto a origem

De acordo com o Art. 13° da Lei n® 12.305/2010 (PNRS), em relagdo as diretrizes
aplicaveis aos residuos solidos, estes além de serem classificados por meio da periculosidade,

também sao classificados de acordo com a origem:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte
classificagao:

I - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servi¢os de limpeza urbana;

¢) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” ¢ “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,
“h” e 557

e) residuos dos servicos publicos de sancamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de satude: os gerados nos servicos de satde, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama
e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos
e demoligdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;

3.2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei Federal n° 12.305 institui a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) e veio
para organizar a forma com que o Brasil lida com os residuos gerados no pais, exigindo dos

setores publicos e privados transparéncia no gerenciamento de seus residuos (ECYCLE, 2016).

A PNRS tem como finalidade regularizar a forma como o pais se porta na questao dos
residuos solidos, tendo uma visdo de gestao integrada, na qual quem produz, consome ¢ cuida
da destinacao final, s3o corresponsaveis. Os efeitos disso sdo, além do fim dos lixdes a céu
aberto, a redu¢do de extracdo de matérias-primas. Ainda, gera uma consciéncia mais sustentavel

na populacdo e, consequentemente, nas empresas (FRAGMAQ, 2014).
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos estabelece defini¢des, principios, objetivos e
instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, e incluindo as metas e delegando responsabilidades aos geradores, ao poder
publico e aos demais instrumentos econdmicos passiveis de geracao de residuos. (BRASIL,

2010).

Dos principios descritos na PNRS (BRASIL, 2010), existem onze que sdo apresentados

na Figura 2:

Figura 2 - Principios descritos pela Lei Federal n® 12.305/2010.

3. Visdo sistémica

~ ~ 2. Poluidor-pagador e (ambiental, social, cultural, 4. Desenvolvimento
1. Prevencao e preucacao.

protetor-recebedor. econOmica, tecnoldgica e de sustentavel.
salde publica).

8. Reconhecimento de RS
reutilizavel e reciclaveis
como um bem econdémico e
de valor social.

5. Ecoeficiéncia que satisfaca 6. Cooperagdo entre poder
as necessidades humanas, publico, setor empresarial e
traga qualidade de vida e demais segmentos da

reducga o impacto ambiental. sociedade.

7. Responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos.

10. Direito da sociedade a
informacdo e ao controle
social.

11. Razoabilidade e
proporcionalidade.

9. Respeito as adversidades
locais.

Fonte: Autora, 2021.

A PNRS tem por objetivo a preservacao, melhoria e recuperagdo da qualidade
ambiental, para assegurar as condi¢cdes do desenvolvimento socioecondmico, os interesses da
seguranc¢a nacional e a protecdo da dignidade humana no pais. Destaca-se que, nos ultimos
anos, observou-se uma crescente participacao da iniciativa privada na execucao das atividades
de limpeza urbana (através da terceirizagdo e da concessao) nos municipios de médio e de
grande porte, com alguma melhora da qualidade nas prestacdes dos servicos e significativo

aumento dos custos (MARIA, 2016; ANDRADE; FERREIRA, 2011).

Em seu Art. 3°, a PNRS apresenta o conceito de Gestao Integrada de Residuos Solidos
como: “Conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos sélidos, de forma
a considerar as dimensoes politica, econdomica, ambiental, cultural e social, com controle social

e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”.

De acordo com inciso XVI do Art. 3° da Lei n° 12.305/2010, que estabelece a Politica

Nacional de Residuos solidos (PNRS), o conceito de residuos solidos é:
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[...] todo material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’4gua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

Além do mais, a PNRS define como rejeito os residuos solidos sem demais proveitos:

Existem os residuos solidos denominados como rejeitos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposic¢do final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

No Titulo III, Capitulo |, a PNRS estabelece a seguinte ordem de prioridade quanto a

gestdo e o gerenciamento de residuos (Figura 3):
Art. 92 Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geragdo, redugdo, reutilizacdo, reciclagem,

tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

Figura 3 - Prioridade na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, conforme PNRS.

* N3c geragdo: Evitar o consumo e utilizagdo de materiais/produtos que geram
residuos.

* Reducgdo: Adotar medidas e aplicar campanhar para reduzir a geracdo de
residuos.

* Reutilizac8o: Dar prioridade na reutilizacio de materiais/produtos ao invés do
descarte.

* Reciclagem: Utilizar, em prioridade, a reciclagem como tecnologia de
conversdo dos residuos em matéria de potencial uso.

* Tratamento de residuos: Demais tecnologias para convers3o dos residuos em
matéria de potencial uso.

e Disposicdo final: Destinacdo de rejeitos, residuos sem potencial de
reaproveitamente, de forma ambientalmente adequada.

Fonte: Autora, 2021.

A visdo sobre a gestao integrada e compartilhada dos residuos solidos depende de uma
construgdo muito mais ampla de sua problematica, a formulacao e implementacgado de estratégias
sdo observadas a partir da formulagdo de varidveis tecnoldgicas, econdmicas, culturais e sociais

(DEMAJAROVIC, BESEN e RATHSAM; 2004).

Na PNRS também ¢ tratada a classificagdo dos residuos quanto a periculosidade e

quanto a origem, sendo que nesta ultima o residuo de construgao civil (RCC) ¢ caracterizado
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como: “os gerados nas construcgdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construgdo
civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavagao de terrenos para obras civis” (BRASIL,

2010).

3.2.1 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Constru¢ao Civil deve ser elaborado
conforme diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, 2010), uma vez que, de
acordo com inciso XI do Art. 2° da Resolugdo Conama n°® 307/2002, o gerenciamento de

residuos solidos ¢ definido como:

[...] Um conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destina¢do final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos
solidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma

da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010;

De acordo com o Art. 21° da Lei Federal n° 12.305/2010, o Plano de Gerenciamento de

Residuos So6lidos (PGRS) deve conter os seguintes contetidos minimos:

I - Descri¢do do empreendimento ou atividade;

II - Diagnostico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume ¢ a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

IIT - Observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa e, se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos
solidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos;

b) defini¢do dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos s6lidos sob responsabilidade do gerador;

IV - Identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V - Agdes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - Metas e procedimentos relacionados a minimizagao da geragdo de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgéos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizagdo e reciclagem;

VII - Se couber, agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIII - Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

IX - Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenca de operacao a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

Para a elaboracdo, implementacao, operacionalizagdo e monitoramento de todas as
etapas do PGRS, nelas incluido o controle da disposi¢cdo final ambientalmente adequada dos

rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente habilitado (BRASIL, 2010).
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Os grandes geradores ficam com a tarefa de realizar os Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil, que estabelece as técnicas necessarias para o manejo e destinacao
ambientalmente correta dos RCC. O gerenciamento do fluxo dos grandes volumes de RCC
inclui, também, o compromisso com transportadores cadastrados e areas de recepgdo
licenciadas (PINTO, GONZALES, 2005). A Figura 4 apresenta uma visualizagio da articulagdo

sobre elaboragdo de PGRS de pequenos e grandes geradores

Figura 4 — Articulagdo de Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo
Civil de pequenos e grandes geradores.

PLANO INTEGRADO DE GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
(Resolucgio COMNAMA n® 307)
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geradores a critério técnico do sistema de
limpeza urbana local

Fonte: PINTO, GONZALES (2005).

3.3 RESIDUOS SOLIDOS E A CONSTRUCAO CIVIL NO BRASIL

A construcao civil sempre foi um importante e necessario ramo da industria brasileira e
¢ vista como uma das principais fontes do crescimento econdmico no Brasil. Muito embora,
também seja a principal geradora e causadora de impactos ao meio ambiente sustentavel e
equilibrado, pois, perfaz um imensuravel consumo de recursos naturais e, além disso, também
¢ capaz de alterar os aspectos paisagisticos e, por consequéncia, gerar uma maior producdo de
residuos so6lidos que, via de regra, sdo descartados inadequadamente no meio ambiente (LIMA,

2015).

A gestdio e a disposicao inadequada dos residuos solidos causam impacto
socioambiental, tais como degradacdo do solo, comprometimento dos corpos d’agua e

mananciais, intensificacdo de enchentes, contribuicdo para a polui¢do do ar e proliferacdo de
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vetores de importancia sanitaria nos centros urbanos, além de criar ambientes de catacdo em

condi¢des insalubres nas ruas e areas de disposicao final (JACOBI; BESEN, 2002).

As atividades da construgdo civil apresentam grandes quantidades de materiais de
construgdo e de atividades nos canteiros de obras, o que acaba gerando um elevado indice de
residuos produzidos nas areas urbanas, depositados de maneira indistinta e desregrada em locais

de facil acesso, como em terrenos baldios (KARPINSK, et al., 2009).

Os residuos so6lidos sdao gerados em todas as atividades humanas. Sao subprodutos dos
processos econdmicos, os quais incluem atividades extrativistas, producao industrial e de

servigos, além do consumo e, até mesmo, de preservacao ambiental (CARNEIRO et al, 2001).

A composicdo da cadeia produtiva da construgdo, por participacdo no Produto Interno
Bruto (PIB) total da cadeia, ¢ composta por 52,2% pela construgdo civil, conforme anélise do
banco de dados da Camera Brasileira de Industria da Construcao (CBIC, 2019), conforme pode

ser observado no Grafico 1.

Grafico 1 - Composi¢ao da Cadeira Produtiva da Construgao Civil.

= Construgao

= IndGstria de Materiais
Comércio de Materiais da
Construgao

= Servicos

= Maquinas e Equipamentos para a
construgao

Outros fornecedores

Fonte: CBIC, 2019.

A construgdo civil é responsavel por movimentar mais de 70 setores da economia e
representa 6,2% do PIB brasileiro, com faturamento anual de mais de R$ 1 trilhdo. Esses
numeros demonstram a importancia desse segmento para o setor de casa e construgao
(SEBRAE, 2019). De acordo com o Chief Technical Officer (CTO) da Brasil ao Cubo (2020),

o Brasil tem uma grande caréncia de infraestrutura e moradia e apesar dos altos e baixos da
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economia, o impacto da construgdo civil tanto no PIB quanto na geracdo de empregos ¢ muito

grande.

Grande parte dos recursos naturais extraidos sdo para as industrias e construgdes, além
disso, os RCC (Residuos da Constru¢do Civil) podem representar 61% dos Residuos Solidos
Urbanos (RSU) em massa grada no Brasil, segundo Relatorio do Pesquisa Economica Aplicada
(IPEA). Este fato nos traz uma grande responsabilidade referente aos impactos ambientais e

sociais.

A construcao civil, € vista como um setor que gera praticamente todas as tipologias de
residuos. Contudo, no processo de geracdo de residuos, tem seu destaque pela producdo de
entulho na constru¢cdo com demoli¢des, sendo necessario um adequado gerenciamento, a fim

de garantir a diminuicao e o reaproveitamento desses descartes inapropriados (NAGALI, 2014).

O grande nimero de residuos gerados na construgao civil que, por consequéncia, tendem
a degradar o meio ambiente pela falta de destinagdo; despertou inquietagdo sobre as ferramentas
administrativas do poder publico por ndo ser utilizadas da maneira adequada para o seu
funcionamento. De modo que, necessita-se de adequacgdo no sistema de gestao dos residuos da
construgdo, a fim de que sejam reduzidos os indices elevados de degradacao ambiental

(KARPINSK, 2009).

Nesse sentido, para que as cidades comecem a fazer a gestdo do residuo so6lido, faz-se
necessario avaliar os tipos de residuos gerados e com isso € possivel estabelecer critérios quanto

a sua segregagao, tratamento, armazenamento e disposi¢ao final (PEREIRA, 2019).

A gestao dos residuos solidos no Brasil ndo vinha recebendo a devida ateng¢ao do setor
publico até a criagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) — Lein® 12.305 de 2010.
A PNRS faz a distingdo entre residuo (material que pode ser reaproveitado ou reciclado) e
rejeito (aquilo que ndo ¢ passivel de reaproveitamento) e define as diretrizes para a gestdo de

residuos solidos (RODRIGUEZ et al., 2013).

3.3.1 Residuos da Construcio Civil

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), através da resolugdo n°® 307/2002

estabelece procedimentos para gestao de residuos da construgdo civil e prevé obrigacgdes tanto



29

para o gerador quanto para os municipios darem uma destinacdo ambientalmente correta desses

residuos (BRASIL, 2002).

A classificagao dos residuos sélidos pode ser feita quanto a periculosidade, conforme a

NBR 10.004/2004, e quanto a origem, a partir da Lei Federal n°® 12.305/2010.

Contudo, a Resolugdo Conama n°® 307/2002, elaborada “considerando a necessidade de
implementagdo de diretrizes para a efetiva redu¢do dos impactos ambientais gerados pelos
residuos oriundos da construcao civil” (BRASIL, 2002), define de forma mais detalhada os

Residuos da Construcao Civil como:

[...] os provenientes de construgdes, reformas, reparos ¢ demoligcdes de obras
de construcgdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao elétrica, etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Além disso, esta resolucao descreve em seu Art. 3° a classificacdo dos residuos da

construgao civil de forma especifica (Figura 5):

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;

¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

IT - Classe B - s@o os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso; (Redagdo dada ao
inciso pela Resolugdo CONAMA n° 431, de 24.05.2011, DOU 25.05.2011);
IIT - Classe C - s3o os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperagdo; (NR) (Redacdo dada ao inciso pela Resolucdo
CONAMA n° 431, de 24.05.2011, DOU 25.05.2011);

IV - Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo,
tais como tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢Ges, reformas e reparos de clinicas
radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos ¢ materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
satide. (Redacdo dada ao inciso pela Resolugio CONAMA n° 348, de
16.08.2004, DOU 17.08.2004).
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Figura 5 - Classificagao de RCC conforme Resolu¢ao Conama n° 307/2002.

CLASSIFICACAO RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL
RESOLUCAO CONAMA n¢ 307/02

CLASSE A CLASSEB CLASSE C CLASSED

a"
NAD
RECICLAVEL
Agregados, tijolos, Reciclaveis, papel, Massa corrida, massa Latas de tinta, verniz,
telhas, solo, areia etc. plastico, metal etc. de vidro, isopor etc. solventes, pilhas etc.

Fonte: Autora, 2021.

De acordo com o Art. 10° da Conama n°® 307/2002, os residuos da construgao civil, apds

triagem, deverao ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de preservagdo de material para
usos futuros; (Redagdo dada ao inciso pela Resolugio CONAMA n° 448, de
18.01.2012, DOU 19.01.2012);

II - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utiliza¢@o ou reciclagem futura;

IIT - Classe C: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas. (Redagdo dada ao inciso
pela Resolugdo CONAMA n° 448, de 18.01.2012, DOU 19.01.2012)

Na resolugdo Conama n° 307/2002 também ¢ tratado sobre os Planos de Gerenciamento
de Residuos da Constru¢ao Civil que deverdo ser elaborados e implementados pelos grandes
geradores e terdo como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo €

destinacdo ambientalmente adequados dos residuos (BRASIL, 2002).
3.4 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O conceito de gerenciamento refere-se aos aspectos tecnoldgicos e operacionais e
envolve fatores administrativos, gerenciais, econdmicos, ambientais e de desempenho, como a

produtividade e a qualidade. E a realizagio do que a gestdo delibera, por meio da agdo
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administrativa de planejamento e controle de todas as etapas do processo, na qual a gestdao pode
ser definida como atividade relacionada a tomada de decisdes estratégicas e a organizagdo do
setor para uma determinada finalidade, envolvendo instituigdes, politicas, instrumentos € meios

(LEITE, 1997).

Segundo Tozzi (2007), a aplicagdo do gerenciamento de residuos pode proporcionar a
construtoras e a0 meio ambiente vantagens significativas. Mesmo sendo considerado inservivel
por grande parcela da sociedade, os residuos possuem, aproximadamente, 40% de materiais
reciclaveis. Esta parte reciclavel ¢ atrativa econOmica, energética ou ambientalmente
(FIGUEIREDO, 1994). Segundo Strauch e Albuquerque (2008), no Brasil, ao mesmo tempo
em que a reciclagem ¢ um passo importante na busca por uma economia mais sustentavel, ela

¢ um fator econdmico para familias de baixa renda.

A ampla facilitacdo do descarte, a diferenciacdo integral dos residuos captados e a
adocdo da reciclagem como forma de valorizacdo de residuos constituem um util e eficaz
instrumental para controle dos residuos de forma sustentavel (PINTO, 1999). A diminui¢do de
riscos de impactos ambientais e a redugdo de custos na construgdo civil sdo fatores que tornam

a reciclagem uma pratica sustentavel para o setor ANGULO; ZORDAN; JOHN, 2001).

E em razdo dessa perspectiva e analise alarmante no que tange o descarte inadequado
dos residuos so6lidos oriundos da constru¢do civil e dos processos de demolicdo, que o
gerenciamento deve estar presente de forma eficaz e com ag¢des pontuais nos empreendimentos,
principalmente no ramo da infraestrutura, o qual deve atuar por intermédio de programas com

planejamentos estratégicos e com responsabilidade ambiental (BARBOSA; IBRAHIN, 2014).

Para um planejamento estratégico sobre um gerenciamento de residuos adequado, torna-
se necessario entendimento sobre as etapas de manejo, descritas na Politica Nacional de

Residuos Soélidos, que seguem no Quadro 1:

Quadro 1 - Etapas de manejo do gerenciamento de residuos.

ETAPA DO MANEJO DESCRICAO DA ETAPA DO MANEJO
A segregacdo ¢ a separacao dos residuos no momento e
1 Segregacao local de sua geracdo, conforme sua constituicdo ou
composi¢ao.
2 Acondicionamento Acondicionamento ¢ a forma com que residuos devem ser

embalados, ou seja, em sacos ou recipientes que evitem




32

ETAPA DO MANEJO

DESCRICAO DA ETAPA DO MANEJO

vazamentos, € quando couber, sejam resistentes as agdes
de punctura, ruptura e tombamento, € que sejam adequados
fisica e quimicamente ao contetido acondicionado.

3 Identificagao

A identificacdo deve permitir o reconhecimento da
tipologia e/ou dos riscos presentes nos residuos
acondicionados, de forma clara e legivel em tamanho
proporcional aos sacos, coletores e seus ambientes de
armazenamento

4 | Coleta e Transporte interno

E a etapa em que os residuos acondicionados sio coletados
e transportados, antes de serem destinados, até a area de
armazenamento temporario interna. Esta etapa pode ser
dispensavel em alguns manejos de gerenciamento de
residuos solidos.

5 | Armazenamento temporario

E um local em que os residuos s6lidos sio acumulados
temporariamente até que ocorra a destinag¢do ou disposi¢ao
final. Esta etapa pode ser dispensavel em alguns manejos
de gerenciamento de residuos so6lidos.

6 | Coleta e Transporte externo

E a etapa em que os residuos armazenados sdo coletados e
transportados para a destinagdo ou disposi¢ao final.

E o tratamento dos residuos que inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperagdo € O

7 Destinagao final . s
reaproveitamento energético, dentre outras formas
admitidas pelos 6rgaos ambientais.
E a distribuicio ordenada de rejeitos em aterros sanitarios
ou industriais, observando normas operacionais
8 Disposi¢ao final especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e a seguranga e a minimizar os impactos
ambientais adversos.

Fonte: PNRS, 2010.

3.4.1 Identificacio dos Residuos Sélidos

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), através da resolugdo n° 275/2001

estabelece o cddigo de cores para diferenciacao dos tipos de residuos sélidos, sendo adotados

para identificagcdo pelos coletores e transportadores, além de uso em campanhas informativas
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para a coleta seletiva. As cores definidas pelo Conama n°® 275/2001 sao apresentadas na Figura
6 e as descri¢des das tipologias dos residuos para suas respectivas cores estao apresentadas no

Quadro 2.

Figura 6 — Codigos de cores estabelecidos na CONAMA 275/01.

AT A I +

Azul Vermelho Verde Amarelo Preto

4 4
&

RESIDUDS
RADIOATIVOS

'.4.

\$

Marrom Cinza Laranja Branco

Fonte: Autora, 2021.

Quadro 2 - Descrigdes das tipologias dos residuos em relagdo as suas respectivas cores.

CORES TIPOLOGIA DE RESIDUO REFERENTE
Azul Residuos de papel marrom, papel branco, papel misto,
papeldo e embalagens de papéis e papeldo.
Residuos poliméricos como plastico rigido, plastico mole e
Vermelho P . P 8 P
embalagens de plastico.
Verde Residuos de vidro como garrafas, frascos, janelas etc.
Amarelo Sobras metdlicas, materiais ferrosos e metal no geral.
Preto Residuos de madeirite, compensados e demais residuos de
madeira.
Sobras de alimentos, residuos vegetais e demais residuos
Marrom a
organicos.
Cinza Residuos ndo recicldveis ou misturados ndo passiveis de
segregacao.
Residuos perigosos/contaminados com produtos quimicos
Laranja como lata de tintas, embalagens de aditivos, de dleos e
graxas etc.
Residuos infectocontagiantes provenientes dos servicos de
Branco . <
atendimento a saude.
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CORES TIPOLOGIA DE RESIDUO REFERENTE

Roxo Residuos provenientes de atividades radioativas.

Fonte: Autora, 2021.

3.4.2 Transporte de Residuos Solidos

O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica (federal,
estadual ou municipal) e deve estar acompanhado de documento de controle de residuo ou

documento previsto pelo 6rgao competente.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010) através do Art.° 3, inciso
X, descreve o transporte como uma das etapas do conjunto de a¢des exercidas no gerenciamento

de residuos solidos.

A Resolugdo Conama n°® 307/2002 descreve em seu Art. 9° que o transporte dos residuos
devera ser realizado em conformidade com as normas técnicas vigentes para o transporte de

residuos.

A Portaria n° 280, de 29 de junho de 2020, dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Solidos conforme a Politica Nacional de Residuos So6lidos e demais normas vigentes.
A portaria em questdo institui em seu Art. 1° o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR),
como ferramenta de gestdo e documento de declaracdo nacional de implantagdo e
operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos. De acordo com o Art. 2° da

Portaria n°® 280/2020:

Art. 2° A utilizagdo do MTR ¢ obrigatdria em todo o territoério nacional, para
todos os geradores de residuos sujeitos a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, conforme disposto no art. 20 da Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, como ferramenta online capaz de rastrear a massa de residuos,
controlando a geragdo, armazenamento temporario, transporte e destinagdo dos
residuos solidos no Brasil.

3.4.2.1 Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR) em Santa Catarina

A Lein® 15.251/2010 estabelecida para o estado de Santa Catarina, determina que toda
vez que um residuo for movimentado para seu destino final, ou armazenador temporario, a

carga deve ser acompanhada pelo Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR). O
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documento, obrigatorio, ¢ emitido e preenchido pelo gerador do residuo, que deverd, ja no
momento do preenchimento, indicar o transportador e o destinador daquele residuo (IMA/SC,

2010).

O MTR existe desde 2010 no estado de Santa Catarina. Dois anos depois, o Instituto do
Meio Ambiente (IMA) assinou Termo de Cooperagao Técnica com a Associagdo Brasileira de
Empresas de Tratamento de Residuos e Efluentes (ABETRE) para desenvolver uma solucao
tecnologica capaz de substituir as vias fisicas do documento MTR e possibilitar a geragao online
dos documentos previstos em lei. Como resultado, nasceu em 2014, por meio da Portaria do
Instituo de Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC) n°® 242/2014, o Sistema de Controle de
Movimentagdo de Residuos e de Rejeitos (IMA/SC, 2020).

O uso do MTR tornou-se obrigatorio em abril de 2016. A obrigatoriedade inibe a
destinacdo inadequada de residuos, pois todo o processo, da geracdo a destinacdo, fica
registrado no sistema. Tal medida combate a existéncia de lixdes e tecnologias ndo certificadas

para destinacdo ambientalmente adequada (IMA/SC, 2020).
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4 MATERIAIS E METODOS

A caracteristica deste trabalho ¢ de estudo de caso e de analise documental, visto que

ocorreram observagdes em campo e pesquisa de dados disponibilizados pela construtora.

Para analise do contexto atual do sistema de Gerenciamento de Residuos da Construgao
Civil durante a fase de implantacdo de uma obra de infraestrutura rodoviaria, foi solicitado a
construtora responsavel a devida permissdo para o acompanhamento em campo, a fim de
monitorar operacionalmente a metodologia adotada para aplicacdo do sistema. Nesta fase de
acompanhamento em campo, foi realizado registros fotograficos e anotagdes de todas as etapas

do gerenciamento, desde a geracdo, acondicionamento até a coleta, transporte e destinagao final.

Em relagdo a andlise das conformidades e ndo conformidades do sistema atual de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil da obra, foi solicitado a construtora acesso ao
banco de dados do Sistema de Gestdo Ambiental para obter informacdes quantitativas sobre as
tipologias de residuos da construgcdo civil gerados mensalmente no empreendimento e,
informagdes qualitativas no que diz respeito a analise de destinagdo ambientalmente adequada.
As informagdes solicitadas foram referentes ao periodo de janeiro a julho de 2021, uma vez que
ao longo deste tempo foi possivel analisar a geragao de residuos desde o inicio da mobilizagdo
da construtora até a estabilidade na execucdo das atividades de implantagdo do

empreendimento.

Apobs o acesso ao banco de dados e o acompanhamento de campo, foram feitos
diagnosticos comparativos (por planilhas e tabelas) da compatibilidade das etapas do
gerenciamento dos residuos em relacdo as diretrizes da PNRS e as demais legislagdes

ambientais vigentes referentes aos residuos solidos oriundos da construgdo civil.

A partir da anélise das etapas do sistema de Gerenciamento de Residuos da Construgado
Civil do empreendimento, foram apresentadas proposi¢cdes visando a melhoria do
gerenciamento dos residuos solidos com a finalidade de contribuir com o planejamento

estratégico da construtora.
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4.1 AREA DE ESTUDO

A obra que visa a implantacio de uma rodovia ¢ caracterizada como um
empreendimento com Faixa de Dominio de aproximadamente 52 km de extensdo, dividido em
Trecho Norte subdividido em Norte A, Norte B e Norte 2N; Trecho Intermediario subdividido
em Intermediario 2, Intermediario 3 e Intermediario 4; e Trecho Sul subdividido em Trecho Sul
A1l e Sul A2. No conceito da construcao civil, trata-se de uma obra linear de infraestrutura
rodoviaria, com implantacao de diversas Obras de Artes Estruturais, quatro tineis pista sul e

quatro tineis pista norte, sistemas de drenagem, paisagismos e urbanismo etc.

Este trabalho abordou a analise do sistema de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil aplicado na fase de implantagdo da obra rodovidria, a qual esta localizado no
municipio de Palhoga/SC e interceptando os bairros Alto Aririt, Ariria, Bela Vista, Caminho
Novo, Pachecos e Sao Sebastido, conforme ilustra a Figura 7.

obra rodoviaria.
s : 7 W

Figura 7 - Localizacao do tragado da

—

L

Fonte: quivo de daos da consta, 2021.

42 A OBRA DE INFRAESTRUTURA RODOVIARIA

A fase de implantagdo rodoviaria iniciou as obras no més de janeiro de 2021 e possui
Faixa de Dominio de aproximadamente 12 km de extensdo linear. A execug¢do de trabalhos para
implantacdo do empreendimento, se da através de “ataque por oportunidade”, ou seja, entre os

12 km de extensdo sdo abertas frentes de servico com instalagdo de areas de apoio que
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viabilizam a mobilizacao de recursos humanos, maquinas e equipamentos para a execugdo das

atividades.

Além das areas de apoio instaladas em locais dentro dos 12 km de obra, existem duas
areas de apoio fora da Faixa de Dominio do empreendimento, que sdo denominadas como

Canteiro Industrial e Canteiro Central.

4.2.1 Canteiro Industrial para apoio aos trabalhos

O Canteiro Industrial, caracterizado como uma area de apoio industrial para as
atividades com uso de concreto e para as atividades de terraplanagem. No canteiro em questao
ha a instalacdo de uma usina de britagem, uma dosadora de concreto e um laboratorio de
amostragem para verificagdo dos pardmetros dos produtos provenientes das unidades

industriais.

As Figura 8 e Figura 9 apresentam um visdo geral do canteiro industrial com suas

unidades principais.

Figura 8 - Vista geral da usina de britagem instalada no Canteiro Industrial.

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 9 - Vista geral da dosadora de concreto instalada no Canteiro Industrial.

Fonte: Autora, 2021.

4.2.2 Canteiro Central para apoio aos trabalhos e apoio administrativo

Assim como o Canteiro Industrial, o Canteiro Central ¢ caracterizado como uma area de
apoio para os trabalhos de campo, uma vez que possui a instalagdo de oficina mecanica para
manutengdo de maquinas, equipamentos e veiculos pesados; patio para as maquinas e
equipamentos em manutengao ou em fase de liberacao; area de armacao e area de carpintaria
para as Obras de Artes Estruturais e sistemas de drenagens; galpao de almoxarifado para
recebimento dos suprimentos e demais produtos para a implantagdo do empreendimento, além
de possuir tendas administrativas e refeitorio. A Figura 10 apresenta imagens aérea do Canteiro

Central.
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Figura 10 — Vista aérea do Canteiro Central.
SRS =

-y

Fonte: Autora, 2021.

E no Canteiro Central que ha também instalada uma area de triagem de residuos e de
residuos contaminados, em que todos os residuos provenientes das atividades executivas para
implantacdo da rodovia passam por uma triagem manual e, posteriormente, sdo armazenados
temporariamente até que ocorra a coleta e transporte externo para destinagdo ou disposicao

final.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os resultados e discussdes do presente trabalho,
referentes a analise do sistema de gerenciamento dos residuos oriundos da fase implantagao de
uma obra de infraestrutura rodoviaria, da analise do percentual por tipologia dos Residuos da
Construgdo Civil gerados no empreendimento e também a proposi¢ao de comercializa¢ao de
residuos como parte do planejamento estratégico socioecondmico para a construtora. E de
referir que nao foram objetos de analises deste trabalho os residuos provenientes de servigos de
saude e residuos cuja logistica reversa ¢ aplicavel, uma vez que a construtora utiliza outros
planos de gerenciamento para estes residuos e, também, por conta da amplitude que a inclusdo

das andlises destes gerenciamentos acarretaria ao trabalho.

5.1 ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NA
FASE DE IMPLANTACAO DA OBRA

Devido as diferentes atividades desempenhadas para a implantacao da rodovia, as fontes
de geragdo de residuos se diversificam assim como a tipologia de residuo em cada atividade
desenvolvida. Contudo, as etapas de manejo subsequentes a geragao de residuos em cada fonte
sd0 as mesmas para as trés esferas presentes dentro do empreendimento: setor de terraplanagem,

setor de obras civis e setor administrativo.
5.1.1 Mao de Obra Direta (MOD) e Mao de Obra Indireta (MOI).

Além das atividades executadas durante a fase de implantacdo do empreendimento,
outro ponto primordial para entender o sistema de gerenciamento de RCC ¢ o que diz respeito
a quantidade de profissionais empregados para a implantagdo da obra, uma vez que a geragado
de residuos corresponde a mais de 1kg por pessoa/dia, segundo dados do Panorama de Residuos

Sélidos no Brasil (2020).

A geracao de residuos ¢ proveniente de diversificadas fontes, ou seja, diferentes
atividades e, por este estudo se tratar de uma grande obra de infraestrutura rodoviaria, existem

muitos profissionais para exercer as diferentes atividades de implantacdo do projeto.

Em janeiro de 2021, a mobilizacdo da construtora para a implantacdo do projeto se deu

pela chegada de 10 profissionais considerados Mao de Obra Indireta (MOI), o que significa que
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sdo colaboradores direcionados a supervisdo e apoio da produgdo; e, pela chegada de 50
profissionais considerados Mao de Obra Direta (MOD), que sdo profissionais ligados

diretamente com a producao e execucao dos servigos.

Na etapa de mobilizagdo, somente residuos Classe B foram gerados pois no primeiro
més de mobilizacdo ndo ocorreram atividades de implantacdo da obra, diferentemente do més
junho de 2021, em que a construtora possuia 108 profissionais da MOI e 1.032 profissionais da

MOD, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Quantidade de Mao de Obra Direta e Indireta no primeiro semestre de 2021.

MAO DE OBRA (MO) JAN FEV MAR ABR MAI JUN
MO DIRETA 50 264 390 636 878 1.032
(profissionais)

PORCENTAGEM 834% | 88.6% | 841% | 89.6% | 91.1% | 90.6%
MO INDIRETA 10 34 74 74 86 108
(profissionais)
PORCENTAGEM 16.6% | 114% | 159% | 104% | 89% 9.4%
MO TOTAL/MES 60 208 464 710 964 1.140

Fonte: Autora, 2021.

E, através do Grafico 2 ¢ possivel observar que houve um consideravel crescimento no
efetivo de MOD e MOI da construtora para a devida implantacao da obra, fato que resultou no

aumento da geracao de residuos durante o passar dos meses no primeiro semestre de 2021.



Grafico 2 - Histograma acumulativo de Mao de Obra mensalmente.
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Fonte: Autora, 2021.

5.1.2 Etapas do gerenciamento de Residuos da Construcao Civil (RCC)

5.1.2.1 Geragao de RCC oriundos das atividades de obras de terraplanagem

Nas obras de terraplanagem o aspecto mais impactante € comum ¢ a escavagdo com

movimentagdo de solo inservivel, pois, o processo de execucao desta atividade pode ocasionar

processos erosivos como o carreamento de sedimentos e assoreamentos de corpos hidricos. Ao

realizar a escavagdo de solo inservivel durante a fase de implantagdo da rodovia, houve a

geragdao de residuo de agregados (mistura de solos), que conforme a resolu¢do Conama n°

307/2002, ¢ considerado Classe A (Figura 11).
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Figura 11 — Escavacao de solo inservivel considerado Classe A pela Conama n° 307/2002.

Fonte: Autora, 2021.

As frentes de servigo do setor de terraplanagem possuem areas de apoio estruturadas
para a equipe de trabalho (encarregado, lider, operador de maquina, ajudante, sinaleiro etc.).
Essas areas de apoio sdo fontes de geracao de residuos reciclaveis e de rejeitos que, conforme

a resolu¢ao Conama n° 307/2002, sao considerados Classe B e Classe C, respectivamente.

Os reciclaveis sao comumente copos plasticos, pequenas embalagens de plastico (Figura
12), papéis e pequenas embalagens de papeldo ou papel misto e, os rejeitos sdo praticamente

guardanapos e demais papéis sujos.
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Figura 12 — Residuos plastico acondicionada em coletor vermelho.

g a7

Fonte: Autora, 2021.

O setor de terraplanagem também gera residuos contaminados, os quais s3o comumente
provenientes de vazamento de fluido quimico (6leo diesel, graxas e lubrificantes) das maquinas
e equipamentos. Quando esses vazamentos ocorrem ¢ realizado o procedimento de atendimento
as emergéncias ambientais, onde a superficie impactada (que muitas vezes € o solo) ¢ removida
se tornando um residuo considerado contaminado que, conforme a resolugdo Conama n°

307/2002, se enquadra na Classe D (Figura 13).

Figura 13 — Residuo contaminado apds v

4 § - £

azamento de 6leo.

o

Fonte: Autora, 2021.
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5.1.2.2 Geragao de RCC oriundos das atividades de obras civis

As atividades civis demandam bastante volume de concreto para a construgdo de
sistemas de drenagem e de Obras de Artes Estruturais (OAE). Em vista disto, a construtora
optou por licenciar uma estrutura dosadora de concreto para a producdo autébnoma deste

produto.

Durante o processo de produgdo do concreto (Figura 14) podem ocorrer perdas na cura
do produto, fato que gera residuo Classe A, conforme a resolugdo Conama n° 307/2021.
Ademais, durante as atividades executivas que utilizam o concreto também ocorre a perda ou o

desperdicio do produto (Figura 15).

Figura 14 - Pilhas de agregado para a produgao de concreto.

Fonte: Autora, 2021.

Fonte: Autora, 2021.
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O setor de obras civis também executa outras atividades que geram residuos volumosos
e passiveis de reciclagem ou reaproveitamento. Como exemplo, as atividades de construgdo de
estruturas que necessitam de armacao por ferro (Figura 16) e a armagao por madeira (Figura
17). Nas etapas finais das armacdes geralmente se tem a geragao de sobras ferrosas/metalicos

e de madeira, pois, apds o término de cada armacao deve ocorrer a desforma das estruturas.

Figura 16 — Atividade de armacao que gera residuos ferrosos/metalicos.
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Fonte: Autora, 2021.

Figura 17 — Atividade de armagéo que gera residuos de madeira.

Assim como no setor de terraplanagem, o setor de obras civis também possui equipes
nas frentes de servigo, as quais devem ter areas de apoio estruturadas principalmente com

coletores de residuos para papéis, plasticos e rejeitos (Figura 18).
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Figura 18 — Geragdo de residuo de plastico nas frentes de trabalho.

Fonte: Autora, 2021.

Por possuirem méquinas e equipamentos em operagao, como por exemplo caminhao
betoneira, também ha o risco de incidente ambiental com vazamento de produto quimico

gerando, assim, residuo contaminado (Figura 19).

Figura 19 — Geragao de residuo contaminado devido ao vazamento de 6leo hidraulico.
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Fonte: Autora, 2021.

5.1.2.3 Geragdo de RCC oriundos das atividades administrativas
O setor administrativo contempla atividades de gestdo e assisténcia as equipes

operacionais de campo. Nos escritorios hd geracao de residuos reciclaveis (Figura 20) e nas

tendas de refeitorio ha geragdo de residuos de pléstico, organicos e rejeitos (Figura 21)
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Figura 20 — Geragao de residuos de papel nas tendas de escritorio.

Fonte: Autora, 2021.

Figura 21 — Descarte de residuos em tenda de refeitorio.

Fonte: Autora, 2021.

A oficina mecanica € o local que mais gera residuos contaminado/perigoso devido ao
manuseio de produtos quimicos como 6leos e graxas, aditivos, tintas, combustiveis etc. Sendo
assim, neste local ha a geragdo de residuos contaminados (Figura 22) e de Oleos Lubrificantes

Usados e Contaminados (Figura 23).
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Fonte: Autora, 2021.

Figura 23 — Geragao de 6leo usado em area de manutencao de maquinas e equipamentos

Fonte: Autora, 2021

5.1.2.4 Segregacdo, acondicionamento e identificacao

Os residuos reciclaveis de pequeno porte gerados nas areas de apoio € nos escritorios
sdo segregados e acondicionados em coletores identificados conforme tipologia do residuo. Os
coletores de residuos identificados variam de 100, 200 a 220 litros munidos com sacos plasticos

da cor preta, conforme demonstrado na Figura 24 e Figura 25.
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Figura 24 — Area de apoio da terraplanagem equipada com coletores de residuos para papel,
plastico e rejeitos.

Fonte: Autor 02.
Figura 25 — Area de apoio da civil equipada com coletores de residuos para papel, plastico e

rejeitos
E

Fonte: Autora, 2021
Assim como as areas de apoio estruturadas nas frentes de servigo, os escritorios
administrativos também possuem coletores de residuos para geracao de pequeno porte, os quais

sdo posicionados nos corredores (Figura 26). Ja os residuos das tendas de refeitorio, sdo

segregados e acondicionados apenas em coletores de residuos de 220 litros (Figura 27)
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Figura 26 — Coletores de rejeitos, residuos de plastico e papel das tendas de escritorios.

Fonte: Autora, 2021.

Figura 27 — Coletores de rejeitos, residuos pléstico e organicos das tendas de refeitorio.

Fonte: Autora, 2021

No que diz respeito a oficina mecanica, os residuos contaminados/perigosos sao
segregados e acondicionados em coletores da cor laranja com identificacdo de residuo
contaminados/perigosos (Figura 28). Os residuos recicladveis de pequeno porte gerados neste
local, também sao acondicionados em coletores da cor azul, vermelho e cinza (Figura 29) para

a segregacgao de papel, plastico e rejeitos, respectivamente.
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Figura 28 — Coletor para residuos contaminados/perigosos da oficina mecanica.
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Fonte: Autora, 2021.
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Figura 29 — Coletores de reciclaveis e coletor e contaminado da oficina mecanica.
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i

Fonte: Autora, 2021
Os residuos volumosos como sobras metalicas, madeira, papeldo e sobras de concreto

que sdo gerados nas frentes de servigo; sdo devidamente segregados e acondicionados em

cacambas metalicas de 5 ou 7 m?® (Figura 30 e Figura 31).

Conforme a demanda das atividades, as cagambas sdo solicitadas para a gestdo de

residuos e posicionadas o mais proximo possivel da frente de servigo.



Figura 30 — Cacamba com residuos metalicos.
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Fonte: Autora, 2021.

Figura 31 — Cagamba com residuos de madeira.

-

Fonte: Autora, 2021

5.1.2.5 Coleta interna, transporte interno e armazenamento temporario

54

As coletas e os transportes internos dos residuos sdo realizados pela propria construtora,

que possui um caminhdo poliguindaste com motorista e ajudante para realizar este servigo,

conforme demonstra a Figura 32.
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Figura 32 — Coleta interna dos residuos das frentes de trabalho.
T 1} Y

Fonte: Autora, 2021.

ApoOs as etapas de coleta e transporte internos de todos os residuos, os mesmos sao
transportados para a area de triagem de residuos localizada no Canteiro Central, a qual ¢
seccionada em pequenas areas que possuem suportes de madeira para dar estrutura as grandes
bolsas, chamadas de bags, que segregam os residuos Classe B (Conama n° 307/02), conforme
demonstra a Figura 33. Acoplada a area de triagem, ha também a area para armazenamento de
residuos perigosos Classe D (Conama n° 307/02), a qual foi construida conforme a NBR
12.235/1992 que define procedimentos para o armazenamento de residuos sélidos perigosos. A

Figura 34 apresenta a area de armazenamento de residuos solidos perigosos.

Figura 33 — Area de triagem de residuos instalada no Canteiro Central.

Fonte: Autora, 2021.
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Fi Area para armazenamento temporario de residuos contaminados.
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Fonte: Autor, 2021.

Na parte externa e lateralmente a area de triagem de residuos, as cagambas metalicas
contendo residuos Classe A (Conama n° 307/02) que sdo coletadas e transportadas
internamente, sdo diariamente distribuidas e bem posicionadas, conforme apresentado na

Figura 35 e Figura 36

Figura 35 — Cacambas metélicas para recebimento dos residuos Classe A (Conama n°
307/02).

;g

Fonte: Autora, 2021.
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Figura 36 — Distribui¢dao de cagambas metalicas no Canteiro Central para segregacao de
residuos.

Fonte: Autora, 2021.

Essas cacambas sdo posicionadas nas frentes de trabalho de acordo com a atividade que
esta sendo executada e conforme a geracao de residuo da atividade, ou seja, para uma atividade
de desforma torna-se necessario a disponibilidade de uma cacamba de sobras metalicas e outra
pararesiduos de madeira. No que diz respeito aos residuos de pequeno porte, menos volumosos,
0S mesmos passam por uma segregagdo manual na area de triagem de residuos e sdo separados
por tipologia de papel, papelao e plastico (Figura 37), os quais sdo acondicionados e

armazenados temporariamente (Figura 38) antes da destinagao.

Figura 37 — Mesa para segregacao manual de residuos reciclaveis.
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Figura 38 — Bags de residuos segregados manualmente.

Fonte: Autora, 202.

Referente a oficina mecanica que estd localizada no mesmo canteiro que a area de
triagem de residuos, quando o volume méximo da capacidade dos coletores ¢ atingido, os
residuos contaminados/perigosos sdo transportados diretamente para a area de armazenamento
de residuos perigosos/contaminados (Figura 39) e onde também ficam os tambores de Oleos

Lubrificantes Usados e Contaminados (OLUC) (Figura 40).

Figura 39 — Area para armazenamento de residuos contaminados/perigosos.
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Fonte: Autora, 2021.
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Figura 40 — Armazenamento temporario de OLUC.
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Fonte: Autora, 2021.

5.1.2.6 Coleta externa e transporte externo

As coletas e o transportes externos de residuos reciclaveis (plastico, papel/papeldo,
metal/ferro) sdo realizados pelo caminhdo poliguindaste da propria construtora (Figura 41). Ja
as coletas e transportes externos de rejeitos e residuos contaminados sao realizados por empresa

subcontratada e devidamente licenciada para tal atividade (Figura 42).

Figura 41 — Coleta e transporte externo de residuos reciclaveis.

Fonte: Autora, 2021.



60

Figura 42 — Coleta e transporte externo de residuos reciclaveis.

i

Fonte -Autora, 202 1.

No que diz respeito & coleta e transportes externos de Oleos Lubrificantes Usados e
Contaminados (OLUC), os mesmos sao realizados por outra empresa subcontratada e

devidamente licenciada (Figura 43).

Figura 43 — Coleta e transporte externo de OLUC.

onte: Autora, 2021.

5.1.2.7 Destinacao final

A destinacao dos residuos difere de acordo com a tipologia do residuo e a tecnologia de
aplicacdo na disposicdo final. No referido sistema de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil analisado os solos inserviveis sdo destinados em areas licenciadas pela propria

construtora; os residuos reciclaveis sao destinados para empresas de reciclagem; os residuos
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contaminados sdo destinados para aterro industrial e os rejeitos para aterro sanitario; e, os Oleos
Lubrificantes Usados e Contaminados (OLUC) sdo destinados a propria empresa que realiza a

coleta e o transporte.
5.1.2.7.1 Solos inserviveis

Os solos inserviveis escavados e retirados para a devida implantagdo do projeto
rodovidria sdo dispostos em areas com licengas ambientais para tal atividades (Figura 44). Essas
areas possuem projeto especifico de terraplanagem e drenagem para evitar futuramente
problemas de instabilidade do aterro e, consequentemente, impactos ambientais devido ao

surgimento de processo erosivos.

Figura 44 — Destinacao final de solo inservivel.

Fonte: Autora, 22 1.

5.1.2.7.2 Residuos de concreto

Os entulhos e demais residuos de concreto gerados na obra foram reaproveitados em
melhorias nos caminhos de servicos por dentro da obra, uma vez que ainda ndo ha pavimentacao

nos acessos (Figura 45).
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Figura 45 — Reutilizagdo de residuos de concreto em
melhorias de acesso.

Fonte: Autora, 2021.

5.1.2.7.3 Residuos reciclaveis

Os residuos passiveis de reciclagem (papel e papeldo, plastico e metal/ferro) sdo
destinados para uma recicladora (Figura 46 e Figura 47) localizada no municipio de
Palhoga/SC. A referida recicladora possui Licenga Ambiental de Operagao e Cadastro Técnico

Federa, ou seja, a recicladora ¢ devidamente licenciada para receber os residuos reciclaveis.

Figura 46 — Destinagdo de ferro/metal para empresa recicladora.

Fonte: Autora, 2021.



63

Figura 47 — Destinacao de bags de residuos para empresa recicladora.

Fonte: Autora, 2021.

Os residuos de madeira sao destinados para uma reciclagem que os transformam em
serragem, dando-lhe outra forma de utilizagdo. A empresa em questao também possui Licenga

Ambiental de Operagdo e Cadastro Técnico Federal para tal atividade.
5.1.2.7.4 Residuos contaminados

Os residuos contaminados sao destinados para aterro industrial localizado no municipio
de Blumenau/SC, uma vez que ¢ o aterro industrial mais proximo da regido e o local
ambientalmente adequado para realizar a blindagem para cooprocessamento que € uma das

tecnologias de tratamento para residuos contaminados.
5.1.2.7.5 Oleo Lubrificante Usado e Contaminado (OLUC)

Os OLUCs sao destinados a mesma empresa que realiza a coleta e recebem como
tecnologia de tratamento o rerrefino visando a reutilizacdo do produto. A empresa em questao

também possui Licenga Ambiental de Operacdo e Cadastro Técnico Federal para tal atividade.
5.1.2.7.6 Rejeitos

Os residuos solidos considerados rejeitos sao destinados para o aterro sanitario mais
proximo da obra, localizado no municipio de Biguacu/SC. O aterro sanitario em questao recebe

rejeitos do sistema de coleta publica de diversos municipios ao entorno, rejeitos de origem
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privada e de obras no geral. O local possui Licenga Ambiental de Operagdo, Cadastro Técnico

Federal para tal atividade e demais documentos necessarios para gerenciamento de residuos.
5.1.3 Residuos da Construcio Civil (RCC) por tipologia
5.1.3.1 Solos inserviveis

Os solos inserviveis sdo considerados residuos com capacidade de reaproveitamento,
uma vez que sua utilizagdo para preenchimento de areas com depressdes geograficas pode

viabilizar aterros para futuras construgdes ou recuperagao ambiental.

Neste periodo, haviam cinco Areas de Disposicio de Material Excedente (ADME)
licenciadas pela construtora sendo que os volumes de disposi¢ao de solo inservivel autorizados
pelo licenciamento ambiental e quantitativo de volumes acumulados em cada ADME durante

o periodo de andlise estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Solos inserviveis dispostos em ADMEs durante o semestre de analise.

VOLUME ACUMULADO
VOLUME LICENCIADO . %
ADME 3 (m) UTILIZADO
() (margo a junho)

A 229.620.77 108.022.53 53.84%

B 413.964.68 50.823.05 22.61%

C 154.780.93 117.149.76 75.69%

D 89.391.48 4.630.79 10,19%

E 142.285.40 24.285.95 17.07%
Total m?® 1.030.043,26 367.785,18 35,71%

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

Através do Grafico 3 ¢ possivel analisar uma comparagdo de material excedente que ja

foi depositado e a quantidade de volume disponivel para disposi¢cdo nas ADMEs.
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Grafico 3 — Volume de solo inservivel depositado em areas licenciadas.
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Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

Durante os meses de janeiro e fevereiro de 2021, ndo houve o transporte de solo

inservivel para as Areas de Disposi¢io de Material Excedente (ADME).
5.1.3.2 Residuos de concreto

Conforme mencionado no item 5.1.2.7.2, os residuos de concreto sdo reaproveitados em

melhorias nos caminhos de servigos por dentro da obra.

Pelo fato de ocorrer o reaproveitamento direto, sem coleta e transporte externo para
destinagdo, a construtora nao mensura a quantidade de residuos de concreto gerados na fase de

implantacao da obra.
5.1.3.3 Residuos reciclaveis

No Anexo A ¢ apresentado o controle de residuos reciclaveis do sistema de gestdo de
residuos da construtora. Os nimeros dos Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos
(MTR), dos Certificados de Destinacao Final (CDF) e o nome das empresas destinadoras foram

reservados. A partir dos dados constantes no Anexo A foi elaborado os Grafico 4 e Grafico 5.
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Grafico 4 - Residuos reciclaveis destinados dentro do periodo de anéalise do sistema de
gerenciamento de RCC.
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m Plastico 0 0,21 0 0,16 0,98 0,92 1,02
W Papel/Papeldo 0 0 0,3 0,92 0,87 0,93 1,48
H Metal/Ferro 0 0 0,41 0,89 1,57 2,51 5,39
B Madeira 0 8,75 10,5 22,75 24,5 29,75

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

Grafico 5 - Porcentagem de residuos reciclaveis gerados no semestre de analise.

m Plastico ®Papel/Papeldo ®Metal/Ferro = Madeira

3% 4%,

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

E possivel verificar que conforme o andamento das obras, durante o periodo de analise
do sistema de Gerenciamento de Residuos da Constru¢ao Civil na fase de implantacdao da
rodovia, ocorreu uma crescente geracao dos residuos reciclaveis. Talvez verificacao condiz ao
crescimento progressivo de MOD e MOI apresentado no Item 5.1.1. E, foi verificado que a

geracdo de residuos de madeira ¢ demasiadamente maior que os demais residuos reciclaveis,
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destacando-se em 84% do total de residuos gerados no periodo de analise entre janeiro e julho

de 2021.

5.1.3.4 Residuos contaminados

O Anexo B apresenta o controle de residuos contaminados do sistema de gestao de
residuos da construtora. Os nimeros dos Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos
(MTR), dos Certificados de Destinacao Final (CDF) e o nome das empresas destinadoras foram

reservados. A partir dos dados constantes no Anexo B foi elaborado o Gréfico 6.

Grafico 6 - Residuos contaminados destinados dentro do periodo de andlise do sistema de
gerenciamento de RCC.
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Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

E possivel analisar que somente a partir do més de abril de 2021 foi iniciada a destinagdo
de residuos contaminados. A justificativa dada pela construtora ¢ de que somente apos trés
meses do inicio da obra e conforme o programado, foi que a oficina mecanica no Canteiro
Central comecgou a realizar os servigos de reparos € manutengdes em maquinas € equipamentos.
Nesse periodo de construcdo da oficina mecanica, as maquinas € equipamentos eram
transportadas para oficinais licenciadas e subcontratadas caso ocorresse alguma falha mecanica.
O demonstra que o més de maio de 2021 foi o periodo de maior destinacdo de residuos

contaminados
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5.1.3.5 Oleos Lubrificantes Usados ¢ Contaminados (OLUC)

O Anexo C apresenta o controle de OLUC do sistema de gestdo de residuos da
construtora. Os numeros dos Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR), dos
Certificados de Destinacao Final (CDF) e o nome das empresas destinadoras foram reservados.

A partir dos dados constantes no Anexo C foi elaborado o Grafico 7.

Grafico 7 - OLUCs destinados dentro do periodo de analise do sistema de gerenciamento de
RCC.
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Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

Foi possivel analisar que més de maio de 2021 foi o periodo de maior destinagao de
OLUC, assim como o ocorrido com os residuos contaminados. Somente a partir do més de
abril de 2021 foi iniciada a destinacao de OLUC, assim como mencionado no item 0, fato que
condiz com a justificativa dada pela construtora, de que somente apos trés meses do inicio da
obra e conforme o programado, foi que a oficina mecénica no Canteiro Central comecou a

realizar os servigos de reparos € manutencdes em maquinas e equipamentos.

5.1.3.6 Rejeitos

O Anexo D apresenta o controle de rejeitos do sistema de gestdo de residuos da
construtora. Os ntimeros dos Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR), dos
Certificados de Destinacdo Final (CDF) e o nome das empresas destinadoras foram reservados.

A partir dos dados constantes no Anexo D foi elaborado o Grafico 8.
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Grafico 8 - Residuos contaminados destinados dentro do periodo de analise do sistema de
gerenciamento de RCC.
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Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.

Foi possivel analisar que a partir do més de fevereiro de 2021 que foi iniciada a
destinacgdo de rejeitos € demonstra que ndo ha um padrao de crescimento progressivo menal de
rejeitos, sendo este podendo estar relacionado com diversos fatores como: falha na segregacao

manual, execugdo de atividade especifica que gera rejeito de forma demasiada etc.

52 ANALISE DE CONFORMIDADES E NAO CONFORMIDADES DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

5.2.1 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

A construtora responsdvel pela implantacdo do projeto rodovidria possui plano
elaborado para o gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil. O documento ¢ denominado

como Plano de Gerenciamento de Residuos e Efluentes e apresenta seguintes itens:

i.  Objetivo
ii.  Aplicagdo
iii.  Definigdes
iv.  Responsabilidades
v.  Fluxograma

vi.  Descri¢ao das Atividades
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Diretrizes legais
Origem e classificagao dos residuos
Procedimentos operacionais

Previsdo de geragdo de residuos

vV V V VYV VY

Ac¢des Preventivas e Corretivas em caso de gerenciamento incorreto ou
acidentes

A\

Treinamentos
» Desmobilizagdo de estruturas
» Controle de registros

vii.  Indicadores

viii.  Documentos de referéncia

ix. Prazo de validade

No plano em questdo, ha a men¢ao de outros documentos que foram elaborados e
denominados pela propria construtora € que remetem aos objetivos e metas da empresa,
inclusive no que diz respeito aos indicadores ambientais referente a gestdo e gerenciamento de

residuos solidos.

De acordo com o artigo 21° da Lei n°® 12.305/2010, mencionado no item 3.2.1, o plano
de gerenciamento de residuos atende ao conteido minimo descrito na Politica Nacional de

Residuos Solidos.

5.2.2 Geracao

e Solos inserviveis

No que diz respeito aos solos inserviveis, considerados residuos Classe A de acordo
com a Resolugdo Conama n° 307/2002, foi observado que os residuos em questdo sao bem

reaproveitados quando dispostos em ADMEs devidamente licenciadas.

Foi observado que ha uma gestdo adequada no que diz respeito a geracdo de solos

inserviveis, pois, a construtora apresentou um controle efetivo das etapas de manejo, desde a
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geracdo até a disposicao final do material, contendo balango de massa semanal e mensal do solo

escavado em relagdo as areas disponiveis para o transporte e disposi¢ao do solo escavado.
e Residuos de concreto

Conforme apresentado no item 5.1.2.7.2, os residuos de concreto sdo reaproveitados na
propria obra sendo utilizados em melhorias de acessos nao pavimentados. Apesar da boa agao,

foi observado que nao ha controle sobre o quantitativo de residuos de concreto gerados.
e Residuos reciclaveis

Segundo informacgdes fornecidas pela construtora, do més de maio ao més de julho de
2021 cerca de 80.000 copos plasticos foram descartados por més. Ao analisar apenas o més de
julho de 2021, em que haviam 1.140 profissionais empregados na obra, a média ¢ de 70,17 de

descarte de copo plastico por pessoa.

Dado o exemplo de um residuo especifico, foi observado que ocorreu uma grande
geracdo de residuos solidos. Isto vai de encontro ao que preconiza o artigo 9° da Lei n°
12.305/2010, apresentadas na Figura 2 no item 3.2; ou seja, o manejo dos residuos solidos deve

priorizar a “Nao Geracao” e “Reduc¢do” dos residuos.

e Residuos contaminados e Oleos Lubrificantes Usados e Contaminados

\ ~

Nao foi observado nenhuma incompatibilidade em relagdo a geracdo dos residuos
contaminados/perigosos e da geragio dos Oleos Lubrificantes Usados e Contaminados oriundos

da obra.
e Rejeitos

Foi observado que, em algumas frentes de trabalho, ocorre a mistura de residuos
reciclaveis com residuos nao reciclaveis (rejeitos) ocasionando a geracao desnecessaria de

rejeitos.
5.2.3 Segregacio, acondicionamento e identificacio

Através da analise do sistema de Gerenciamento de Residuos de Construgao Civil, foi
possivel observar que a segregacao nas frentes de servigo nao ¢ realizada de forma correta em

sua totalidade, ocorrendo mistura de residuos nos coletores disponibilizados para o descarte.
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Todavia, a segregacao de residuos nos escritorios, nas tendas de refeitorios e na area de triagem

de residuos no Canteiro Central ¢é realizada de forma satisfatoria.

Em relagdo ao acondicionamento e identificacdo de coletores, nao foi observado

incompatibilidades com a Resolu¢ao Conama n° 275/2001.

5.2.4 Coleta interna, transporte interno e armazenamento temporario

Em andlise as etapas de gerenciamento dos residuos da obra, foi observado que ha uma
rotina diarias eficaz para realizacdo das etapas de coleta e transporte interno para o devido
armazenamento temporario. Apesar de a construtora responsavel pela implantacdo das obras
possuir apenas um caminhdo poliguindaste para tais servicos numa extensao de 12 km de obra,
ha um itinerario devidamente planejado que contempla a passagem do caminhao por todas as

atividades gerados de residuos.

5.2.5 Coleta externa e transporte externo

Referente a coleta externa e transporte externo que sdo realizados tanto pela construtora
quanto pelas demais empresas subcontratadas, foi observado que para todo o tipo de residuo ha
o Manifesto de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR) conforme estabelecido pela Portaria

n°® 280/2020 e pela Lei n°® 15.251/2010.

Ademais, todos os MTRs inseridos no sistema de controle da construtora possuem o
Certificado de Destinagdo Final (CDF) emitido pelas empresas responsaveis pela destinacao de

cada residuo transportado e destinado.

5.2.6 Destinacio final

Foi observado que as destinagdes finais dos residuos descritos no sistema de
gerenciamento de residuos analisado foram realizadas de forma adequada e ambientalmente

correta, em locais devidamente licenciados, conforme ilustra a Figura 48.
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Figura 48 - Destinacao final dos residuos gerados na fase de implantacao da obra.

i FASE DE IMPLANTAGAD DA OBRA

‘ GERACAQ DE RESIDUOS SOLIDOS ‘
JANSILA JUL/21

| |

RESIDUOS DE PLASTICO, RESIDUOS
PAPEL/PAPELAD OLuC
g CONTAMINADSS
[CONCRH’O J [ METAL/FERRD

TRANSPORTE PARA DESTINACAO FINAL

terro ADME z : : Aterro
i s i Resproveitamenta Reciclagem Rerrefino : :
sanitario licenciadas industrial

Fonte: Autora, 2021.

E possivel notar que quatro dos seis tipos de destinagdo final de RCC evitam a
disposi¢ao de residuos em aterros. A adocdo de medidas estratégicas no gerenciamento de
residuos, tais como: o reaproveitamento ¢ a aplicacdo de tecnologias para tratamento (ex.:
reciclagem e rerrefino), remetem a uma consideravel diminui¢do de volume de residuos que

poderiam estar mensalmente sendo aterrados no solo.
5.3 PROPOSICAO DE MELHORIAS
5.3.1 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil

A claboracdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos condizente com a realizada

do empreendimento ¢ de suma importancia para alcancar metas e resultados factiveis.

Recomenda-se como melhoria a revisdo do documento denominado Plano de
Gerenciamento de Residuos e Efluentes da construtora responsavel pela implantagcdo do projeto
rodoviario, uma vez que no item 6.2 Origem e classificacdo dos residuos inserido no plano ha

a mencao de residuos que ndo sdo gerados na obra, como exemplo do gesso.

No mesmo contexto, hd a mencao de residuos que sdo gerados na obra e ndo foram
observados no sistema de gestdo etapas do gerenciamento a respeito deles, como exemplo

residuos de pilhas, baterias e pneus provenientes da oficina mecanica.
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Ademais, sugere-se a complementacdo no item 6.6 Treinamento inserido no Plano de
Gerenciamento de Residuos e Efluentes de cronograma para aplicacdo de treinamentos acerca
de préticas sustentaveis e agdes conscientizacao ambiental, dado o exposto sobre a exuberante

geragao de residuos solidos reciclaveis e rejeitos.

5.3.2 Mensuracao de residuos de concreto

Sabe-se que através de um adequado sistema de gestdo ¢ possivel diagnosticar falhas,

pontos de melhorias, controle de dados e de processos etc.

Desta forma, no que diz respeito ao reaproveitamento de residuos de concreto executado
pela construtora através da utilizagdo destes residuos em melhorias de caminhos de servigo;
apesar desta medida ser estrategicamente sustentavel, a mensuragdo quantitativa dos residuos
de concreto pode ser um indicador positivo para viabilizar futuras decisdes sobre o plano de
gerenciamento de residuos, além de ser um dado significativo para futuras auditorias,

premiacgdes e visibilidade ambiental.

5.3.3 Comercializacio de residuos

A fim de contribuir com o planejamento estratégico da construtora, sugere-se a
comercializacao de residuos reciclaveis em locais devidamente licenciados para atividades que
viabilizem a transformacao dos residuos em matéria prima através de tecnologias de tratamento

de residuos.

De acordo com pesquisas em websites, foi verificado que em média o preco de 1 kg de
residuos de papel varia de R$0,08 a R$0,14; residuos de plastico varia de R$ 0,1 a R$ 0,40 e,
residuos de metal varia de R$0,10 a R$4,00. Como ndo ha especificagdo técnica para a
valorizagdo de residuos comercializado, uma vez que varia de regido para regido; foi feita a

média de prego (R$/kg) para as trés tipologias de residuos descritas, apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 — Média de prego de residuos reciclaveis de papel, plastico e metal

RECICLAVEL PRECO (R$/kg)
PAPEL 0,11
PLASTICO 0,25
METAL 2,05

Fonte: Autora, 2021.
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De acordo com os dados apresentados no item 5.1.3, um total de 4,5 toneladas de
residuos de papel, mais 3,29 toneladas de residuos de pléastico e 10,77 toneladas de residuos de
metal foram destinados a reciclagem. Apenas com a comercializagao dessas trés tipologias de
residuos, dentro do periodo de abrangéncia do trabalho, a construtora teria um ganho bruto de

R$ 23.396,00 conforme apresentado na Tabela 4:

Tabela 4 - Prospeccdo de ganho bruto (R$) devido a comercializagdo de residuos reciclaveis
papel, plastico e metal.

RECICLAVEL | PRECO®SK®) | J00Mn | COMERCIALIZADO RS
PAPEL 0.11 4.500,00 495,00
PLASTICO 0,25 3.290,00 822,50
METAL 2,05 10.770,00 22.078,50

Fonte: Autora, 2021.

A comercializacao contribuiria de forma estratégica no gerenciamento de residuos da
construtora, potencializando uma economia inteligente sob o aspecto ambiental e financeiro.
Também fomentaria a perspectiva de valorizagdo dos residuos, comumente chamados de
“lixos” pela sociedade, que possuem a cultura de rotularem residuos como materiais sem
potencial socioecondmico. Por fim, a destinacdo ambientalmente adequada de residuos Classe
B (Conama n°® 307/2002) continuaria contribuindo com a prolongacao da vida util de aterros
sanitarios, uma vez que os residuos reciclaveis ndo deixariam de ter uma destinagao visando o

reaproveitamento.
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6 CONCLUSOES

Sabe-se que o ramo da construcdo civil € responsavel por grande parte da economia do

pais e, consequentemente, possui forte influéncia na quantidade de residuos solidos gerados.

Com base nos estudos realizados, foi possivel fazer o levantamento de todas as etapas
do gerenciamento de RCC e analisar os dados sobre a gestao de residuos das obras. Desta forma,
observou-se compatibilidades e incompatibilidade, principalmente no que tange os principios e
objetivos da Lei n° 12.305/2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS).

O contexto atual do sistema de Gerenciamento de RCC oriundos na fase de implantacao
da obra se demonstrou satisfatdrio, apesar de ter sido identificada a necessidade de melhoria no
controle quantitativo de residuos de concreto gerados. Entretanto, foi identificado que todas as
etapas de manejo dos residuos sélidos sdo executadas a fim de evitar impactos devido a

disposi¢ao ambientalmente inadequado dos residuos no meio.

Diversas etapas e processos se apresentaram conformes sob perspectiva da PNRS (Lei
n°® 12.305/2010) e da Resolugdo Conama n°® 307/2002, tais como: elaboragdo e vigéncia do
Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos; segregacao, acondicionamento e identificagao
correta; coleta, transporte € armazenamento interno realizados diariamente devido ao exemplar
planejamento do itinerario do caminhdo poliguindates que realiza os servigos internos; coleta e
transporte externo corretamente programado e realizado de acordo com a premissa de emissao
dos Manifestos de Transporte de Residuos e Rejeitos (MTR), conforme Lei n® 15.251/2010;
destinacdo final ambientalmente adequada para locais licenciados € com emissao dos

Certificados de Destinagao Final (CDF).

Foram identificadas melhorias e ndo conformidades, tais como: a revisdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes da construtora, visto que no documento em
questao ha a mengao de residuos que nao sao gerados na fase de implantagcdo da obra rodoviaria;
a mensuracao de residuos de concreto gerados que, apesar de ndo terem destinacao externa pois
sdo totalmente reaproveitados dentro da obra, pode resultar em um dado qualitativo passivel de
visibilidade positiva em auditorias e premiagdes por ser uma boa pratica sustentavel; e, a

comercializacdo de algumas tipologias de residuos reciclaveis potencializando a economia
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inteligente sob o aspecto ambiental e financeiro da construtora, de forma a colaborar com o

planejamento estratégico.

Em tese, apesar de haver melhorias em relagdo aos processos acerca do tema abordado,
foi observado que o gerenciamento dos RCC na fase de implantagao da obra rodovidria possui
etapas bem estruturas, finalizando com o descarte adequado dos RCC em locais apropriados,
fato que proporciona muitos beneficios socioambientais e vao de encontro com os principios e

objetivos da Lei n° 12.305/2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos.

6.1 SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros, recomenda-se a inclusdo de indicadores ambientais através da
aplicacdo de Avaliagdo de Desempenho Ambiental padrdo ISO 14031, visando analisar a

performance da construtora em relagdo as praticas ambientais realizadas.

Recomenda-se também a elaboragdo de um unico plano de gerenciamento de residuos
solidos que inclua a todas as tipologias de residuos gerados dentro da constru¢ao civil, como a

inclusdo dos residuos de servico de saude e residuos em que a logistica reversa ¢ aplicavel.

Por fim, outra opgdo para trabalhos futuros diz respeito a atividade de usinagem de
concreto, uma vez que a atividade em questdo ¢ caracterizada como Atividade Potencialmente
Poluidora, conforme Ficha Técnica de Enquadramento (FTE) do Ibama e conforme a Lei
Federal n° 10.165/2000 que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus
fins e mecanismos de formulacao e aplicac@o, e dd outras providéncias; assim, potencializando,
a necessidade de monitoramento ambiental sobre a geragao de residuos de concreto e efluente

industrial.
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ANEXO A - PLANILHA DE CONTROLE DE RESIDUOS RECICLAVEIS DA

CONSTRUTORA
Més Data Data , . N° Empresa N° Tecnologia de
2021 | Emissdo | Transporte Residuo | QTDA. | Unid. MTR Destigado ra | CDF Destinfg:z"m
FEV 19/2 19/2 Plastico | 0,21 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAR 18/3 18/3 Madeira | 5,25 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAR | 24/3 24/3 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAR | 26/3 26/3 Papel 0,3 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
MAR 26/3 26/3 Metal 0,41 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAR | 31/3 31/3 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
ABR 5/4 5/4 Papel 0,27 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
ABR 6/4 6/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
ABR 7/4 7/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
ABR 7/4 7/4 Metal 0,45 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
ABR 9/4 9/4 Plastico | 0,16 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
ABR 12/4 12/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
ABR 13/4 13/4 Papel 0,32 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
ABR 13/4 13/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
ABR 15/4 15/4 Metal 0,44 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
ABR 22/4 22/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
ABR 22/4 22/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
ABR 26/4 26/4 Papel 0,33 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
ABR 30/4 30/4 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAI 4/5 4/5 Pape} 0,18 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
MAI 4/5 4/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 6/5 6/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 6/5 6/5 Plastico | 0,09 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 10/5 10/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAI 12/5 12/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAI 12/5 12/5 Metal 0,76 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAI 13/5 13/5 Papel 0,3 TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
MAI 13/5 13/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 17/5 17/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAI 18/5 18/5 Papel 0,1 TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
MAI 18/5 18/5 Plastico 0,6 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 20/5 20/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 24/5 24/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 24/5 24/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 24/5 24/5 Plastico | 0,11 | TON | xxxx XXXX xxxX | Reciclagem
MAI 24/5 24/5 Pape} 0,15 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
MAI 27/5 27/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
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Mé Data Data , . ° Empresa ° i
2{);; Emissio | Transporte Residuo | QTDA. | Unid. Ml\’II‘R Destirl:aflsora Cl;J)F T]e)c(;(t)ill(:gg(:l ‘
MAI 27/5 27/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 27/5 27/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 27/5 27/5 Metal 0,81 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 28/5 28/5 Papel 0,14 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
MAI 28/5 28/5 Plastico | 0,18 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 31/5 31/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
MAI 31/5 31/5 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 4/6 4/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 4/6 4/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 4/6 4/6 Plastico | 0,224 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 4/6 4/6 Papel 0,29 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
JUN 4/6 4/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 4/6 4/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 11/6 11/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 11/6 11/6 Papel 0,01 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
JUN 11/6 11/6 Plastico | 0,158 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 14/6 14/6 Metal 1,27 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 14/6 14/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 15/6 15/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 15/6 15/6 Papel 0,252 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
JUN 16/6 16/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 18/6 18/6 Metal 0,94 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 22/6 22/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 22/6 22/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 23/6 23/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 23/6 23/6 Plastico | 0,207 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 23/6 23/6 Papel 0,23 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
JUN 28/6 28/6 Metal 0,3 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclzgem
JUN 30/6 30/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 30/6 30/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 30/6 30/6 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 30/6 30/6 Plastico | 0,33 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUN 30/6 30/6 Papel 0,15 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
JUL 1/7 1/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 1/7 1/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 2/7 2/7 Papel 0,113 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
JUL 2/7 2/7 Plastico | 0,027 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 2/7 2/7 Metal 0,55 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 5/7 5/7 Metal 1,4 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 5/7 5/7 Plastico 0,2 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 5/7 5/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 5/7 5/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
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%gi Exlx)l?st:ﬁo Tr;z:;?)rte Residuo | QTDA. | Unid. MNTR Dfsrtr;rlgflsoara Cl;J)F T;)c(;(t)il::gg;l ‘
JUL 8/7 8/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 8/7 8/7 Pape} 0,255 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
JUL 8/7 8/7 Plastico | 0,142 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 8/7 8/7 Metal | 0,104 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 12/4 12/7 Plastico | 0,091 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 12/7 12/7 Papel 0,28 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
JUL 12/7 12/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 13/7 13/7 Plastico | 0,065 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 13/7 13/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 13/7 13/7 Metal 1,9 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 14/7 14/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 14/7 14/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 16/7 16/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 16/7 16/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 19/7 19/7 Plastico | 0,175 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 19/7 19/7 Papel 0,177 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeldo
JUL 19/7 19/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 19/7 19/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 20/7 20/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 21/7 21/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 21/7 21/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 21/7 21/7 Plastico | 0,19 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 21/7 21/7 Metal 1,43 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 22/7 22/7 Plastico | 0,122 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 22/7 22/7 Pape} 0,288 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
Papel .
JUL 29/7 29/7 ~ | 0,362 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
/Papeléo
JUL 29/7 29/7 Plastico | 0,068 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem
JUL 30/7 30/7 Madeira | 1,75 | TON | xxxx XXXX xxxx | Reciclagem

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.
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ANEXO B — PLANILHA DE CONTROLE DE RESIDUOS CONTAMINADOS DA

CONSTRUTORA
Més Data Data , . N° Empresa N° Tecnologia de
2021 | Emissdao | Transporte Residuo QTDA. | Unid. MTR | Destinadora | CDF Destinacéao
ABR 13/4 12/4 Contaminado 1,01 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
MAI 4/5 7/5 Contaminado 1,72 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
MAI 13/5 14/5 Contaminado 0,93 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
MAI 14/5 14/5 Contaminado 5,83 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
MAI 27/5 24/5 Contaminado 0,48 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUN 7/6 4/6 Contaminado | 0,69 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUN 10/6 10/6 Contaminado 1,68 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUN 10/6 11/6 Contaminado | 1,68 | TON | xxxx XXXX xxxx | Blendagem para
Coprocessamento
JUN | 23/6 22/6 Contaminado | 0,62 | TON | xxxx XXXX xxxx | Blendagem para
Coprocessamento
JUL 1/7 30/6 Contaminado 0,48 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUL 8/7 8/7 Contaminado 0,45 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUL 16/7 20/7 Contaminado 0,46 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUL 21/7 21/7 Contaminado 0,88 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUL 21/7 23/7 Contaminado 0,57 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento
JUL 21/7 28/7 Contaminado 0,49 TON | xxxx XXXX XXXX Blendagem para
Coprocessamento

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.
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ANEXO C - PLANILHA DE CONTROLE DE OLUC DA CONSTRUTORA

2021 | Emissio | Transporte | Residuo | QTDA. | Unid. | b | (G | ok | Destinacio.
ABR 5/5 16/4 OLUC 0,9 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
MAI 6/5 6/5 OLUC 1,8 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
MAI 18/5 18/5 OLUC 1,4 TON [ xxxx XXXX XXXX Rerrefino
MAI 27/5 27/5 OLUC 0,7 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
JUN 8/6 8/6 OLUC 0,8 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
JUN 21/6 21/6 OLUC 1,1 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
JUN 29/6 29/6 OLUC 1,0 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
JUL 9/7 9/7 OLUC 0,9 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino
JUL 19/7 19/7 OLUC 0.8 TON [ xxxx XXXX XXXX Rerrefino
JUL 27/7 2777 OLUC 0.8 TON | xxxx XXXX XXXX Rerrefino

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.
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ANEXO D - PLANILHA DE CONTROLE DE REJEITOS DA CONSTRUTORA

Més | Data Data . . N° Empresa N° Tecnologia
2021 | Emissdo | Transporte Residuo | QTDA. | Unid. MTR Destigadora CDF Des t(illfag:z'lo
FEV 3/2 372 Rejeito 0,2 | TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
FEV 10/2 10/2 Rejeito | 0,16 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
FEV 17/2 17/2 Rejeito [ 1,05 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
FEV | 2372 23/2 Rejeito | 0,57 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
FEV | 26/2 26/2 Rejeito [ 0,36 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR 1/3 1/3 Rejeito | 0,59 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 4/3 4/3 Rejeito | 0,42 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 5/3 6/3 Rejeito | 0,49 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 973 9/3 Rejeito | 0,56 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 12/3 12/3 Rejeito | 0,47 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 17/3 17/3 Rejeito | 0,77 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 17/3 17/3 Rejeito | 0,62 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 23/3 24/3 Rejeito | 0,74 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 3173 31/3 Rejeito | 0,34 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAR| 3173 31/3 Rejeito | 0,458 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR 6/4 6/4 Rejeito | 0,29 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 12/4 12/4 Rejeito | 1,05 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 13/4 14/4 Rejeito | 0,84 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 15/4 15/4 Rejeito | 0,42 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 19/4 19/4 Rejeito | 0,69 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 22/4 23/4 Rejeito | 0,87 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 28/4 28/4 Rejeito | 0,62 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 28/4 28/4 Rejeito 0,3 TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
ABR | 29/4 30/4 Rejeito | 0,001 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 4/5 4/5 Rejeito | 0,26 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 4/5 4/5 Rejeito | 0,52 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 7/5 8/5 Rejeito | 1,39 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 11/5 11/5 Rejeito 0,6 | TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 11/5 11/5 Rejeito | 0,35 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 13/5 13/5 Rejeito | 0,87 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 14/5 14/5 Rejeito | 0,49 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI 17/5 18/5 Rejeito | 1,18 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI | 20/5 20/5 Rejeito | 0,78 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI | 25/5 25/5 Rejeito 0,6 | TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
MAI | 26/5 26/5 Rejeito | 1,09 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
MAIL | 27/5 27/5 Rejeito [ 0,43 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 1/6 1/6 Rejeito | 0,65 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 1/6 1/6 Rejeito | 0,46 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
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A o o | Tecnologia
Z)[;i Erlr)l?st:ﬁo Trall)lzsl:)?)rte Residuo | QTDA. | Unid. Ml\"Il“R Dfslgﬂzgsoara Cl;I)F (.ie ~
Destinacio
JUN 1/6 1/6 Rejeito | 0,47 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 4/6 4/6 Rejeito 0,6 | TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 4/6 4/6 Rejeito | 0,49 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 8/6 8/6 Rejeito | 0,56 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 11/6 11/6 Rejeito | 0,79 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 11/6 11/6 Rejeito | 0,95 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 14/6 14/6 Rejeito | 0,49 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 14/6 14/6 Rejeito | 0,96 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 15/6 16/6 Rejeito | 0,99 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 18/6 18/6 Rejeito | 0,33 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN 18/6 18/6 Rejeito | 0,42 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 22/6 22/6 Rejeito | 0,84 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 22/6 22/6 Rejeito | 0,56 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 24/6 24/6 Rejeito | 0,39 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 29/6 29/6 Rejeito | 0,74 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 29/6 29/6 Rejeito | 0,94 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 29/6 29/6 Rejeito | 1,25 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUN | 29/6 29/6 Rejeito | 0,74 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 1/7 1/7 Rejeito | 1,07 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 57 57 Rejeito 0,5 | TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 57 57 Rejeito | 0,38 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 57 57 Rejeito | 0,36 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 8/7 8/7 Rejeito | 0,88 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 10/7 12/7 Rejeito | 1,59 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 13/7 13/7 Rejeito 0,8 [ TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 14/7 15/7 Rejeito | 0,41 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 16/7 16/7 Rejeito | 0,89 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 19/7 19/7 Rejeito | 0,74 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 20/7 20/7 Rejeito | 0,77 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 22/7 23/7 Rejeito | 0,64 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 23/7 23/7 Rejeito | 0,27 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 26/7 26/7 Rejeito | 1,33 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 28/7 28/7 Rejeito | 0,39 | TON | xxxx XXXX XXXX Aterro
JUL 30/7 30/7 Rejeito 0,9 [ TON [ xxxx XXXX XXXX Aterro

Fonte: Banco de dados da construtora, 2021.
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