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grandes conquistas humanas vieram daquilo que parecia impossivel” (Charles Chaplin).



RESUMO

A modernizagéo acontecida no mundo faz com que a educacdo acompanhe esta evolucéo, com
isso as escolas estdo utilizando dos meios tecnologicos para auxiliarem no ensino-
aprendizagem. Neste trabalho sobre o uso do software livre Geogebra no ensino dos so6lidos
geométricos para o ensino fundamental, faco um estudo de como utilizar este meio para
facilitar e motivar o ensino desta matéria. Verifico quais as dificuldades os professores
enfrentam relacionados a se preparar para ensinar utilizando o Geogebra e o reflexo deste
ensino para o aluno. Também fago um teste para verificar se os solidos podem ser
representados com exatiddo com o software Geogebra e se € um meio de ensino de facil
assimilacdo para discentes do ensino fundamental. Concluo que o software Geogebra pode ser
utilizado no ensino fundamental, pois € um atrativo para os alunos, 0s quais podem projetar as
atividades de solidos geométricos no programa e verificar como fica a figura realmente, dando

uma maior percepc¢édo do conteddo ministrado.

Palavras-chave: Ensino. Informatica. Software.



ABSTRACT

The modernization that takes place in the world causes education to accompany this evolution,
with this the schools are using the technological means to assist in teaching-learning. In this
work on the use of free software Geogebra in the teaching of geometric solids for elementary
school, I make a study of how to use this medium to facilitate and motivate the teaching of this
subject. I check what difficulties teachers face in preparing to teach using Geogebra and the
reflection of this teaching for the student. I also test to see if solids can be represented
accurately with Geogebra software and whether it is an easy-to-assimilate teaching medium for
elementary school students. |1 conclude that Geogebra software can be used in elementary
education because it is an attraction for students, who can design geometric solid activities in
the program and verify in 3D how the figure really is, giving a greater perception of the content
taught.

Keywords: Teaching. Computing. Software.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento acelerado da tecnologia mundial leva o governo nacional a
acompanhar as novas modernizacfes na area da educacdo, através de Programas como o
Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO), o qual estd ampliando os laboratorios
de informatica em vérias escolas e formando professores por todo o Brasil.

O trabalho apresenta o usoda informética através do software Geogebra para o
ensino de sélidos geométricos no ensino fundamental.

Neste capitulo apresenta-sea problematizacdo e a justificativa desta pesquisa, em
seguida o0s objetivos, tipo da pesquisa e processo de amostragem e fechando a introdugdo com a
estrutura do trabalho.

1.1 Tema e delimitacdo do tema

O tema escolhido para esta pesquisa ¢ “Informdtica aplicada a Educagao
Matematica: o uso de softwares livres no ensino dos solidos”.
Ja a delimitacdo do tema ¢ “Informatica aplicada a Educacao Matematica: o uso do

software livre Geogebra no ensino dos solidos geométricos no ensino fundamental”.

1.2 Problematizacéo

Como a didatica no ensino da matematica pode ser utilizada com o auxilio da
informéatica? De que forma o professor poderd inovar, procurando novos métodos de se
trabalhar a Matematica? Analisar softwares livres que possuem potencial para ser utilizado no

ensino dos solidos geométricos no ensino fundamental.
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1.3 Justificativas

O tema a ser abordado podera proporcionar uma maneira capaz de se adaptar ao
ensino da Matematica do ensino fundamental de forma que o aluno se sinta a vontade em

aprender a disciplina ministrada pelo professor.

O proposito é trabalhar o ensino de sdlidos geométricos no ensino fundamental,
proporcionando aos alunos em como estudar figuras geométricas planas e espaciais por meio
da utilizacdo do software Geogebra. O desafio € utilizar o software realizando um estudo de
formas geométricas mediante a aplicacéo de atividades praticas.

Os meios tecnoldgicos irdo ajudar como instrumentos de auxilio, assimos discentes
estardo motivados a procurar conhecimentos e familiariza-se com estes meios,
proporcionando um melhor desempenho escolar dos alunos.

Na pesquisa verifica-se um meio pratico de conciliagdo entre o instrumento
tecnoldgico, no caso o Geogebra, e os solidos geometricos no ensino fundamental, fazendo
com que o docente se sinta envolvido com a matéria facilitando o processo ensino e de

aprendizagem dos alunos.

1.4 Objetivos

1.5 Objetivo Geral

Investigar ferramentas computacionais como alternativas para melhorar e despertar o
interesse do aluno no processo deaprendizagem de solidos geométricos no ensino fundamental

utilizando o software Geogebra.

1.5.1 Objetivos Especificos

e Refletir sobre 0 uso da informatica e do computador como ferramentas de apoio no

ensino da Matematica;
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« Investigar as possibilidades matematicas de uso do software Geogebra, a partir de

pesquisa em livros, artigos e na Internet, dos trabalhos desenvolvidos sobre o

assunto por outros pesquisadores matematicos;

e Pesquisar softwares livres que possam contribuir significativamente para o ensino

dos sdlidos geométricos no ensino fundamental;

e Desenvolver sequéncias didaticas envolvendo conceitos de sélidos geométricos,

utilizando como recurso tecnolégico o software Geogebra.

1.6 Tipo da Pesquisa

O presente trabalho tem como fundamento uma pesquisa qualitativa, critério da
abordagem, que se desenvolve como expressam Borba e Aradjo (2004), através da obtencao de
dados por meio de consultas bibliograficas e analise de videos, com o intuito de verificar a
importancia de se utilizar o software Geogebra no ensino dos sélidos geométricos para criangas
do ensino fundamental. De maneira que se adquira éxito no uso dos meios tecnolégicos para o
ensino da matematica.

Garnica salienta que a pesquisa qualitativa deve seguir os itens descritos:

a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipétese a priori,
cujo objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (c) a ndo neutralidade do
pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar; (d) que a constituicdo de
suas compreensdes da-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que essas
mesmas compreensdes e também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e
(e) a impossibilidade de estabelecer regulamentacg@es, em procedimentos sistematicos,
prévios, estaticos e generalistas (p. 86).

A pesquisa explora além dos itens abordados acima os materiais bibliograficos,
livro, internet e outros, 0s quais possuem conteudos que possam ser utilizados para facilitar o
entendimento dos meios tecnoldgicos no caso o software geogebra.

O trabalho é descritivo, pois ndo hd uma fase de testes do software Geogebra,
apenas citacdo de exemplos através de atividades propostas relacionadas a construcdo de

solidos geométricos no software, e destaca-se pela pesquisa bibliografica, através de fontes
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como artigos, monografias, livros, relatorios de pesquisa, internet, etc. Nesta busca de

informacdes e conhecimentos faz com que a pesquisa se apresente como bibliografica.

1.7 Estrutura do Trabalho

Com a finalidade de cumprir os objetivos deste trabalho, estruturou-se da seguinte
forma:

No primeiro capitulo realizou-se uma introducdo, juntamente com a apresentagdo e
delimitacdo do tema, problematizagéo, justificativas, apresentacdo dos objetivos, o tipo da
pesquisa e a estrutura do trabalho

No segundo capitulo realizou-se um estudo sobre a utilizagdo da informatica no
ensino da matematica, as possibilidades de ensino, citado diversos Softwares livres e um
aprofundamento sobre o Software Geogebra.

No terceiro Capitulo temos a apresentacdo dos tipos de sélidos geometricos,
conceito, a construcdo de solidos geometricos utilizando o Geogebra, a historia dos solidos
geométricos e o ensino da geometria no ensino fundamental.

No quarto capitulo abordam-se atividades escolares para que se pratique a
utilizacdo do software Geogebra para a construcao de solidos, com a apresentacdo de exemplos
de sequéncias didaticas.

No quinto capitulo temos as consideragdes sobre as propostas de atividades
desenvolvidas nas sequéncias didaticas.

Finalizando no sexto capitulo teremos as conclusbes, consideracGes finais

referentes ao trabalho e as referéncias bibliograficas utilizadas para a pesquisa.
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2 INFORMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA

Este capitulo expressa como o uso da informética auxilia no ensino da matematica.
A utilizacdo deste recurso pode criar novas expectativas na forma de ensinar e resgatar a
atencédo do discente, contribuindo para uma inovagdo no ensino aprendizagem, proporcionando

mais conhecimento e aperfeicoamento para 0s professores.

2.1 Informaética no Ensino da Matematica

Ampliar a utilizacdo da informéatica nas praticas de ensino da matematica nas
escolas, tendo como meta despertar o interesse e motivacdo do aluno deve ser uma prioridade
na didatica dos dias atuais.

Através da necessidade do ser humano em compreender e descrever 0 meio
ambiente surgiu a necessidade de representar imagens através de desenhos, entdo foram
adquirindo formatos e nomenclaturas na Geometria, nas Artes (KALLEFF, 1994, p. 19).
Kaleff (1994) diz que a geometria surgiu inicialmente para resolver problemas socioculturais,
como a quantificacdo das superficies alagadas pelas enchentes do rio Nilo, Eufrates e Ganges.
A geometria demonstrou ser na antiguidade a solucdo de problemas que aparentemente eram

dificeis de serem resolvidos

Jahn e Allevato (2010) argumentaram que para relacionar o professor com meio
tecnoldgico é essencial que ele seja instruido para poder adquirir conhecimentos que corrobore
para 0 ensino aprendizagem dos discentes. Bittar, Guimardes e Vasconcellos (2008, p. 86)
comentam que “a verdadeira integracdo da tecnologia somente acontecera quando o professor
vivenciar o processo e quando a tecnologia representar um meio importante para a
aprendizagem”. Essas citacOes deixam bem nitidas que o professor deve acompanhar a

evolucado tecnoldgica se aperfeicoando e se mantendo atualizado.

O ensino aprendizagem nao se resume em apenas termos nas salas de informatica
das escolas, mas sim como esses recursos sdo utilizados, pois a tecnologia deve contribuir para
a formacéo intelectual do aluno através de pessoas capacitadas que irdo dar uma diretriz para
melhor aproveitamento destes meios informatizados. Nesta diretriz o professor deve se
capacitar para proporcionar o ganho intelectual a ser esperado pelo aluno. O Docente deve ter

paciéncia e compreensao ao introduzir o conhecimento tecnoldgico ao aluno, pois cada um tem
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“o0 seu tempo” de aprendizagem e uma criacdo familiar diferente, os individuos sdo pessoas

distintas.

[...] a mudanca na educacdo também dependem dos alunos. Alunos
curiosos e motivados facilitam enormemente o processo, estimulam as melhores
qualidades do professor tornam-se interlocutores ltcidos e parceiros de caminhada do
professor-educador. Alunos motivados aprendem e ensinam, avancam mais, ajudam o
professor a ajuda-los melhor. Alunos que provem de familias abertas, que apdiam as
mudangas, que estimulam afetivamente os filhos, que se envolvem em ambientes
culturais ricos, aprendem mais rapidamente, crescem mais confiantes e se tornam
pessoas mais produtivas. (MORAN 2000, p 17-18).

Conclui-se com essa citacdo que o aluno deve interagir com o professor, pois o
ensino-aprendizagem é responsabilidade tanto do docente quanto do discente, deve ser uma
doacdo matua. Os pais tambem fazem parte deste processo no que tange, a cobrar, incentivar e
motivar seu filho a aprender e a buscar um direcionamento na sua vida, para no futuro formar

cidad&os respeitados e futuros profissionais que contribuam para um pais digno de se viver.

2.2 Possibilidades de Ensino

A primeira possibilidade seria desenvolver um projeto de informatica com discentes
cursando o Ensino Fundamental com o intuito de deixa-los capacitados a manusear softwares

tecnoldgicos.

A segunda possibilidade seria capacitar o professor com o proposito de obter
competéncia suficiente para manusear softwares tecnolégicos, como no caso o Geogebra, com

a finalidade de transferir seu conhecimento para os alunos.

A terceira possibilidade seria elaborar atividades em conjunto com Equipes de
Professores do Fundamental e a coordenacdo realizando experimentos nas salas de Informatica
com programas disponiveis, acessando o Geogebra e demonstrando aos alunos como é
interessante o uso de softwares no ensino. Durante o ano os discentes realizariam atividades de

estudo utilizando o Geogebra seguindo os livros didaticos propostos pela escola.

O computador moderniza e facilita a educagdo, pois com as mudancas cada vez

mais rapidas na sociedade contemporanea, dificilmente serd possivel acompanhar a velocidade
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das informacdes sem considerar o uso do computador ou de qualquer outra tecnologia como

ferramenta de ensino.

MORAN 2000, argumenta a necessidade de entender que 0 processo de
aprendizagem ndo ocorrera sem que haja a participacdo pessoal do aluno, sendo que ao
professor fica a responsabilidade de orientar todo o processo de busca do conhecimento, uma

Vez que a maquina nunca substituird o ser humano.

O computador, por sua vez, é uma ferramenta em que o aluno realiza diversa tarefas
que o adaptard para o0 mundo moderno, facilitando e o tornando cada dia mais preparado a

enfrentar exercicios de grande nivel de dificuldade.

PASSERINO (2001), acrescenta que:(...) a utilizacdo do computador para a criacdo
de ambientes de aprendizagem € uma das tantas possibilidades de uso desta ferramenta na
educacdo. Mas, para criar ambiente de aprendizagem centrado no aluno como agente ativo €
necessario considerar que o ambiente deve prever ndo apenas apresentacdo de situacOes de
aprendizagem, mas, também, permitir ao aluno a criacdo de novas situacGes, lembrando que

essa resolucdo pode ser social e ndo apenas individual.

Para que o professor possa propor boas situacdes de aprendizagem utilizando os
computadores, é fundamental conhecer os softwares que se pretende utilizar para problematizar
conteddos curriculares. Por isso, cada software deve ser explorado pelos professores com o

objetivo de identificar as possibilidades de trabalho pedagdgico. (PCN,1998, p.151)

MORELLATO (2004) salienta que o processo ensino aprendizagem deve ser bem
elaborado de maneira que o aluno deve se sentir motivado e ter independéncia para que ele se

desenvolva positivamente.

2.3 Softwares Livres

Quando se fala em migracdo do software livre para o proprietario no contexto
educativo, a principal barreira é a questdo da compatibilidade, pois o Software livre
embora muito falado e discutido nas universidades, ainda é desconhecido para a
maioria dos usuéarios domésticos e/ou educacionais.

Projeto Classe, Projeto Pandorga, KDE-EDU, Freeeduc, Linux educacional e Projeto
SL

Segue abaixo exemplos de softwares livres utilizados no ensino da matematica:

Asymptopia — Palavras cruzadas com expressdes Matematicas

Calc 3D — Graficos: geometria e estatistica:
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Dr. Geo — Software interativo para o aprendizado de geometria. Permite a construcdo de

figuras geométricas interativas.

Fractint — Geracéo de fratais (ilusoes)

FracTree — Desenho de fratais (ilusdes)

Geogeobra — Geometria interativa.

GeoNext — Matematica dindmica:

Kalcul — Aplicativo para teste de equacGes matematicas

Kali — Pavimentacdes

Kbrusch — Trabalho com Fragdes

Kcalc — Calculadora

Kig — Geometria

KMathTool — Colecéo de calculadores matematicas

Kmplot — Matematica Geometria interativa.

Kpercentage — Estudo de porcentagem

Matrisa — Estratégia. O objetivo é associar uma carta retirada de uma pilha de cartas a um
conjunto de cartas organizadas em linhas e colunas com certas caracteristicas. Jogador deve
completar a tarefa em um limite de tempo.

Modellus -Modelagéo:

PavimentacOes: plano e sup. esféricas Kaleido Tile

ReC — Geometria

TuxMathScrabble — Palavras cruzadas com expressdes numeéricas

WinPlot — Desenho e animacéo de superficies

O trabalho escolar com software livre resulta na producdo de conhecimentos mais
massificados e com motivacdo do aluno e do educador. Com a publicacdo de um artigo no livro
- "Proposta pedagdgica para as séries iniciais utilizando software Kutuberling” (SIVERIS,
Marinez, et al, 2008, p. 38-69), a professora Marinez Siveris acredita que o software livre (SL)
contribui para o aperfeicoamento do conhecimento humano. Ela leciona em dois cursos de
formacdo para professores que tém como objetivo dar suporte-técnico pedagdgico no uso das
tecnologias na educacio. “E importante apresentar as ferramentas computacionais de forma
interessante e motivadora auxiliando o aluno a formar conceitos, por meio de questionamentos,
relacbes, experimentacdo, observacdes, analises, comparacdes, resolucdo de problemas e

conclusdes”, pondera a professora.

Para Marinez, as ferramentas tecnoldgicas sdo eficazes na medida em que auxiliam

0 aluno a realizar uma reflexdo tedrica sobre suas proprias situacbes de aprendizagem,
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vivenciadas na escola e em outros ambientes sociais e culturais. “O software livre contribui

para o0 aperfeicoamento do conhecimento humano por meio da educagdo, por ser um

movimento que promove 0 espirito colaborativo voluntario”, diz.

Ela avalia que todas as areas do conhecimento podem ser trabalhadas com o auxilio
do software, como ciéncias sociais, exatas e loégica. Além disso, acredita que sua capacidade de
interacdo e modificagdo contribui para o desenvolvimento dos estudantes e sua
criatividade.“Com o uso do software livre, os alunos podem ser responsdveis pela
aprendizagem. O dinamismo dos softwares favorece o registro das representacdes, que

possibilita a apropria¢do de conceitos”, afirma.Marinez, et al, 2008, p. 38-69

Segundo a professora, a inser¢do do SL em sala de aula deve seguir uma linha de
inclusdo onde os professores organizam suas ideias em conjunto com os alunos de forma a
ampliar o conhecimento e ndo restringi-lo a uma maquina. “As atividades propostas precisam
focalizar a acdo desses individuos, capacitando-os para que possam utilizar as tecnologias
como meio de aprendizagem e ndo como fim, visando o crescimento profissional, pessoal e

coletivo”, destaca. Marinez, et al, 2008, p. 38-69

Em sua opinido, é importante a interacdo entre professor e aluno na socializagdo do
conhecimento. “O professor deve provocar transformagdes e também criar situagdes problema
com diferentes atividades como desenhos, pesquisas, leituras, calculos mentais, utilizacdo dos
jogos, elaboracdo de projetos, entre outras, que possibilitem o desencadeamento de acdes
internas e dessa forma provocar avangos no desenvolvimento da crianga”, ressalta. Entretanto,
segundo ainda Marinez, as atividades desenvolvidas precisam ser elaboradas de acordo com o
nivel de desenvolvimento real da crianca para que a aprendizagem seja efetiva. ‘“Nesse
ambiente, ela sera capaz de desempenhar diferentes funcdes, algumas dependentes das
interacOes coletivas e outras de forma independente, sem ajuda do professor ou dos colegas”,

conclui a professora.Marinez, et al, 2008, p. 38-69

2.4 Software Geogebra

Desenvolvido por Markus Horenwarter, da Universidade de Salzburg, para estudos
de diversas areas da matematica e, principalmente, da geometria, destacada neste artigo
(HOHENWARTER; LAVICZA, 2009). O Geogebra esta disponivel para download, é gratuito,
de facil acesso e entendimento. Este recurso favoreceu a percepcdo grafica das figuras

estudadas e a investigacdo dos conceitos que a compdem. O Geogebra é a unido de um sistema
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de geometria dindmico (DynamicGeometry System — DGS) e de um sistema de computacéo

algébrica (Computer Algebra System — CAS).

Com a finalidade de explorar a utilizacdo de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TICs) no ensino e aprendizagem, o software Geogebra é uma boa ferramenta
metodoldgica para despertar o interesse do educando e visa apresentar um ensino e

aprendizagem significativa deste conteudo.

2.5 Conhecendo o Geogebra

O Geogebra € um programa de geometria que permite a construgdocom pontos,
vetores, segmentos, retas e seccdes cOnicas. Também possibilita a inclusdo de equacdes e
coordenadas diretamente. E possivel determinar derivadas e integrais de funcdes e admite um
conjunto de comandos proprios da analise matematica, identificandopontos singulares de uma
funcdo, como raizes ou extremos ou pontos de inflexdo.

Software de acesso livre podendo ser obtido no site www.geogebra.org, para a sua

instalacdo, faz-se necessaria a instalagdo no computador do software Java (www.java.com). A
informatizacéo do professor quanto mediador e a conscientizacdo do uso da nova tecnologia no
meio escolar sdo uns dos fatores que limitam o uso de softwares durante as aulas. De acordo
com Mercado (2002, p.15), “¢é necessario formar continuamente o novo professor para atuar
neste ambiente telematico”. Sendo assim, a articulagdo deprogramas para a qualificacao
profissional do professor € uma das alternativas que colaboram para uma corrente diversificada

entre educacao e informatica.

A (ltima versdo oficial do Geogebra foi atualizada pela empresa Genericom, em 1°
de agosto de 2016, passando para Geogebra 5.0.265.0. Os recursos presentes no software de
Séo:

a) Planilha de célculo (acesse o item "Exibir" no menu principal);

b) Animacdo automatica via seletores (clique com o botéo direito do mouse sobre o
seletor);

c) Novas ferramentas: compasso, inversdo com relacdo a um circulo, conicas,
método dos quadrados minimos, transferéncia de dados para a planilha de célculo;

d) Comandos para fungdes e graficos estatisticos;

e) Matrizes e nimeros complexos;


http://www.geogebra.org/
http://www.java.com/
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f) Camadas e cores dinamicas;

g) Conversdo da construgéo para o formato PGF/TikZ;
h) 45 idiomas.

2.5.1 Principais Operacdes e Funcdes do Geogebra

O Geogebra permite realizar construgdes geométricas com pontos, retas,
segmentos, poligonos, inserir funcdes e alterar esses objetos dinamicamente. Equacbes e
coordenadas também podem ser diretamente inseridas, reine as ferramentas tradicionais de

geometria com outras mais adequadas a algebra e ao célculo.

Figura 1:Tela Inicial do Geogebra

Arquivo  Edftar  Exble  Opgbes Femamentas Janela Ajuda Entrar
i \f = = N o | if | 5
g A . s il . .
. pail BB 55 (O] () Pl N fase | a2 3 > &
=) ) T T - == . >
> Janola do Algebra (3 | » Janeta de Visualzac 3o &

o

"1 | Aigedea e Grificos

£\, | Geornetia Basica

abelas e Orateos

X =| CAS ¢ Gréficos

Entrada )

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)



Descricéo do Geogebra:

O Geogebra possui a seguinte barra de menu:

Arquivo:

 Abrir uma nova janela, sem fechar a atual;

* Iniciar um novo projeto na janela;

* Abrir um trabalho salvo no computador;

* Abrir um projeto salvo no site do Geogebra;

* Abrir um arquivo recente;

* Gravar o projeto atual;

« Salvar o trabalho da janela atual com uma especificacéo de
Nome e endereco;

» Compartilhar projeto, fazendo upload no site através do usudrio;
* Exportar para um novo formato de arquivo, como HTML e PNG,;
* Visualizar Impressao;

* Fechar a janela atual,

* Fechar todas as janelas.

Editar:

* Desfazer e refazer acoes;

« Copiar e colar um elemento ou mais selecionado;

« Copiar para area de transferéncia;

« Inserir imagem de um arquivo ou da area de transferéncia;

« Editar propriedades dos elementos do projeto;

* Quando ha elementos selecionados, 0 menu Editar também permite inverter essa selecéo;

exibir e ocultar objetos ou rotulos, além de permitir selecionar camadas.

Exibir:

« Exibir ou ocultar as janelas do Geogebra

- Editar Layouts;
« Atualizar janelas;

* Recalcular todos os objetos.

Opcdes:

« Arredondamentos, determinando o nimero de casas decimais ou algarismos significativos;

21
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« Determinar o tamanho da fonte;

* Escolher um novo idioma;
« Editar configuracdes avangadas para o projeto;
« Salvar as alteragdes na configuracao, ou restaura-la ao padrao.

Ferramentas:

« Permite configurar a barra de ferramenta, adicionando, retirando ou movendo os elementos
da barra;

« Criar uma nova ferramenta;

» Gerenciar ferramentas.

Janela:
« Criacdo de uma nova janela, onde outro projeto pode ser construido ou editado;

« Caso haja mais de uma janela aberta, permite alternar a visualizacao entre elas.

Ajuda:
« Permite acessar o site oficial do Geogebra

« Permite reportar erros encontrados no programa;

2.6 Ferramentas do Software Geogebra

O Geogebra 3D disponibiliza uma ferramenta que possibilita a construcdo de
solidos geométricos de varios formatos que podem ser utilizados para enriquecer as aulas do

ensino fundamental.
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Figura 2:Tela So6lidos Geométricos

i AT
¢$ Piramide
[ == =
- Prisma

f& Fazer extrus3o para Piramide ou Cone

f‘:' Extrus3o para Prisma ou Cilindro

é Cone

Cilindro

o)

&\ Tetraedro Regular
[ .
:&II Cubo

@( Planificacdo

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

* Pirdmide: cria uma piramide a partir da selecdo ou criacdo de sua base e da selecdo de seu

vértice.

* Prisma: cria um prisma a partir da selecdo ou criacdo de sua base e de um ponto da base

oposta.

* Fazer extrusdo para Pirdmide ou Cone: cria cones ou piramides retos a partir de poligonos ja

determinados e da altura escolhida para o novo solido.

* Extrusdo para Prisma ou Cilindro: cria prismas ou cilindros a partir de poligonos ja

determinados e da altura escolhida para o novo sélido.

* Cone: cria um cone a partir da selecdo de um ponto da base, seu vértice e seu raio.

* Cilindro: cria um cilindro a partir da selecdo de um ponto da base, seu eixo e seu raio,

respectivamente.

*Tetraedro Regular: cria um tetraedro regular que possui como Vértices 0s pontos selecionados.




*Cubo: cria um Hexaedro regular que possui como Vvértices 0s pontos delimitados.

* Planificacdo: faz planificagdo do poliedro que foi selecionado.
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3 SOLIDOS GEOMETRICOS

Neste capitulo destaca-se a importancia dos estudantes do ensino fundamental em
ter um contato com a geometria, fazendo que eles se conectem com o mundo real, ou seja, a
realidade vivida no cotidiano. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN
1998).

O estudo da geometria no ensino fundamental aborda situacGes problemas
envolvendo meios do dia a dia como, por exemplo, pinturas, esculturas e quadros. A utilizacéo
de materiais como caixa de sapato, latinhas, bolas e a associacdo com o sistema computacional

contribui significativamente para o aprendizado.

3.1 Conceitos

Os soélidos geométricos sdo objetos tridimensionais definidos no espago. S&o
divididos em trés grupos: solidos quaisquer poliedros e corpos redondos. Poliedro é uma
reunido de um namero finito de poligonos planos, detal forma que a intersecdo de dois
poligonos distintos seja uma aresta comum, umvertice comum, ou vazia (LIMA, 1991). Os
poligonos sdo denominados faces dopoliedro. Os lados e os Vértices dos poligonos denominam-
se, respectivamente, arestas e vértices do poliedro. Corpos redondos sdo solidos limitados
porsuperficies arredondadas (como a esfera) ou por superficies arredondadas e planas (como o
cone e o cilindro) (KAZANOWSKI, 2010). E possivel inscrever e circunscrever sélidos
geométricos, como por exemplo, um prisma e um cilindro.

Figura 3:Poliedros

Cubo

Tronco de Piramide quadrangular
n db &8
S — ; 4

Paralelepipedo retangulo

r===fF==3

Icosaedro

Piramide pentagonal

b. Ddro
/N

Tetraadrn Piramide quadrangular

Tronco da Piramide pentagonal

Fonte:Infoescola. Disponivel em www.infoescola.com/geometria-espacial/poliedros. Acesso em: 28.0ut. 2018
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Dentre os poliedros existentes, estdo alguns considerados Poliedros de Plat&o, pois
todas as faces possuem o mesmo numero de arestas, todos os angulos poliédricos possuem o
mesmo numero de arestas e se enquadram na relacdo de Euler. Os Poliedros considerados de

Platdo sdo:

Figura 4:Poliedros de Platdo

AQQ

Tetraedro Cubo Icosaedro

oC

Octaedro Dodecaedro

Fonte:.Estudo Préatico. Disponivel em
www.estudopratico.com.br/poliedros-platao-euler-
e-outros-poliedros.. Acesso em: 28.0ut. 2018

Nao Poliedros:

Figura 5:N&o Poliedros

Fonte:O Bichinho do Saber. Disponivel em www.obichinhodosaber.com.. Acesso em: 28.0ut. 2018.
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3.2 Construcéo de Sélidos Geométricos utilizando o Geogebra

A construcdo de sdlidos no software Geogebra é particular de cada docente, deve-se
procurar um meétodo que facilite o aprendizado do aluno, dependendo de seu grau de
aprendizagem, porém demonstra-se um método que pode ser utilizado. E importante
diversificar as formas de dar aula, de realizar atividades, de avaliar. (MORAN, 2002, p.1).A

construcdo pode ser feita de forma simples e objetiva.

Exemplo 1: Construir um cubo de aresta com medida qualquer, para que o aluno
verifique que se pode alterar as dimensdes com 0 movimento do mouse.

Etapas:

1) Crie o ponto A no plano da Janela de Visualizagdo 3D ou no plano da Janela de
Visualizagéo 2D;

2) Insira um Controle Deslizante com variacéo de 1 a 5;
3) Clique na op¢ao Segmento com comprimento fixo e em seguida digite “a” na

caixa que se abre;

4) Digite o comando: “Cubo[A, B]” na caixa de Entrada e aparte o botao enter do

teclado;

5) Agora mova o Controle Deslizante e observe o cubo criado. Ao arrastar o botdo
do Controle Deslizante o usuario podera redimensionar o cubo, dinamicamente, mantendo

todas suas caracteristicas.
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Figura 6:Cubo
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Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

Exemplo 2: Como calcular a area e o volume de um prisma retangular, em que
cada aresta lateral mede 7cm e cada aresta da base mede 3cm.

Etapas:

1) Crie um quadrado com medida 3u na Janela de visualizacdo 2D utilizando a
ferramenta Poligono Regular.

2) Crie um prisma retangular de altura 7u. Coloque o comando no Campo de

Entrada: "Prisma[poll, 7]". Insira o texto para que os valores fiquem na Janela de 2D.
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Figura 7:Prisma retangular

TQUND EORAT CHON URCIES FEMITMENTIS Janeid ANe3

)AL

tareia ce Mgetea 04 | b tansta te Visualeaco 30
Numero

s =84

distanciaCD = 3 Area de uma face lateral = 21

Ptz Area de umabase =9
ol et Area Lateral = 84

A=(-121,-0.86) Volume=63

= (-1.21,-3.86)

=(-1.21,-086,7) *

={(.1.21,-3.86,7)

=(1.79,-386,7)

={1.79,-086,7)

Pnsma

® e=63

Quadriétero

® faceABFE = 21 B D
® faceADHE = 21
® faceBCGF =21
® faceCDHG = 21
® faceEFGH =9
Segmerto CD=3
®a=3

® arestalAE=7
® arestaBF =7
® arestaCG =7
o -:-n.r\u =7

B
E
F
G
H

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

Exemplo3: Como construir um tetraedro regular?

Etapas:

1) Primeiramente vamos selecionar a ferramenta tetraedro regular e clicar em dois

pontos da janela 3D

2) Apos isso, poderemos ocultar o plano da janela 3D para visualizar e identificar

faces, arestas e vértices.
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Figura 8:Tetraedro regular
wquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

R AL~ D Dl el &l @271 N rect]

+ Janela de Algebra x| | » Janela de Visualizacio %/ | * Janela de Visualizagdo 30

# Ponto “_q;gﬁc. LiEioacy D O~ |ixlo~
@ A=(2,0,0) — — | =
@ B=(0,2,0 e

? (-0.73,-0.73,0)
@ D=(042,042231)
* Segmento s
@ arestaAB - 2.83
@ arestaAC = 2.83
@ arestaAD - 2.83 a4
9 arestaBC = 2.83
9 arestaBD - 2.83

@ arestaCD =283 3
¢« Tetraedro

9 a=267
+ Tridngulo 2

@ faceABC = 346
@ faceABD =3.46
9 faceACD =346
@ faceBCD =346 %

Entrada

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

Exemplo 4: Como construir uma piramide?

Etapas:

1) Primeiramente vamos criar um poligono regular clicando em dois pontos;

2) Ap0s criar a base da piramide podemos ocultar a tela 2D e selecionar no menu a

janela piramide;

Figura 9:Selecdo da Pirdmide

[Al @] <IN &) -

Fazer extrusdo para Piramide ou Cone
Arraste um poligono/circulo, ou selecione um poligono/circulo e entre com uma altura para criar uma pirdmide/cone

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)



3) Clicar no centro do poligono e arrasto para cima;

Figura 10:Arrasto da Pirdmide
7 Jamela e Visuakiagso 30

31

'uvi‘

o

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

4) Caso queira planificar a piramide, basta clicar no icone planificacdo e depois

clicar sobre a piramide

Figura 11:Planificacéo

’A Fazer exrusdo para Pudenoe 0w Cone

m Extrus o para Prama ou Cancro

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)
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Figura 12:Planificagdo Concluida
~ Janels de Visuakzagio 30 &«

vy av | Jd

o-

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

5) Para visualizacdo basta clicar em Exibir e janela de visualizacéo;

Figura 13:Menu — Exibir

Janela de Algebra Crl+Shift+4
" Planilha Ctri+Shift+g
Il= Calculo Simbdlico (CAS) CArl+Shift+K
@ Janela de Visualizacio Ctrl+Shift+1
& Janela de Visualizagio 2 CArl+Shift+2
. Janela de Visualizagio 30 Cirl+Shift+3
vo.. Protocolo de Construcio Cirl+Shift+L
<@ (Calculadora de Probabilidades Cirl+Shift+P
| Teclado

v Campo de Entrada
& Layout...

@ Atualizar Janelas Crl+F
Recalcular Todos os Objetos Cirl+R

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)
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6) Com esta ferramenta posso abrir e fechar a pirdmide para visualizar a

planificagdo agindo na parra de rolagem, conforme a figura abaixo, este método pode ser

utilizado com todos os poliedros

Figura 14:Visualizacdo da Barra de Rolagem

Acquio Edtar Embe Opgles Ferramentas Janeta Auda

? =l 4+
5 o - 3 Y yi - . e /Ul A& o\ ABC (28

P Jaawls de Vansahiacso

Entada

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

Entra

Exemplo 5: Como construir uma esfera e encontrar o volume?

Etapas:

1) Iremos a caixa de entrada e digitaremos esfera, aparecerdo algumas opgdes e

clicaremos na opcao esfera ponto e raio, depois colocaremos 0s pontos € o raio
e clicaremos em enter, conforme figura abaixo:

Figura 15:Visualizacdo do campo de entrada

Entraca Esferal(0.0.2).(2))

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)



34
2) Clicaremos na janela de visualizagdo 3D;

Figura 16:Esfera 3D
» Janmela de Visualizacdo 30 E

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

3) Para calcular o volume, deve-se clicar no icone conforme figura abaixo, e

depois clicar na esfera:



Figura 17:Célculo de Volume

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)
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Exemplo 6: Como construir um icosaedro, sua planificacdo e animacéo?

Etapas:

A
1) Primeiramente irem selecionar o icone Elr ponto, e inserir dois pontos na

tela de visualizagdo 3D, um na origem e outra com distancia de 2 unidades;

2) Depois ir a caixa de entrada e digitar icosaedro, aparecerd a opg¢do icosaedro
ponto, ponto, entdo inseri-se 0s pontos A e B e clica-se em enter.

Figura 18:lcosaedro
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

A vl ] A 1
e B DS
» Janels de Algebra (<] | » Janela de Visualizagio 30
® A-(0,0,0)
® B=(2,00)

En
N

o | b @) &) N frec] ] bl

Entrada lcosaedro(A, B)

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

Y

3) Para gerar a planificagio vamos aoicone ——= e escolhe-se a opc¢ao
planificacdo, depois realizar um clique na figura;
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Figura 19:Planificagéo do Icosaedro

Blofalx x|
éPlaniﬁl:al;Eio

Selecione um paoliedro

X

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

® b=0.29

4) Para realizar a animacdo basta encontrar o item , que esta
localizado na janela de Algebra, clicar com o botdo direito do mouse e selecionar a opgo

animar;
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Figura 20:Animagéo do Icosaedro

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

5) Para deixar a figura com uma visualizacdo melhor pode-se alterar as cores da
planificacdo do sdlido, para tanto selecione o objeto referente ao icosaedro, e clica-se com o
botédo direito do mouse e va até propriedades e escolha a cor;

Figura 21:Alteracdo cor do Icosaedro

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

6) Para alterar a cor da planificacdo basta ir a objeto de planificacdo que é o

C=34,64, clique com o bot&o direto do mouse, va em propriedades e altere a cor.
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Figura 22:Alteragéo da cor da Planificagdo do Icosaedro

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)

7) Hatambém a possibilidade de visualizar a figura 3D de varias formas através do

icone E

Figura 23:Visualizacdo superior do Icosaedro

Fonte: Elaborada pelo autor (2018)
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3.3 Historia dos Solidos Geométricos

Platdo acreditava na teoria dos cinco elementos, o cubo representaria a terra, 0
icosaedro seria a &gua, o fogo seria o tetraedro, o ar representaria 0 octaedro e o dodecaedro
seria 0 universo. Portanto denominados “Poliedros de Platdo”. Os poliedros regulares, dizia
Platdo, faz parte da natureza, assim como, ha no universo a presenca de triangulos, quadrados e
pentadgonos dependendo das caracteristicas da natureza.

Na concepcdo de Platdo o tetraedro era formado por 4 faces de triangulos
equilateros, entdo o fogo era um poliedro com 4 faces. O cubo era formado por 6 faces
quadrangulares, dizia que é o s6lido com grande estabilidade, o octaedro € formado por
triangulos equilateros que reine em seus Vértices quatro triangulos, formando um total de 8
triangulos, o dodecaedro era destacado por possuir 12 faces pentagonais que se comparava aos
zodiacos que possui 12 signos. O icosaedro para Platdo possuia 20 faces com formato de
triangulo equilatero. Todos destacados como “Soélidos Platonicos”.

Os solidos geométricos podem ser citados como de grande importancia na evolugéo
da terra e modernizacdo das construcdes e inventos do universo, como a confeccdo das
piramides do Egito e construcdes de edificios e arranha céus com designer seguindo 0s

poliedros e corpos redondos, ou seja, uma descoberta que auxiliou a evolucao tecnoldgica.

3.4 O Ensino da Geometria no Ensino Fundamental

No ano de 1970 o ensino de desenhos geométricos era opcional no Brasil o que
perdurou até os anos 80, quando foram lancados alguns livros dissertando sobre desenhos
geométricos para serem utilizados de 5% a 82 séries, porém ndo obrigatérios nos ensinos
curriculares.

No final da década de 90 foi criado o PCN, Parametros Curriculares Nacionais,
para nortear o ensino no Brasil. Em 1998 foi elaborado o PNC para o ensino da Matematica,

contendo desenhos geométricos para ser aplicado nos 3° e 4° ciclos do ensino fundamental.
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No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um
consiste em relacionar observacdes do mundo real com representagdes (esquemas,
tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas representagdes com principios e
conceitos matematicos. Nesse processo, a comunicagdo tem grande importancia e
deve ser estimulada, levando-se o aluno a “falar” e a “escrever” sobre Matematica, a
trabalhar com representacdes graficas, desenhos, construcBes, a aprender como
organizar e tratar dados (BRASIL -MATEMATICA, 1997, p.19).

A importancia da geometria para os alunos do ensino fundamental | é uma base
para que estes alunos tenham éxito no ensino fundamental I, 6° ao 9° ano, pois é nessa fase que
o0 discente relaciona dimensdes e formas com 0 meio aonde vivem. Passos (2005, p.18, apud
Carneiro,13Déchen 2006, p.2), salienta “o desenvolvimento de conceitos geométricos ¢é
fundamental para capacidade de aprendizagem e representa um avan¢o no desenvolvimento

conceitual”.

A matematica ¢ uma das melhores oportunidades que existem para
aprender matematizar a realidade. E uma oportunidade de se fazer descobertas... Com
certeza, 0s nimeros sdo também um dominio aberto as investigacdes, e pode-se
aprender a pensar através da realizacdo de célculos, mas as descobertas feitas pelos
préprios olhos e méos sdo mais surpreendentes e convincentes. Até que possam de
algum modo ser dispensadas, as formas no espaco sdo um guia insubstituivel para a
pesquisa e a descoberta. (FREUDENTHAL 1973, p. 407 apud FONSECA, 2001, p.
92),

Com certeza, a geometria deve ser associada a outras disciplinas e exemplificada
com o dia a dia da sociedade e dos contextos vividos pelos estudantes. Elaboracdo de aulas
mais praticas, como por exemplo, atividades extraclasses em que os alunos identifiqguem figuras
geométricas nas construcdes existentes na cidade, ou seja, despertar a motivacao em aprender e

0 por qué de se aprender a geometria.

Os professores devem estar atentos ao desenvolvimento do aluno nos ensinos
iniciais, porque algumas criancas necessitam de mais atencdo e devem ser lapidados para que

compreendam melhor as formas geométricas e possam relaciona-las com o seu cotidiano.

A preocupagdo em resgatar o ensino da geometria como uma das areas
fundamentais da matematica tem levado muitos professores e pesquisadores a se
dedicarem a reflexdo e a elaboracgdo, implementacdo e avaliacdo de alternativas, que
busquem superar as dificuldades ndo raro encontradas na abordagem desse tema, na
escola basica ou em niveis superiores de ensino. (FONSECA, 2001, p. 91)
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O professor deve aprender a ouvir o estudante, para que ele expresse seu ponto de
vista e 0 docente diagnostique o que se deve fazer e qual a metodologia deve ser utilizada para
ministrar a matematica de forma mais atrativa para quer o ensino ndo seja robotizado, mas sim

envolvente.

A Geometria oferece um vasto campo de idéias e métodos de muito
valor quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para 0S
processos de absorcdo e generalizacdo. A Geometria também ativa a passagem do
estagio das operacdes concretas para o das operacdes abstratas. E, portanto, tema
integrador entre as diversas partes da Matematica, bem como campo fértil para o
exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no
ensino, porque a intuigdo, o formalismo, a abstracfo e a dedugdo constituem a sua
esséncia (FAINGUELERNT, 1995 p.45).

O texto ratifica que a geometria € de suma importancia para a formacéo do ser
humano pois transcende a parte tedrica da parte cotidiana vivida pelo aluno. Portanto, o ensino
dos solidos e figuras sdo essenciais para 0 sucesso do aluno nos ensinos sequentes ao
fundamental.

O ensino dos solidos deve ser apresentado primeiramente atraves da planificacao,
para que o aluno compreenda o que séo faces, vértices e arestas, e depois, demonstrar de forma
mais complexas os solidos, utilizando para isso 0s meios tecnolégicos como o Geogebra.

A associacdo do ensino fundamental I e I1, através de conceitos geométricos de que
toda a forma contribuira para que o aluno tenha facilidade em compreender a Geometria
ministrada no ensino médio. Pensando nisso, devemos inserir em nossos planos os temas
relacionados ao ensino da geometria, com o objetivo de conscientizar o aluno de sua extrema

importancia curricular.



43
4 A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ESTUDO DE SOLIDOS

GEOMETRICOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

O trabalho teve como objetivo verificar a utilizagdo do Software Geogebra para o
ensino de solidos geométricos no ensino fundamental, portanto a fundamentacdo teorica se
baseou em estudiosos que ja haviam realizado este estudo.

Foram coletados dados e exemplificacbes no periodo de agosto a dezembro de
2018, os quais deixam claro que o software Geogebra pode ser uma excelente ferramenta para
desenvolver a percepgdo dos alunos na visualizacdo de poliedros, poligonos e corpos redondos.

Assim, a fundamentacdo tedrica da pesquisa tem por finalidade salientar como o

software Geogebra pode contribuir para um ensino dos sélidos geométricos de qualidade.

4.1 Atividades utilizando o software Geogebra

Neste contexto apresentam-se algumas sequéncias didaticas para o ensino dos
solidos geométricos aos alunos do ensino fundamental utilizando o software Geogebra na
construcdo de figuras em segunda e terceira dimensao.

As tarefas propostas podem auxiliar o aluno a visualizar os sélidos e identifica-los
de forma rapida e precisa, desenvolvendo habilidades para manusear o software em epigrafe. O
exercicio permite trabalhar a geometria de forma didatica e pratica com o ensino de varios
materiais matematicos, sua utilizacdo pode ser praticada em diversos graus escolares, por
explorar além da geometria, algebra, tabela, gréficos, estatistica e calculo. Também pode-se
realizar construgdes tanto com pontos, vetores, segmentos, retas, sec¢des conicas como com
funcoes.

O objetivo principal é incentivar os alunos a procurarem o conhecimento de forma
pratica, estimulando-osa aprender a matematica de forma divertida e interessante, ndo sendo
uma disciplina macante, mas sim, Util no cotidiano do individuo que aprende através dos meios

tecnoldgicos.
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4.1.1 Sequéncia Didatica

A sequéncia didatica tem por finalidade nortear as atividades a serem realizadas pelos
professores, para que o aluno mescle a parte tedrica com a parte pratica e possam visualizar
todos os passos na confeccdo dos solidos geométricos. Poderdo também identificar faces,

vértices, arestas, volumes e areas, através dos dispositivos existentes no software.

1) Sequéncia Didéatica

1. Tema: Construcéo de um cubo

2. Objetivos

2.1 Objetivo geral:

Construir um cubo com arestas medindo 3u

2.2 Objetivos especificos:

e Reconhecer as faces, arestas e vértices;

Representar o Cubo no formato 3D.

3. Competéncias e habilidades

Dominar os dispositivos para confec¢do de um cubo;

Utilizar o software Geogebra.

4. Metodologia de ensino

Inicialmente mostra-se aos alunos como confeccionar um cubo através de cartolina,
identificando as faces, vértices e arestas. Aplicam-se exercicios de fixacdo existentes nos livros
didaticos.

Logo apos utiliza-se o software Geogebra para auxiliar os alunos na construcdo do

cubo.
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Atividade 1

Identificar o menu existente no software Geogebra, selecionar a janela 3D, clicar em
dois pontos, identificar o campo de entrada e digitar Cubo e os pontos escolhidos.

Figura 24:Pontos do Cubo com 3u

Arquivo Editar Exibir OpcBies Ferramentas Janela Ajuda

s
» Janela de Algebra ¥ Janela de Visualizagdo 30 ]

Cubo( <Ponto=, <Ponto> )
Cubo( <Ponto=, <Pantes, <Ponto )

Cubo( <Ponto=, <Ponte=, <Diregio= )
Entrada:|cuho

Fonte: Elaborado peloautor (2018)

Wi 0

Figura 25:Cubo com 3u

H~- o~ ~~ | J

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Atividade 2
|_'J
Girar Janela de Visualizagdo 3D
. , Arraste a Janela de Visualizacdo 3D . . .
Clicar no icone , para girar o cubo e identificar arestas, faces
e veértices.
Conclusdes

Com esta atividade espera-se que os alunos identifiquem quantas faces, arestas e vértices
possuem o cubo.

2) Sequéncia Didatica
1. Tema: Construcdo de um tetraedro
2. Objetivos

2.1 Objetivo geral:

Reconhecer um tetraedro

2.2 Objetivos especificos:

e Construir um tetraedro com arestas medindo 4u;

Calcular a area do tetraedro no formato 3D.

w

. Competéncias e habilidades

Dominar os dispositivos para confeccdo do tetraedro e encontra a area;

Utilizar o software Geogebra.

4. Metodologia de ensino

Inicialmente mostrar aos alunos como se confecciona um tetraedro através de
cartolina. Na sequéncia, calcular a &rea de em tetraedro. Aplica-se exercicios de fixacdo
existentes nos livros didaticos.

Logo apds utiliza-se o software Geogebra para auxiliar os alunos na construgéo e
observacdo da area do tetraedro.
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Atividade 1

Identificar o menu existente no software Geogebra, selecionar a janela 3D, clicar em
dois pontos (distando de 4u), identificar o campo de entrada e digitar tetraedro, ponto, ponto, e

na sequéncia inserir os pontos escolhidos.

Figura 26:Pontos do tetraedro com 4u

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

e

* Janela de Algebra () | b Janela de Visualizago 30 =]
B

® A={0,0,0)

® B=(4,0,0)

Tetraedro( <Ponto=, <Ponto=)
Tetraedro{ =Ponto=, <Ponto=, <Ponto= )
Tetraedro( =Ponto=, <Ponto>, <Direcio> )

Entrada: a

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

-
e
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Figura 27:Tetraedro com 4u

([P0l 2) 404N+, ;-

v Janela de Algebra ) | » Janela de izagio 3D [
=l=lw fiw

D A=(0,0,0)

D B=(4,0,0)

B C=(2,346,0)

D faceBCD=6.93

B faceABD=6.93

D arestaBD=4

D faceACD=6.93

D arestaCD=4

D arestaAD=4 4
B faceABC=6.93
D arestaBC=4

D arestaAB=4

D arestaAC=4

D D=(2,1.153.27)
D a=754

Entrada: fetr s @

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Atividade 2

)

Area
Selecione um poligono, um circulo ou uma elipse

Clicar no icone , apos a selecdo, clicar nas faces,
com isso, apresentard os valores das areas da face, entdo para achar a area da figura completa

some todas as areas das faces, que sdo iguais por se tratar de um poliedro regular.



Figura 28:Calculo da area do Tetraedro

Area de HAD = 6.93
3l

p CBD=6.93
e {fde BAD=6.93

2 PAC =693

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Conclusoes

Com esta atividade esperamos que os alunos identifiquem a area do tetraedro de aresta 4u.

3) Sequéncia Didatica

1. Tema: Construcdo de um octaedro

5. Objetivos

2.1 Obijetivo geral:

Reconhecer um octaedro.

2.2 Objetivos especificos:
e Construir um octaedro com arestas medindo 5u;
e Reconhecer a volume do octaedro de 5u;

e Descrever a volume no formato 3D.

6. Competéncias e habilidades
e Dominar os dispositivos para confec¢do do octaedro e encontrar a volume;

o Utilizar o software Geogebra.



7. Metodologia de ensino

Inicialmente mostra-se aos alunos como confeccionar um octaedro através de

cartolina e descrever como verificar o volume de em octaedro. Aplicar exercicios de fixagdo

existentes nos livros didaticos.

Logo apds utiliza-se o software Geogebra para auxiliar os alunos na construcdo e

observacédo do volume do octaedro.

Atividade 1

Identificar 0 menu existente no software Geogebra, selecionar a janela 3D, clicar em

dois pontos (distando de 5u), identificar o campo de entrada e digitar octaedro, ponto, ponto, e

inserir os pontos escolhidos e clicar em enter.

Figura 29:Octaedro com 5u

Y] B B el ISP ST AN Ry

v Janela de Algebra

®

» Janela de

=1~ fiv

» A={0,0,0)
» B=(50,0)

Entrada:|Octaedro(A, B)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Atividade 2

Volume
. ; Selecionar pirdmide, prisma, esfera, cone, cilindro, etc.
Clicar no icone

Octaedro que aparecera o valor do volume.

, apos a selecdo, clicar no

Figura 30:VVolume do octaedro

® A=(0,0,0)

0 8=(50,0)

0 C=(25433,0)
© arestaff=5

® arestalF=5

@ arestaDE=5

©® arestaCF=5 D
@ arestaCE=5

@ arestaBE=5

@ arestaBD=5

© arestaBC=5

@ arestaAF=5

© arestaAD=5

©® arestaAC=5

® arestadB=5

@ faceDEF=10.83
@ faceCEF=10.83
@ faceBDE=10.83
@ faceBCE=10483
@ faceADF=10.83
O faceACF=1083
@ faceABD=1083
@ faceABC=1083
@ F=(0,289,408)

® E=(5,289,408) lume d =5993
. D=(2.5,-1.44,408)

@ a=5003
. volumea=58.93
© Textoa="Volume de a=58.93"

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Conclusoes

Com esta atividade espera-se que os alunos identifiquem o volume do octaedro de aresta 5u.
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4) Sequéncia Didatica

1. Tema: Construgdo de um prisma triangular

2. Objetivos

2.1 Objetivo geral:

Reconhecer um prisma triangular regular

2.2 Objetivos especificos:
e Construir um prisma triangular regular;
e Planificar um prisma triangular;

e Demonstrar a esfera no formato 3D.

3. Competéncias e habilidades
e Dominar os dispositivos para confeccdo de um prisma triangular regular com
aresta da base medindo 3u e altura medindo 4u;

e Utiliza o software Geogebra.

4. Metodologia de ensino

Inicialmente mostra-se aos alunos como confeccionar um prisma triangular atraves
de cartolina e descrever como planificar um prisma. Aplicar exercicios de fixacdo existentes
nos livros didaticos.

Logo apos utiliza-se o software Geogebra para auxiliar os alunos na construcéo e

planificacdo de um prisma triangular regular.
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Atividade 1

Identificar o menu existente no software Geogebra, selecionar a janela 3D, clicar no
icone

=i

Prisma
Selecione ou crie um poligono para a base do prisma e, entdo, selecione ou crie um ponto da base oposta

Apos clicar nos pontos na janela 3D confeccionar a base com 3u e selecionar a altura do prisma

com 4u.

Figura 31:Prisma Triangular Regular

Arquiva Editar Exibir Opcies Feramentas Janela Ajuda Entrar.

Al de :

v Janela de Algebra [ ¥ Janela de Visualizagio 3D ]
=[-iv fiv
® A=(0,0,0)

® B=(3,0,0)

® c=(0,3,0)

® F=(0,0,4)

@ arestaDE=4.24
® arestafF=3 E
@ arestaDf=3
@ arestaCE=4
@ arestaBD=4

® arestaBC=4.24
® arestaAf=4

@ arestaAC=3

® arestaAB=3

@ faceBCED=16.97
@ faceACEF =12
@ faceABDF =12
@ faceDEF=45

@ faceABC=45 -8

® E=(034 : K]

® 0-03,0,4) 4 4

® a=13 2

Entrada:

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
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Atividade 2

¥]

Planificagao
Para realizar a planificagdo clica-se no icone Selecione um poliedro | ApQs a sele¢do,

clicar no prisma, entdo aparecera a figura planificada. Observacdo: para alterar as cores do
prisma basta clicar com o botdo direito do mouse na parte do prisma aonde se deseja alterar.

Figura 32:Planificacdo do Prisma Triangular Regular

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

Conclusoes
Com esta atividade esperamos que os alunos saibam confeccionar um prisma e realizar a

planificacdo do mesmo.
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5 CONSIDERACOES SOBRE AS PROPOSTAS DE ATIVIDADES

DESENVOLVIDAS NAS SEQUENCIAS DIDATICAS

As propostas de atividades foram desenvolvidas para se refletir sobre formas de
facilitar o processo ensino-aprendizagem através dos meios tecnolégicos, em especial o
software Geogebra. Constatou-se que o software possui um potencial que pode contribuir,
claramente para motivar e facilitar aprendizagem dos sélidos geométricos.

A visdo observada é que o software em questdo € um instrumento de facil manuseio
e se adapta em conjunto com os materiais didaticos ja utilizados em sala de aula,
proporcionando maior compreensdo dos ensinamentos, rapida absorcdo, maior interesse e
motivacdo do discente em aprender e conhecer as formas geométricas. A possibilidade de
utiliza-lo em diversos niveis do ensino fundamental, leva a crer que € um meio tecnologico
dindmico e de um aproveitamento educacional de grande suporte para a educacdo nos dias
atuais.

Espera-se que o professor deva ter um conhecimento aprofundado do Geogebra
para que ao repassar 0 conhecimento ao aluno ele esteja apto a sanar qualquer duvida existente.
O docente deve direcionar o aluno para uma aprendizagem envolvente, preparando atividades
desdeos niveis basicos até o nivel mais avancado, para que o discente se sinta desafiado a
buscar novas conquistas.

Com estas propostas espera-se que os professores se motivem a buscar novos
conhecimentos tecnoldgicos, se aperfeicoando a cada dia para tornar as aulas de matematica
mais atraentes e motivadoras para queos alunos possam ter a no¢ao exata do por que se aprende
matematica.

Durante a realizacdo das atividades apresentadas no trabalho observou-se que o
software Geogebra traz um conteddo que possibilita 0 aluno manusea-lo de forma simples e
contribui para que os mesmos visualizem todos os tipos de poliedros e corpos redondos
aprendidos no ensino fundamental, dando real no¢do de como ¢ a forma geométrica.

Com isso, 0s meios tecnoldgicos sdo uma excelente ferramenta a ser incluida e
oficializada como auxiliar no ensino da matematica na educacdo brasileira. A informatica esta
interligada no cotidiano dos estudantes, porém os professores devem estar em condicbes de
inserir este meio tecnoldgico nas salas escolares do pais.

Portanto, este trabalho serve de incentivo para que os professores procurem sempre
o0 aperfeicoamento, mantendo atualizadas as evolugdes tecnoldgicas educacionais que estdo em

constantes modernizagoes.
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A evolucdo da tecnologia no mundo é notoria a cada dia, deste a robética até no
ensino nas escolas, com isso, surge a preocupacdo da sociedade em acompanhar esses
acontecimentos. As criancas com pouca idade j& sabem manusear um celular e adquirem
conhecimentos de forma acelerada, o que antigamente ndo se observava.

Nesta linha de pensamento, o professor deve estar capacitado para acompanhar a
nova geracdo de estudantes que estdo aparecendo, buscando incessantemente o conhecimento e
a capacitacdo. A informatica sera cada vez mais utilizada ao ministrar uma aula em todas as
classes escolares. Computadores e aplicativos serdo utilizados cada vez mais no processo de
ensino-aprendizagem de qualquer disciplina. Portanto, espera-se muito do avanco dessa
tecnologia na disciplina de matematica.

Os objetivos deste TCC foram alcancados em virtude de ter observado que a
tecnologia faz parte do ensino fundamental no ensino dos s6lidos geométricos através do
software Geogebra ter demonstrado ser uma ferramenta ilustrativa que contribui para a busca
do conhecimento satisfatorio dos alunos.

O software Geogebra ¢ uma realidade de meios tecnologicos que estdo sendo
utilizados na educacdo matematica, um instrumento que auxilia o professor a chamar a atencao
do aluno a aprender mais sobre sélidos geométricos e visualiza-lo de forma rapida e precisa.
Observa-se o aluno ao desenvolver uma atividade utilizando o Geogebra como ele se interessa
mais em aprender, pois a curiosidade despertada no discente é visivel. Além do mais, € um
software educacional gratuito e facil de adquirir.

O Geogebra cumpri muito bem a finalidade de ensinar os sélidos geométricos para
discentes do ensino fundamental, facil e simples manuseio demonstrando um entendimento de
como as formas geométricas sdo vistas planificadas e em terceira dimensao.

Tendo o exposto, o trabalho serve de reflexdo para se pensar em uma maneira de
tornar o ensino da geometria mais atraente, assim despertar o interesse dos estudantes do ensino
fundamental pela disciplinade matematica.

Consinto que possam ser realizados trabalhos relacionados a utilizacdo de meios
tecnoldgicos que contribuam para que o aluno tenha um interesse maior em aprender, como por
exemplo, o POLY que permite construir s6lidos, 0 WINGEOM permite construcao de figuras
em 2D e 3D, o WINPLOT permite a construcdo de graficos a partir de fungdes, o CURVE
EXPERT possibilita ajustar curvas em conjunto de pontos no plano, coleta de dados numéricos,
regressdo linear e ndo linear e diferentes interpolagfes. Contribuindo assim para a inovagédo da

didatica da matematica.
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