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RESUMO

A Tecnologia da Informacao esta em constante desenvolvimento, o que possibilita o
surgimento de novos conceitos para o mercado da construgéo civil, como o Building
Information Model (BIM). Com o mercado da construgcdo em baixa no Brasil, é
necessario padronizar processos para que se busque novas melhorias, possibilitando
identificar erros e desperdicios ocasionados por falhas nos projetos elaborados em
Plataforma BIM. Muitos profissionais ainda desconhecem o potencial competitivo que
este conceito oferece, questionando o tempo para a elaboragdo dos projetos e a
segurancga das informagdes entregues pelos modelos construidos. Visando padrdes
na elaboracgdo dos projetos arquitetdnicos no Revit®, este trabalho buscar organizar,
quantificar e rastrear informagdes e materiais para a construgao virtual de um edificio
residencial multifamiliar, a fim de verificar a confiabilidade dos dados oferecidos pelo

modelo criado, facilitando posteriormente a concepg¢ao do orgamento da obra.

Palavras chaves: AEC, Civil. Projeto Arquitetonico. BIM.



ABSTRACT

Information Technology is in constant development, which allows the emergence of
new concepts for the construction market, such as the Building Information Model
(BIM). With the construction market down in Brazil, it is necessary to standardize
processes to seek new improvements, making it possible to identify errors and wastes
caused by failures in the projects elaborated in BIM Platform. Many professionals still
do not know the competitive potential that this concept offers, questioning the time for
the elaboration of the projects and the security of the information delivered by the
constructed models. Aiming at standards in the design of architectural projects in
Revit®, this work seeks to organize, quantify and trace information and materials for
the virtual construction of a multifamily residential building, in order to verify the
reliability of the data provided by the created model, later facilitating the design of the

budget of the work.

Keywords: AEC,Civil. Architecture Design. BIM.
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1 INTRODUGAO

Este primeiro capitulo tem a finalidade de passar a concepgdo do tema
escolhido para realizagao do trabalho de conclusdo de curso a ser apresentado ao
curso de Engenharia Civil da Universidade do Sul de Santa Catarina. O capitulo tem
a intencdo de expor o tema ao leitor, a fim de analisar se o conteudo abordado tem

relevancia e utilidade para agregar futuramente no trabalho de profissionais da area.
1.1 TEMA EM ESTUDO

Historicamente as tecnologias ligadas ao desenvolvimento de softwares sao
essenciais para aperfeigoar a elaboracéo, visualizagéo, execugéo e gerenciamento de
projetos no ramo da engenharia civil. Atualmente os softwares sao capazes de extrair
e quantificar elementos construidos, aplicando uma metodologia adequada para
garantir o controle e seguranga das informagdes obtidas ao longo do desenvolvimento
do projeto.

A implementacdo desses novos sistemas € indispensavel para que os
profissionais prestem um servico de alta qualidade, com maior lucratividade. Visando
essa melhoria, o mercado tende a caminhar em direcdo ao conceito Building
Information Model (BIM), ou seja, Modelo de Informagao da Construgéo, que trabalha
com projetos de 3D ao 7D, tornando os projetos mais proximos da realidade pela
construcao virtual dos elementos.

A fim de melhorar o controle e rastreio da extragdo de materiais, seréo
elaboradas parametrizagdes na modelagem de informagao no software Revit® para a
criacao e levantamentos de materiais de acordo com as informagdes do memorial
especificativo do projeto arquiteténico, facilitando a concepgao do cronograma de obra
e contribuindo para o controle e minimizagao de erros na extragao de quantitativos de
projetos no mercado atual.

Posteriormente sera feita a construgao virtual de uma edificagao residencial

multifamiliar para aplicagdo dos parametros trabalhados.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Com o avango da tecnologia novos conceitos surgem no mercado da
construcdo civil, sendo inevitavel para o profissional da area instruir-se
adequadamente as informagdes e metodologias criadas. A motivagao para aprender
conceitos como o BIM deve ser constante para que o Engenheiro Civil se mantenha
seguro ao mercado cada vez mais competitivo, além disto, o Governo Federal exigira
projetos em Plataforma BIM em 2021 com a entrada em vigor do decreto n° 9.377.

O Revit®? ¢ um dos softwares que levam o conceito BIM, sendo utilizado para
diversos fins, principalmente para a elaboragdo do projeto através de suas
ferramentas de construcéo virtual e a extragao de quantidades por meio da criagdo de
tabelas que exibem as informagdes inseridas nos elementos construidos, tornando
agil e visualmente mais facil extrair informagbes em vistas 3D com elementos
parametrizados, do que em vistas 2D.

Por estes motivos, o trabalho exibira vantagens de se trabalhar no Revit® com
um template parametrizado para a extragdo de quantitativos, demonstrando como
controlar e rastrear os materiais a serem levantados no projeto, aumentando a
produtividade do profissional e diminuindo erros nos levantamentos feitos em 2D.

A partir da justificativa, a problematica do estudo é: extrair quantidades do
Revit® 2019 com base no memorial especificativo do projeto arquitetdnico de uma
edificacao residencial multifamiliar, pode ser feito de forma controlada e rastreavel a

partir de parametrizagdes estabelecidas no template do projeto?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Padronizar as informagdes referentes ao projeto arquitetdbnico com base na
especificagao técnica de projeto de uma residéncia multifamiliar, dentro da plataforma
BIM com o apoio do Revit®2019.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Analisar a importancia do controle de rastreio do levantamento e materiais;
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b) Extrair quantidades pela ferramenta Revit®, focando no projeto
arquitetdnico;

c) Padronizar a modelagem do arquiteto de acordo com a necessidade do
orgamento.

d) Detectar erros nas quantidades por falta de padrdes.
1.4 DELIMITACOES

Serdo adotadas algumas delimitagcbes para que o estudo do trabalho de
conclusao de curso foque no seu principal objetivo que é padronizar a extragdo e
rastreio de quantitativos.

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) tera fungao secundaria ao estudo, nao
abordando sua concepgao e sim evidenciando as hierarquias referentes a locacao de
materiais, que serao utilizadas para a criagao dos parametros.

Os parametros criados no Revit® serdo voltados para a rastreabilidade e
extracdo de quantitativos do projeto arquitetdnico, sendo os projetos complementares
n&do abordados ou abordados brevemente.

O Memorial especificativo do projeto arquiteténico sera evidenciando somente

0 que é necessario para a elaboracédo dos parametros.
1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

a) O primeiro capitulo do trabalho de conclusdo de curso aborda a introdugéo
ao tema apresentado.

b) O segundo capitulo expde conhecimentos e bibliografias ligadas ao tema
para a fundamentagao do conteudo proposto pelo trabalho.

c) No capitulo trés serdao expostos os procedimentos de pesquisa utilizados e
sera descrito todo o estudo de caso e os passos tomados para a execugao
do mesmo.

d) No quarto capitulo sera discutido os resultados que foram obtidos com o
trabalho realizado, verificando sua utilidade para futuros projetos.

e) O quinto capitulo exibe a conclusédo do estudo apresentado.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Esse capitulo aborda conhecimentos e estudos que s&o necessarios para o
aprofundamento do tema proposto. Todos os autores citados contribuem para a
fundamentacdo do trabalho, sendo que os temas exibidos devem fazer parte do

curriculo do profissional que deseja praticar o estudo proposto.

21 BIM

De acordo com Céandido e Abreu (2002) a sociedade necessita de atendimentos
que demandam cada vez mais a tecnologia, assim, surgem novos produtos que sao
capazes de reduzir os custos e que geram servicos com melhor qualidade e prego

reduzido.

O BIM pressupde a criagao colaborativa de um modelo digital do edificio, em
que cada profissional agrega ao modelo as informagdes especificas de sua
disciplina. As ferramentas BIM permitem a automatizagdo de tarefas como
documentagéo e detecgdo de interferéncias, mas a grande contribuicdo é o
fomento ao projeto integrado, em que os aportes de cada profissional surgem
com muito mais antecedéncia que no processo tradicional. (BARISON e
SANTOS, 2011, p.1).

Para Eastman et al. (2011) a Modelagem da Informagao da Construgéo deixou
de ser restrita a poucos profissionais para ser essencial no mercado da construgao
civil, principalmente para engenheiros, arquitetos e construtoras, sendo estes que
usam o conceito BIM os lideres mundiais do setor de construgéao.

O conceito Building Information Modeling (BIM) ndo pode ser confundido com
softwares que fazem projecées em 3D, o seu conceito pode ser sistematizado através

de softwares, porém ele vai muito além de um programa particular.

2.1.1 Estagio de adogao BIM

Para Succar (2009) o principal estagio de adogao do BIM realgca a modelagem
paramétrica. Esse estagio é realizado pela construgdo de elementos com o uso de

softwares que compdem a plataforma BIM, gerando modelos com informacgdes.

O primeiro estagio de adocédo geralmente evolve uma Unica disciplina de
projeto no desenvolvimento do modelo 3D e fica- se restrito a uma fase
especifica do processo (projeto, constru¢do ou operagédo). Apesar de o
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processo ser interativo, sequencial, a comunicagao ainda acontece de forma
assincrona. Os produtos resultantes desse estagio de adocéo de BIM sao
modelos 3D da geometria e documentagdo de (desenhos, imagens,
quantitativos de materiais e varios tipos de relatérios), extraidos a partir do
modelo. (ANDRADE et al., 2013, p.153).

2.1.2 Importancia das parametrizagées no BIM

Todo o conceito de parametrizacdo € essencial para o conhecimento e a
aplicacdo do BIM. De acordo com Prado (2014) a parametrizacdo pode ser
relacionada com o processo de decisédo e definicdo dos parametros indispensaveis
para uma discriminacdo e especificacdo completa ou relevante de um modelo ou

objeto construido.

Para o BIM, o importante € que se tenha com sua experiéncia, um
melhoramento do uso e dos fatores de parametros, colocando limites nas
modificagdes dos parametros, como nao colocar uma porta onde nao tenha
parede ou entdo colocar mais e mais parametros que podem ser modificados
e adaptavel, de uma maneira que o processo de trabalho esteja sempre em
melhoramento com suas necessidades. (PRADO, 2014, n.p).

2.2 REVIT®

O Revit® é uma ferramenta de construgéo virtual da empresa de software
Autodesk, que trabalha com o conceito BIM. O programa apresenta recursos para
projeto de arquitetura, engenharia de sistemas mecanicos, elétricos e hidraulicos,
engenharia estrutural e construgao. Este software possibilita desenvolver e examinar
o edificio em diversos pontos, conferindo e identificando incompatibilidades no projeto,

assim, gerando documentos fiéis ao que foi elaborado virtualmente.

Como todas as informagdes do projeto sdo provenientes de um modelo em
comum, ndo existem diferengas entre as representacdes de uma fachada e
de um corte da mesma parede, por exemplo. Assim, evita-se um erro muito

comum quando se trabalha fora de Revit®, onde as plantas séo tratadas em

processos e etapas diferentes. No Autodesk Revit®, alterar a altura de uma
parede em uma fachada resulta na alteragcdo do modelo que gera a
modificagcdo automatica de todas as plantas do projeto, sendo impossivel ver
uma porta com abertura de 75cm na planta e a mesma porta aparecer com
85cm em um corte. (VENEGAS, 2016, n.p).
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2.2.1 Conceito e classificagido dos elementos construtivos no Revit®

Segundo a Autodesk (2012, n.p), “ao criar um projeto, pode-se adicionar
elementos de construgdo paramétricos do Revit® ao projeto”. O Revit® classifica esses
elementos de construgdo por categorias, familias e tipos, como representado na

Figura 1.

Figura 1: Classificagdo, definicdo e exemplo de elementos do software Revit®.

Classificacdo Definicao Exemplos

Grupo de elementos utilizados para modelagem ou
Categoria Janelas, paredes, vigas e pilares.
documentacdo de um projeto.

Conjunto de elementos de pardmetros,

Familiz representacfes graficas e funcdes semelhantes Pilares retangulares e pilares
entre si, com alteracdes restritas somente as suas circulares.
grandezas e valores.
Tipo

Coluna redonda de 450mm e
Elementos que compdem cada tipo de familia.
coluna redonda de 600mm.

Fonte: (SANTOS, 2017, p.33)
De acordo com a Autodesk (2012), o software trata o projeto em si, como uma
unido de trés tipos de elementos tal como descritos na Figura 2, denominados

Elementos do Modelo, Elementos de Dados e Elementos Especificos da Vista.

Figura 2: Elementos do Revit® e suas definigdes.

ELEMENTOS
DO REVIT

ELEMENTOS ELEMENTOS

ELEMENTOS
DE DADOS

ESPECIFICOS
DA VISTA

DO MODELO

e

' \ . i A

COMPONENTES ELEMENTOS DE DETALHES
HOSPEDEIROS DO MODELO ANOTAGAO

[ |

ESCADAS GRADES NOTAS DE TEXTO
JANELAS NIVEIS IDENTIFICADORES
PLANOS DE COTAS
REFERENCIA SIMBOLOS

PAREDES LINHAS

PISOS

PREENCIMENTOS
COMPONENTES
2D

PORTAS

TELHADOS .
MOBILIARIO

FORROS

Fonte: (SANTOS, 2017, p.35)
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2.2.2 Template

Um template € um modelo a ser seguido, com uma estrutura predefinida que
facilita o desenvolvimento e criacdo do conteudo a partir de algo construido. Um
template da disciplina de arquitetura pode estar organizado com os modelos de vistas
referente a projetos arquitetdbnicos como de viabilidade, projeto basico, estudo

preliminar, projeto de prefeitura, projeto executivo, entre outros.

O arquivo template € um conceito advindo da tecnologia BIM atrelada ao

softvare Revit®. Trata-se de um arquivo desenvolvido para servir de
fundamentagdo na criagdo de novos projetos, contendo um conjunto de
elementos previamente carregados e disponiveis para utilizacdo, os quais
podem ser alterados e consequentemente atualizados, para atender as
necessidades dos usuarios. (SANTOS, 2017, p.35).

2.2.3 Familias

De acordo com Luis (2018, n.p) as familias no software Revit® podem ser
consideradas como “grupos de elementos com conjuntos em comum de propriedades

de parametros e de uma representacao grafica relacionada.”

Familia é o componente utilizado pelo Revit® para indmeros casos,
elementos como portas, mobiliario, janelas, mas também podem ser o
carimbo de folhas, o elemento de um detalhe ou a numeragéo de degraus de
uma escada. Todas com o intuito de agilizar e facilitar o trabalho diario do
projeto, comandadas por valores informados pelo usuario, por formulas
matematicas resultante das informagdes oferecidas pelo usuario ou até sem
nenhuma parametrizagdo. Use a imaginagdo e reflita sobre a sua
necessidade de aprofundamento da familia que pretende produzir.
(MAINARDI, 2011, p.2).

2.2.3.1 Tipos de Familias

O Revit® possui trés categorias de familias, as quais sdo, de sistema,

carregaveis e de local.

Familias do sistema sao predefinidas pelo Revit®, ndo sendo possivel criar
uma familia do zero. Porém é possivel duplica-la e fazer uma nova versao
com outra configuracdo de parametros ja existentes. Nao €& possivel
acrescentar ou remover parametros destas familias.

Familias carregaveis, como o préprio nome diz, podem ser carregadas a partir
de arquivos externos e também podem ser criadas a partir do zero, onde vocé
mesmo pode determinar quais parametros estas familias devem ter,
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permitindo inclusive adicionar ou remover parametros sempre que for
necessario.

Familias no local sdo elementos Unicos que vocé cria diretamente no projeto
para atender uma situacdo em geral bem especifica, se adequando ao
contexto da necessidade do seu projeto, onde vocé ndo tem como objetivo
reutilizar a geometria criada em outro projeto. (LUIS, 2018, n.p).

2.2.4 Composicoes

No Revit® consideramos composi¢cdo uma estrutura formada por mais de um
material, como exemplo, uma parede de alvenaria contendo tijolos ceramicos,
revestimentos interno e externo, além da pintura. Essas composi¢gdes podem ser
criadas do zero ou editadas dentro do software a partir da duplicacdo de composicdes

ja existentes.

Cada composicdo de materiais (qQue as vezes também s&do chamados de
componentes ou camadas) pode ser usada na criagdo de paredes, lajes,
coberturas e membranas. E possivel usar a mesma composicdo para mais
de um tipo de objeto, embora no mundo real isso seja incomum. O arquivo-
base ou template (aquele usado como referéncia para a criagcdo de novos
projetos) ja conta com algumas composicdes, além de também poder ser
criadas quantas composi¢des precisar, baseadas nos materiais que existem
no arquivo. (SILVEIRA, 2014, n.p).

2.2.5 Levantamento de Quantidades

De acordo com Sabol (2008, p.4) “a estimativa de custos de um
empreendimento inicia pelo levantamento das quantidades. Com as quantidades
disponiveis, os profissionais passam para a producdo da estimativa de custos do
projeto”

“Os modelos gerados por software BIM fornecem agilidade e confiabilidade nas
etapas de quantificagédo, decorrentes da modelagem minuciosa do projetista, exigindo
um nivel de detalhamento coerente com as informag¢des que pretende extrair.”
(BASEN, 2017, p.22).

O Revit® é capaz de gerar tabelas de levantamento dos materiais utilizados
nos projetos, a partir de diversas grandezas que identificam as suas
propriedades. Esta nova realidade pode contribuir para a diminuigdo de
eventuais desperdicios na compra de insumos, ocasionados, principalmente,
por orcamentos mal planejados, juntamente com uma significativa redugéo
orcamentaria e um melhor aproveitamento dos mesmos na obra. (SANTOS,
2017, p.37).
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2.3 ORGAMENTO NA COSTRUGAO CIVIL

Na Construgao Civil o orgamento de obra é necessario para se alcangar o
sucesso dos projetos. O orcamento requer cuidado e foco dos profissionais
envolvidos, sendo exigindo alguns conhecimentos praticos dos mesmos.

Para Lima (2016, n.p) “um bom or¢amento na Construgao Civil permite prever
receitas e despesas futuras, controlar desvios e até projetar, com bastante precisdo o

resultado econdmico a ser alcangado na conclusao do projeto.”

O orgamento garante mais rentabilidade nas vendas, quanto mais assertivo
o orcamento na Construgcao Civil mais confianga ele gera sobre o custo da
obra e o valor de venda, de modo que se torna mais facil identificar a
rentabilidade de cada empreendimento.

O orgamento resulta em credibilidade e confianga no mercado: a elaboragao
de um orgamento na Construgéo Civil assertivo ajuda na definicdo das datas
de compras e aquisicoes de maquinas, equipamentos e insumos na hora
certa para a obra comegar e terminar. Tal controle evita possiveis atrasos,
garantindo a confianga dos clientes e a credibilidade perante o mercado.
(LIMA, 2016, n.p).

2.3.1 Importancia do Engenheiro Civil no orcamento

Para Rocha (2010) é relevante na formacdo do Engenheiro Civil adquirir
conhecimentos e praticas que devem ser seguidas quando estiver diante da

elaboragdo de um planejamento orgamentario de uma obra geral.

As aspiragdes a que o engenheiro civil esta incumbido dentro de um projeto
construtivo aborda diversas aptiddes a que ele necessita dimensionar e orcar
de forma objetiva e completa, a fim de evitar surpresas indesejadas no
decorrer da obra.

A figura do profissional no processo de elaboragdo do orgamento de uma
edificacéo, independente do porte, é fundamental e de extrema relevancia,
pois é através da compreensdo dos detalhes do projeto em que ele pode
demonstrar, em numeros, aquilo que se pretende ao final do processo.
(ROCHA, 2010, p.18).

2.3.2 Planilha de calculo

O Excel® é um software da Microsoft, que permite a criagdo e o gerenciamento
de planilhas eletrénicas, sendo possivel elaborar tabelas, calculos e graficos, para

analise de dados. Esse programa € comercializado com o pacote de programas para
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escritorio chamado Microsoft Office®, possuindo diversos programas como Word®,

Power Point® e Access®.

Planilha eletrénica, ou folha de calculo, € um tipo de programa de computador
que utiliza tabelas para realizagdo de calculos ou apresentacdo de dados.
Cada tabela é formada por uma grade composta de linhas e colunas. O nome
eletrbnica se deve a sua implementacdo por meio de programas de
computador. No Brasil, estas tabelas também sdo chamadas de planilhas.
Em Portugal sdo chamadas de folhas de calculo. Para identificarmos uma
célula, normalmente utilizamos o nome da coluna seguido do nome da linha.
Por exemplo, se tomarmos a coluna de nome A e a linha de numero 10, neste
cruzamento teremos a célula A10. As planilhas s&o utilizadas principalmente
para aplicagbes financeiras e pequenos bancos de dados. (MEYER, 2013,

n.p).

2.4 ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO

Conforme Corréa (2009) a Estrutura Analitica de Projeto (EAP) é empregada
para seccionar as etapas de um determinado projeto, facilitando a sua execugao
através de uma estrutura em arvore. A EAP tem como principio colocar em destaque
os itens reais necessarios para a elaboragao do trabalho, assim, tonando-se a base
da elaboragao do projeto.

Com o passar do tempo, os gerentes de projetos perceberam que para atender
melhor seus clientes era necessario representar o escopo em fungao dos resultados
a serem obtidos, representando as entregas através da EAP, sendo assim, a estrutura
analitica de projeto ndo tem a fungao de destacar as atividades, mas sim o conjunto

de trabalhos e entregas que englobam grupos de atividades.

A EAP é uma decomposicao hierarquica do escopo total do trabalho a ser
executado pela equipe do projeto a fim de alcangar os objetivos do projeto e
criar as entregas requeridas. A EAP organiza e define o escopo total do
projeto e representa o trabalho especificado na atual declaragdo do escopo
do projeto aprovada. O trabalho planejado é contido dentro dos componentes
de nivel mais baixo da EAP, que sdo chamados de pacotes de trabalho. Um
pacote de trabalho pode ser usado para agrupar as atividades onde o trabalho
€ agendado, tem seu custo estimado, monitorado e controlado. No contexto
da EAP, o trabalho se refere a produtos de trabalho ou entregas que séo o
resultado da atividade e n&do a atividade propriamente dita. (PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE, 2011, p.126).
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2.4.1 Niveis da Estrutura Analitica de Projeto

A elaboragao dos niveis da estrutura “deve ser realizada em conjunto com a
finalidade de obter o resultado mais proximo possivel da realidade, utilizando-se dos
conhecimentos técnicos e de especialistas para que ndo seja esquecido nada.”
(PEDROSA, 2013, p.17).

A ordenacéao dos niveis da estrutura analitica pode ser representada como na
Figura 3 da seguinte forma: no primeiro nivel colocar o nome do projeto, no segundo
nivel entregas de gerenciamento, fases e encerramento de projetos, e no terceiro

decompor as entregas em subprodutos.

Figura 3: Niveis da estrutura analitica de projeto.

| 1

Fasel Encerramento

[ ] ntrega 1.1 Entrega 2.1 ntrega 3 Encerramento de

Plano de Monitoramento e ntrega 1.2 Entrega 2.2 Aceite Final Contratos
Gerenciamento do Controle ntrega 1.3 Aceite parcial Ligbes Aprendidas

Projeto Aceite parcial Encerramento do

Reunioes de Projeto
—P.G. do Escopo Acompanhamento
—P G. dos Requisitos Relatorios de
P.G. do Progresso

Cronograma

—P.G. dos custos

:P.G. dos Recursos
Humanos

|_P.G.das

Comunicagoes

—P.G. dos Riscos

| P.G.das

Aquisigoes

| _P.de Melhorias no
Processo

—P.G. de Mudancgas

Fonte: (PEDROSA, 2013, p.18)

Quando concluida, a EAP bem estruturada se assemelha a um fluxograma
em que todos os elementos sdo conectados logicamente, a redundéancia é
evitada e nenhum dos elementos criticos sdo deixados de fora. Os elementos
podem ser processados como texto simples ou como texto dentro de caixas.
Os elementos da parte inferior do diagrama representam tarefas
suficientemente pequenas para serem facilmente compreendidas e
executadas. Interagdes sdo mostradas como linhas que ligam os elementos.
A mudancga de um dos elementos criticos pode afetar um ou mais dos outros.
Se necessario, essas linhas podem incluir pontas de seta para indicar a
progressao do tempo ou de causa e efeito (COIMBRA, 2013, n.p).
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2.5 PROJETO ARQUITETONICO EXECUTIVO

De acordo com Brito (2018) o projeto arquitetdnico “é a representagao, escrita
ou grafica do projeto solicitado pelo cliente.” O projeto arquiteténico executivo deve
ser muito bem elaborado e detalhado, sendo utilizado como um manual de construgao
para os profissionais que executam a obra. Além disso, o projeto executivo ja deve
estar compatibilizado com os projetos complementares visando minimizar os erros e

mudangas na execugao.

Pode-se definir Projeto Arquitetdnico como a materializagdo da ideia, do
espaco imaginado, e a representagao da concepgao projetual. Através dele é
possivel estudar a melhor maneira de atender as necessidades dos usuarios
e a melhor forma de resolver todos os problemas envolvidos nesse processo.
Assim a finalidade do projeto arquitetdnico € prever possiveis problemas de
execucgao do projeto proposto e garantindo que a obra saia como planejada.
(SALLES, 2018, n.p).

2.5.1 Constituicao do Projeto Arquitetonico Executivo

O projeto arquitetdnico executivo quando elaborado deve conter plantas e

detalhes com boa qualidade, sendo os principais descritos a seguir.

2.5.1.1 Planta de localizacao

Para Faust (2019, n.p) a planta de localizagao “mostra a locagédo da casa e as
medidas minimas de afastamentos frontais e laterais em relacdo as divisas do
terreno”.

A planta de localizacao é importante para a leitura do projeto, identificando onde

serao locados os elementos da obra.

2.5.1.2 Plantas de cobertura

A planta de cobertura representa as projegoes superiores do projeto, indicando
delimitagdes e encontros de elementos que fazem parte da cobertura.

“Traz detalhes do telhado com caimentos da agua para os coletores,
dimensdes das abas de protecédo e dados sobre posi¢cao de telhas, beirais e calhas.”
(FAUST, 2019, n.p).
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2.5.1.3 Plantas baixas

A planta baixa € o desenho técnico que possibilita a visualizagdo do espaco
habitavel da edificagcdo, sendo a o primeiro desenho a ser desenvolvido no projeto
para idealizagdo da obra, contendo os ambientes especificados por uso como

representado na Figura 4.

E um corte transversal a edificacdo, a uma altura de 1,50m. Através da planta
baixa, podemos visualizar os ambientes que compde o projeto. Itens que
compde a planta baixa: Paredes, janelas, portas, cotas, cotas de nivel,
projecdes, indicagdo dos cortes, indicagdo do norte, escada, rampas,
pergolados, espelho d’agua e entre outros. (BRABO, 2009, p.17).

Figura 4: Representacao de planta baixa.
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Fonte: (BRABO, 2009, p.18)
2.5.1.4 Cortes internos
Para Faust (2019, n.p) os cortes internos “definem altura dos pisos, pé direito,

peitoris de janelas, cobertura, niveis e espessuras. Mostram encaixes da obra e

ajudam a evitar imprevistos na construgao.”
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2.5.1.5 Fachadas e elevacdes

As fachadas ou elevagdes sao representagdes ortogonais sem perspectiva

como representada na Figura 5.

Elevagdes ou fachadas sao elementos graficos componentes de um projeto
de arquitetura, constituidos pela projecdo das arestas visiveis do volume
sobre um plano vertical, localizado fora do elemento arquiteténico. Sdo as
vistas principais (frontal, posterior, lateral direita ou esquerda), ou
eventualmente, auxiliares, da edificagido, elaboradas com a finalidade de
fornecer dados para a execugéo da obra, bem como antecipar a visualizagéao
externa da edificagédo projetada. Nelas aparecem os vaos de janelas, portas,
elementos de fachada, telhados assim como todos os outros visiveis de fora
da edificagdo. (BALIEIRO, 2016, p.7).

Figura 5: Representacao de elevacgao lateral.
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Fonte: (BALIEIRO, 2016, p.7)

2.5.1.6 Tabelas de esquadrias

O quadro de esquadrias € utilizado para nao poluir o desenho, deixando-o mais
limpo, indicando todas as dimensbes das esquadrias através de cddigos
representados na planta baixa. Este quadro também pode conter informagdées como
quantidades, material e especificagées das esquadrias, como exemplificado na Figura

6 abaixo.
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Figura 6: Exemplo de quadro de esquadrias.

Jo1

J02
J03
J04
J05

Codigo Larg.cm) Alt.cm) Peit.cm) Quant. Material Especificagdes

523

200
220
155
198

* Soleira inclusa na altura do peitoril

Janelas

155 105* 01  |Aluminio | Janelaem U (1‘(]8f30?+208cm) Fi)fa com duas
folhas centrais méveis (conforme projeto
arquitetdnico). Vidro 6mm incolor.

70 190 01 Aluminio | Tipo Maxim-ar. 2 folhas. Vidro 4mm incolor
155 105" 01  |Aluminio | De correr, 3 folhas. Vidro 4mm incolor.

155 105 01 Aluminio ' De correr, 2 folhas.

240 20* 01 Aluminio  Fixa tipo blindex, 1 folha. Vidro 4mm incolor.

PO1
P02
P03
PO4

Codigo Larg.cm | Alt.cm) Quant. Material Especificagdes

80
80
70
90

Portas

210 01 Vidro Porta de abrir em vidro. 1 folha
210 01 Madeira | Porta de abrir em madeira. 1 folha
210 01 Madeira | Porta de abrir em madeira. 1 folha
210 01 Vidro Porta de abrir em vidro. 1 folha

Fonte: Do Autor, 2019.

2.5.2 Niveis

Os niveis sdo elementos simbolizados em planta e corte (Figura 5), que indicam

a que altura estd um determinado pavimento de uma edificacdo, sendo muito

importantes para fazer a interpretacdo adequada do que foi proposto em projeto.

A auséncia de indicagcdo de nivel nos ambientes no projeto arquitetonico

acarreta em falhas nos projetos, como por exemplo, ter que “encher” um pavimento

com contrapiso bem mais alto do que o normal para adequar os desniveis

necessarios. Sendo assim, a padronizagcao dos niveis em todas as plantas do projeto

€ necessaria, mesmo sendo um processo repetitivo.

As cotas de nivel terdo duas formas de representagdo conforme a natureza
do desenho. Em planta a representacdo sera através de um circulo com
didmetro de 5 mm dividido em quadrantes por linhas que se estendem além
do seu limite. A linha vertical terda 9 mm de comprimento e a linha horizontal
tera comprimento que se adéque a quantidade de caracteres e se estendera
por 2 mm em um dos lados do circulo. Dois quadrantes serédo preenchidos
com hachura sélida e dois nao serao preenchidos, alternadamente. Em corte
a representacao sera através de um tridngulo equilatero de lado 5 mm dividido
por uma linha vertical que inicia no vértice inferior e se prolonga além do limite
do triangulo até uma altura conveniente. Cruzando perpendicularmente a
linha vertical uma linha horizontal servira de base para os caracteres. Uma
das partes da divisdo do tridngulo tera hachura solida e a outra ndo tera
preenchimento. (LOPES, 2010, p.9).
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Figura 7: Representacéo de nivel em planta baixa.
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Fonte: Do Autor, 2019.

2.6 MEMORIAL ESPECIFICATIVO DO PROJETO DE ARQUITETURA

O memorial especificativo do projeto de arquitetura define quais os materiais a
serem utilizados na obra, além de indicar as marcas ou fornecedores que possuem
preferéncia a ser utilizados. Nele pode vir indicado os ambientes e condicbes em que
os materiais serdo aplicados, tornando possivel a realizagdo do levantamento de

quantidades dos mesmos.

Todos os materiais, servi¢cos e equipamentos no memorial especificativo deve
ser adquirido em relacionamento comercial estabelecido, como novo e de
primeira utilizacdo, observando os prazos de validade e utilizagdo. Os
fornecedores deverdo também observar todos os requisitos legais, fiscais,
trabalhistas, ambientais, de seguranca e especificos em toda a cadeia, desde
a sua extracdo, beneficiamento, industrializagdo, transportes e
comercializagdo. (LUZ, 2016, p.18).
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2.6.1 Itens do Memorial Especificativo do Projeto de Arquitetura

Alguns dos itens de destaque que constam no memorial especificativo do

projeto arquiteténico de acordo Luz (2016), sao:

a) Pisos: cimenticios, ceramicos, metalicos, decks de madeiras e eftc.

b) Rodapés: granito, ceramicos, madeiras e etc.

c) Paredes: alvenaria de blocos de concreto, ceramicos, gesso, corta fogo,

elementos vazados e etc.

d) Revestimentos: ceramicos, pastilhas, massa raspada e etc.

e) Tetos: forro de gesso, forro de madeira, laje rebocada e etc.

f) Pinturas: acrilicas, fosco, seladores, verniz e etc.

g) Coberturas: telhas metalicas, lajes impermeabilizadas, vidros temperados e

etc.

h) Granitos: branco desiree, preto absoluto, amarelo ornamental e etc.

i) Esquadrias: em aluminio, madeira, venezianas e etc.

PAO1 Alvenaria 11/13 cm
Ambientes

Tipo
Dimensdes
Acabamento

PA02 Alvenaria 16cm
Ambientes

Tipo
Dimensdes
Acabamento

PAO3  Alvenaria 18/19cm
Ambientes

Tipo
Dimensdes
Acabamento externo

Fonte: Do Autor, 2019

: Dutos Churrasqueira

: Tijolos cerdmicos 6 furos
:9x 19 x 24cm
: Rebocado ou com revestimento

: Paredes internas

: Tijolos cerdmicos 9 furos (em pé)
:11,5x 19 x 24cm

: Rebocado ou com revestimento

: Paredes externas

: Tijolos cerdmicos 12 furos (em pé)

:14x 19 x 24cm
: Rebocado ou com revestimento

Figura 8: Exemplo memorial especificativo de arquitetura itens de parede.

———ene
—a0 .
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2.7 MATERIAS DA CONSTRUCAO CIVIL

Para Hagemann (2011) os materiais de construcado podem ser estabelecidos
como qualquer material utilizado na construcao civil, desde a fase de locacédo e
infraestrutura da obra até a fase de acabamento. Esses materiais empregados na
construcao civil devem possuir boa qualidade e durabilidade, sendo que o responsavel

pela obra deve conhecer as caracteristicas dos elementos a serem utilizados.

Na construcao civil temos materiais que sao utilizados ha muitos anos da
mesma forma, como o concreto, e outros que evoluem constantemente. A
evolucado dos materiais de construgdo nao € um processo recente, pois teve
inicio desde os povos primitivos, que utilizavam os materiais assim como os
encontravam na natureza, sem qualquer transformag¢ao. Com a evolugao do
homem surgem necessidades que levam a transformagao desses materiais
de uma maneira simplificada, a fim de facilitar seu uso ou de criar materiais a
partir deles.

Os materiais continuam evoluindo para satisfazer as necessidades do homem
e de forma cada vez mais rapida, com exigéncias cada vez maiores quanto a
sua qualidade, durabilidade e custo. Além disso, ha um cenario sustentavel
no qual a produgdo e o emprego dos materiais de construgdo devem
considerar a questdo ambiental. (HAGEMANN, 2011, p.15).

2.7.1 Propriedades gerais do materiais

Para Bauer (2008) sao as qualidades exteriores que caracterizam e distinguem
os materiais. Um determinado material € conhecido e identificado por suas
propriedades e por seu comportamento perante agentes exteriores. Dentre as
propriedades mais importantes sao: massa, peso, volume, densidade, porosidade,
dureza, tenacidade, plasticidade, desgaste, ductibilidade, massa e peso especifico,

além de resisténcia aos esforgos.

E responsabilidade do engenheiro solicitar e consultar as Ficha de
Informagdes de Segurancga de Produtos Quimicos (FISQ) dos materiais que
utilizam, estabelecendo a partir delas a decisdo de compra ou néo,
recomendagdes de prote¢do a saude do trabalhador e praticas de disposigao
adequada para os residuos. E desejavel que elas também estejam
disponiveis no local de uso, pois s&o uteis em acidentes, posto que contém a
lista de ingredientes e recomendagdes para agir em emergéncias. A lista de
ingredientes da FISPQ auxilia na avaliagdo dos riscos associados a presenca
de compostos perigosos, incluindo os organicos volateis. (JOHN, 2017, p.16).



32

2.8 PREMISAS DE PROJETO

As premissas podem ser consideradas hipoteses verdadeiras quando se falta
informacéo suficiente. No caso do projeto arquitetdnico por exemplo, quando houver
ambientes sem determinacdes de materiais para forro, podemos determinar que o
forro sera de gesso acartonado, sendo importante que esta premissa esteja alinhada

com todos os envolvidos no projeto.

Quando falamos de premissas de um projeto falamos de pressupostos que
devem ser considerados e tratados como verdadeiros. Quando elaboramos
um projeto, existem alguns pontos que ainda sado incertos e/ou que dependem
de outras partes que nao estdo sob nosso controle. Sendo assim, é preciso
levantar situacbes e colocar hipoteses como verdade para que o
planejamento seja concluido com sucesso.

Sao as premissas que garantem a praticidade necessaria para que o projeto
saia do papel e tome corpo em cenarios reais. Por serem pressupostos, &
importante acompanha-las para averiguar se estas se confirmaram como
verdadeiras ou nado. Estas constatagcbes podem ser feitas através de
auditorias ou durante a execugao das tarefas do projeto. (MARQUES, 2018,

n.p).
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3 METODOLOGIA

Este capitulo abordara a metodologia utilizada para a elaboragédo do trabalho
de conclusao de curso, descrevendo o tipo de pesquisa escolhida pelo autor para

abordar o objetivo de estudo.

A metodologia cientifica é capaz de proporcionar uma compreenséao e analise
do mundo através da construgdo do conhecimento. O conhecimento so6
acontece quando o estudante transita pelos caminhos do saber, tendo como
protagonismo deste processo o conjunto ensino/aprendizagem. Pode-se
relacionar entdo metodologia com o “caminho de estudo a ser percorrido” e
ciéncia com “o saber alcangado”. (PRACA, 2015, p.73).

3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

O desenvolvimento deste trabalho de conclusao de curso conta com pesquisa
aplicada, com abordagem qualitativa, sendo que, em relagdo ao objetivo ela é
explicativa, utilizando procedimentos documentais e de estudo de caso. As técnicas
utilizadas para elaboragdo e analise de dados foram a analise documental e a

observacgao participante.

Um método coerente e claro é condicdo fundamental para que se possa
atribuir valor cientifico a qualquer estudo ou observacdo da realidade.
Compete a metodologia criar conceitos Uteis e especificos que nos orientem
e nos auxiliem em nossa aproximacdo aos fendmenos pelos quais temos
interesse. (MOREIRA, 2013, p.69).

O estudo de caso deste trabalho de conclusdo de curso esta buscando
descrever metodologias e padrdes de levantamentos de quantitativos e rastreios em
softwares da plataforma BIM com o uso do Revit®, o que permite que seus diversos
aspectos estudados possam ser pertinentes para o mercado e para profissionais com
objetivos semelhantes ao do autor.

Trata-se também de uma pesquisa aplicada, que tem como finalidade dar
origem a conhecimentos e contextualiza-los com as necessidades do profissional, de
forma a ajudar na solugdo de problemas especificos. Feita a identificacdo dessas
necessidades, a referida pesquisa é de cunho empirico e enquadra-se como

descritiva.
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A pesquisa aplicada concentra-se em torno dos problemas presentes nas
atividades das instituicdes, organizagdes, grupos ou atores sociais. Esta
empenhada na elaboragdo de diagndsticos, identificagdo de problemas e
busca de solugbes. Respondem a uma demanda formulada por “clientes,
atores sociais ou instituigdes”. (THIOLLENT, 2009, p.36).

Figura 9: Fluxograma de trabalho.

Idealizacdo do
projeto arquitetdnico

|
y Y

Elaboracéao de Estrutura analitica do
especificacdes do projeto projeto

| Descrigdes e notas-chaves J

dos materiais uitiizados

Y

Template e concepgéo do
projeto arquitetdnico

v

Controle de extracao e
rastreio dos materiais Niao

Y

Quantidades
dentro do previsto?

Sim
Y

Descontos e acréscimos
extra modelo

Fonte: Do Autor, 2019
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3.2 INSTRUMENTOS DA PESQUISA

Para o presente estudo foi utilizado o banco de dados do Scielo, Repositério
Institucional da Unisul (RIUNI), Researcher App, RepositoriUM e ebooks da biblioteca
minha Unisul. As palavras chaves e frases pesquisadas nesses sites e aplicativos para
encontrar artigos, revistas, monografias e livros sobre o tema de estudo foram:
Building Information Modeling (BIM); Extracdo de quantitativos; Gerenciamento de
projetos com BIM; O uso da tecnologia BIM e Implementacao e gestdo em BIM.

A construgcao da pesquisa foi iniciada com a procura de bibliografias referentes
ao tema de estudo. Em seguida, foi analisado uma forma de implementar o conteudo
assimilado em uma edificagao residencial multifamiliar elaborada pelo autor. Por fim,
modelou-se a edificagdo residencial para aplicacdo dos padrdes e analise dos

resultados obtidos.

3.3 SOBRE A AMOSTRA

3.3.1 Edificagao Residencial Multifamiliar

O caso de estudo trata de uma edificagao residencial multifamiliar hipotética de
baixo padrao desenvolvida pelo autor para aplicacdo dos padrbes que serao
elaborados ao decorrer desde trabalho.

A edificagao residencial multifamiliar possui 4 pavimentos, sendo 1 pavimento
térreo com area de 226,72m? e 3 pavimentos tipos com 223,12m?, totalizando uma
area construida de aproximadamente 896,08m?

A construcao é de concreto armado, com vedagdes em alvenaria convencional
e sua fundacéo feita em estacas de concreto. Todos os pavimentos possuem 4
apartamentos contendo sala, cozinha, area de servigo, banheiro, circulagao, sacada

e 2 dormitérios que podem ser verificados nas imagens a seguir.



Figura 10: Caso de estudo.
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Fonte: Do Autor, 2019

Figura 11: Planta baixa do apartamento tipo.
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3.3.2 Servigos Levantados

Para a edificacdo residencial elaborada no software Revit® serdo levantados os

quantitativos do projeto arquiteténico referentes a uma lista de servigos que atende a

ordem de uma EAP hipotética organizada pelo autor, separando todos os insumos por

niveis.

Os servigos sao referentes a paredes e painéis, esquadrias de madeira e

metalicas, cobertura, impermeabilizagao, revestimentos de teto, revestimento interno,

revestimento externo, pisos e pinturas. A Tabela 1 demostra como sera a organizagao

dos servicos de paredes e painéis, sendo a planilha completa dos servicos

considerados no anexo A.

Tabela 1: Organizacao do servigo de paredes e painéis na EAP.

Cédigo

Servicos

08.00.00

Paredes e Painéis

08.01.00

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo

08.01.01

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo (Bloco ceramico)

08.01.02

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo (Bloco concreto celular)

08.02.00

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)

08.02.01

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) (Bloco ceramico)

08.02.02

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) (Bloco concreto celular)

08.03.00

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3

08.03.01

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3 (Bloco ceramico)

08.03.02

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3 (Bloco concreto celular)

08.04.00

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Cobertura

08.04.01

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Cobertura (Bloco ceramico)

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.3 Memorial especificativo de arquitetura

O memorial especificativo do projeto de arquitetura sera utilizado para a criagao

dos materiais no software Revit®, separando cada material de acordo com o elemento

que sera aplicado e o servigo correspondente. A descricdo dos materiais e notas

chaves serdo elaborados no item 4.2.1.2.




3.3.3.1 Desenvolvimento das especificagdes do projeto de arquitetura
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A adocao dos materiais por ambiente esta definida no Anexo B - Especificagdes

do projeto de arquitetura, elaborado pelo autor e demonstrado parcialmente a seguir.

Tabela 2: Especificagdes de arquitetura pavimento térreo.

1. PAVIMENTO TERREO:

1.1 Hall de entrada/ Circulagdo comum:

Piso

Porcelanato 60x60cm, Portobello Grigio.

Paredes

Pintura PVA na cor Branco Neve Suvinil.

Teto

Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.

Soleira

Granito Sao Gabiriel.

Rodapé

Rodapé de madeira MDF 10cm.

1.2 Dormitorios:

Piso

Cer&mica esmaltada 60x60cm, Portobello Bege.

Paredes

Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.

Teto

Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil

Soleira

Granito Sao Gabriel.

Rodapé

Rodapé de madeira MDF 10cm.

Portas

Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada

1.3 Cozinhal Area de servigo:

Piso

Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.

Paredes

Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.

Teto

Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.

Soleira

Granito Sao Gabriel.

Rodapé

Rodapé de madeira MDF 10cm.

Portas

Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada

1.4 Sala de estar/TV:

Piso

Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.

Paredes

Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.

Teto

Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.

Soleira

Granito Sao Gabriel.

Rodapé

Rodapé de madeira MDF 10cm.

Portas

Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada

1.5 Circulagao:

Piso

Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.

Paredes

Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.

Teto

Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.

Soleira

Granito Sao Gabriel.

Rodapé

Rodapé de madeira MDF 10cm.

Portas

Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada

1.6 Banheiros:

Piso \ Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim.




Paredes

Revestimento ceramico 30x30cm, Portobello Bianco.

Teto

Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.

Soleira

Granito Sao Gabriel.

Portas

Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada

1.7 Sacadas:

Piso

Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim.

Paredes

Pintura Acrilica na cor Amarelo Dourado, Coral.

Teto

Forro de madeira.

Soleira

Granito Sdo Gabriel.

Rodapé

Rodapé cerdmico 10x30cm, Portobello Cetim.

Portas

Porta de correr Aluminio.

1.8 Telhado:

Telhas

Telha Ceramica 39,4X23,5cm Barrobello

Rufo

Rufo Metalico com 15cm

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.3.2 Descri¢des e notas-chaves para aplicagdo no modelo construido
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Com base nas especificagdes do projeto de arquitetura (Anexo B), os materiais

podem ser separados de acordo com o elemento a ser aplicado e no servigo que sera

utilizado. As notas-chaves podem ser consideradas parametros nos materiais que séo

criados no template do modelo construido.

A partir das notas-chaves foram criadas filtragens dos materiais nas tabelas

geradas pelo modelo, separando materiais dos ambientes externos e internos,

facilitando o rastreamento dos mesmos por meio de codigos e ajudando o projetista a

ter um melhor controle na elaboracdo da nomenclatura e composi¢ao das familias

geradas.

Tabela 3: Notas-chaves e descricdes dos materiais a serem criado no Revit®.

NOTA CHAVE

DESCRICAO DO MATERIAL

ELEMENTO

CpPO1

CONTRAPISO DE 5CM

PAO1 TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 11,5X19X24CM PAREDES
PAO2 TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 14,0X19X24CM PAREDES
PAO3 BLOCO DE CONCRETO CELULAR 12,5X30X25CM PAREDES
I-ARGO1 REVESTIMENTO ARGAMASSADO INTERNO 2CM PAREDES
E-ARGO2 REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERNO 3CM PAREDES

PISO

CP02

CONTRAPISO DE 8CM

PISO




PIO1 PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO PISO
P102 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE PISO
P103 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD PISO
P04 PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM PISO
PI105 PISO DE CIMENTO ALISADO 5CM PISO
P106 PISO PODOTATIL DE ALERTA 25X25CM PISO

I-RVO1 REVESTIMENTO CERAMICO 30X30CM PORTOBELLO BIANCO PAREDES
E-RV02 PASTILHA NGK 007 MARTE PAREDES
I-PTO1 TINTA PVA COR BRANCO NEVE SUVINIL PAREDES
I-PT02 TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVINIL PAREDES
E-PTO3 TINTA ACRILICA COR AMARELO DOURADO CORAL PAREDES
E-PTO4 TINTA ACRILICA COR OCRE CORAL PAREDES
TO1 FORRO DE GESSO COMUM COM PINTURA BRANCO NEVE FORRO/PAREDE
T02 FORRO EM MADEIRA LAMBRI FORRO
T03 REBOCO DE TETO 1,5CM COM PINTURA BRANCO NEVE FORRO
RSO1 RODAPE DE MADEIRA MDF COM 10CM PAREDES
RS02 RODAPE CERAMICA 10X30CM PORTOBELLO CETIM PAREDES
RSO3 RODAPE PISO CIMENTADO 7CM PAREDES
GR1.1 SOLEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 15CM PISO
GR1.2 PEITORIL COM 1 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 19CM PISO
GR1.3 PEITORIL COM 2 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 19CM PISO
co1 TELHA CERAMICA 39,4X23,5CM BARROBELLO TELHADO
co2 TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 5MM CONFIBRA TELHADO
co3 RUFO METALICO COM 20CM TELHADO
co4 CHAMINE METALICA CORPO @#15CM E TOPO @25CM TELHADO
€05 CHAPA METALICA COM 30CM TELHADO
Co6 CALHA METALICA 15X20CM TELHADO

IMPO1 MANTA ASFALTICA 4MM VEDACIT PAREDE/PISO
IMPO2 ARGAMASSA POLIMERICA QUATZOLIT PAREDE/PISO
IMPO3 MEMBRANA ESTRUTURADA VIAFLEX PAREDE/PISO

Fonte: Do Autor, 2019

Tabela 4: Especificagdes de esquadrias com nota-chaves e ambiente aplicado.

ESQUADRIAS
NOTA-CHAVE | ALTURA | LARGURA DESCRICAO AMBIENTE
PO1 215 100 iEI\FA?DLE:i’:\D;) GIRO VERTICAL/ VIDRO |  a|| ENTRADA

40
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P02 210 30 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA | £NTRADA APART.
MACICA
P03 210 30 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA QUARTO
SEMI OCA
P04 210 70 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA QUARTO
SEMI OCA
POS 115 30 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ VENEZIANA ESCADA
EM ALUMINIO
POG 215 140 2 FOLHA - DE CORRER/ VIDRO SACADA
TEMPERADO
JANELAS
cODIGO ALTURA | LARGURA DESCRICAO AMBIENTE
101 100 30 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDRO| ARea DE SERVICO
TEMPERADO
102 60 30 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO BANHEIRO
TEMPERADO
TEMPERADO
104 120 120 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO QUARTO
TEMPERADO
106 60 100 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO ESCADA
TEMPERADO
TEMPERADO

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.3.3 Composicao unitaria do servigo

A composicao dos material € feita a parte de acordo com os critérios de cada
profissional. Este estudo de caso considera que as composi¢des serao elaboradas a
partir dos materiais criados no template, assim a principal finalidade é obter as areas

de cada servigo.

Tabela 5: Composi¢ao unitaria para pintura E-PT04

SERVICO - PINTURA E-PT04 COM 2 DEMAOS EXTERNA
DESCRIGCAO UNIDADE | QUANTIDADE por m?
Lixa Madeira (225mmx275mm) / Grdo 100 fl 0,2500
Selador Acrilico Base Agua Premium -
18 Litros : / un 0,0100
Tinta Acrilica 18 Litros/ Cor Ocre Coral bl 0,0052

Fonte: TCPO 15°ed, 2017

Tabela 6: Composi¢ao unitaria para colocagao de piso PI101

SERVICO - COLOCAGAO DE PISO PI01

DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE por m?
Argamassa P/ Porcelanato Interno (ACIII) kg 8,0000
Espacador Plastico P/ Piso Ceramico 3mm ct 0,0400
Rejunte para porcelanato kg 0,5000
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Piso Cerdmico 60X60 Retificado / Portobello
Grigio
Fonte: TCPO 15°ed, 2017

m? ‘ 1,100000

Tabela 7: Composicao unitaria para revestimento interno ARG01

SERVICO - REVESTIMENTO INTERNO ARGO1 / CHAPISCO - MASSA UNICA
DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE por m?
Aditivo (Bianco) un 0,000805
Areia Média m3 0,006100
Cimento Supremo CPIl 50 KG sC 0,048600

Fonte: TCPO 15°ed, 2017

Tabela 8: Composi¢ao unitaria para contrapiso CP02

SERVICO - CONTRAPISO CP02/ E= 8,0CM - TRAGCO1:4
DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE por m?
Areia Grossa m?3 0,097600
Cimento Supremo CPIl 50 KG sC 0,584000

Fonte: TCPO 15°ed, 2017
3.3.4 Concepcao e Organizacao do template

Os resultados a serem obtidos do modelo elaborado dependem de uma série
de passos que devem ser organizados de forma planejada, para que o produto do
trabalho desenvolvido possua seguranca nas informagdes, confiabilidade e

rastreabilidade dos materiais utilizados.

3.3.4.1 Template biblioteca Revit®

Para dar inicio ao edificio residencial foi necessario ter um template ou modelo
de construgdo. O modelo para este edificio sera elaborado a partir de um template
disponibilizado pela propria Autodesk em sua biblioteca do Revit® versdo 2019,
nomeado como Construction-Default BRAPTB.

Escolheu-se este template pelo fato de facilitar o desenvolvimento de futuros
projetos com base neste documento, pois 0 modelo de construgdo é disponibilizado
gratuitamente a todos que possuem o software Revit® versdo 2019 ou posterior.

Selecionando um novo projeto dentro do software e abrindo a aba procurar

Figura 12, é possivel encontrar o modelo de construgao utilizado como na Figura 13.
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Figura 12: Novo modelo de construgdo no Revit® 2019.

MNovo projeto X

Arquive modelo

Modelo de construgdo “

Criar novo

(®) Projeto () Modelo de projeto

OK Cancelar Ajuda

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 13: Modelo de construgdo Construction-DefaultBRAPTB utilizado.

R Escolher o modelo

Brazil w
Nome Tamanho Tipo de item Data de modificacdo
. R . R . R . R . R
Construction- DefaultBR.. Electrical-D.. Mechanical.. Plumbing-...
DefaultBRAP
TB
. R . R
Structural  Systems-D...
Analysis-D...
Nome do arquivo: | Construction-DefaultBRAPTB. rte v
Arquivos do tipo: | Arquivos de modelo (*.rte) ~

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.4.2 Autodesk BIM 360

O modelo de construcdo do edificio residencial foi salvo como projeto e
descarregado no Autodesk BIM 360 para possibilitar o projetista a salvar o modelo em
nuvem e viabilizar o trabalho em equipe caso seja necessario.

O Autodesk BIM 360 é uma plataforma de servico em nuvem que possibilita o

compartilhamento dos arquivos em tempo real, salvando o projeto dentro do servidor
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da Autodesk, dessa forma, € minimizado o risco de perda do arquivo por falhas
elétricas ou do hardware utilizado para a elaboragéo do projeto.

Esse servico em nuvem permite a criagao de worksets no projeto, ou seja, cada
elemento elaborado no modelo possui 0 nome do seu criador, assim, se mantém um
controle maior sobre quem esta editando o arquivo, responsabilizando o profissional

por falhas encontradas.

Figura 14: Indicagdo de workset de uma parede selecionada.

LEONARDO : Paredes : Parede basica : 19_IE_PT02_ARGO1_PA02_ARGO2_RV02 : (7 LEONARDO ™

Fonte: Do Autor, 2019
3.3.4.3 Organizagéao dos niveis, plantas e elevag¢des do projeto

Para o caso de estudo, os niveis a serem criados correspondem ao térreo,
pavimento tipo 1, pavimento tipo 2, pavimento tipo 3 e cobertura, sendo os mesmos
considerados nivel osso e nivel acabado como na Figura 15, para facilitar a criacéo

de paredes e pisos nas elevagdes corretas.

Figura 15: Niveis criados [cm] de acordo com o projeto arquitetdnico.
___ToPO
1272.00
NO COBERTURA
AR JSS :G
1143.00

|-

B

2gg.op 200 12000

9.00
L0

___NOTIPO 3 @
855.00

288.00

QHDD
e
1

__NOTIPO 2 S
567.00

288.00

JLD
L0
1

__NOTIPO 1 @
279.00

288.00

QHDD
L
1

_NO TERREO S
-9.00

Fonte: Do Autor, 2019
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As plantas de piso sdo nomeadas de forma a facilitar a criacdo dos elementos
construidos (Figura 16), de modo que cada elemento deve ser criado na planta
correspondente ao seu nivel - 0sso e acabado - evitando a associagao dos elementos
a niveis equivocados que comprometerao a extragdo dos quantitativos.

Todos os materiais extraidos sao associados aos niveis que foram concebidos,
ou seja, os elementos ndo devem ser criados na planta 3D e movidos em perspectivas,

pois nao terdo a referéncia do nivel adequado para as tabelas geradas.

Figura 16: Organizagcdo e nomenclatura das plantas de piso do projeto.

—J..0. Vistas (todas)

—|- Plantas de piso
1.NO TERREO
2.NA TERREC
3NOTIPO 1
4NATIPO 1
5NOTIPO 2
6.NA TIPO 2
7.NO TIPO 3
8.NA TIPO 3
9.NO COBERTURA
10.NA COBERTURA

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.4.4 Criagao dos materiais no template do projeto

A criacdo dos materiais no template € uma das etapas mais importantes para o
controle da extracao de quantitativos e o rastreio dos mesmos. Os materiais podem
ser criados no template apds a definicdo das descricdes e das notas-chaves
elaboradas no item 4.2.1.2.

Caso algum material seja elaborado de forma nao padronizada, diferente do
estabelecido na Tabela 3, o levantamento das quantidades ficara comprometido, pois
os filtros utilizados n&o contabilizardo o material nas tabelas, além de prejudicar
futuras correcbes no projeto se houver substituicbes sugeridas pelo cliente ou
arquiteto.

No software Revit® a partir da janela de gerenciar, os materiais podem ser

monitorados, como demostrado na Figura 17.



46

Figura 17: Janela gerenciamento dos materiais no Revit®.

Arquitetura  Estrutura  Sistemas  Gerenciar

Y

7 }
Materiais 42 Configuracdes _
E?; v adicionais

Configuragdes

2
=
4

A
& B

Fonte: Do Autor, 2019

A Figura 18 demonstra como foi elaborado o revestimento de parede Pastilha
NGK 007 Marte, com nota-chave E-RV02. Sendo a letra “E” uma identificagdo que o

material € utilizado apenas nas paredes externas.

Figura 18: Exemplo de criacdo do material E-RV02 - Pastilha NGK 007 Marte.

Navegador de materiais - PASTILHA NKG MARTE_RV02 ? x
|PASTILHA X| Jldentidadew Graficos | Aparéncia
Materiais do projeto: To... '> b - Nome |PASTILHA NKG MARTE_RV02

Resultados da pesquisa por "PASTILHA" T arefas i mr e=s

Descrigdo |PASTILHA NGK 007 MARTE
H PASTILHA NKG MARTE_RV02 Classe |Pastilhas -

Comentarios

Nome

Palavras-chave
Informacées sobre o produto

Fabricante

Maodelo

Custo

URL

Informagées de anotacéio do Revit
Nota-chave E-RV02

Marca
E5-1@ -8 «
Criar novo material
- Cancelar Aplicar
Duplicar material selecionado

Fonte: Do Autor, 2019

A identidade do material deve ser preenchida de acordo com a Tabela 3 do item

4.2.1.2, inserindo a descricdo e nota-chave para garantir o rastreio apropriado do
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mesmo. A aparéncia e os graficos dos insumos nesse estudo de caso, tem apenas a
funcao de identificar o que esta sendo aplicado nas familias, ndo influenciando na

obtencao dos resultados.

3.3.5 Modelagem do projeto de arquitetura

Para iniciar a concepc¢ao dos elementos do estudo de caso foi necessario criar
as familias dos servigos que serdo levantados. Essas familias sdo formadas a partir
do conjunto dos materiais inseridos no template, ou seja, as paredes, pisos, forros,
coberturas, dentre outros servicos, sdo constituidos pelos materiais anotados na
Tabela 03.

3.3.5.1 Familias e composi¢oes

A partir da aba de arquitetura, € possivel escolher o tipo de elementos que se
quer criar como visualizado na Figura 19. A seguir sera demonstrado como foi feita a
elaboracao de algumas familias, sendo estas a base para a concepg¢ao das outras

familias do projeto.

Figura 19: Opg¢des de familias a serem criadas na aba de arquitetura.

Arguitetura Estrutura  Sistemas Inserir  Anotar  Analisar Massa e terreno  Colaborar

[\3‘ Q ]:[ Janela [ Telhado ~ @ Sistema cortina ﬁi Guarda-corpo
Componente ~ & Forro Eixo cortina ¢? Rampa
Modificar Parede Porta g e @ E] s p
v [J Coluna ~ (= Piso ~  [EH Montante & Escada
Selecionar = Construir Circulacdo

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.5.1.1 Criagdo das composicoes de familias

e Familia de paredes:

Para a criacdo das familias de paredes usou-se a aba de arquitetura e a opcao
de paredes que pode ser observada na figura anterior.

Utilizando uma parede basica ja disponivel no template e duplicando-a, foi
possivel formar as composi¢cdes dos materiais das paredes, separados por estrutura,

substrato e acabamento. A Figura 20 demonstra a composi¢cao de uma parede de
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19cm de espessura entre ambiente externo e interno, utilizando os materiais criados

no Revit?® de acordo com as especificagbes do projeto de arquitetura para a

estruturacdo das camadas da parede.

Figura 20: Criagdo de familia de parede de 19cm ambiente externo e interno.

Propriedades de tipo X
Familia: Familia do sistema: Parede basica ~ Carregar
Tipo: Genérico - 190 mm b
Propriedades X
Renomear...
:I Parede basica Parémetros de tipo
. hd
Genérico - 190 mm Pardmetro Valor |:| R~
Novo Paredes v Editar tipo TSI IED :
Estrutura Editar...
Virar nas insercGes N&o virar
Virar nas extremidades MNenhum
Largura 19.00
Camadas
LADO EXTERNO
Funcdo Material Espessura
1 Acabamento 1 [4] PINTURA ACRILICA AMARELO DOURADO_PT03 010
2 Substrato [2] REV. ARGAMASSA MASSAUNICA EXT 3CM_ARGO2 2.90
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do revestimento 0.00
4 Estrutura [1] BLOCO CERAMICO 140x190x240_PAD2 14.00
5 Limite do nticleo Camadas abaixo da virada do revestimento 0.00
6 Substrato [2] REV. ARGAMASSA MASSAUNICA INT 2CM_ARGOM1 1.90
7 Acabamento 2 [5] PINTURA PVA CINZA NEVOA_PT02 010
<
LADO INTERNO
Inserir Excluir Acima Abaixo

Fonte: Do Autor, 2019

e Familia de pisos e forros:

A criacdo e composicao das familias de piso

e forros seguem O mesmo

raciocinio da criagdo das paredes, sendo duplicado um piso ou forro basico ja

disponivel no template utilizado. A Figura 21 e a Figura 22 evidenciam a composigao

do piso e do forro do ambiente do banheiro respectivamente.
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Figura 21: Composi¢ao de familia de pisos no ambiente dos banheiros.

Camadas
Funcdo Material Espessura
1 Acabamento 1 [4] PISO ANTIDERRAPANTE 30X60CM CETIM_PIO  i1.00
2 Camada da membrana MEMBRAMNA ESTRUTURADA_IMPO3 0.10
3 Limite do nicleo Camadas acima da virada do revestimento 0.00
4 Estrutura [1] CONTRAPISO DE 8CM_CP0O2 7.90
5 Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do revestimento :0.00
Inserir Excluir Acima Abaixo

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 22: Composicao de familia de forros no ambiente dos banheiros.

Camadas
Funcao Material Espessura
1 Limite do niicleo  Camadas acima da virada do revesti 0.00
2 Estrutura [1] REBAIXO FORRO DE GESSO_TM 1.40
3 Limite do nicleo  Camadas abaixo da virada do revest 0.00
4 Acabamento 1 [4] PINTURA PVA CINZA NEVOA_PT02 0.10

Inserir Excluir Acima Abaixo

Fonte: Do Autor, 2019

e Familias de esquadrias:

As familias de portas e janelas sédo elaboradas de acordo com as necessidades
do projeto arquitetdnico. Na construgdo deste projeto, duplicou-se as familias de
janelas e de portas que estado disponiveis na biblioteca da Autodesk, editando-as com
as dimensdes indicadas na Tabela 04 obtida através do projeto arquitetdnico.

E possivel criar as esquadrias a partir da aba de arquitetura como visualizado
na Figura 19, onde esta disponivel o botdo de janelas e portas. A edigdo das familias

de esquadrias para o controle da quantificagdo sera demonstrada nas figuras a seguir.
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Figura 23: Botao de editar tipo para criagao de janelas.

Propriedades X

Deslizante com alisar
100.80.155_JANELA_J0O5

Novo Janelas M Editar tipo

Fonte: Do Autor, 2019

As especificagdes das esquadrias devem ser atualizadas para cada elemento
criado como indicado na Tabela 04, modificando a altura, largura, nota-chave, peitoril
e descrigcdo no caso de janelas como demonstrado na Figura 24 para a criacdo da
janela J0O5.

A edigdo de portas e portas-janelas seguem o mesmo padréo, sendo que o0s
materiais e os acabamentos que as compdem nao serao considerados no levamento
de materiais, pois para este estudo de caso, cada esquadria ja possui uma
composi¢cao para o orgamento, sendo assim, o principal objetivo é quantificar o

numero de esquadrias no projeto e em quais ambientes elas se encontram.

Figura 24: Especificagdes da esquadria J05.

Propriedades de tipo X
Familia: Deslizante com alisar o Carregar...
Tipo: 100.80.155_JANELA_J05 e Duplicar...

Renomear...
Pardmetros de tipo

Parametro Valor |:| &

Construgio g
Materiais e acabamentos ©
Cotas &
Altura 80.00
Altura-padrdo do peitoril 155.00
Projecéo da apara - Ext. 1.90
Projecdo da apara - Int. 1.90
Largura da apara - Exterior 5.00
Largura da apara - Interior 5.00
Largura 100.00
Janela aplicada 1.90
Largura bruta
Altura bruta
Propriedades analiticas g
Dados de identidade A
Tipo de imagem
Mota-chave Jo5 W

Fonte: Do Autor, 2019
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e Familia de coberturas:

Os elementos de cobertura s&o criados com o botédo de telhado que pode ser
observado na Figura 19 ou podem ser modelados no local, no caso de rufos, espigdes
e cumieiras. A Figura 25 evidencia a elaboragdo de uma familia de telhado com a
duplicagcdo de um telhado basico contido no template, sendo este editado com o

material telha ondulada de fibrocimento 5Smm Confibra, que compde a familia.

Figura 25: Criagao de telhado de fibrocimento 5mm.

Camadas

Funcéo Material Espessura
1 Limite do nicleo Camadas acima da virada do revestiment :0.00
Estrutura [1] TELHA DE FIBROCIMENTO_CO2 ~i0.50

Limite do nicleo Camadas abaixo da virada do revestiment:0.00

Inserir Excluir Acima Abaixo

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.5.1.2 Nomenclatura das familias

A nomenclatura de cada elemento foi organizada de modo que facilite o
encontro dos mesmos no momento da modelagem, diminuindo o tempo procura e
melhorando o controle para o projetista. Como sao criadas diversas familias diferentes
durante o processo de elaboragdo do projeto, utilizou-se configuragdes de

nomenclaturas diferentes para cada servigo, que serdao demonstradas a seguir.

e Familia de paredes:

A nomenclatura de paredes seguiu uma ordem logica do ambiente externo e
interno e os materiais que compdem as familias. A Figura 26 a seguir evidencia a

nomenclatura de uma parede de 15cm com as duas faces em ambiente interno
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indicado por “II”, seguido pelas notas-chaves dos materiais que a compdéem como

indicado na Tabela 03.

Figura 26: Nomenclatura parede interna 15cm com nota-chave de materiais.
115.1_PTOZ_ARGO1_PADT_AROT_RVDT

Fonte: Do Autor, 2019

A Figura 27 demonstra como foi criado a nomenclatura de uma parede de 19cm
com face em ambiente externo e interno indicado por “El”, seguido pelas notas-chaves

dos materiais que a compdem como indicado na Tabela 03.

Figura 27: Nomenclatura parede externa/interna 19cm com nota-chave materiais.

I19.EI_PTO4_ARGOZ_PADZ_ARGOT_PTOZ

Fonte: Do Autor, 2019

e Familia de pisos e forros:

A nomenclatura de pisos e forros foram correlacionadas com a espessura da
familia e os materiais que as compde. As Figura 28 e Figura 29 representam a
nomenclatura de uma familia de piso e uma de forro respectivamente.

Na Figura 28 o numero inicial 9 representa a espessura total em centimetros
da familia, sendo seguida pelas notas-chaves da Tabela 3 que estruturam esse piso

no ambiente da sacada.

Figura 28: Nomenclatura de piso no ambiente da sacada.

Piso
9_CP02_IMPO3_PI04

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 29: Nomenclatura de forro de gesso com pintura.

Forro composto
1,5_TO1_PT02

Fonte: Do Autor, 2019
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e Familias de esquadrias:

A nomenclatura de janelas é organizada de acordo com a sua largura, altura e
peitoril respectivamente (Figura 30), além do cédigo da esquadria contido na Tabela
04.

Figura 30: Nomenclatura de janelas com nota-chave

m Deslizante com alisar

80.60.175_JANELA_JO2
80.100.135_JANELA_JO1
100.60.139_JANELA_JO6
100.80.155_JANELA_JOS
120.120.115_JANELA_JO4
140.120.115_JANELA_JO3

Fonte: Do Autor, 2019

As portas sdo nomeadas de acordo com a sua largura e altura respectivamente
(Figura 31), além da nota-chave da esquadria contida na Tabela 04 que foi retirada do

projeto arquiteténico.

Figura 31: Nomenclatura de portas com nota-chave

n M_Folha tnica

70.210_PORTA_PO4
80.115_PORTA_POS
80.210_PORTA_PO2
80.210_PORTA_PO3
100.215_PORTA_POM

Fonte: Do Autor, 2019

e Familia de coberturas:

Os elementos de cobertura sdo nomeados com as respectivas notas-chaves
que estdo na Tabela 04, com excecao das telhas que além da nota-chave, também

possuem sua inclinagao indicada na nomenclatura como visualizado na Figura 32.
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Figura 32: Nomenclatura de telhado de fibrocimento.

Fonte: Do Autor, 2019

Telhado basico

10%_5MM.C02

3.3.5.2 Concepcao dos elementos de arquitetura

Os elementos de cada servigo foram criados em seus respectivos niveis,

respeitando os niveis 0ssos e acabados. As paredes foram modeladas em nivel osso

a nivel osso dos pavimentos com deslocamento de -12cm do topo (Figura 33), para

nao sobrepor a laje como visualizado na Figura 34, assim, todos os blocos ceramicos,

blocos de concreto, revestimentos interno e externo, pinturas e revestimentos

ceramicos estardo associados a esse nivel na tabela de quantitativos.

Figura 33: Propriedades de parede associada ao nivel osso do pavimento térreo.

Fonte: Do Autor, 2019.

Propriedades X

— Parede basica
15.11_PT02_ARGO1_PAO1_ARGO1_PT02

Paredes (1) ~ | He Editar tipo
Restricdes all~
Linha de localizacdo |Linha central da parede
Restricdo da base .NO TERREO |

Deslocamento da ba... 0.00

A base esta anexada

Distancia da extensa... 0.00

Restricdo superior Acima para o nivel: 3.NO TIFO 1

Altura desconectada (276.00

Deslocamento super... |-12.00 W
Ajuda de propriedades Aplicar
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Figura 34: Parede de 2,76m associada ao nivel osso térreo com deslocamento de

-12cm do topo.

1.NO TERREO

Fonte: Do Autor, 2019

Quando necessario fazer descontos, ou prolongamento de materiais como
revestimentos ou pintura nos elementos de parede, utilizou-se a ferramenta criar
pecas e a opcao de descolamento. Desta forma, € possivel fazer os descontos de
pinturas, revestimentos argamassados e ceramicos em ambientes com forro de gesso
rebaixado (Figura 35), e também pode-se fazer acréscimos com os prolongamentos
de revestimentos argamassados e pinturas externas que faceiam as vigas

visualizadas nas fachadas (Figura 36).

Figura 35: Revestimento ceramico (RV01) com recuo para forro de gesso.

Forro de Gesso

Fonte: Do Autor, 2019
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Figura 36: Parede com prolongamento de revestimento externo e pintura de fachada

f £-ARGO?

B C-P104

Fonte: Do Autor, 2019

Todos os pisos foram elaborados em niveis acabados (Figura 37), sendo
respeitado os contornos das paredes como visualizado na Figura 38, assim, todos os
materiais estardo associados no mesmo nivel na tabela de quantitativos sem a

necessidade de descontos ou acréscimos.

Figura 37: Propriedades de piso associado a nivel acabado do pavimento tipo 1.

Propriedades X
Piso -
9 _CP02_PIO2
Pisos (1) v | Hel Editar tipo
Restricdes i~
Mivel AMNA TIPO 1
Altura do desloc.. 0.00
Delimitacdo de a...
Relativo @ massa

Fonte: Do Autor, 2019
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Figura 38: Familia de piso 9 _CP02_PI02 respeitando os contornos de paredes.

| I\II\\/’I‘IHIE‘MHL‘P

CIRCULACAD
152

L]

SALA JCOZINHA f AREM DE
1858 m

9%

]

428

118

hs,

s "o hs| T hs|

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 39: Peitoril da esquadria JO3 modelado como piso no nivel acabado do
pavimento tipo 1 com deslocamento de 115cm.

Propriedades x

Piso
2_PEITORIL.1PINGADEIRA

Pisos (1) - | B8 Editar tipo
Restrigdes A A
Nivel 4. NATIPO 1

Altura do desloc... 115.00 J03 - 140 X 120 / 1 15
Delimitacéo de a.. m |

Relativo a massa

Fonte: Do Autor, 2019

Os forros sao concebidos nos niveis acabados, sendo deslocados até o fundo
da laje ou até a altura pré-estabelecida no projeto arquitetébnico no caso dos forros de

gesso rebaixados como evidenciado na Figura 40 a seguir.
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Figura 40: Forro de gesso associado nivel acabado térreo e deslocamento de 245cm
Propriedades X
Forro composto
1,5_FORRO_TO1_PT02
Forros (1) | 8 Editar tipo
Restricdes 2 A
Nivel 2.NA TERREO
Altura do desloc... 1245.00
Delimitacdo de a..

Fonte: Do Autor, 2019

Os rodapés sao modelados como paredes, mas devem ser associados ao nivel

acabado como visualizado na Figura 41, sendo a unica excegao das paredes que néo

s&o associadas ao nivel osso do projeto.

Figura 41: Rodapé RS01 de 10cm modelado como parede no nivel osso do térreo.

Propriedades x
Parede basica -
10CM_RS01

Paredes (1) v| Editar tipo

Restricoes A oA

Linha de localiza.. :Face de acabame..
Restricio da base i2.NA TERREO
Deslocamento d... :0.00

A base esta anex...

Distancia da exte....0.00

Restricdo superior :Nao conectado

Altura desconect... {10.00

Deslocamento su...:0.00 W

Ajuda de propriedades

Fonte: Do Autor, 2019

Aplicar

As portas e janelas foram criadas no nivel acabado como evidenciado na Figura

42, desta forma, sdo associadas na tabela de quantitativos aos niveis acabados de
cada pavimento. No caso das janelas, pode haver deslocamento devido a altura dos
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peitoris, porém, este deslocamento nao implica em problemas no resultado dos

quantitativos caso a esquadria esteja associada ao nivel adequado.

Figura 42: Janela J03 associada ao nivel acabado do pavimento tipo 02 com

deslocamento de 115cm.

Propriedades X

Deslizante com alisar
140.120.115_JANELA_JO3

Janelas (1) + | B Editar tipo
Restricoes G
Nivel 6.NA TIPO 2 ’

Altura do peitoril {115.00

Fonte: Do Autor, 2019
As telhas, rufos, cumieiras e calhas foram modeladas em nivel acabado para
manter uma padronizagao dos elementos de cobertura no momento da elaboragao

das tabelas de levantamento quantidades.

Figura 43: Telha ceramica C01 e rufo metalico C03 associado ao nivel acabado de

cobertura.
Propriedades X
Telhado basico
B 5 e seM.CO1 M
Telhados (1) v | Bg Editar tipo
Restrigdes 2 A
Nivel base 10.NA COBERTUF

Delimitacéo de a...
Relativo a massa
Deslocamento b.. :22.00

Nivel de corte Nenhum

Deslocamento d... :0.00

Fonte: Do Autor, 2019
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As escadas foram elaboradas entre os niveis do projeto, associando nivel
acabado do pavimento inferior com o nivel acabado do pavimento superior como pode
ser visualizado na Figura 44. Os materiais nas escadas s&o aplicados nos espelhos e
nos degraus com o comando “PT” (Figura 45), desde modo, garante-se que o
materiais contabilizado nas tabelas de escada sera apenas o que foi aplicado nas
areas desejadas.

Figura 44: Escada modelada entre niveis acabado do pavimento tipo 1 e tipo 2.

Propriedades X

Escada moldada no local
Escada de concreto de uso -

interno
Escadas (1) ~ Editar tipo
Restricdes G
Nivel base 4.NATIPO 1

Deslocamento d... :0.00

Nivel superior 6.NATIPO 2
Deslocamento su...:0.00

Altura desejada ... :288.00

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 45: Aplicacao de piso PI04 em escada com o comando de pintura "PT".
IPi04 X|

Materiais do projeto: Todos '> =

Resultados da pesquisa por "PI04"

PISO
ANTI...OCM

Pintura (PT)

Aplica um material na face do elemento.

Lances : Lance monolitico : Profundidade de 150 mm :
Face : Pintado com PISO ANTIDERRAPANTE 30X60CM
sao aplicados com a ferramenta Pintar s3o distinguiveis CETIM_PIO4.

dagueles que sao utilizados como material do corpo de
elementos de objeto hospedeiro.

Para a quantidade de relatorios e tabulagdo, os materiais que

Fonte: Do Autor, 2019
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As impermeabilizagbdes foram inseridas nas familias de pisos e modeladas as
saias como elemento de parede quando necessario. Desta forma, as
impermeabilizagbes estardo associadas ao nivel acabado, sendo necessario somar
as quantidades nas tabelas de pisos e paredes para se ter a area total de
impermeabilizagao.

Figura 46: Banheiro com impermeabilizagdes de familias de piso e paredes.

Fonte: Do Autor, 2019
3.3.5.3 Insercéo de elementos estruturais de concreto armado

Os elementos estruturais de concreto foram inseridos no projeto arquiteténico
para auxiliarem nos descontos de materiais que os sobrepéem, como por exemplo os
blocos ceramicos com os pilares (Figura 49). Através da aba estrutural, é possivel

inserir os elementos estruturais desejados como evidenciado na Figura 47.

Figura 47: Opg¢des de familias a serem criadas na aba de estrutura.

tetura Estrutura | Sistemas Inserir Anotar  Analisar Massa e terreno Cc

) parede . [l Trelica % ‘/E? @ 7

) [] Coluna E] Contraventamento . )
Viga Conexdo Isolada Parede Laje

¢ piso + [[ sistema de vigas

Estrutura ¥ Conexdo + ¥ Fundacdo

Fonte: Do Autor, 2019
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Estes elementos estruturais n&do serdo contabilizados nas tabelas de
quantidades, pois para este estudo de caso, eles serdo utilizados apenas para o
desconto dos servigos de paredes e pisos. Cabe a consideragdo que o projetista
estrutural disponibiliza o resumo de quantidades do projeto, ndo sendo necessario ter

o retrabalho de levantar os insumos.

Figura 48: Estrutura de concreto armado do estudo de caso.

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 49: Parede sobreposta sobre pilar de concreto.

Fonte: Do Autor, 2019
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Para realizar a unido dos elementos como no caso anterior da Figura 49,
utilizou-se a ferramenta unir. Desta forma, quando o pilar esta inserido na parede o
software subtrai a area do bloco ceramico ou de qualquer outro material que esteja
sobreposto ao elemento estrutural (Figura 50). Apds a unido dos elementos, é
necessario acrescentar o revestimento argamassado, pintura e rodapés que estdo em

torno do pilar como na Figura 52.

Figura 50: Utilizagdo da ferramenta unir para desconto de blocos ceramicos,

revestimentos, pinturas e pisos.

Unir

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 51: Vazio ocasionado pela unido do pilar com elementos de parede e pisos.

Fonte: Do Autor, 2019
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Figura 52: Acréscimo de revestimento argamassado, pintura e rodapés descontados.

Fonte: Do Autor, 2019

3.3.6 Padronizacao e automacgao das tabelas do modelo construido

As tabelas de quantidades foram elaboradas e adequadas conforme as
necessidades de cada servigo de acordo com a organizagao da EAP. A seguir sera
demonstrado a criagdo de tabelas com a utilizagdo das notas-chaves da Tabela 03

para padronizagao das filtragens dos materiais quantificados.

3.3.6.1 Padronizacio da tabela de levantamento de materiais

Os servigos de blocos, revestimentos argamassados, revestimento ceramicos,
pinturas, pisos, pedras, foros, rodapés, impermeabilizagdes, coberturas e escadas
utilizarao a tabela de levantamento de material para quantificar os materiais, como

evidenciado na Figura 53.



Figura 53: Opg¢ao de tabela de levantamento de material na aba vista.

Fonte: Do Autor, 2019

=1
7] a@ Levantamento de material |

Vista  Gerenciar  Suplementos

B-] o0 C

I ! -':I Tabela/Quantidades it

I
2l
Lﬁ Tabela grafica de colunas

| Lista de folhas
Bloco de notas

r—
LL Lista de vistas

Figura 54: Opgdes de servigos a serem quantificados.

MNovo levantamento de material

Lista

Categoria:

Fonte: Do Autor, 2019

de filtros: ‘ Arquitetura ™ |

<Mult-Categoria
Ambiente
Colunas
Componentes de gabinete
Conexdes estruturais
Equipamento elétrico
Equipamento especial
Equipamento mecanico
Escadas

Forros

Fundacdes estruturais
lluminacdo elétrica

Janelas

Luminarias

Maobiliario

Modelos genéricos

Montagens

Painéis cortina

Paredes

Pecas

Pecas hidrossanitarias

Pilares estruturais

Pisos

Portas W

5=
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O roteiro para padronizagao das tabelas segue 0 mesmo raciocinio para todos

os servicos citados anteriormente - blocos, revestimentos argamassados,
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revestimento ceramicos, pinturas, pisos, pedras, foros, rodapés, impermeabilizacdes,
coberturas e escadas - que serao evidenciados nas figuras a seguir com a criagao da

tabela de levantamento de pisos.

Figura 55: Opc¢ao de levantamento de piso, servigo 17 da EAP.

Movo levantamento de material X
Lista de filtros: | Arguitetura ™ |
Categoria: Nome:
Modelos genéricos A | Servigo 17 - Pisos
Maontagens
Painéis cortina Face:
Paredes -
Pecas Construgdo nova ~
Pecas hidrossanitari.

25 estruturais

Quadro estrutural
Sistema de mobilia...
Telhados

Terreno

Fonte: Do Autor, 2019

Na aba Campos as sequéncia de categorias utilizadas seguiu a seguinte
hierarquia conforme a Figura 56.

Figura 56: Campos utilizados e sua hierarquia.

Propriedades de levantamento de material X

FiItro Classificar/Agrupar Formatagdo Aparéncia

Selecionar campos disponiveis em:

Pisos R
Campos disponiveis: Campos tabelados (na ordem):
Absorgdo ~ Nivel

Altura do deslocamento do nivel
Coeficiente de transferéncia de calor (U)
Comentdrios

Comentdrios de tipos

Contador

Custo

Cddigo de montagem

Descricdo

Descricdo de montagem

Elevagdo na parte inferior

Elevagdo no levantamento topografico inf
Elevagio no levantamento topografico su| o)
Flevaran nn niirlen infarinr

< >

Material: Nota-chave

Material: Descrigdo
Material: Area

) ¥

@

Fonte: Do Autor, 2019
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Para a filtragem dos materiais que correspondem aos pisos, utilizou-se a opgao
de notas-chaves e a alternativa de que contém a sigla “PI” (Figura 57) que é comum

para todos os pisos modelados no projeto como descrito na Tabela 03.

Figura 57: Filtro utilizado para pisos.

Propriedades de levantamento de material >

Campus Classificar/Agrupar Formatagdo Aparéncia

Filtrar por: Material: Nota-chave contém w FI

E: (nenhum}) w

Fonte: Do Autor, 2019

Para organizar e padronizar as tabelas foi agrupado os materiais por nivel,
material: nota-chaves e posterirormente por material: descri¢édo (Figura 58), de forma
a separar os materiais de acordo com os niveis da EAP. Posteriormente na aba de
formatagao, utilizou-se a opg¢ao de calcular os totais (Figura 59), assim, todas as areas

sdo somadas, obtendo uma unica soma do material por nivel.

Figura 58: Classificagao e agrupamento por nivel.

Propriedades de levantamento de material x
Campos  Filtro Formatagﬁo Aparéncia
Classificar por: Nivel ~ | (@ Crescente () Decrescente
[ ]cabecalho [ |rodapé: []Linha em branco
Depois por: Material: Nota-chave b © Crescente O Decrescente
[ ]cabecalho [ |rodapé: [JLinha em branco
Depois por: Material: Descrigao b © Crescente O Decrescente
[ ]cabecalho [ Rodapé: [JLinha em branco
Depois por: (nenhum) ~ Crescente Decrescente
Cabecalho Rodapé: Linha em branco
[ Total geral:
Total geral
[ ]temizar cada instancia
Cancelar Ajuda

Fonte: Do Autor, 2019



Figura 59: Formatagdo do campo calcular totais.

Campos:

Propriedades de levantamento de material

Campos Filtro  Classificar/Agrupa Aparéncia

Nivel

Material: Nota-chave

Material: Descrigdo
Material: Area

Cabegalho:

| Material: Area

Orientagdo do cabecalho:

Horizontal

Alinhamento:
Esquerda
Formatagao do campo:

] campo oculto

Mostrar formatagdo condicional em folhas

Formato do campo...

Formato condicional...

Menhum calculo

k¥

Fonte: Do Autor, 2019

Calcular minimo
Calcular maximo
Calcular o minimo e o maximo

Nenhum calculo
Calcular os totais

Cancelar

Tabela 9: Pisos quantificados por nivel.

Ajuda
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<Servigo 17 - Pisos>
A B C D
Nivel Material: Nota-chave Material: Descrigdo Material: Area
2.NA TERREO
2.NATERREO P01 PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO 27.50 m?
2.NATERREO PI02 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE 67.40 m?
2.NATERREO PI03 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD 79.44 m?
2.NATERREO PI04 PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLQ CETIM 2585 m?
4 NATIPO 1
4 NATIPO 1 P01 PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO 10.53 m*
4. NATIPO 1 PI02 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE 66.64 m?
4 NATIPO 1 PI03 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD 80.39 m®
4. NATIPO 1 PI04 PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM 2570 m?
6.NATIPO 2
6.NA TIPO 2 P01 PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO 10.53 m?
6.NATIPO 2 PI02 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE 66.64 m®
6.NA TIPO 2 PI03 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD 80.39 m?
6.NATIPO 2 PI04 PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLQ CETIM 2570 m?
8.NATIPO 3
S.NATIPO 3 P01 PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO 10.53 m*
S.NATIPO 3 PI02 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE 66.64 m?
S.NATIPO 3 PI03 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD 80.39 m?
S.NATIPO 3 PI04 PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM 2570 m?

Fonte: Do Autor, 2019
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3.3.6.2 Padronizacao da tabela de quantidades

Os servicos de esquadrias utilizardo a opg¢do de tabela/quantidade para
quantificar os materiais, como evidenciado na Figura 60. A organizacao da tabela de
quantidade é o mesmo da tabela de levantamento de materiais visto anteriormente e
que sera demonstrado nas figuras a seguir com o levantamento do servigo de janelas,

podendo ser utilizado como base para o levantamento dos outros servigos citados.

Figura 60: Tabela/quantidades na aba vista.
Vista  Gerenciar  Suplementos

B-] © C

'

| ""l!TabeIanuantl'dades
=
L: Tabela grafica de colunas

(== |
i E =) Levantamento de material ||

=

-

| Lista de folhas
Bloco de notas

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 61: Opgao quantidade de janelas, servigo 6 da EAP.

Nova tabela X
Lista de filtros: ‘ Arquitetura hd ‘
Categoria: Nome:

Fixadores estruturais ~ | Servico 9 - Janelas

Forros

Fundacdes estruturais
Grupos de modelo

Guarda-corpos () Chaves da tabela
lluminacao elétrica

ens.de detalhe
uminarias

(®) Tabela de componentes da construgio

Fase:
Massa
Mobiliario Construcdo nova e
Modelos genéricos
Montagens W
< >

Cancelar Ajuda

Fonte: Do Autor, 2019



Figura 62: Campos utilizados e sua hierarquia.

Propriedades da tabela

Selecionar campos disponiveis em:

Janelas

Campos disponiveis:

Altura bruta

Altura da extremidade

Altura do peitoril

Coeficiente de ganho de calor solar
Coeficiente de transferéncia de calor (U)

Comentdrios
Custo
Descrigdo
Fabricante
Familia

Familia e tipo
Fase criada

Comentdrios de tipos
Cddigo de montagem

Descrigdo de montagem

Z

|:|I.ncluir elementos de vinculos

1 ¥

=

Jx

Campos  Filtro  Classificar/Agrupar Formatagdo Aparéncia

Campos tabelados (na ordem):

Nivel
Nota-chave

Descrigdo
Contador

72 tE #E

Cancelar Ajuda

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 63: Filtro utilizados para janelas.

Fonte: Do Autor, 2019

Propriedades da tabela

Filtrar por: Nota-chave

E: (nenhum)

contém

Campos Filtro  Classificar/Agrupar Formatacdo Aparéncia

Figura 64: Classificagdo e agrupamento por nivel e nota-chave.

Fonte: Do Autor, 2019

Propriedades da tabela
Campos  Filtro
Classificar por: Nivel
Cabegalho [ ]rodapé:
Depois por: Mota-chave
[ ] cabecalha [ |Rrodapé:
Depois por: (nenhum}
Cabegalho Rodapé:

Classificar/Agrupar Formatagéo Aparéncia

L @ Crescente O Decrescente

[ Juinha em branco

b @ Crescente O Decrescente

[ ]tinha em branco

M Crescente Decrescente

Linha em branco

70



Figura 65: Formatagdo do campo calcular totais.

Campos  Filtro

Campos:

Propriedades da tabela

Classificar/Agrupar Formatagdo Aparéncia

Nivel
Mota-chave
Altura
Largura

Descrigdo

Fonte: Do Autor, 2019

Cabecalho:

| Contador

Orientagdo do cabegalho:

Harizontal o
Alinhamento:

Esquerda o
Formatagdo do campo: Formato do campo

[ campo oculto Formato condicional...

Mostrar formatacdo condicional em folhas

Menhum calcule v

Nenhum célculo
Calcular os totais
Calcular minimo

Calcular méximo
Calcular o minimo e o maximo

Tabela 10: Janelas quantificadas por nivel.

<Servigo 9.01 - Janelas>
A B C D E F
Nivel MNaota-chave Altura Largura Descrigdo Contador
2 NA TERREOD

2.NA TERREO Jo1 100.00 80.00 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDROD TEMPERADO 4
2 MNA TERREO Joz2 60.00 80.00 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO 4
2 NATERREO Jo3 120.00 140.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO 4
2 NA TERREO Jo4 120.00 120.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDROD TEMPERADO 4

4 NATIPO1
4. NATIPOA Jo1 100.00 80.00 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDROD TEMPERADO 4
4 NATIPOA Joz2 60.00 80.00 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO 4
4 NATIPOA Jo3 120.00 140.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO 4
4 NATIPO A1 Jo4 120.00 120.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDROD TEMPERADO 4
4 NATIPOA J0& 80.00 100.00 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO 1
4 NATIPO 1 JOg 60.00 100.00 1 FOLHA - BASCULANTE! VIDRO TEMPERADO 1

6.NATIPO 2
6.MNA TIPO 2 Jo1 100.00 80.00 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDROD TEMPERADO 4
6.MNA TIPO 2 Joz2 60.00 80.00 1 FOLHA - BASCULANTE! VIDRO TEMPERADO 4
6.MNATIPO 2 Jo3 120.00 140.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDROD TEMPERADO 4
6.NATIPO 2 Jo4 120.00 120.00 2 FOLHAS - DE CORRERY VIDRO TEMPERADO 4
6.MNA TIPO 2 Jos 80.00 100.00 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO 1
6.MNA TIPO 2 JOG 60.00 100.00 1 FOLHA - BASCULANTE! VIDRO TEMPERADO 1

8.NATIPO 3
8.NATIPO 3 Jo1 100.00 80.00 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO 4
8.MNATIPO 3 Joz2 60.00 80.00 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO 4
8.NATIPO 3 JO3 120.00 140.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO 4
8.NATIPO 3 Jo4 120.00 120.00 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO 4
8.NATIPO 3 Jos 80.00 100.00 1 FOLHA - BASCULANTE! VIDRO TEMPERADO 1
8.NATIPO 3 JOG 60.00 100.00 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADC 1

Fonte: Do Autor, 2019
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3.3.6.3 Tabela global de controle

Para ter o controle de todos os materiais que estdo inseridos nas familias do
projeto criou-se uma tabela global (Tabela 11), ou seja, uma tabela que apresenta o
resumo de todos os materiais quantificados no projeto.

Essa tabela possibilita o rastreio dos materiais, pois caso alguma nota-chave
ou descrigao esteja diferente da Tabela 03, como pode ser observado na Tabela 11,
a area total da tabela global sera diferente da area total das tabelas levantadas por
servigo, assim, uma revisao deve ser feita no servigo que esta sendo levantado.

A tabela global é composta por uma tabela de levantamento de material de
multiplas categorias (Figura 66) considerando apenas a separagao por nota-chave e

material: descrigcio.

Figura 66: Opgao de multi-categorias para criagao da tabela global de materiais.

MNova tabela >

Lista de filtros: |Arquitetura b |

Cateqoria: MNome:

<Multi-Categorias>

: ~ |Tahe|a de multi-categorias
Acopladores do vergalhdo estru

Amb!ente Tabela de componentes da construcéo
Ambientes
Colunas Chaves da tabela

Componentes de gabinete
Conexées estruturais

+- Eixos
Equipamento elétrico

Fase:
Equipamento especial =
Equipamento mecanico Construgdo nova >
+|-- Escadas
Espacos analiticos ha
< >

Cancelar Ajuda

Fonte: Do Autor, 2019

A tabela a seguir evidencia alguns materiais que n&o deveriam estar inseridos
nas familias do projeto, sendo estes ndo quantificados nas tabelas de servigo,

podendo ocasionar um quantitativo baixo da realidade do projeto. Apds rastreado, os
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materiais devem ser substituidos de acordo com a Tabela 03 e o memorial

especificativo.

Tabela 11: Tabela global com itens ndo compativeis ao acordado em projeto.

Material: Nota-chave Material: Descrigio Material: Area |
C01 TELHA CERAMICA 39.4X23 5CM BARROBELLO 18.21 m®
coz2 TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 5MM CONFIBRA 182.01 m?
co3 RUFO METALICO COM 15CM 35.09 m®
Co4 CUMIEIRA METALICA COM 30CM 5.26 m?
CPO1 COMNTRAPISO DE 5CM 570 m?
CP02 CONTRAPISO DE 8CIM 754.83 m®

CPRO2x0o0c Argamassa para contrapiso 26.23 m?
CPRO4oom Argamassa para contrapiso 14.46 m®
CRO1 ESPECIFICAR CONFORME TABELA GESTAO_ACABAMENTOS 1.47 m®
CR02 ESPECIFICAR CONFORME TABELA GESTAOD ACABAMENTOS 83.65 m®
E-ARG02 REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERNO 3CM 1191.59 m®
E-PT03 TINTA ACRILICA COR AMARELO DOURADO CORAL 457.88 m®
E-PT04 TINTA ACRILICA COR OCRE CORAL 656.60 m®
E-Rv02 PASTILHA NGK. 007 MARTE 76.81 m?
GR1.2 PEITORIL COM 1 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 2030 m®
l-ARGO1 REVESTIMENTO ARGAMASSADO INTERNO 2CM 2438.03 m*
I-PT02 TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVINIL 2775.57T m?
[-RV01 REVESTIMENTO CERAMICO 30X30CM PORTOBELLO BIANCO 363.58 m®
IMPO3 MEMBRANA ESTRUTURADA VIAFLEX 175.92 m?
LMo Laje em concreto armado 1086.58 m®
MANTO Rufo metalico 14.46 m?
PAD1 TIJOLO CERAMICO 6 FURDS 11,5X19X24CM 1824.70 m®
PAD2 TIJOLO CERAMICO 6 FURDS 14,0X19X24CM 125.99 m?
PI101 PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO 59.09 m®
P02 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE 267.32 m?
PI03 PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD 32061 m?
P04 PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM 102.96 m®
PTO1 PT1- Pintura acrilica fosca de uso interno sem massa sem textura 0.26 m*
RPO1 Rodapé de madeira com h =10 cm 6760 m®
RPO2 Rodapé de Cerdmica com h=10cm 431 m?
T01 FORRO DE GESSO COMUM COM PINTURA BRANGCO NEVE 701,42 mé
T02 FORRO EM MADEIRA LAMBRI 41.00 m?
TCMO1 COBERTURA_CHAMIME.METALICA 1.36 m*

Fonte: Do Autor, 2019
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4 RESULTADOS E DISCUGOES

A partir dos padrdes elaborados para a concepg¢ao do edificio residencial, foi
obtido um modelo contendo as quantidades de materiais referentes ao projeto
arquitetonico, sendo estas quantidades rastreaveis pelas tabelas formuladas nos itens
3.3.6.1, 3.3.6.2 e 3.3.6.3. A seguir sera analisado alguns pontos e discutido os
resultados para a avaliagcdo da utilidade dos padrbes elaborados nesta pesquisa

aplicada.
4.1 SOBRE O MODELO ARQUITETONICO FINALIZADO

Quando finalizado, o modelo concebido com os padrées elaborados no
software Revit® dispde os materiais referentes aos servigos que foram propostos no
inicio deste estudo de caso, sendo alguns servigos nao atendidos integralmente nas
tabelas do modelo como evidenciado na Tabela 08 do item 4.2, assim, mesmo com
todos os padrbes trabalhados € necessario fazer alguns descontos e acréscimos de
forma manual. Todas as quantidades extraidas das tabelas do modelo estédo
disponiveis no Anexo C.

Além das quantidades o modelo possui todas as pranchas atualizadas o que é
de suma importancia para o arquiteto ou profissional responsavel pelo projeto, desta
forma, parte do tempo utilizado para a padronizagcdo € recompensado com o0s
desenhos de cortes e fachadas que sao criadas automaticamente, bastando apenas
cotar os desenhos como desejado. Do mesmo modo, as modificagdes feitas nos
materiais do projeto é atualizada automaticamente nas tabelas de quantidades,
podendo estes serem rastreados como sera exposto no item 4.2.1

E relevante considerar que o modelo gerado também pode ser integrado ao
Navisworks® para o planejamento 4D e verificagdo de incompatibilidades com projetos

complementares, tema que fica sugerido para desenvolvimento de trabalhos futuros.



4.1.1 Fachadas e cortes gerados pelo modelo arquiteténico finalizado

Figura 67: Fachada frontal do modelo construido
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Fonte: Do Autor, 2019

Figura 68: Fachada lateral do modelo construido
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Figura 69: Corte gerado no modelo construido
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4.2 RASTREABILIDADE DAS QUANTIDADES OBTIDAS

A Tabela 12 evidencia os servicos que foram automatizados nas tabelas do
modelo, sendo alguns servigos contemplados integralmente ou parcialmente, ou seja,
servigos contemplados integralmente nao necessitam de acréscimos ou descontos
nos materiais, ja os servigos contemplados parcialmente necessitam e acréscimos ou

descontos feitos de forma manual.

Tabela 12: Checklist de servigos que foram quantificados/rastreados no modelo.

ITEM DESCRICAO DO SERVIGCO PAVIMENTO | CONTEMPLADO
Térreo Parcialmente
Tipo 1 Parcialmente
08.00.00 Paredes e Painéis Tipo 2 Parcialmente
Tipo 3 Parcialmente

Cobertura Integralmente

Térreo Integralmente

09.00.00 Esquadrias em Geral T!po L Integralmente
Tipo 2 Integralmente

Tipo 3 Integralmente




Cobertura Integralmente

10.00.00 Coberturas Térreo Integralmente
Cobertura Integralmente

Térreo Integralmente

Tipo 1 Integralmente

11.00.00 | Impermeabilizacdo e Tratamento Tipo 2 Integralmente
Tipo 3 Integralmente

Cobertura Integralmente

Térreo Integralmente

12.00.00 Revestimento de Teto T!po L Integralmente
Tipo 2 Integralmente

Tipo 3 Integralmente

Térreo Parcialmente

13.00.00 Revestimento interno T!po L Parc!almente
Tipo 2 Parcialmente

Tipo 3 Parcialmente

Térreo Parcialmente

Tipo 1 Parcialmente

14.00.00 Revestimento externo Tipo 2 Parcialmente
Tipo 3 Parcialmente

Cobertura Integralmente

Térreo Parcialmente

Tipo 1 Parcialmente

15.00.00 Pisos Tipo 2 Parcialmente
Tipo 3 Parcialmente

Cobertura Integralmente

Térreo Parcialmente

Tipo 1 Parcialmente

16.00.00 Pinturas Tipo 2 Parcialmente
Tipo 3 Parcialmente

Cobertura Integralmente

Fonte: Do Autor, 2019

4.2.1 Rastreando quantidades a partir das tabelas

Os materiais de cada servigco podem ser localizados através das tabelas no
modelo. Quando selecionado o material que se quer identificar, o software real¢a os
elementos que contem este material aplicado, permitindo isolar todas as familias que
contém o insumo como evidenciado nas Figura 70 ,71 e 72, assim pode-se conferir

todas as areas calculadas no modelo, o que gera maior seguranga e precisao para o

profissional nas informagdes obtidas.
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Figura 70: Realgar no modelo a area selecionada da tinta E-PTO3 no térreo

Inserir  Anotar  Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Modificar  Modificar tabela/guanti

2 8B 0 1 m 5

alculado Combinar  Inserir Excluir Redimensionar Ocultar Realcar
parametros " no modelo
s Colunas Linhas Elemento Titu

<Servigo 16 - Pinturas interna e externa>
A B C D
Restricdo da base | Material: Nota-chave Material: Descrigdo Material- Area
1.NO TERREO
1.MO TERRED E-PT03 TINTA ACRILICA COR AMARELO DOURADO CORAL 212.85 m*
1.MO TERRED E-PT04 TINTA ACRILICA COR OCRE CORAL 1012 m?
1.MO TERRED -PT02 TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVINIL 511.06 m?

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 71: Elementos de parede com a tinta E-PT03 no térreo realgados no modelo

Fonte: Do Autor, 2019

Figura 72: Elementos de parede com E-PT03 isolados para conferéncia de areas

Fonte: Do Autor, 2019
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4.3 CONSIDERAGOES SOBRE OS VALORES OBTIDOS

Os valores obtidos através do método utilizado nesta pesquisa aplicada podem
ser considerados confiaveis, pois sao facilmente identificados no projeto através das
tabelas de controle geradas. Porém, alguns resultados apresentados nas tabelas
podem n&o estar em conformidade com o que se deve considerar no orgamento, como
€ 0 caso de servicos como blocos ceramicos, revestimento interno, revestimento

externo e pinturas.
4.3.1 Acréscimos e descontos manuais

Os servicos citados anteriormente no item 4.3 sofrem descontos nas tabelas
qgue nao deveriam ocorrer se a obra for gerida por critérios da Tabela de Composi¢des
e Precos para Orcamentos (TCPO), como exemplo pode ser citado no servigo de
pintura que deveria ser considerado um desconto apenas de vaos que excedem
2,00m?, que néo ¢é a realidade do modelo, como evidenciado na Figura 72.

Esta situacao deve ser resolvida através do acréscimo da area descontada dos
materiais, podendo ser salvo uma copia do projeto e excluindo todas as esquadrias
existentes (Figura 73), assim, os valores obtidos ndo possuiram descontos, mas deve-
se ressaltar que as esquadrias que excedem os 2,00m? devem ser identificadas e

descontadas de cada material de forma manual.

Figura 73: Modelo com todas as esquadrias excluidas

\

|
!
!
!
D |

Fonte: Do Autor, 2019



Tabela 13: Comparativo areas de pinturas com e sem esquadrias no modelo

o AREA COM AREA SEM
NIVEL MATERIAL: DESCRICAO | ESQUADRIAS | ESQUADRIAS | DIFERENCA
CHAVE N "
(m?) (m?)
TINTA ACRILICA COR .
E-PTO3 AMARELO DOURADO CORAL 212,85 245,56 15,37%
TERREO E-PTO4 TINTA ACRILICA COR OCRE 10,12 10,12 0,00%
CORAL
TINTA PVA COR CINZA .
I-PT02 NEVOA SUVINIL 511,06 590,36 15,52%
E-PTO4 TINTA ACRILICA COR OCRE 214,81 245,85 14,45%
TIPO1E CORAL
TIPO 2 TINTA PVA COR CINZA
- , 0
I-PT02 NEVOA SUVINIL 519,95 593,59 14,16%
TINTA ACRILICA COR OCRE .
E-PTO4 CORAL 216,77 247,81 14,32%
TIPO 3
TINTA PVA COR CINZA .
I-PT02 NEVOA SUVINIL 525,65 599,29 14,01%
TINTA ACRILICA COR .
COBERTURA E-PTO3 AMARELO DOURADO CORAL 245,47 245,47 0,00%

Fonte: Do Autor, 2019

4.3.2 Percentuais de quantitativos obtidos por tipo de servigo
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A Tabela 14 a seguir evidencia as quantidades de servico que foram obtidas do

modelo e as que foram necessarias ser corrigidas manualmente, sendo as manuais

as quantidades que o modelo ndo conseguiu satisfazer as necessidades.

Tabela 14: Percentuais levantados do modelo e manualmente em cada etapa

ITEM

DESCRICAO DO SERVICOS

PERCENTUAIS DA

ETAPA
90% Model
08.00.00 Paredes e Painéis o lodeo
10% Manual
100% Model
09.00.00 Esquadrias em geral o Vlodeo
0% Manual
100% Model
10.00.00 Coberturas o Viode'o
0% Manual
100% Model
11.00.00 Impermeabilizacdao e Tratamento % Modelo
0% Manual
0,
12.00.00 Revestimento de Teto 100% Modelo
0% Manual
93% Model
13.00.00 Revestimento Interno % Modelo

7% Manual
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0, M I
14.00.00 Revestimento Externo 95% Modelo
5% Manual
94% Model
15.00.00 Pisos o Modelo
6% Manual
0,
16.00.00 Pinturas 93% Modelo
7% Manual

Fonte: Do Autor, 2019

4.4 CONSIDERACOES ENTRE O LEVANTAMENTO TRADICIONAL E
LEVANTAMENTO NO REVIT®

Os padrbes trabalhados nesta pesquisa aplicada acarretam em maiores
esforgos do profissional no inicio do desenvolvimento do projeto do que quando
comparado ao desenvolvimento de projetos na forma tradicional.

Este maior esforgo inicial minimiza o esfor¢go futuro para a finalizagdo do
trabalho, assim, consegue-se impactar melhor nos custos e mudancgas na obra como
evidenciado na Figura 74.

A capacidade de impactar os custos de mudanga em uma obra esta relacionado
ao tempo, entdo, quanto antes identificado os erros nos levantamentos e as

mudangas, menores sao 0s custos para corregdes.

Figura 74: Fluxo de trabalho Bim x Tradicional

Habilidade de impactar
custo e performance

@.._ Custo de mudangas no

projeto

@- Fluxo de trabalho

tradicional

(@)— Fluxo de trabalho BIM

| —~

Efeito / Custo / Esforgo

Projeto Detalhamento  Documentagdo Construgdo Operagao
preliminar do projeto

Fonte: (MATQOS, 2015)
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4.5 SUGESTOES PARA FUTURAS VERSOES DO SOFTWARE REVIT®

A partir das principais dificuldades encontradas para a concepgao do projeto e
para a elaboracdo de padrdes que trouxessem resultados confiaveis no
levantamentos, sera discutido a seguir alguns pontos que o autor acredita que poderia

haver melhoria nas versdes posteriores do software Revit® 2019.

4.5.1 Sugestoes para elementos de coberturas

Os elementos de cobertura do modelo nao obtiverdo erros quando comparado
ao levantamento feito manualmente, porém, os rufos, espigbes e cumieiras foram
modelados no local e posteriormente aplicados o material na face pelo comando de
pintura, o que dificulta o trabalho do profissional. Sugere-se que estes elementos
sejam acrescentados nas futuras versdes do software Revit?® como uma opcao

automatica como no caso das calhas.

4.5.2 Sugestdes para materiais em escadas moldadas in loco

As escadas modeladas no local obtiverao erros nas quantidades quando os
materiais foram aplicados diretamente na familia elaborada. Desta forma, o material
dos degraus, espelhos e pinturas do fundo da escada foram acrescentados
manualmente pelo comando de pintura. Além disso, os rodapés no espaco da escada
enclausurada também foram obtidos manualmente. Propde-se uma revisdo nos

valores dos materiais de escadas alcangados pelas tabelas do modelo construido.

4.5.3 Sugestoes para elementos de parede

Nas quantidades obtidas através dos elementos de parede, observou-se um
erro nos revestimentos interno e externos, além das pinturas internas e externas.
Quando modelado em familia unica de parede, os materiais sdo considerados com o
mesmo eixo dos blocos como pode ser observado na Figura 75 e Tabela 15, assim,
pinturas internas e revestimentos internos sdo quantificados a mais enquanto pinturas
externas e revestimentos externos sao sub quantificados. Este conflito poderia ser
resolvido em versdes posteriores, sem a necessidade do profissional modelar todas

as camadas separadamente.
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Figura 75: Detalhe de familia de parede
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Fonte: Do Autor, 2019

Tabela 15: Quantidades da familia de parede da Figura 75

Material: Mota-chave Material: Descricdo Material: Area
E-ARGO2 REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERMO 3CM 8.76 m*
E-PT04 TINTA ACRILICA COR OCRE CORAL 376 m?
[-ARGO1 REVESTIMENTO ARGAMASSADO INTERNO 2CM 376 m?
[-PT02 TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVIMIL 376 m?
PADZ TJOLC CERAMICO 6 FUROS 14,0X19X24CM 376 m?

Fonte: Do Autor, 2019

E relevante considerar que devido a essa diferenca foi considerado neste
estudo de caso um acréscimo de 1,83% na area de revestimento externos e pinturas
externas, e um decréscimo de -1,90% em pinturas internas e revestimentos internos.
Estes valores foram adotados a partir de comparativos de outros projetos ja realizados

pelo autor, sendo estimados pela area total construida.
4.5.4 Sugestoes para esquadrias em geral

A principal dificuldade encontrada nas esquadrias foi a necessidade de
verificacbes manuais de quais possuiam vaos maiores que 2,00m? para descontos
nos servigos de blocos ceramicos, revestimentos interno e externos, além do servigo
de pinturas. Em projetos com grande diversidade de janelas e portas, o esfor¢o para
identificar o ambiente em que cada esquadrias esta e estabelecer quais materiais
devem ser descontados é relativamente grande, sendo que este desconto excedente

a 2,00m? poderia ser uma opgao automatica dentro do software.



84

5 CONCLUSAO

Nao se pode afirmar que esta pesquisa aplicada seja o padrdao encontrado nos
escritérios de projetos e orcamentagao nos dias atuais, porém € evidente que muitos
problemas poderiam ser minimizados caso estes profissionais seguissem alguns
padrdes acordados antes de iniciar o modelo virtual de um obra, assim, estudos que
expdem boas praticas sdo de ampla importancia para o setor.

Nota-se que os projetos concebidos em Plataforma BIM demandam mais tempo
e esforgo dos profissionais no inicio do que quando comparados a projetos que n&o
consideram o conceito BIM, porém, a qualidade das informacdes e dos modelos séo
evidentemente superiores quando este conceito € aplicado.

Além disso, o esforco inicial para a padronizacao e construgao do modelo virtual
€ recompensado em suas etapas finais, pois as alteragdes que ocorrerem durante a
execucado da obra, podem ser feitas de maneira imediata tanto nos quantitativos
quanto nas pranchas com os desenhos, fato de excelente comodidade para os
projetistas e financiadores da obra.

Apesar de possuir muitas ferramentas, o Revit® 2019 carece de alguns
dispositivos para fazer com que os levantamentos de quantidades sejam feitos de
forma automatica em sua totalidade, sem haver necessidade de acréscimos ou
descontos manuais. Dessa forma, € importante ressaltar que as quantidades obtidas
através do modelo construido sdo todas rastreaveis, porém, os valores obtidos nao
sdo integralmente confiaveis, sendo necessario fazer uma analise cautelosa
principalmente dos elementos construidos a partir das familias de paredes.

Conclui-se que os padrdes trabalhados neste estudo de caso sdo uteis para
identificar erros rotineiros nos projetos elaborados no software trabalhado. Da mesma
forma que o conteudo abordado pode ser utilizado como documento base para
determinar as condigdes iniciais que o projetista/arquiteto deve seguir para se obter
resultados com fundamentos para o orgamento.

Para futuros trabalhos que busquem complementar o presente estudo de caso,

sugere-se 0s seguintes temas:

a) Planejamento 4D: Integragdo do modelo Revit® com o Navisworks®.
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b) Corregao de incompatibiliza¢gées em obras na Plataforma BIM.

c) Estratégias para implementagcdo do conceito BIM em escritorios de
arquitetura e engenharia.

d) BIM para Gestao de Residuos na Construgao Civil.
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Servigos considerados na EAP para levantamento de quantidades do modelo.

Cdédigo Servicos
08.00.00 | Paredes e Painéis
08.01.00 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo
08.01.01 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo (Bloco ceramico)
08.01.02 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo (Bloco concreto celular)
08.02.00 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
08.02.01 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) (Bloco ceramico)
08.02.02 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) (Bloco concreto celular)
08.03.00 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3
08.03.01 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3 (Bloco ceramico)
08.03.02 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3 (Bloco concreto celular)
08.04.00 |Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Cobertura
08.04.01 | Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Cobertura (Bloco ceramico)
09.00.00 | Esquadrias de Metalicas em Geral
09.01.00 | Esquadrias de Metdlicas em Geral — Janelas
09.01.01 | Esquadrias de Metdlicas em Geral — Portas
10.00.00 | Cobertura
10.01.00 | Cobertura - Bloco Simples - Telhas
10.02.00 | Cobertura - Bloco Simples - Calhas, Rufos, Cumieiras e Espigbes
11.00.00 | Impermeabilizacéo e tratamento
11.01.00 | Impermeabilizacéo e tratamento - Bloco isolado - Térreo
11.02.00 | Impermeabilizagdo e tratamento - Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
11.02.00 | Impermeabilizagdo e tratamento - Bloco isolado - Tipo 3
11.03.00 | Impermeabilizacéo e tratamento - Bloco isolado - Cobertura
12.00.00 | Revestimento de teto
12.01.00 | Revestimento de teto - Bloco Isolado - Térreo
12.01.01 | Revestimento de teto - Bloco Isolado - Térreo - Gesso
12.02.00 | Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
12.02.01 | Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Gesso
12.03.01 | Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 3
12.03.02 | Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 3 - Gesso
13.00.00 | Revestimento interno
13.01.00 | Revestimento interno - Bloco isolado - Térreo
13.01.01 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Térreo - Chapisco e Reboco
13.01.02 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Térreo - Acabamento
13.02.00 | Revestimento interno - Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
13.02.01 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Chapisco e Reboco
13.02.02 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Acabamento
13.03.00 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 3
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Servicos considerados na EAP para levantamento de quantidades do modelo.
Cédigo Servicos
13.03.01 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 3 - Chapisco e Reboco
13.03.02 | Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 3 - Acabamento
14.00.00 | Revestimento externo
14.01.00 | Revestimento externo - Bloco isolado - Térreo
14.01.01 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Térreo - Chapisco e Reboco
14.01.02 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Térreo - Acabamento
14.02.00 | Revestimento externo - Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
14.02.01 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Chapisco e Reboco
14.02.02 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Acabamento
14.03.00 | Revestimento externo - Bloco isolado - Tipo 3
14.03.01 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 3 - Chapisco e Reboco
14.03.02 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 3 - Acabamento
14.04.00 | Revestimento externo - Bloco isolado - Cobertura
14.04.01 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Cobertura- Chapisco e Reboco
14.04.02 | Revestimento externo - Bloco Isolado - Cobertura - Acabamento
15.00.00 | Pisos
15.01.00 | Pisos - Bloco Isolado - Térreo
15.01.01 | Pisos - Bloco Isolado - Térreo - Contrapiso reforgado
15.01.02 | Pisos - Bloco Isolado - Térreo - Revestimentos
15.01.03 | Pisos - Bloco Isolado - Térreo - Degraus, rodapés, soleiras, tabeiras e peitoris.
15.02.00 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
15.02.01 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Contrapiso
15.02.02 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Revestimentos
15.02.03 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Degraus, rodapés, soleiras e peitoris.
15.03.00 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3
15.03.01 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3 - Contrapiso
15.03.02 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3 - Revestimentos
15.03.03 | Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3 - Degraus, rodapés, soleiras e peitoris.
15.04.00 | Pisos - Bloco Isolado - Cobertura
15.04.01 | Pisos - Bloco Isolado - Cobertura - Contrapiso
15.04.02 | Pisos - Bloco Isolado - Cobertura - Revestimentos
15.04.03 | Pisos - Bloco Isolado - Cobertura - Degraus, rodapés, soleiras e peitoris.
16.00.00 | Pinturas
16.01.00 | Pinturas - Bloco Isolado - Térreo
16.01.01 | Pinturas - Bloco Isolado - Térreo - Pintura interna
16.01.02 | Pinturas - Bloco Isolado - Térreo - Pintura externa
16.02.00 | Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
16.02.01 | Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Pintura interna
16.02.02 | Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Pintura externa
16.03.00 | Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 3
16.03.01 | Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 3 - Pintura interna
16.03.02 | Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 3 (3x) - Pintura externa
16.04.00 | Pinturas - Bloco Isolado - Cobertura
16.04.01 | Pinturas - Bloco Isolado - Cobertura - Pintura externa
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Edificio Residencial Multifamiliar - Especificagcdes de arquitetura por nivel/ambiente.

1. PAVIMENTO TERREO:
1.1 Hall de entrada/ Circulagdo comum:
Piso Porcelanato 60x60cm, Portobello Grigio.
Paredes Pintura PVA na cor Branco Neve Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
1.2 Dormitérios:
Piso Ceré&mica esmaltada 60x60cm, Portobello Bege.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
1.3 Cozinhal Area de servigo:
Piso Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sao Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
1.4 Sala de estar/TV:
Piso Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
1.5 Circulagao:
Piso Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sao Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
1.6 Banheiros:
Piso Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim.
Paredes Revestimento cerdmico 30x30cm, Portobello Bianco.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Continua na pagina seguinte.




Portas \ Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
1.7 Sacadas:
Piso Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim.
Paredes Pintura Acrilica na cor Amarelo Dourado, Coral.
Teto Forro de madeira.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé ceramico 10x30cm, Portobello Cetim.
Portas Porta de correr Aluminio.
1.8 Telhado:
Telhas Telha Ceramica 39,4X23,5cm Barrobello
Rufo Rufo Metalico com 15cm
2. PAVIMENTOS-TIPO 1 AO 3 (3X):
2.1 Circulagao comum:
Piso Porcelanato 60x60cm, Portobello Grigio.
Paredes Pintura PVA na cor Branco Neve Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
2.2 Dormitorios:
Piso Ceramica esmaltada 60x60cm, Portobello Bege.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
2.3 Cozinhal Area de servigo:
Piso Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabiriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
2.4 Sala de estar/TV:
Piso Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
2.5 Circulagao:
Piso Porcelanato esmaltado 60x60cm, Portobello Bold.
Paredes Pintura PVA na cor Cinza Névoa Suvinil.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sdo Gabriel.
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Rodapé Rodapé de madeira MDF 10cm.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
2.6 Banheiros:
Piso Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim.
Paredes Revestimento cerdmico 30x30cm, Portobello Bianco.
Teto Rebaixo de gesso com pintura PVA cor Branco Neve Suvinil.
Soleira Granito Sao Gabriel.
Portas Kit porta pronta, com pintura a 6leo, na cor branca acetinada
2.7 Sacadas:
Piso Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim.
Paredes Pintura Acrilica na cor Amarelo Dourado, Coral.
Teto Forro de madeira.
Soleira Granito Sdo0 Gabriel.
Rodapé Rodapé ceramico 10x30cm, Portobello Cetim.
Portas Porta de correr Aluminio.

3. COBERTURA:

3.1 Circulacao / Calha

Piso Piso cimentado.

Paredes Pintura Acrilica na cor Amarelo Dourado, Coral.
Teto Sem acabamento.

Rodapé Rodapé cimentado.

3.2 Telhado

Telhas Telha ondulada de Fibrocimento 5mm Confibra
Rufo Rufo metalico com 15¢cm

Cumieria Cumieira metalica com 30cm

4. ESCADA DE TODA OBRA:

Piso Ceramica antiderrapante 30x60cm, Portobello Cetim

Paredes Pintura PVA na cor Branco Neve Suvinil.

Rodapé Rodapé ceradmico 10x30cm, Portobello Cetim.

5. FACHADAS:

Térreo Pintura Acrilica na cor Amarelo Dourado, Coral.

Pav. Tipo Pintura Acrilica na cor Ocre, Coral.
Duto Churrasq. |Pastilha NGK 007 Marte.

Cobertura Pintura Acrilica na cor Amarelo Dourado, Coral.

6. ALVENARIAS DE VEDAGAO:

Parede Interna | Tijolo Ceramico 6 furos 11,50x19,00x24,00 cm

Parede Externa |Tijolo Ceramico 6 furos 14,00x19,00x24,00 cm

Parede Escadas |Bloco de Concreto Celular 12,50x30,00x25,00 cm

7. ESQUADRIAS:

Estilo Em aluminio com pintura eletrostatica na cor Branca.

Fonte: Do Autor, 2019
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Resumo dos quantitativos do Edificio Residencial Multifamiliar
Cédigo Servicos Unid | Quant
08.00.00 Paredes e Painéis
08.01.00 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo
08.01.01 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo (Bloco ceramico)
08.01.01.01 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 11,5X19X24CM m? 211,88
08.01.01.02 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 14,0X19X24CM m? | 259,30
08.01.02 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Térreo (Bloco concreto celular)
08.01.02.01 | BLOCO DE CONCRETO CELULAR 12,5X30X25CM m? | 40,56
08.02.00 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
08.02.01 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) (Bloco ceramico)
08.02.01.01 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 11,5X19X24CM m? |217,82
08.02.01.02 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 14,0X19X24CM m? | 259,60

Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) (Bloco concreto

08.02.02 celular)
08.02.02.01 | BLOCO DE CONCRETO CELULAR 12,5X30X25CM m? | 31,53
08.03.00 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3
08.03.01 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3 (Bloco ceramico)
08.03.01.01 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 11,5X19X24CM m? 218,43
08.03.01.02 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 14,0X19X24CM m? | 259,60
08.03.02 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Tipo 3 (Bloco concreto celular)
08.03.02.01 | BLOCO DE CONCRETO CELULAR 12,5X30X25CM m? | 40,89
08.04.00 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Cobertura
08.04.01 Paredes e Painéis - Bloco Isolado - Cobertura (Bloco ceramico)
08.04.01.01 | TIJOLO CERAMICO 6 FUROS 11,5X19X24CM m? | 137,86
09.00.00 Esquadrias em Geral
09.01.00 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Térreo
09.01.01 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Térreo - Janelas
09.01.01.01 | J01-80 x 100/ 135 - 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.01.01.02 | J02-80 x60/175 -1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.01.01.03 | J03 - 140 x 120/ 115 - 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.01.01.04 | J04 - 120 x 120/ 115 - 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.02.00 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
09.02.01 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Janelas
09.02.01.01 | J01-80 x 100/ 135 - 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO | un 4,00
09.02.01.02 | J02-80 x 60 /175 -1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.02.01.03 | J03 - 140 x 120/ 115 - 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.02.01.04 | J04 - 120 x 120/ 115 - 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.02.01.05 | J05- 100 x 80/ 155 - 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 1,00
09.02.01.06 | J06 - 100 x 60 / 139 - 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 1,00
09.03.00 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 3
09.03.01 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 3 (2x) - Janelas
09.03.01.01 | J01-80 x 100/ 135 - 2 FOLHAS - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO | un 4,00
09.03.01.02 | J02 - 80 x60/175 -1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
Continua na pagina seguinte.
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Resumo dos quantitativos do Edificio Residencial Multifamiliar

Cadigo Servicos Unid | Quant
09.03.01.03 | J03 - 140 x 120/ 115 - 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.03.01.04 | J04 - 120 x 120/ 115 - 2 FOLHAS - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.03.01.05 | J05-100 x 80/ 155 - 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 1,00
09.03.01.06 | J06 - 100 x 60 / 139 - 1 FOLHA - BASCULANTE/ VIDRO TEMPERADO un 1,00
09.04.00 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Térreo
09.04.01 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Térreo - Portas
09.04.01.01 | P01 -100 x 215 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ VIDRO TEMPERADO un 1,00
09.04.01.02 | P02 - 80 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA MACICA un 4,00
09.04.01.03 | P03 - 80 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA SEMI OCA un 7,00
09.04.01.04 | P04 - 70 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA SEMI OCA un 6,00
09.04.01.05 P05 - 80 x 115 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ VENEZIANA EM

ALUMINIO un 1,00
09.04.01.06 | P06 - 140 x 215 - 2 FOLHA - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.05.00 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
09.05.01 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Portas
09.05.01.01 | P02 - 80 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA MACICA un 4,00
09.05.01.02 | P03 - 80 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA SEMI OCA un 4,00
09.05.01.03 | P04 - 70 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA SEMI OCA un 8,00
09.05.01.04 | P06 - 140 x 215 - 2 FOLHA - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
09.06.00 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 3
09.06.01 Esquadrias em Geral — Bloco isolado - Tipo 3 - Portas
09.06.01.01 | P02 - 80 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA MACICA un 4,00
09.06.01.02 | P03 - 80 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA SEMI OCA un 4,00
09.06.01.03 | P04 - 70 x 210 - 1 FOLHA - GIRO VERTICAL/ MADEIRA SEMI OCA un 8,00
09.06.01.04 | P06 - 140 x 215 - 2 FOLHA - DE CORRER/ VIDRO TEMPERADO un 4,00
10.00.00 Cobertura
10.01.00 Cobertura - Bloco Simples - Telhas
10.01.00.01 | TELHA CERAMICA 39,4X23,5CM BARROBELLO m? 18,22
10.01.00.02 | TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 5MM CONFIBRA m? | 182,01
10.02.00 Cobertura - Bloco Simples - Calhas, Rufos, Chapas e Chaminés
10.02.00.01 | CALHA METALICA 15X20CM m 3,30
10.02.00.02 | CHAPA METALICA COM 30CM m 46,90
10.02.00.03 | RUFO METALICO COM 20CM m | 221,77
10.02.00.04 | CHAMINE METALICA CORPO @15CM E TOPO @25CM un 2,00
11.00.00 Impermeabilizagao e tratamento
11.01.00 Impermeabilizagao e tratamento - Bloco isolado - Térreo
11.01.00.01 | MEMBRANA ESTRUTURADA VIAFLEX m? | 44,09
11.02.00 Impermeabilizagao e tratamento - Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
11.02.00.01 | MEMBRANA ESTRUTURADA VIAFLEX m? | 43,94
11.03.00 Impermeabilizagao e tratamento - Bloco isolado - Tipo 3
11.03.00.01 | MEMBRANA ESTRUTURADA VIAFLEX m? | 43,94
11.04.00 Impermeabilizagao e tratamento - Bloco isolado - Cobertura
11.04.00.01 | MEMBRANA ESTRUTURADA VIAFLEX m? | 43,94
11.04.00.02 | MANTA ASFALTICA 4MM VEDACIT m? 14,46
12.00.00 Revestimento de teto
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12.01.00 Revestimento de teto - Bloco Isolado - Térreo
12.01.01 Revestimento de teto - Bloco Isolado - Térreo - Gesso
12.01.01.01 | FORRO DE GESSO COMUM COM PINTURA BRANCO NEVE m? 175,08
12.01.01.02 | FORRO EM MADEIRA LAMBRI m? 13,40
12.02.00 Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
12.02.01 Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Gesso
12.02.01.01 | FORRO DE GESSO COMUM COM PINTURA BRANCO NEVE m? 175,52
12.02.01.02 | FORRO EM MADEIRA LAMBRI m? 9,20
12.03.01 Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 3
12.03.02 Revestimento de teto - Bloco Isolado - Tipo 3 - Gesso
12.03.02.01 | FORRO DE GESSO COMUM COM PINTURA BRANCO NEVE m2 |175,26
12.03.02.02 | FORRO EM MADEIRA LAMBRI m? 9,20
13.00.00 Revestimento interno
13.01.00 Revestimento interno - Bloco isolado - Térreo
13.01.01 Revestimento interno - Bloco Isolado - Térreo - Chapisco e Reboco
13.01.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO INTERNO 2CM m? |688,77
13.01.02 Revestimento interno - Bloco Isolado - Térreo - Acabamento Ceramico
13.01.02.01 | REVESTIMENTO CERAMICO 30X30CM PORTOBELLO BIANCO m? | 98,18
13.02.00 Revestimento interno - Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
13.02.01 Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Chapisco e

Reboco
13.02.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO INTERNO 2CM m? 692,39
13.02.02 Revﬂest.imento interno - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Acabamento

Ceramico
13.02.02.01 | REVESTIMENTO CERAMICO 30X30CM PORTOBELLO BIANCO m? | 98,80
13.03.00 Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 3
13.03.01 Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 3 - Chapisco e Reboco
13.03.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO INTERNO 2CM m? 698,30
13.03.02 Revestimento interno - Bloco Isolado - Tipo 3 - Acabamento Ceramico
13.03.02.01 | REVESTIMENTO CERAMICO 30X30CM PORTOBELLO BIANCO m? | 99,01
14.00.00 Revestimento externo
14.01.00 Revestimento externo - Bloco isolado - Térreo
14.01.01 Revestimento externo - Bloco Isolado - Térreo - Chapisco e Reboco
14.01.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERNO 3CM m? | 273,47
14.01.02 Revestimento externo - Bloco Isolado - Térreo - Acabamento Ceramico
14.01.02.01 | PASTILHA NGK 007 MARTE m? 17,74
14.02.00 Revestimento externo - Bloco isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
14.02.01 Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Chapisco e

Reboco
14.02.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERNO 3CM m?  |262,93
14.02.02 RevEest.imento externo - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Acabamento

Ceramico
14.02.02.01 | PASTILHA NGK 007 MARTE m? 17,33
14.03.00 Revestimento externo - Bloco isolado - Tipo 3
14.03.01 Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 3 - Chapisco e Reboco
14.03.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERNO 3CM m? |265,21
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14.03.02 Revestimento externo - Bloco Isolado - Tipo 3 - Acabamento Ceramico
14.03.02.01 | PASTILHA NGK 007 MARTE m? 17,33
14.04.00 Revestimento externo - Bloco isolado - Cobertura
14.04.01 Revestimento externo - Bloco Isolado - Cobertura- Chapisco e Reboco
14.04.01.01 | REVESTIMENTO ARGAMASSADO EXTERNO 3CM m? |252,89
14.04.02 Rev?st.imento externo - Bloco Isolado - Cobertura - Acabamento

Ceramico
14.04.02.01 | PASTILHA NGK 007 MARTE m? 7,42
15.00.00 Pisos
15.01.00 Pisos - Bloco Isolado - Térreo
15.01.01 Pisos - Bloco Isolado - Térreo - Contrapiso reforgado
15.01.01.01 | CONTRAPISO DE 5CM m? | 31,93
15.01.01.02 | CONTRAPISO DE 8CM m? 169,15
15.01.02 Pisos - Bloco Isolado - Térreo - Revestimentos
15.01.02.01 | PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO m? | 27,50
15.01.02.02 | PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE m? | 68,56
15.01.02.03 | PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD m? | 79,44
15.01.02.04 | PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM | m? | 26,29
15.01.03 Pisos - Bloco Isolado - Térreo - Rodapés, soleiras, peitoris e chapins.
15.01.03.01 | RODAPE DE MADEIRA MDF COM 10CM m [165,96
15.01.03.02 | RODAPE CERAMICA 10X30CM PORTOBELLO CETIM m 10,86
15.01.03.03 | SOLEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 15CM m 4,00
15.01.03.04 | PEITORIL COM 1 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 19CM m 25,89
15.02.00 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
15.02.01 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Contrapiso
15.02.01.01 | CONTRAPISO DE 5CM m? 19,57
15.02.01.02 | CONTRAPISO DE 8CM m? | 167,64
15.02.02 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Revestimentos
15.02.02.01 | PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO m? 10,53
15.02.02.02 | PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE m? | 66,64
15.02.02.03 | PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD m? | 80,39
15.02.02.04 | PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM | m? | 25,70
15.02.03 Pisog - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Rodapés, soleiras, peitoris e

chapins.
15.02.03.01 | RODAPE DE MADEIRA MDF COM 10CM m [169,94
15.02.03.02 | RODAPE CERAMICA 10X30CM PORTOBELLO CETIM m 10,76
15.02.03.03 | SOLEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 15CM m 3,20
15.02.03.04 | PEITORIL COM 1 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 19CM m 27,00
15.03.00 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3
15.03.01 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3 - Contrapiso
15.03.01.01 | CONTRAPISO DE 5CM m? 19,57
15.03.01.02 | CONTRAPISO DE 8CM m? | 167,64
15.03.02 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3 - Revestimentos
15.03.02.01 | PISO CERAMICO 60X60CM PORTOBELLO GRIGIO m? 10.53
15.03.02.02 | PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BEGE m? | 66.64
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15.03.02.03 | PISO CERAMICA ESMALTADA 60X60CM PORTOBELLO BOLD m? | 80.39
15.03.02.04 | PISO CERAMICO ANTIDERRAPANTE 30X60CM PORTOBELLO CETIM | m? | 25.70
15.03.03 Pisos - Bloco Isolado - Tipo 3 - Rodapés, soleiras, peitoris e chapins.
15.03.03.01 | RODAPE DE MADEIRA MDF COM 10CM m [171,39
15.03.03.02 | RODAPE CERAMICA 10X30CM PORTOBELLO CETIM m 10,76
15.03.03.03 | SOLEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 15CM m 3,20
15.03.03.04 | PEITORIL COM 1 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL 19CM m 27,00
15.04.00 Pisos - Bloco Isolado - Cobertura
15.04.01 Pisos - Bloco Isolado - Cobertura - Contrapiso
15.04.01.01 | CONTRAPISO DE 5CM m? 14,46
15.04.02 Pisos - Bloco Isolado - Cobertura - Rodapés, soleiras, peitoris e chapins.
15.04.02.01 |RODAPE PISO CIMENTADO 7CM m 12,60
15.04.02.02 | PEITORIL COM 2 PINGADEIRA EM GRANITO SAO GABRIEL m 93,80
16.00.00 Pinturas
16.01.00 Pinturas - Bloco Isolado - Térreo
16.01.01 Pinturas - Bloco Isolado - Térreo - Pintura interna
16.01.01.01 | TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVINIL m? 590,59
16.01.02 Pinturas - Bloco Isolado - Térreo - Pintura externa
16.01.02.02 | TINTA ACRILICA COR AMARELO DOURADO CORAL m? | 255,56
16.02.00 Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x)
16.02.01 Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Pintura interna
16.02.01.01 | TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVINIL m? 593,59
16.02.02 Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 1 ao 2 (2x) - Pintura externa
16.02.02.01 | TINTA ACRILICA COR OCRE CORAL m? |245,85
16.03.00 Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 3
16.03.01 Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 3 - Pintura interna
16.03.01.01 | TINTA PVA COR CINZA NEVOA SUVINIL m? 599,29
16.03.02 Pinturas - Bloco Isolado - Tipo 3 (3x) - Pintura externa
16.03.02.01 | TINTA ACRILICA COR OCRE CORAL m? | 246,25
16.04.00 Pinturas - Bloco Isolado - Cobertura
16.04.01 Pinturas - Bloco Isolado - Cobertura - Pintura externa
16.04.01.01 | TINTA ACRILICA COR AMARELO DOURADO CORAL m? | 24547
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