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RESUMO

O saneamento basico é um tema que ganha forca em todo o mundo, nédo sendo diferente
no Brasil, fato comprovado pela Lei n° 14.026 de 15 de Julho de 2026, conhecida como
marco regulatorio do saneamento ambiental. Estudos preliminares sdo de extrema
importancia na implantacdo de um sistema de saneamento, requerendo o uso de técnicas
de engenharia sofisticadas e confiaveis que podem ser onerosas. Uma ferramenta que
vem auxiliando nos estudos preliminares de diversas areas da engenharia sdo as
geotecnologias. Por vezes esses estudos sdo feitos em softwares gratuitos e com dados
publicos também gratuitos e de livre acesso. Assim, o objetivo deste trabalho é usar
softwares livres e gratuitos de Sistemas de InformacGes Geogréaficas (SIG), para criar
um banco de dados com possiveis areas no municipio de Baraina — RN que atendam
aos critérios para implantacdo de uma ETE do tipo lagoa de estabilizacdo, avaliando
diversas areas do municipio de Baraina — RN com aptiddo para a implantacdo de ETE’s
do tipo lagoa de estabilizacdo, definir critérios ambientais e sociais que atendam as
necessidades de implantagdo de uma ETE do tipo lagoa de estabilizagcéo e desenvolver
cartas e mapas com os dados obtidos durante o estudo. A montagem do banco de dados
que serviu de base para o SIG foi feita com informaces livres e gratuitas, obtidas de
orgdos oficias. O software usado para processar esses dados serd o Qgis®, programa
livre e gratuito. O uso de softwares livres e gratuitos de Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG), mostrou-se eficaz para criacdo de um banco de dados que irdo
auxiliar na tomada de decisbes sobre a instalacio de ETE’s do tipo lagoa de
estabilizacéo.

Palavras-chave: Geotecnologias. Qgis®. Saneamento Basico. Estacdo de Tratamento
de Esgoto.



ABSTRACT

Basic sanitation is a topic that is gaining strength all over the world, and it is no
different in Brazil, a fact proven by Law No. 14,026 of July 15, 2026, known as the
regulatory framework for environmental sanitation. Preliminary studies are extremely
important in the implementation of a sanitation system, requiring the use of
sophisticated and reliable engineering techniques that are sometimes expensive. A tool
that has been helping in the preliminary studies of several areas of engineering are
geotechnologies. Sometimes these studies are done in free software and with public data
that are also free and of free access. Thus, the objective of this work is to use free
software of Geographic Information Systems (GIS) to create a database with possible
areas in the municipality of Baratna - RN that meet the criteria for the implementation
of an ETE of the type, stabilization pond. , evaluating several areas of the municipality
of Baralina - RN with aptitude for the implantation of ETE's of the stabilization lagoon
type, define environmental and social criteria that meet the needs of implantation of a
stabilization lagoon type ETE and develop charts and maps with the data obtained
during the study. The assembly of the database that served as the basis for the GIS was
made with free and free information, obtained from official bodies, the software used to
process this data will be Qgis®, a free and free program. The use of free software of
Geographic Information Systems (GIS) proved to be effective for creating a database
that will assist in decision making on the installation of ETE's of the stabilization lagoon

type.

Keywords: Geotechnologies. Qgis®. Basic Sanitation. Sewage Treatment Station.
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1. INTRODUCAO

O saneamento basico é um tema que ganha for¢a em todo o mundo, ndo sendo
diferente no Brasil, fato comprovado pela Lei n° 14.026 de 15 de Julho de 2026,
conhecida como marco regulatério do saneamento ambiental, que traz uma meta
arrojada de universalizagdo do saneamento para 2033. Algumas cidades brasileiras ndo
contam se quer com a coleta do esgoto doméstico, por isso, para atingir a meta proposta
pelo marco regulatério do saneamento necessitam de obras vultosas, com alto custo e
impactos no dia-a-dia da cidade durante a implantacdo do sistema.

Estudos preliminares séo de extrema importancia na implantacdo de um sistema
de saneamento, requerendo o uso de técnicas de engenharia sofisticadas e confiaveis
que por vezes sdo onerosas. Oliveira (2018) cita a importancia da utilizacdo de uma
criteriosa metodologia na escolha do melhor local para a construcdo deste conjunto de
dispositivos.

Uma ferramenta que vem auxiliando nos estudos preliminares de diversas areas
da engenharia sdo as geotecnologias. Por vezes esses estudos sdo feitos em softwares
gratuitos e com dados publicos também gratuitos e de livre acesso. Para Rosa (2005) as
geotecnologias sdo capazes de mapear varios fatores criticos, que podem ser usados
tanto no mundo dos neg6cios como nos servicos publicos, estando o saneamento
incluido nesses segmentos.

Um dos componentes que compdem um sistema de coleta e tratamento de esgoto
sdo as EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE), sendo as lagoas de estabilizacdo um
tipo de ETE muito usada nos sistemas de tratamento de esgoto. Botrel (2018) cita que
lagoas de estabilizacdo sdo métodos de tratamento de esgoto muito usados em cidades
de pequeno e médio porte.

Obras de lagoas de estabilizacdo costumam gerar algumas problematicas, dentre
elas estdo os conflitos ambientais, legais, técnicos e econdmicos. Uma constante na
selecdo do local de instalacdo da lagoa é o problema com os maus odores exalados, que
causam incomodo na populagéo que reside no entorno (BOTREL, 2018). Desta forma, a
escolha de um local apropriado para a instalagdo de uma lagoa torna-se uma tarefa
complexa, com varias incognitas.

Na cidade de Barauna, localizada no Rio Grande do Norte, ndo existe sistema de
coleta de esgoto doméstico operado pela concessionaria de saneamento que atende o
municipio. Brasil (2017) apresenta que 95,60% do efluente gerado na cidade ndo
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contam com coleta e tratamento, tal dado € preocupante e requer atencdo, visando
alcancar as metas do marco regulatério do saneamento, melhorando a qualidade de vida
da populacéo local e ajudando a preservar o meio ambiente.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Através do uso de softwares livres e gratuitos de Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG), criar um banco de dados com possiveis areas no municipio de
Baratina — RN que atendam aos critérios para implantacdo de uma ETE do tipo lagoa de

estabilizacéo.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Avaliar diversas areas do municipio de Baraina — RN com aptiddo para a
implantacdo de uma ETE do tipo lagoa de estabilizacéo;

e Definir critérios ambientais e sociais que atendam as necessidades de
implantacdo de uma ETE do tipo lagoa de estabilizacao;

e Desenvolver cartas e mapas com os dados obtidos durante o estudo.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Fundamentagdo Teobrica

Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) pode ser conceituada como uma
unidade operacional do sistema de esgotamento sanitario, responsavel por tratar o
efluente através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, removendo as cargas
poluentes do esgoto, devolvendo ao meio ambiente um efluente tratado, em
conformidade com os padrdes exigidos pela legislagdo ambiental (CASAN, 2021).

Muitos séo os tipos de ETE existentes, uma das mais indicadas para cidades de
pequeno e médio porte sdo as lagoas de estabilizacdo. Filho (2007) define lagoa de

estabilizacdo como sendo biorreatores, de aguas Iénticas, que sdo relativamente rasas e



instaladas para armazenar residuos, como 0s esgotos domésticos e industriais, devendo
estabilizar a matéria organica por meio de processos bioldgicos.

A determinagdo de um local adequado para instalacdo de uma ETE depende de
muitas variaveis, tanto que Ribeiro (2011) diz que o fator econémico ja foi o principal
aspecto levado em consideracdo para definir o local de implantacdo de uma ETE, mas
cedeu prioridade para fatores ambientais e sociais, estando o aspecto ambiental
intimamente ligado ao social, visto que a cada dia as ETE’s se aproximam mais das
zonas de vivéncia social.

Dos muitos critérios levados em consideracdo no momento da escolha do local
de instalacdo da ETE, deve ser considerado o local em relagcdo ao esgoto gerado e ao
corpo receptor do efluente tratado, pois quanto mais préximo, menos oneroso. Levar em
consideracdo a distancia das residéncias, ja que em alguns tipos de lagoas o
recomendado pode ser até 1.000 metros de distancia. As cotas de inundacdo, para
projetar a altura dos taludes, o nivel do lengol freatico, para saber se existe necessidade
de impermeabilizacdo, as condic¢Bes topograficas da area, pois quanto menos ingreme
menos movimentacdo de terra e menos custos. As caracteristicas do solo também sao
importantes, influenciando na decisdo de todo o planejamento da implantacéo da lagoa,
desde as obras de movimentacao de terra, até o0 empréstimo de material. O vento € outro
fator fundamental na tomada de decisdo, pois além de carrear os odores é importante no
processo de mistura na lagoa (FILHO, 2007).

Como podemos observar, 0s estudos preliminares para determinacdo de area
adequada para a instalacdo de uma ETE requer diversas analises que consomem tempo e
recursos financeiros. E, na busca por agilidade e contencdo de gastos, sem perder a
qualidade, busca-se o auxilio das geotecnologias. Tanto que Oliveira (2018) diz que por
meio de operagdes computacionais de processamento de dados com informagfes da &rea
estudada, é possivel obter resultados com precisdes incriveis em projetos de engenharia,
tendo como principais beneficios a relagdo tempo e recursos.

Como em nosso pais temos uma grande deficiéncia de banco de dados com
informacdes adequadas para tomada de decis6es sobre problemas urbanos e ambientais,
0 geoprocessamento traz um grande potencial, principalmente quando fundamentado em
tecnologias de baixo custo, que por vezes usa softwares livres e gratuitos e com dados
tambem gratuitos e de livre acesso (TEIXEIRA, 2015).

Como podemos notar, 0 uso das geotecnologias traz solu¢es confiaveis que
podem ser aplicadas nas gest6es de problemas urbanos, no caso das ETE’s é oportuno o
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uso dessa ferramenta no planejamento, instalacdo, operacdo e gestdo desses sistemas.
Botrel (2018) nos diz que o uso de geoprocessamento na gestdo de ETE’s traz
facilidades nas etapas de implantagéo, controle e monitoramento desses sistemas, tendo
como vantagens a facilidade na obtencdo e tratamento dos dados necessarios, assim
como o cruzamento das informacdes obtidas.

Referente ao sensoriamento remoto, Jensen (2009) conceitua como sendo a
ciéncia e a arte de se obter informagdes sobre um objeto sem ter contato fisico direto
com o objeto, nesse caso a obtencdo de imagens com informacdes sobre determinada
area, sem estar fisicamente no local naquele momento.

Atualmente o processo de obtencdo de informacbes geograficas por
sensoriamento remoto é muito comum com o uso de satélites, mas o emprego de
aeronaves ndo tripuladas como os “drones” tem ganhado forca, por ser uma opgéo
barata e que traz bons resultados quando aplicado a areas relativamente pequenas.
Oliveira (2018) diz que o avanco recente da tecnologia proporcionou o0 uso dos
“drones” para a obtencdo de informacGes, trazendo precisdes incriveis, tendo como

limitacdo a autonomia do voo, que limita seu uso a areas relativamente pequenas.

2.2.  Metodologia

O presente estudo abrange o municipio de Braina — RN, que é um municipio do
estado do Rio Grande do Norte localizado na microrregido de Mossord, compreendendo
uma area total de 825,681 km?, equivalente a 1,59 % da superficie estadual. Possui uma
altitude de 94 m e fica distante da capital do estado em 317 km, limitando-se ao norte
com o Estado do Ceara, ao sul com Governador Dix-Sept Rosado, ao leste com
Mossor6 e ao oeste com o Estado do Ceard. Suas coordenadas geograficas sdo:
Latitude: 5° 04° 48” Sul e Longitude: 37° 37° 00” Oeste (RIO GRANDE DO NORTE,
2008). De acordo com o ultimo censo demografico realizado em 2010, o municipio
possui uma populacdo de 24.182 pessoas e densidade demogréafica de 29,29 hab/km?,
tendo uma populacdo estimada para 2021 de 29.112 pessoas (BRASIL, 2021). Para
gerar 0 mapa de localizagdo do municipio de Baraina — RN, foi carregada uma camada
vetorial no formato shapefile, com os limites dos municipios do Rio Grande do Norte
baixadas do IBGE, em seguida foi carregado os limites estaduais também em um

arquivo vetorial no formato shapefile, foi aplicado o rétulo com o nome dos municipios



e dos estados, e no compositor de impressdo adicionados os elementos graficos da

cartografia, como podemos ver na Figura 1.

Figura 1. Mapa de Localiza¢do do Municipio de Baratna - RN,
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Fonte: Autoria Propria.

A montagem do banco de dados que serviu de base para o SIG foi feita com
informacdes livres e gratuitas, obtidas de 6rgdos oficias, e o software usado para
processar esses dados foi 0 Qgis®, programa livre e gratuito. A criacdo do banco de
dados se deu seguindo as etapas. Um arquivo vetorial no formato shapefile com os
limites dos municipios do Rio Grande do Norte foi carregado no Qgis®, com o intuito
de gerar a camada do municipio de Baralina, em seguida um arquivo vetorial no formato
KML com os setores censitarios do IBGE, as zonas urbanas e urbanizaveis do municipio
foram selecionadas e usado o comando recortar, assim criamos um arquivo vetorial no
formato shapefile com as areas urbanas e urbanizaveis do municipio, onde ndo existe a
possibilidade de implantar a ETE.

Utilizando o plugin QuickOSM® e selecionando o municipio de Baraina — RN,
criou-se uma camada vetorial no formato Shapefile com informagdes das vias
municipais, estaduais e federais, tendo por finalidade definir os acessos as possiveis
areas aptas a implantacdo da ETE. Por fim, um arquivo raster obtido da plataforma
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Alaska Satellite Facility (Instalacdo de processamento de dados do Instituto Geofisico
da Fairbanks da Universidade do Alasca) foi carregado, o arquivo é resultado de
imagens do satélite Alos Palsar de 2011, com resolugdo espacial de 12,50 m, esse
arquivo possibilitou a criacdo de modelo digital de elevacdo para auxiliar na tomada de
decisdo. Para fazer uma analise visual das areas elegiveis foram usadas imagens do
software Google Earth®.

Com o banco de dados criado, foram aplicados os critérios para delimitar as
areas que podem receber uma ETE. A partir da camada urbana e urbanizavel do
municipio foi tracado um raio de 1 km, em seguida outro raio de 3 km, ambos usando a
ferramenta buffer, em seguida foi usada a ferramenta dissolver e criadas seis zonas
elegiveis que compreendem a area entre o raio de 1 km e o raio de 3 km, o que estiver
fora dessa area sera considerada inapta para a implantacdo da ETE. No primeiro caso,
por ser muito préximo as zonas habitaveis gerando transtornos e no segundo caso por
ser muito distante do local gerador do efluente aumentando o0s custos.

Todas as areas consideradas por lei de preservacdo permanente, zonas de
dominio de rodovias, linhas de transmissdo, dutos de petréleo dentre outras, foram
delimitadas e, por conseguinte consideradas nao elegiveis para a implantacdo da ETE.

A érea de preservacdo permanente foi obtida no site do Instituto Chico Mendes,
foi baixado um arquivo em KML com a delimitacdo do Parque Nacional de Furna Feia,
em seguida foi gerado um arquivo shapefile.

O tracado das rodovias foi obtido usando o plugin QuickOSM®. Foram
selecionadas as opcOes de rodovias, primarias, secundarias e terciarias para 0 municipio
de Baralna, em seguida criou-se as camadas shapefile com essas informacdes. Usando a
ferramenta buffer com raio de 120 metros, 20 metros conforme lei estadual n°
6204/1991 onde temos que “a faixa de dominio é definida como a area de terra limitada
pela distancia minima de 20 (vinte) metros de cada lado da rodovia medidos do eixo da
pista de rolamento” e mais 100 metros para a ETE néo ficar as margens das rodovias.

Para delimitar as zonas de dominio das linhas de transmisséo e dos gasodutos foi
carregado um arquivo shapefile com todas as linhas de transmisséo e gasodutos
existentes e projetadas da regido, o arquivo foi baixado do webmap no site da Empresa
de Pesquisa Energética — EPE. Com o arquivo foi usado a ferramenta vetorial recortar e
criou-se um arquivo somente com as linhas de transmissdes dentro dos limites do
municipio de Baralna, uma vez que ndo existiam gasodutos dentro dos limites

municipais, por conseguinte utilizou-se a ferramenta buffer nas camadas linha de
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transmissdo, com um raio de 120 metros, 20 metros conforme a ABNT NBR 5422 de
02/1985, delimitando assim a &rea de serviddo das linhas de transmisséo e 100 metros
para garantir uma &rea livre que possibilite a manutencéo e operacdo da ETE.

Com a imagem do satélite Alos Palsar carregada no QGis® no formato raster,
reprojetada para 0 DATUM SIRGAS 2000 24S, foi usada a ferramenta recortar raster
pela camada de méscara, usando os limites de Baraina como camada de mascara, e
assim obteve-se um arquivo raster com o modelo digital de elevagéo dos limites do
municipio de Barauna. Por fim, aplicou-se na simbologia a banda simples falsa cor, com
10 intervalos, variando da menor altitude até as maiores a cada 20 m, as areas com
menor altitude foram preferiveis, pois proporcionam um fluxo natural nos condutos.
Area com menores declividades também sdo preferiveis, pois diminuem as obras de
movimentacao de terra barateando o projeto.

Foi baixado um arquivo shapefile do IBGE, com informacg6es de pedologia do
territdrio brasileiro de 2021 em uma escala de 1:250.000, foi usada a ferramenta
recortar, e usando os limites do municipio de Barauna foi criada uma camada shapefile
com a classificacdo dos solos, usando a ferramenta categorizar com as cores conforme
determina IBGE (2007). Assim, foram definidos os tipos de solo da area de interesse,
uma informacdo essencial, pois dependendo do tipo de solo a obra torna-se mais
complexa do ponto de vista de execugdo, ja do ponto de vista ambiental alguns solos
merecem mais atencdo por serem mais facilmente contaminaveis.

De posse de todas essas informacGes foi feita uma sobreposicdo de todas as
zonas que foram delimitadas, em seguida uma intersecdo foi realizada, obtendo-se as
areas que reunam todos os pré-requisitos desejaveis a instalacdo de uma ETE ou o

maximo possivel destes.

2.3. Resultados e Discussoes

Observando a Figura 2, percebemos que o municipio de Baraina contem doze
areas urbanas ou urbanizdveis conforme os setores censitarios do IBGE, totalizando
uma area de 11,91 km2. Devido a proximidade desses setores foram delimitadas seis
zonas como elegiveis para receber uma ETE, usando o critério de delimitacdo de 1 km

de distancia das zonas densamente povoadas e a distancia maxima de 3 km.
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Figura 2. Mapa com as Zonas Urbanizadas e as Zonas Elegiveis para instalacdo das

ETE’s.
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Como pode ser observada na Tabela 1, a area total das seis zonas elegiveis para

implantacéo das ETE’s é de 252,79 km?, a Zona Elegivel — 1 é a que apresenta a maior

area, com 72,93 km?, sendo a que engloba a zona urbana municipal e assim receberia 0

maior volume de efluentes. A Zona Elegivel — 6 tem uma érea de 21,72 km2 e é a que

tem a menor area entre as seis.

Tabela 1. Zonas Elegiveis para implantacdo de uma ETE.

Area (km?)
Zona Elegivel - 1 72,93
Zona Elegivel - 2 63,85
Zona Elegivel - 3 42,88
Zona Elegivel - 4 22,34
Zona Elegivel - 5 29,07
Zona Elegivel - 6 21,72
Area Total 252,79

Fonte: Autoria Propria.
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O municipio de Barauna tem o Parque Nacional de Furna Feia parcialmente
localizado em seus limites, como pode ser visto na Figura 3. Segundo Bento, Cruz et al
(2013) este parque tem aproximadamente 8.494 hectares nos municipios de Mossoro e
Barauna, Estado do Rio Grande do Norte. Sendo ainda definida uma area de 25.322
hectares de Zona de Amortecimento, sendo o parque nacional que contém o maior
namero de cavernas do pais. Assim, essa area é considerada impropria para instalagdo
de uma ETE, devido a grande importancia ambiental que esse parque tem, sendo

protegido por lei.

Figura 3. Mapa de localizacdo do Parque Nacional de Furna Feia.
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A segunda area delimitada e considerada como imprépria para implantacdo de
uma ETE, sdo as faixas de dominio das rodovias como mostrado na Figura 4. Somando
uma area total de 16,80 km2, com bordas que se distanciam 120 m das margens das
rodovias. A delimitagdo das rodovias também é importante para conhecermos os locais
com acesso ja existente e que facilitem a implantacdo da ETE, as rodovias delimitadas

sdo pavimentadas em asfalto e possuem aproximadamente 70,65 km de extensao.
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Figura 4. Mapa de localizagdo das principais vias no municipio de Baralina - RN e suas

respectivas faixas de dominio.
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Como ultima camada impropria para a instalacdo de uma ETE, definimos as

zonas de serviddo das linhas de transmissdo e gasodutos, existentes dentro dos limites

municipais, apresentado na Figura 5. Como pode ser observado na Figura 5, ndo

existem gasodutos instalados no municipio, ja as linhas de transmissdo, tem-se 47,65

km de linhas instaladas e 24,44 km de linhas projetadas, com o buffer de 120 m,
obedecendo a ABNT NBR 5422 de 02/1985 e mais 100 m para uma melhor operacéo e
manutencdo da ETE. Dessa maneira, foi definida uma area de 14,27 km?2 como

impropria para instalacdo de uma ETE.
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Figura 5. Mapa de localizacdo das linhas de transmissdo existentes e projetadas do
municipio de Baralna - RN e suas respectivas areas de servidao.
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Com as areas proprias e improprias para instalagdo de ETE’s definidas, foram
caracterizadas outras informacdes importantes. Na Figura 6 observamos as altitudes de
Baraina — RN. A menor altitude existente no municipio é de 11 m e a maior altitude
registrada € de 161 m, apresentando uma amplitude altimétrica de 150 m, ja no extremo
norte do municipio temos as menores altitudes, que aumentam gradualmente em direcao
ao sul. Na regido sul onde se localiza o Parque Nacional de Furna Feia tem-se altitudes
elevadas, bem como no extremo sul da regido oeste do municipio.

A topografia da regido é composta por terrenos planos com varia¢fes de cotas
pouco acentuadas, com cotas que variam de 10 m a 20 m nas proximidades da costa e na
porg¢éo oeste cotas que vdo de 60 m a 100 m (SOUSA, 2016).
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Figura 6. Mapa hipsométrico de Baraina RN.
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Visando identificar areas planas, para evitar grandes obras de movimentacao de
terra, os dados de declividade foram definidos, como podemos ver na Figura 7.
Conforme a classificacdo da EMBRAPA (2018), predominam relevos planos, com
variacdes de levemente ondulado em todo o0 municipio, isso se da devido a maior parte
do municipio estar localizada na Chapada do Apodi. Segundo Rio Grande do Norte
(2008) o relevo local predomina a regido da Chapada do Apodi, com terras planas e

ligeiramente elevadas, formadas por terrenos sedimentares.
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Figura 7. Mapa Hipsométrico de Baralna - RN.
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Por altimo, a fim de determinar os tipos de solos que compdem o municipio de
Barauna foi confeccionado o mapa apresentado na Figura 8. A quase totalidade da area
do municipio é composta pelo Cambissolo Héplico, segundo Rio Grande do Norte
(2008). Os solos que predominam em Barauna sdo os cambissolos, com fertilidade de
média a alta, textura argilosa, bem a moderadamente drenado e com relevo plano.

Para Campos (2018), os Cambissolos assim como os Neossolos apresentam uma
fragilidade ambiental maior que os Latossolos, sendo mais suscetivel a erosdo. Diante
disso, deve-se ter um cuidado redobrado no que tange ao impacto ambiental da
implementacdo da ETE, uma vez que a predominancia desse tipo de solo praticamente

inviabiliza a instalacdo da ETE em um local que o tipo de solo seja outro.
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Figura 8. Mapa Pedol6gico do Municipio de Baraina - RN.
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Ap6s gerar todos os mapas apresentados, sobrepondo as informacdes
encontradas, temos 0 mapa apresentado na Figura 9, que trds as Zonas Elegiveis a
implantacdo de uma ETE do tipo lagoa de estabilizacdo. Como observado, das seis
zonas definidas em duas, as zonas 2 e 3, ndo foram identificadas estradas com grande
infraestrutura a partir da metodologia usada. Dessa forma, um estudo complementar
pode ser realizado para confirmar se realmente ndo existem estradas com boa
infraestrutura que levem a essas duas zonas, elevando o custo da implementacdo de uma
ETE nas zonas, ou se as estradas existem e a metodologia usada ndo foi capaz de
identificar durante o estudo. As demais zonas definidas contam com acesso de vias

asfaltadas com boa infraestrutura, ndo demandando assim por custos adicionais.
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Figura 9. Mapa de localizagdo das Zonas Elegiveis definidas para implantacdo de ETE.
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Observando a Tabela 2 percebemos que, com a remogdo das areas ndo aptas

todas as zonas elegiveis tiveram reducdo na sua area total. A Zona Elegivel — 5 foi a que

mais perdeu area percentualmente, 11,39%. E a Zona Elegivel — 1 a que mais perdeu

area em numeros absolutos, 5,69 kmz2. J4 a Zona Elegivel — 2 foi a que menos perdeu

area percentualmente, 4,13%. E a Zona Elegivel — 4 a que menos perdeu area em

numeros absolutos, 1,68 kmz2.

Segundo Von Sperlin (2002), a area de uma lagoa de estabilizacdo ndo deve

ultrapassar 15 ha (0,15 km?2). Dessa forma, os estudos realizados mostram que o

municipio de Baraina — RN possui areas em abundancia para instalagdo de ETE’s. Para

identificar as melhores areas para implantagdo das ETE’s, estudos in loco devem ser

realizados.
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Tabela 2. Tabela de Areas das Zonas Elegiveis ap0s aplicacio da metodologia
proposta.

Area Final (km?) Area Reduzida (km2) Area Reduzida (%)

Zona Elegivel - 1 67,24 5,69 7,80%
Zona Elegivel - 2 61,21 2,64 4,13%
Zona Elegivel - 3 40,95 1,93 4,50%
Zona Elegivel - 4 20,66 1,68 7,52%
Zona Elegivel - 5 25,76 3,31 11,39%
Zona Elegivel - 6 19,87 1,85 8,52%

Fonte: Autoria Propria.

3. CONCLUSAO

O uso de softwares livres e gratuitos de Sistemas de Informacbes Geograficas
(SIG) mostrou-se eficaz para criagdo de um banco de dados que ird auxiliar na tomada
de decisbes sobre a instalacdo de ETE’s do tipo lagoa de estabilizacdo. As
geotecnologias sao solugbes com menor custo em comparacao com estudos de campo e
podem ser usadas em estudos prévios na area de saneamento.

O municipio de Baraina — RN tem diversas &reas que atendem aos critérios
técnicos para instalacdo de uma ETE do tipo lagoa de estabilizacdo. As cartas e mapas
elaborados serviram para auxiliar na tomada de decisdes e no planejamento de novas
etapas da execucgéo dos projetos.

O uso de dados de melhor qualidade poderiam trazer melhores resultados ao
estudo. Como todos os dados usados vieram de fontes livres e gratuitas, as resolucdes
das imagens de satélites e os dados vetoriais adquiridos, estdo restritos a menores
escalas, pois buscam representar grandes areas. Assim, investir em dados de escala
maiores, que representem areas menores seria um investimento que traria retorno, pois

os dados adquiridos duram por muito tempo e podem servir para varios estudos.

19



4, REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BENTO, D. M. et al. PARQUE NACIONAL DA FURNA FEIA - O PARQUE
NACIONAL COM A MAIOR QUANTIDADE DE CAVERNAS DO BRASIL.
ANAIS do 32° Congresso Brasileiro de Espeleologia, Barreiras - BA, n. 32°, p. 31-43,
Julho 2013. ISSN ISSN 2178-2113.

BOTREL, O. T. APLICAQ%O DE GEOTECNOLOGIAS NA SELE(;%O DE
SITIO PARA INSTALACAO DE UMA LAGOA DE ESTABILIZACAO PARA
TRATAMENTO DE ESGOTO EM MOSSORO-RN. Mossord: [s.n.], 2018.

BRASIL. Atlas Esgoto - Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas. Ministério da
Cidades. Barauna, p. 4. 2017.

BRASIL. Panorama Municipal. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2021.
Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/barauna/panorama>. Acesso em:
04 dez. 2021.

CAMPQOS, J. A. Fragibilidade Ambiental e Capacidade do Uso da Terra da Bacia
Hidrogréafica do Rio Caratinga, MG. Vigosa - MG: Universidade Federal de Vigosa,
2018.

CASAN. Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento, 2021. Disponivel em:
<https://www.casan.com.br/menu-conteudo/index/url/ete-estacao-de-tratamento-de-
esgotos-sanitarios#0>. Acesso em: 05 Dezembro 2021.

EMBRAPA, E. B. D. P. A. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 52 ed.
Brasilia - DF: EMBRAPA, 2018.

FILHO, P. A. D. S. DIAGNOSTICO OPERACIONAL DE LAGOAS DE
ESTABILIZACAO. Natal: [s.n.], 2007.

JENSEN, J. R. Sensoriamento Remoto do Ambiente: Uma Perspectiva em Recursos
Terrestres. 28, ed. S&o José dos Campos: Paréntese , 20009.

OLIVEIRA, V. L. D. APLICAC}AO DE GEOTECNOLOGIAS PARA SELE(;AO
DE AREAS URBANAS DESTINADAS A IMPLANTACAO DE ESTACOES DE
TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADAS EM MOSSORO.
Mossoro: [s.n.], 2018.

RIBEIRO, V. D. O. IDENTIFICACAO DE AREAS PARA A INSTALACAO DE
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO, UTILIZANDO ALGEBRA DE
MAPAS. Mato Grosso do Sul: [s.n.], 2011.

RIO GRANDE DO NORTE. PERFIL DO SEU MUNICIPIO - BARAUNA. Instituto

de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte - IDEMA.
Natal, p. 32. 2008.

20



ROSA, R. GEOTECNOLOGIAS NA GEOGRAFIA APLICADA. Revista do
Departamento de Geografia, v. 16, p. 81-90, 2005.

SOUSA, A. M. D. Proposta de Trilhas Ecoldgicas em Area de Reserva Legal no
Municipio de Baraina/Rio Grande do Norte. Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte - UERN, Mossoro, p. 86, 2016.

TEIXEIRA, M. R. A UTILIZACAO DO GEOPROCESSAMENTO NA ANALISE
AMBIENTAL E SUA IMPORTANCIA NA TOMADA DE DECISOES: UM
ESTUDO SOBRE O USO DO GEOPROCESSAMENTO EM PESQUISAS SOBRE
OCUPACAO DESORDENADA DO SOLO. Brasilia: [s.n.], 2015.

VON SPERLING, M. Lagoas de Estabilizacdo. Belo Horizonte - MG: Departamento
de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais, 2002. 13

p.

21



