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RESUMO

Esta pesquisa, bibliogréfica, tem por objetivo investigar dificuldades e possibilidades no
emprego de tecnologias de ensino na Educacdo Matematica. Utilizar-se das mais diversas
ferramentas tecnoldgicas ja é, ha muito tempo, uma necessidade inadiavel reconhecida por
todo profissional da educacdo que estd em conformidade com as ultimas tendéncias
educacionais. Apesar dessa urgente necessidade é indispensavel que a utilizacdo de tais
recursos possibilite que o ensino alcance objetivos claros e precisos. Usar ferramentas
tecnoldgicas unicamente com o objetivo de romper com o ensino tradicional em nada
alcancara os resultados que se espera de um profissional da educacdo, portanto é fundamental
que se pesquise e experimente os mais diversos instrumentos tecnoldgicos para que se possa

utilizar a ferramenta mais adequada para cada momento e area do conhecimento.

Palavras-chave: Educagdo. Tendéncias. Tecnologia.

ABSTRACT

This research, bibliographical, aims to investigate difficulties and possibilities in the use of
teaching technologies in Mathematics Education. Using the most diverse technological tools
has long been an urgent need recognized by every education professional who is in line with
the latest educational trends. Despite this urgent need, it is essential that the use of such
resources enables education to achieve clear and precise objectives. Using technological tools
solely to break with traditional education will not achieve the expected results of an education
professional, so it is fundamental to research and experiment with the most diverse
technological tools so that one can use the most appropriate tool for every moment and area of
knowledge.

Keywords: Education. Tendencies. Technology.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo fazer uma reflexdo a respeito da utilizagéo
das novas tecnologias na educacdo matematica, quais sdo as vantagens, dificuldades e
possibilidades para empregar as novas tecnologias na educacdo matematica, e apresento

também recomendagdes para a utilizacdo dessas tecnologias na educacéo.

1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

Tecnologias na Educacdo Matematica: dificuldades e possibilidades para a sua

utilizacdo em sala de aula.

1.2 PROBLEMATIZACAO

Quais as dificuldades encontradas e quais as possibilidades e vantagens no

emprego das tecnologias na Educacdo Matematica em sala de aula?

1.3 JUSTIFICATIVAS

A presente pesquisa justifica-se pela importancia que as novas tecnologias
desempenham na vida de toda a sociedade. Independentemente da classe social a que pertencga
o0 aluno, na maioria das vezes ele ja esta habituado a fazer uso das mais diversas tecnologias

existentes na sociedade. Com o advento da globaliza¢do e com o acesso gratis ou muito barato



as mais diversas ferramentas, hoje praticamente toda a sociedade faz uso diario de muitas
tecnologias, algo que h& 15 ou 20 atrés sequer poderiamos sonhar que seriam inseridas na
sociedade. Os recursos modernos e atuais apresentam como uma de suas principais
caracteristicas chamar a atencdo do aluno, despertando-lhe mais interesse pela busca do
conhecimento. De acordo com o Art. 3° e inciso Il da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo,
0 ensino deve ser ministrado com base no pluralismo de ideias e de concepcdes pedagdgicas.
Ja o inciso XI desse mesmo Art. da supracitada Lei preconiza a vinculacdo entre a educacédo
escolar, o trabalho e as praticas sociais. Logo podemos perceber que a preocupacdo com a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos na educacao é tdo importante que chega ao ponto de estar
expresso em Lei, ainda que esse emprego das novas tecnologias na educagcdo nédo esteja
regulamentado na referida Norma. Cabe, pois ao educador perceber as necessidades de cada
aluno, para que a interacdo do conhecimento que € compartilnado na escola possa ser 0 mais

atual e mais préximo possivel do dia a dia do educando.

1.4 OBJETIVOS

Apresentar uma reflexdo sobre o pensamento de diversos autores a respeito da
utilizacdo das novas tecnologias da educacdo no ensino da matematica, apontando as
dificuldades encontradas pelos usuarios dessas ferramentas, as vantagens, suas peculiaridades
e trazendo ainda recomendag6es quanto as possibilidades de utiliza-las para 0 maior proveito

na educacao.

1.4.1 Objetivo Geral

Investigar dificuldades e possibilidades no emprego de tecnologias na Educacao

Matematica em sala de aula.


http://www.cp2.g12.br/alunos/leis/lei_diretrizes_bases.htm

1.4.2 Objetivos Especificos

v Apontar as dificuldades e limitagdes encontradas pelos profissionais da educacdo em
utilizar-se das tecnologias em sala de aula e em particular na Educacdo Matematica;

v' Identificar quais as possibilidades para a utilizacdo das Tecnologias na Educacdo
Matematica;

v" Relatar as vantagens da utilizacdo das Tecnologias na Educacdo Matematica

v' Apresentar recomendacGes para implementacdo das Tecnologias no ensino da

Educacdo Matematica.

1.5 APESQUISA

Formalmente esta pesquisa pode ser classificada como sendo de abordagem
qualitativa, pois analisa as informac6es narradas de uma forma organizada, mas intuitiva; e
descritiva porque se propde a descrever os fatos e fendmenos de determinada realidade obtida
em materiais escritos, como os Parametros Curriculares Nacionais, livros, monografias,

artigos cientificos e paginas da internet, por isso bibliogréafica. (GIL, 2007).

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalno é composto de quatro capitulos. No primeiro séo
contemplados os objetivos, justificativas, estruturas e metodologia do trabalho. No segundo,
as dificuldades e possibilidades para empregar as novas tecnologias na educa¢do matematica
em sala de aula, no terceiro, recomendacgdes e consideracGes a respeito das condig¢des para
utilizacdo dessas ferramentas e, finalizando, com as consideragOes finais e referéncias

bibliogréaficas.



2 DIFICULDADES E POSSIBILIDADES PARA O EMPREGO DE
TECNOLOGIAS DE ENSINO NA EDUCACAO MATEMATICA.

Neste capitulo apresento, sob a Gtica de varios pesquisadores, quais as maiores
dificuldades encontradas no momento da utilizacdo das atuais ferramentas tecnoldgicas na
educacéo e de acordo com esses mesmos autores de que forma o uso dessas tecnologias pode

ser incluido nas aulas.

2.1 DIFICULDADES NO USO DE TECNOLOGIAS NA EDUCACAO MATEMATICA

As reflexdes acerca do assunto tecnologia na educacdo iniciaram-se a partir do
momento em que a sociedade comecou a perceber as possibilidades e facilidades que tais
ferramentas apresentavam na resolucdo dos problemas praticos da vida e quanto impacto elas
provocavam na formacéo do sujeito contemporaneo.

Com a rapida evolucdo dos meios de comunicacdo e informacdo e bruscas
transformacgdes em todos os campos das relacGes sociais, surgiram de forma lenta e gradual as
aplicacdes dessas ferramentas nos bancos escolares, viu-se que deu certo e apresentaram
resultados mais rapidos e satisfatorios na forma de aprender.

Atualmente, temos a nosso dispor 0s mais diversos recursos tecnoldgicos, fruto da
globalizagdo do conhecimento e da democratizacdo do acesso ao mais diversos meios de
comunicacéo, o que podemos dizer que € privilegio da sociedade contemporanea, pois através
destes meios de comunicagdo podemos acessar a todo instante qualquer tipo de informagéo
sobre praticamente todas as areas do conhecimento humano, e essa facilidade trouxe enormes
beneficios em todos os campos das rela¢cfes humanas, seja para a comunicagdo, 0 mercado ou
mesmo o entretenimento.

Sabemos também que o computador provocou um verdadeiro impacto no
processamento das informacdes e também na educacgdo. Se antes todas as aulas eram baseadas
na trilogia livro didatico/quadro/giz e tinha o professor como centro das aten¢des, hoje com o
advento do computador e da internet, o aluno vé-se mais livre e com maior capacidade de

autonomia, ndo podendo mais enxergar o professor como o “detentor do conhecimento”. O



professor precisa adequar-se ao seu novo papel e buscar aperfeigoar-se a cada dia para a sua
nova posicdo de intermediador e facilitador da vida do aluno no processo ensino
aprendizagem.

Com o avanco da ciéncia, vivenciamos o uso cada vez mais frequente de novas
tecnologias, impulsionados pela agilidade com que essas ferramentas apresentam seus
resultados. Portanto, torna-se necessario que o educador, visualizando a melhor oportunidade,
perceba o momento exato de qual recurso utilizar no processo educacional. Cabe a ele
conhecer o emprego da ferramenta além de saber avaliar o momento e empregar a ferramenta
mais adequada para alcancgar os objetivos a que se propds, sob o risco de apresentar uma aula
mecanica e infrutifera. Para Grinspun (1999, p. 49) “A tecnologia envolve um conjunto
organizado e sistematizado de diferentes conhecimentos, cientificos, empiricos e até intuitivos
voltados para um processo de aplicacdo na producdo e na comercializacdo de bens e
servigos”.

Educadores renomados como Paulo Freire defendem uma postura um tanto
ponderada em relacdo as novas ferramentas que podem ser utilizadas no campo da educacao,
mas nunca descartam a possibilidade de utiliza-las em prol de uma educacdo de qualidade.

Segundo Freire:

Divinizar ou diabolizar a tecnologia ou a ciéncia é uma forma altamente negativa e
perigosa de pensar errado. De testemunhar aos alunos, as vezes com ares de quem
possui a verdade, um rotundo desacerto. Pensar certo, pelo contrario, demanda
profundidade e ndo superficialidade na compreensdo e na interpretacdo dos fatos.
Supde a disponibilidade a revisdo dos achados, reconhece ndo apenas a possibilidade
de mudar de opcéo, de apreciacdo, mas o direito de fazé-lo. Mas como ndo ha pensar
certo & margem de principios éticos, se mudar € uma possibilidade e um direito, cabe
a quem muda - exige o pensar certo - que assuma a mudanca operada. Do ponto de
vista do pensar certo ndo é possivel mudar e fazer de conta que nfo mudou. E que

todo pensar certo ¢ radicalmente coerente. (FREIRE, 2002, p. 37).

Como vemos, em momento algum Freire repulsa o uso das novas tecnologias na
educacdo. Para Freire, as novas tecnologias servirdo como ferramenta de aprofundamento da
investigacdo, o que é essencial para conferir uma base solida ao conhecimento. Desconfiando
das verdades prontas, ele sugere uma interpretacdo dos fatos com um olhar mais critico, no
intuito de entender se aquilo que se afirmou é ou ndo assim e, para isso, as ferramentas
tecnoldgicas podem em muito ajudar.

Podemos ainda nos referir aqueles que apostam desmesuradamente no uso dessas
ferramentas, ndo conseguindo enxergar os fatores negativos que elas podem apresentar no

processo educativo. Seymour Papert chega a falar de “tecnocentrismo™ ao referir-se aqueles



que se isentam de ponderar o uso desmedidos de tais ferramentas. Ao refletir sobre o uso da

informatica ele questiona:

Com muito mais poder persuasivo do que a filosofia de um pensador até mesmo téo
radical como Dewey, a Informética, em todas as suas diversas manifestagdes, estd
oferecendo aos Inovadores novas oportunidades para criar alternativas. A pergunta
que permanece é: estas alternativas serdo criadas democraticamente? Em esséncia, a
educacdo publica mostrard o caminho ou, como na maioria das coisas, a mudanga
primeiro melhorara as vidas dos filhos dos ricos e poderosos e apenas lentamente e
com um certo grau de esforco entrara nas vidas dos filhos do resto de nés?
(PAPERT, 1994, p. 13).

A desconfianca de PAPERT, pelo que se depreende, repousa no uso indevido e
desmensurado de tais recursos, pois ja foi hd muito tempo comprovado o maleficio que tais
instrumentos tecnoldgicos podem provocar na sociedade, ndo sendo a ferramenta em si a
causadora do mal, mas o uso indevido e improprio de tal recurso.

Logo, podemos perceber que as novas ferramentas tecnoldgicas tém a grande
vantagem de apresentar outras possibilidades e alcancar um campo mais amplo na interagéo
do conhecimento. Ao referir-se, por exemplo, a internet, Valente enfatiza o nivel de
conhecimento que essa ferramenta pode proporcionar para a educacdo. Como cita o referido

autor:

“O poder e potencial da Internet na Educagdo, ndo somente para os estudantes, mas
em relacdo a prépria formacéo de professores é enorme. Como a Internet facilita o
acesso a toda a producéo intelectual disponivel na rede, ela é, junto com a facilidade
de trabalhar com um grupo de pessoas sem o énus de reuni-las em um mesmo lugar
e na mesma hora, um instrumento perfeito para a atualizacdo de conhecimentos em
todos os niveis. Tanto em esforcos individuais neste sentido quanto para atividades
organizadas para o mesmo fim. (VALENTE, 1999, p. 60).

Ao fazer referencia a internet, certamente VALENTE lembrou-se do amplo
campo de conhecimento que a referida rede pode propiciar ao seu usuario. Ali, a seara de
pesquisa € vasta e, praticamente infindaveis sdo as publicagbes em todas as areas do
conhecimento humano. Suas possibilidades sdo praticamente inesgotaveis.

Evidencia-se, pois a necessidade de um aprofundamento nas pesquisas e
experimentos que reflitam sobre a importancia desses modernos recursos didaticos como um
caminho a lhe proporcionar maior seguranca e eficiéncia na sua utilizacdo. Para

LORENZATO

Os recursos interferem fortemente no processo de ensino e aprendizagem; o uso de
qualquer recurso depende do contelido a ser ensinado, dos objetivos que se deseja
atingir e da aprendizagem a ser desenvolvida, visto que a utilizagdo de recursos
didaticos facilita a observacdo e a andlise de elementos fundamentais para o ensino



experimental, contribuindo com o aluno na construgdo do conhecimento.
(LORENZATO, 1995, p. 4)

Ora, a razdo da existéncia da escola é a preparacdo do aluno para um convivio
social prospero, democratico e porque ndo dizer harmonioso, logo, pois, se ndo existissem
alunos ndo faria sentido existir escolas. LIBANEO (2007, p. 309) afirma ainda que: “o grande
objetivo das escolas é a aprendizagem dos alunos, e a organizacdo escolar necesséria é a que
leva a melhorar a qualidade dessa aprendizagem”. Partindo dessa premissa € que surge para a
escola e todos os envolvidos na educacdo a necessidade de saber aplicar 0s recursos
tecnoldgicos, aproveitando ao maximo o seu potencial no processo de ensino e aprendizagem.
Para LIBANEO

[....] a transformacdo no mundo marcada pelos avangos na comunicacdo e na
informatica além de outras transformagfes tecnoldgicas e cientificas provoca
“mudangas economicas, sociais, politicas, culturais, afetando, também, as escolas e
o exercicio profissional da docéncia”. (LIBANEO, 2006, p.15).

Diante dessas transformacdes, as escolas sentiram a necessidade de se adequarem
a nova realidade que despontava de forma rapida e irreversivel, com a adocdo de laboratérios
de informaética, instalacdo de televisdo e outros recursos tecnolégicos em sala de aula, dando
aos alunos maior autonomia e flexibilidade na busca pelo conhecimento, além da
possibilidade de trabalhar os conteidos de maneira interdisciplinares. Para SAMPAIO e
LEITE

(...) deve levar em conta o ritmo acelerado e a grande quantidade de informag6es que
circulam no mundo de hoje, trabalhando de maneira critica com a tecnologia
presente em nosso cotidiano. Isso faz com que a formacéo do educador deva voltar-
se para andlise e compreensdo dessa realidade, bem como para a busca de maneiras
de agir pedagogicamente diante dela. E necessario que professores e alunos
conhegam, interpretem, utilizem, reflitam e dominem criticamente a tecnologia para
ndo serem por ela dominados. (SAMPAIO e LEITE, 1999, p. 19).

E sabido que muitos professores ainda ndo dominam por completo o uso das
novas tecnologias, 0 que acarreta em uma maior dificuldade de uma implementacéo destes
recursos em sala de aula e, mesmo quando muitas escolas contam com a existéncia de
equipamentos modernos, eles acabam por “apodrecer” em suas embalagens originais por ndo
possuir profissionais habilitados a utiliza-los. Por isso, é imprescindivel que antes de se
investir em equipamentos modernos, que a escola se preocupe em investir na capacitacao e
reciclagem constante dos educadores para utilizar-se das mais diversas ferramentas

auxiliadoras no processo educacional.



Para complicar ainda mais esse critico quadro, temos o fato de muitos professores
terem menos habilidades de utilizar as ferramentas tecnoldgicas do que os proprios alunos.
Mas, como ensina com Behrens (2000, p.103), “[...] a inovagdo nao estd restrita ao uso da
tecnologia, mas também a maneira como o professor vai se apropriar desses recursos para
criar projetos metodoldgicos que superem a reproducdo de conhecimento e levem a producao
do conhecimento”. Logo, para poder aproveitar todo o potencial das TICs ¢ fundamental que
0 educador esteja muito bem preparado.

Ainda, como fator extremamente relevante, podemos citar o fato da grande parte
das escolas brasileiras ainda ndo contarem com equipamentos modernos adequados a
utilizacdo dos softwares necessarios as praticas pedagogicas. O que vemos, no dia a dia, sdo
salas de informatica equipadas com computadores obsoletos, tornando a utilizacdo de TIC nas
rotinas da aprendizagem da matematica ainda muito limitada. Diante desse quadro, o
professor vé-se obrigado, muitas vezes a utilizar-se do improviso para proporcionar uma aula
dentro daquilo que seria o desejavel, tendo muitas vezes que recorrer a recursos proprios para
colocar em pratica alguma ideia que daria certo se a escola contasse com melhores recursos de
informatica.

Sé para fazer uma ilustracdo mais embasada, cito uma pesquisa recente feita pelo
Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br), postada no Portal da EBC (Empresa Brasil de
Comunicacdo S/A), segundo a qual 52% dos alunos de escolas com turmas de 5° e do 9° ano
do ensino fundamental e do 2° ano do ensino médio, localizadas em &reas urbanas, usaram
telefones celulares em atividades escolares no ano passado. Ainda, de acordo com a pesquisa
95% das escolas publicas ttm ao menos um tipo de computador conectado a Internet, no
entanto, 45% dessas unidades ainda ndo ultrapassaram 4mbps de velocidade de conexdo a
Internet e 33% tém velocidade de até 2mbps, o que nédo é suficiente para suportar a demanda
de uma escola.

A pesquisa, feita por meio do Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (Cetic.br), do Nucleo de Informacdo e
Coordenagdo do Ponto BR (NIC.br) revelou ainda que os laboratdrios de informatica estéo
presentes em 81% das escolas publicas, mas, em apenas 59%, esse espaco encontrava-se em
uso em 2016. Aléem disso, somente 31% dos professores de escolas publicas afirmaram usar
computadores no laboratorio para desenvolvimento de atividades com os alunos.

Os dados mostram ainda que 91% dos professores acessaram a internet pelo
celular para uso pessoal e 49% dos professores usuarios da rede declararam usar o telefone

movel em atividades com os alunos. Entre os estudantes, 31% disseram entrar na Internet pelo



telefone celular na escola, sendo 30% entre os alunos da rede publica e 36% nas instituicdes
privadas. O baixo uso esta ligado ao fato de 92% das escolas terem rede wifi, mas 61% néo
permitirem acesso aos alunos. Fatos esses revelam que as escolas ainda ndo possuem uma
internet satisfatoria para suprir as necessidades do uso na educacédo. E 40% dos professores da
rede publica disseram usar o computador em sala de aula e 26% deles informaram que se
conectam a internet para as atividades diarias.

De acordo com a citada pesquisa, 94% dos professores afirmaram que o uso da
informatica permitiu um acesso mais diversificado aos materiais didaticos. Além disso, pelo
menos 82% dos professores concordaram que o uso das TICs favorece a ado¢do de novos
métodos de ensino e o cumprimento de tarefas administrativas com maior agilidade e
flexibilidade e 36% dos diretores afirmaram que para que ocorra a integracdo das TICs na
escola é imprescindivel o desenvolvimento de novas praticas de ensino baseadas no uso de
computador e internet.

Segundo Alexandre Barbosa, gerente do Cetic.br, a plena ado¢do de computadores

nas rotinas de ensino ainda € muito limitada. Para ele

Apesar dos avancos registrados na conexdo a Internet que chega as escolas, ainda
existem muitos espacos educativos em que ndo hé acesso ou esse acesso € limitado.
E fundamental, portanto, a ampliagio do uso da Internet nos espacos pedagdgicos
mais utilizados por professores e alunos, como as salas de aula, bibliotecas e salas de
estudo.

Vivemos em um novo século, quando inUmeras transformacdes sociais,
propiciadas pelos intensos avancos das tecnologias da comunicacdo e da informacédo ja se
fizeram sentir em praticamente todos os campos das relagdes humanas. Na educacdo
matematica, a utilizagdo do computador no processo ensino aprendizagem ja tem
demonstrado ser inadiavel, haja vista ser um tema amplamente discutido.

Litwin, diz que:

(' )...0 desenvolvimento da tecnologia atinge de tal modo as formas de vida da
sociedade, que a escola ndo pode ficar a margem. Nao se trata simplesmente da
criacdo de tecnologia para educacdo, da recepcdo critica ou da incorporacdo das
informagdes e dos meios na escola. Trata-se de entender que se criaram novas
formas de comunicacdo, novos estilos de trabalho, novas maneiras de ter acesso e de

produzir conhecimento. Compreendé-los em toda a sua dimensdo nos permitira criar
boas préaticas de ensino para a escola de hoje. (LITWIN, 1998. p. 52).

Para o professor de matematica € rotineiramente normal lidar com os mais
variados problemas de aprendizagem, em um contexto marcado por caréncias diversas, muitas

vezes de ordem fisica e ou humana e o uso da informatica apresenta-se como uma ferramenta



capaz de abrir outros caminhos para a solugdo dos problemas seculares da educagédo. Para
Valente (1998, Apud RONSANI, 2004, p.1), “os desafios na implementacdo do computador
na escola, objetivando uma mudanca educacional, sdo enormes. No entanto se eles ndo forem

atacados, corremos o risco de perpetuarmos uma escola que ja é obsoleta. S6 que agora, ela
serd obsoleta, porém usando a informatica”.

N&o podemos esquecer a realidade que os profissionais da educagdo enfrentam
para propiciar aos alunos uma educacdo de qualidade e todos sabem que os desafios
enfrentados sdo enormes, mas o educador ndo pode cruzar os bracos e esperar as conquistas
entregues ao tempo. Cabe a todos os envolvidos ndo permitir que o sucateamento da educagéo
continue e buscar de forma incessante novas possibilidades e ferramentas adequadas para que
0 ensino alcance a exceléncia merecida por uma dadiva que acompanha a pessoa até o fim da

vida, o conhecimento.

2.2 POSSIBILIDADES DECORRENTES DA UTILIZACAO DAS NOVAS
TECNOLOGIAS NA SALA DE AULA

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos em sala de aula tem como uma de suas
principais caracteristicas chamar a atencdo tanto de professores como de alunos que 0s veem
como uma poderosa ferramenta que resolve, em simples passos, desde os problemas mais
simples aos mais complexos. No entanto, nem todos os envolvidos no processo educacional
tém consciéncia da importancia destes instrumentos na educacdo e o conhecimento que
poderia ser abstraido acaba ficando em segundo plano. O professor, principalmente deve ter
pleno conhecimento dos recursos tecnoldgicos que estdo a sua disposi¢do para que sua aula
ndo seja mecanica, cheia de tecnologia, porém sem objetivos claros e, consequentemente,
infrutifera. Segundo MORAN:

Do ponto de vista metodol6gico, o educador precisa aprender a equilibrar processos
de organizagdo e de “provocacdo” na sala de aula. Uma das dimensdes fundamentais
do ato de educar é ajudar a encontrar uma logica dentro do caos de informagdes que
temos, organiza-las numa sintese coerente, mesmo que momentanea, compreendé-
las. Compreender € organizar, sistematizar, comparar, avaliar, contextualizar. Uma
segunda dimensdo pedagdgica procura questionar essa compreensao, criar uma
tensdo para supera-la, para modifica-la, para avancar para novas sinteses, outros
momentos e formas de compreensdo. Para isso, o professor precisa questionar, criar



tensOes produtivas e provocar o nivel da compreensdo existente. (MORAN, 2009,
p.101)

Entdo, MORAN sugere um aprofundamento maior no sentido de se conhecer a
ferramenta a ser utilizada em sala de aula. Para ele ndo basta saber utilizar os instrumentos
tecnoldgicos, é preciso conhecé-los e saber emprega-los da forma mais adequada, para que o
instrumento ndo sirva simplesmente de fator motivacional da aula. De nada adianta romper
com ferramentas tradicionais do ensino, se 0S novos instrumentos inseridos No processo
ensino aprendizagem ndo podem apresentar resultados mais satisfatorios que os antigos.

Assim espera do educado que ele possa:

(...) pesquisar de todas as formas, utilizando todas as midias, todas as fontes, todas
as formas de interacdo. Pesquisar as vezes todos juntos, outras em pequenos grupos,
outras individualmente. Pesquisar em 10 outros espacos e tempos. Combinar
pesquisa presencial e virtual. Comunicar os resultados da pesquisa para todos e para
o professor. Relacionar os resultados, comparé-los, contextualiza-los, aprofunda-los,
sintetizd-los. (MORAN, 2007, p. 8)

As novas tecnologias possibilitam diversas formas de apreensdo do conhecimento
pela versatilidade que essas ferramentas apresentam além de favorecer a um maior poder de
atracédo para os alunos do que os instrumentos tradicionais da educagéo. Ainda, de acordo com
MORAN

[...] ensinar com as novas midias serd uma revolugdo se mudarmos simultaneamente
o0s paradigmas convencionais do ensino, que mantém distantes professores e alunos.
Caso contrario, conseguiremos dar um verniz de modernidade, sem mexer no
essencial. (MORAN, 2000, p. 63)

Assim, a insercdo de novas tecnologias na sala de aula tem como uma de suas
principais consequéncias o0 rompimento com o paradigma da tradicdo e maior
desconcentracdo do conhecimento e autonomia para o aluno, que interagindo com a maquina
e ou programas educacionais ver-se diante de um mundo mais livre e aberto para a ciéncia.
Mas, de acordo com GATTI:

A incorporagdo das inovagOes tecnolégicas s6 tem sentido se contribuir para a
melhoria da qualidade de ensino. A simples presencga de novas tecnologias na escola
ndo é, por si sO, garantia de maior qualidade na educagdo, pois a aparente
modernidade pode mascarar um ensino tradicional baseado na recepcdo e na
memorizacdo de informagbes. (GATTI, 1993, apud MAINART; SANTOS, 2010, p.
3).

Nessa mesma linha de pensamento, afirma MORAN:

A concepcdo de ensino e aprendizagem revela-se na pratica de sala de aula e na
forma como professores e alunos utilizam os recursos tecnolégicos disponiveis. A



presenca dos recursos tecnolégicos na sala de aula ndo garante mudangas na forma
de ensinar e aprender. A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a construcdo de conhecimentos por meio de uma atuacao
ativa, critica e criativa por parte de alunos e professores. (MORAN, 1995, apud
MAINART; SANTOS, 2010, p. 04).

Como exemplo de uma poderosa ferramenta, podemos citar o computador, que é
um excelente instrumento que pode ser utilizado em todos os campos de atuacdo humana e na

educacdo nao poderia ser diferente. Ainda, de acordo com MORAN:

Cada vez mais poderoso em recursos, velocidade, programas e comunicagdo, 0
computador nos permite pesquisar, simular situacGes, testar conhecimentos
especificos, descobrir novos conceitos, lugares, ideias. Produzir novos textos,
avaliagOes, experiéncias. As possibilidades vdo desde seguir algo pronto (tutorial),
apoiar-se em algo semidesenhado para complementa-lo até criar algo diferente,
sozinho ou com outros. (MORAN, 2000, p. 44)

Cabe ao professor, como elemento mais préximo do aluno e como mediador do
conhecimento, buscar ndo somente a melhor técnica que possa apresentar um resultado o mais
satisfatorio possivel, mas também compreender que recurso tecnoldgico e quando utiliza-lo

em sua aula. Como alude MORAN

E preciso evoluir para se progredir, e a aplicacdo da informética desenvolve os
assuntos com metodologia alternativa, 0 que muitas vezes auxilia 0 processo de
aprendizagem. O papel entdo dos professores ndo é apenas o de transmitir
informagdes, é o de facilitador, mediador da constru¢éo do conhecimento. Entdo, o
computador passa a ser o ‘aliado' do professor na aprendizagem, propiciando
transformacBes no ambiente de aprender e questionando as formas de ensinar
(MORAN, 2007, p. 2).

O principal objetivo de se empregar as novas tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem é formar alunos mais ativos e independentes, de forma que a escola, tendo o
professor atuando como mediador desse processo, consiga resultados mais eficazes.

As préaticas pedagogicas aliadas ao uso das tecnologias devem representar para o
educador uma amplificacdo das possibilidades, que além de romper com o ensino tradicional,
ainda estimulara o aprendizado do seu publico alvo, os alunos, de modo que essas novas
ferramentas apresentem uma nova forma de enxergar a constru¢do do conhecimento, onde todos,
professores e alunos sdo beneficiados.

Nessa nova sistematica da educacdo, em que 0s recursos tecnologicos tém um
papel fundamental, o professor deixa de ser o centro das atencdes ou como era considerado ha
tempos atrds como o Unico detentor do conhecimento e sua tarefa de “transmitir informagdes”
jando é sua principal a funcdo. Agora, apesar de sua necessidade em sala, o educador passa a
funcdo de mediador do conhecimento, aquele que auxilia o aluno através dos diversos

processos na apreensao do conhecimento. Para MORAN (2009 p. 102) “O educador continua



sendo importante, ndo como informador, nem como papagaio repetidor de informacoes
prontas, mas como mediador e organizador de processos”. Entdo, o professor passa de
detentor e repetidor do conhecimento e se transforma no estimulador da curiosidade do
aprendiz. E o professor o responsavel por perceber qual a melhor forma de motivar o aluno,
agucando - lhe o desejo pela busca do saber. Cabe a ele, o educador, perceber se a sua forma
de trabalhar em sala esta surtindo efeito. Ele precisa compreender que nem todos 0s processos
funcionam de maneira igualitaria para todos os alunos. Saber achar o ponto de equilibrio é

entdo, imprescindivel para que os objetivos da educacdo sejam alcangados. Segundo Moran:

H4& professores que privilegiam a organizagdo questionadora, o questionamento, a
superacdo de modelos e ndo chegam as sinteses, nem mesmo parciais, provisorias.
Vivem no incessante fervilhar de provocacGes, questionamentos, novos olhares.
Nem o sistematizador nem o questionador podem prevalecer no conjunto. E
importante equilibrar organizacéo e inovagdo; sistematizacao e superacdo. (MORAN
2009, p. 101-111)

Com todas as possibilidades das TIC, criaram-se muitas expectativas em relacao
as transformacdes que essas ferramentas podem trazer para melhorar a educacéo, mas é muito
importante considerar que para adentrar a esse vasto campo de alternativas faz-se necessario
que as escolas devem contar com profissionais capazes de mergulhar nesse imenso mar de
conhecimento e ser capaz de apresentar resultados claros e objetivos no mundo escolar. Para

IMBERNON:

Para que o uso das TIC signifique uma transformacéo educativa que se transforme
em melhora, muitas coisas terdo que mudar. Muitas estdo nas maos dos proprios
professores, que terdo que redesenhar seu papel e sua responsabilidade na escola
atual. Mas outras tantas escapam de seu controle e se inscrevem na esfera da direcéo
da escola, da administrag&o e da propria sociedade. (IMBERNON, 2010, p. 36).

As escolas precisam saber aproveitar de forma inteligente e racional 0s novos
meios de aprendizagem em todas as areas do conhecimento em que € possivel emprega-las,
que sdo praticamente todas. Carecemos de enxergar todas as possibilidades que as novas
tecnologias apresentam, para tanto € importante compreender qual seu potencial pedagogico e
suas peculiaridades técnicas, de que forma relacionar as diversas areas do conhecimento, se é
possivel trabalhar a interdisciplinaridade, cruzar informacdes, pois sé conhecendo a fundo todo
o0 potencial da ferramenta é que poderemos utiliza-la em toda a sua amplitude.

Conforme ensina Vieira (2011) o uso das TICs apresenta pelo menos duas
possibilidades para seu uso. Em uma delas o professor deve usa-la para instruir os alunos e na

outra o professor pode criar condi¢bes para que os alunos descrevam seus pensamentos,



reconstrua-os, podendo até amplié-los, e os traga para a realidade material da vida através de
novas linguagens. Segundo relata Vieira:

[..] a implantagdo da informatica como auxiliar do processo de construcdo do
conhecimento implica mudancas na escola que vao além da formagdo do professor.
E necessario que todos os segmentos da escola — alunos, professores,
administradores e comunidades de pais — estejam preparados e suportem as
mudancas educacionais necessarias para a formagdo de um novo profissional. Nesse
sentido, a informatica é um dos elementos que deverdo fazer parte da mudanca,
porém essa mudanca é mais profunda do que simplesmente montar laboratérios de
computadores na escola e formar professores para utilizagdo dos mesmos. (VIEIRA,
2011, p. 4).

Pela atual realidade que vivem nossas escolas, somos obrigados a concordar com
a autora, pois somente o laboratdrio de informéatica bem equipado ou a disponibilizacdo de
uma TV em cada sala de aula ndo serdo suficientes para provocar uma mudanca significativa
na educacdo brasileira. Torna-se necessario uma acao conjunta, que todos os que fazem parte
do processo educacional, quer sejam diretores de escolas, professores e pais, estejam
imbuidos de seu papel nesse processo evolutivo do aluno.

Assim, a formagdo “deve oferecer condigdes para o professor construir
conhecimentos sobre técnicas computacionais e entender por que e como integrar o
computador em suas praticas pedagogicas” (VALENTE, 2003, p. 7). Faz-se necessario o
treinamento e um constante aperfeicoamento dos educadores, ndo bastando que eles aprendam
a utilizar-se das ferramentas tecnoldgicas, mas para que tenham ciéncia do contexto em que
essas ferramentas podem e devem ser usadas bem como da possibilidade de interacdo com
outras novas tecnologias possam aparecer.

Sanders & Sauer explicitam que os diversos meios tecnoldgicos devem ser
utilizados pelos mais variados sistemas educacionais para propiciar maior versatilidade e
enriquecimento da relacdo ensino e aprendizagem. Mas, para a utilizacdo adequada das novas
tecnologias faz-se necessario um estudo mais profundo, para que os educadores possam
utiliza-los de forma vantajosa e com maior seguranca junto aos alunos. Os recursos Sao
diversificados em tamanhos e formatos, mas cada um apresenta suas proprias finalidades.
Cabe, pois ao educador saber usa-los no momento apropriado. Em suas pesquisas as autoras

afirmam;

Na pesquisa realizada em nosso estudo encontramos varios tipos de tecnologias, tais
como episcopo, retroprojetor, aparelho de DVD, som e televisdo, computador,
Datashow e TV pendrive [...]. Os sistemas multimidia com som, DVD e TV
conjugam a utilizagdo de varias formas de "midia" para a apresentacdo da
informacdo, compostos de som, imagens, cor, movimento, etc. O Datashow é um
equipamento que nos permite a projecdo da imagem de um computador para uma



tela. As suas principais vantagens residem na possibilidade de ampliacdo da
imagem, de forma a permitir a sua visualizacdo a grandes audiéncias, porém seu
custo é elevado e seu uso esta vinculado a um computador. A TV pendrive é uma
TV na qual vocé pode levar para sala objetos de aprendizagem produzidos em outras
midias como: computador, filmadoras, maquinas fotograficas e em diversas
plataformas. O ambiente de apoio a aprendizagem se expande para além dos
microcomputadores, DVD-players, projetores multimidias, retroprojetores, etc.
(SANDERS & SAUER, 2014, p. 7).

N&o €, pois preciso romper de uma vez por toda com a conhecida e tradicional
trilogia livro/giz/quadro negro para que a aula seja diferenciada e apresente resultados
desejados, s6 porque “estdo ultrapassadas”. E possivel a utilizagdo desses recursos
tradicionais em complementacdo aos recursos modernos, desde que tudo contribua para uma
aula o mais proveitosa possivel. Cabe ao professor adotar uma nova postura pedagogica para
que sua forma de ensinar ndo se torne obsoleta e infrutifera diante de novas necessidades que
surgem ao longo dos anos. BEHRENS, ao discorrer sobre o uso das novas tecnologias na

educacdo afirma:

Num mundo globalizado, que derruba barreiras de tempo e espago, 0 acesso a
tecnologia exige atitude critica e inovadora, possibilitando o relacionamento com a
sociedade como um todo. O desafio passa por criar e permitir uma nova acao
docente na qual professor e alunos participam de um processo conjunto para
aprender de forma criativa, dindmica, encorajadora e que tenha como esséncia 0
dialogo e a descoberta. (BEHRENS, 2000, p. 77).

Considerando-se essa realidade torna-se imprescindivel que os educadores passem
periodicamente por uma adequada capacitacao e constantes aperfeicoamentos com o objetivo
de se manterem atualizados e aptos a utilizar-se das novas tecnologias que surgem dia apds
dia.

Né&o basta a escola modificar sua estrutura administrativa ou curricular ou ainda
dispor de um laboratorio de informéatica moderno ou de TV em cada sala de aula, se o
professor, principal elemento na mediacdo do conhecimento, ndo for capaz de utiliza-lo de
forma adequada para alcancar o fim educacional a que se propds. Precisamos visualizar onde
as ferramentas tecnologicas melhor se encaixam na abordagem educacional, de forma a
favorecer o processo de aprendizagem do aluno.

Para Valente (2003) os recursos computacionais ndo sdo uma ferramenta por si s6
capazes de potencializar o aprendizado, mas a vantagem dessas tecnologias repousa na
autonomia e curiosidade que sdo despertados nos alunos, além de um grande leque de opcdes
que podem despontar-se na frente do educando e, apesar delas jamais dispensarem a presenca

do professor como orientador, elas facilitam em muito o processo da aprendizagem.



Com a insercdo das tecnologias em sala de aula o foco do conhecimento é mantido,
mas 0s parametros e caminhos percorridos podem mudar muito, o que facilita na aquisic¢éo do

conhecimento.



3 IMPLEMENTACAO DO USO DE TECNOLOGIAS NA EDUCACAO
MATEMATICA

Devido a importancia que o uso das novas tecnologias representa para o fazer
pedagdgico e para o alcance de uma educacdo de qualidade, neste capitulo apresento, sob a
Otica de vérios pesquisadores, de que forma é possivel a utilizagcdo das atuais ferramentas
tecnoldgicas no contexto da educacéo.

3.1 RECOMENDACOES PARA A IMPLEMENTACAO DO USO DAS TECNOLOGIAS
NO ENSINO DA MATEMATICA

Com a democratizacdo do acesso as novas tecnologias no inicio deste século e a
atual necessidade que todos temos de estarmos alinhados aos parametros e exigéncias da
globalizacdo, surge com urgéncia a obrigacdo de todos aqueles que estdo comprometidos com
a educacdo apresentem um maior envolvimento com um mundo cada vez mais eletrdnico,
tecnoldgico e digital. O maravilhoso e encantador mundo da eletrénica, da informatica, dos
smartphones e do whatsapp, ou simplesmente “zap”, sdo novidades que impressionam e
muitas vezes até provocam impacto na forma de ver a realidade com que essa nova geracao
encara as praticas diarias da vida.

A velocidade com que as transformacdes tecnoldgicas aparecem e em seguida
tornam-se defasadas provoca incertezas quanto aos rumos da sociedade moderna, acarretando
tanto impacto no comportamento das novas geracdes a tal ponto de o préprio Plano Nacional
de Educacgdo, para atingir as metas do governo, apresentar como um de seus objetivos o
fomento ao desenvolvimento de tecnologias educacionais e de praticas pedagdgicas
inovadoras que assegurem a alfabetizagcdo e favorecam a melhoria do fluxo escolar e a
aprendizagem dos(as) alunos(as), consideradas as diversas abordagens metodoldgicas e sua
efetividade e também selecionar, certificar e divulgar tecnologias educacionais para a
alfabetizacdo de criancas, assegurada a diversidade de métodos e propostas pedagogicas, bem
como o acompanhamento dos resultados nos sistemas de ensino em que forem aplicadas,

devendo ser disponibilizadas, preferencialmente, como recursos educacionais abertos.



Como resultados das transformacgdes trazidas pela insercdo dessas tecnologias
diversos autores expressam sua opinido, na tentativa de compreender as nuances da evolugéo
da sociedade moderna e alternativas de como melhor utilizar os recursos tecnologicos em prol
de uma educacdo de mais qualidade. No passado, o professor era o centro das atencdes na sala
de aula, e o que ele dizia, quer estivesse certo, quer estivesse errado era tido como verdade
absoluta. Para Kenski (1996), é importante que tenhamos consciéncia de que o papel do
professor e da escola, nesta nova sociedade, mudou. O planeta moderniza-se constantemente e
com ele surgem novas tecnologias que se incorporam gradativamente ao cotidiano, a vida
familiar, a escola ao trabalho e a tantos outros ambientes sociais. Assim foi com o radio, a
televisdo, o video, o DVD, o celular e atualmente com a informética. O surgimento de novas
tecnologias gerou impactos em diversos segmentos da sociedade, alterando seus valores.

E a escola precisa se adequar a chamada “era tecnoldgica” ou “era digital” para
inserir no processo ensino e aprendizagem as ferramentas que a sociedade, que estd em

constante evolugéo, usa em seu cotidiano. Para ARAUJO:

Mesmo sabendo que o espago escolar ndo é o Unico que interfere em tal processo,
pois existem muitos outros contextos sociais, como o da familia, das amizades, da
midia etc., a escola pode ter um papel fundamental por ser a instituicdo socialmente
criada para a formagéo das futuras geracdes. (ARAUJO, 2000, p. 106).

A importancia da insercdo das novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo
também ¢é referenciada em documentos oficiais. Segundo os Paradmetros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) "as tecnologias da comunicacdo e da informacao e seu
estudo devem permear o curriculo e suas disciplinas" (BRASIL, 1999, p. 134). De igual

forma, os Parametros Curriculares Nacionais PCN) apontam que,

E indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos alunos como
instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar atualizados em relacdo
as novas tecnologias da informacdo e se instrumentalizarem para as demandas

sociais presentes e futuras (BRASIL, 1998, p. 96).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica, o estudo
dos fendmenos relacionados ao ensino e mais precisamente a aprendizagem da Matematica
pressupde a analise de variaveis envolvidas no processo ensino aprendizagem, bem como das
interacdes ocorridas entre professor e alunos.

Fazendo referéncias especificas sobre a atuacdo do professor no ensino da
Matematica sdo destacados alguns aspectos de fundamental importancia, tais como:



* identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus métodos, de suas
ramificacBes e aplicagdes;

« conhecer a histéria de vida dos alunos, sua vivéncia de aprendizagens
fundamentais, seus conhecimentos informais sobre um dado assunto, suas condi¢fes
sociolégicas, psicoldgicas e culturais;

* ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a Matematica, uma vez que a pratica
em sala de aula, as escolhas pedagdgicas, a definicdo de objetivos e contetdos de
ensino e as formas de avaliacdo estdo intimamente ligadas a essas concepcdes.
(PCN, 1997, p. 29).

Ainda, para os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN, 1997, p.
21), temos a “... necessidade de levar os alunos a compreenderem a importancia do uso da
tecnologia e a acompanharem sua permanente renovagao”.

Chamando a atencdo dos educadores para a implementacdo do uso das tecnologias

assim discorre o texto oficial:

A Matemética é componente importante na construcdo da cidadania, na medida em
que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos
tecnoldgicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar... Recursos didaticos como
jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar
integrados a situacfes que levem ao exercicio da analise e da reflexdo, em dltima
instancia, a base da atividade matematica (PCN, 1997, p. 19).

Dessa analise, percebe-se a importancia dada ao uso das novas e que o citado
documento oficial faz varias alusdes a caréncia imprescindivel de sua utilizacdo em sala de
aula.

Logo, essas novas ferramentas da educacdo devem servir para que a escola possa
aperfeicoar a sua forma de educar, acarretando em resultados positivos tanto para professores
quanto para alunos e, conforme Bairral (2009, p.1) “nos remete a um novo horizonte
pedagdgico e a um vasto campo profissional”.

Seguindo esta mesma linha de pensamento, DEMO afirma que,

Toda proposta que investe na introducdo das Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo na escola so pode dar certo passando pelas méos dos professores. O
que transforma tecnologia em aprendizagem, ndo é a maquina, 0 programa
eletrénico, o software, mas o professor, em especial em sua condi¢do socratica.
Também as Tecnologias da Informacéo e Comunicacgdo entrelacam diversas formas
de atuacdo e interagdo entre os individuos, pois “todo processo de aprendizagem
requer a condicdo de sujeito participativo, envolvido, motivado, na posi¢do ativa de
desconstrugdo e reconstrucdo de conhecimento e informacdo, jamais passiva,
consumista, submissa” (DEMO, 2008, p.1).

Se atualmente vivemos em uma sociedade tecnoldgica, imprescindivel é que cada
vez mais 0s sujeitos dessa sociedade tenham a capacidade de fazer diariamente o uso dessas

ferramentas que nos sdo dispostas para 0 uso. E, € nessa direcdo que a escola deve



desempenhar seu papel de preparadora da comunidade para enfrentar seus desafios. Nesse
sentido corroboram Borba e Penteado (2001, p. 19), quando dizem que, “o computador deve
estar inserido em atividades essenciais, tais como aprender a ler, escrever, compreender
textos, entender graficos, contar, desenvolver nogdes espaciais, etc.”.

Corroborando com essa ideia SANDERS & SAUER esclarecem que os mais
diversos meios tecnoldgicos podem e devem ser utilizados por todas as personagens do
sistema educacional para melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Mas essas
tecnologias precisam de um estudo mais aprofundado para que os profissionais da educacgéo
possam utiliza-los em sala de aula.

Logo, podemos dizer que a tecnologia ndo € algo fechado em si mesma, mas um
processo dialético. Portanto as ferramentas tecnoldgicas ndo tém vida prépria, mas carece da
manipulacdo do homem. ZUBEN (2006, p. 49) afirma “[...] Pode se entender a tecnologia
como 0 que acontece o interior da técnica quando surge um conjunto de conhecimentos
tedricos que permite explicar ou dar razdo ao que € eficaz concretamente”.

Ainda, podemos dizer que as transformacdes tecnologicas atuais repercutem em
outras areas para além da comunicacdo, pois essas novas relacdes sociais e provocaram
verdadeiros impactos nos processos econdmicos e culturais da sociedade. Logo, com a
aparicdo de novas modalidades tecnoldgicas ocorreu uma verdadeira reviravolta em varios
aspectos das relacGes sociais, antes totalmente desvinculados do cotidiano das pessoas. A sala
de aula, que tinha como principais instrumentos de educacdo o trinémio livro
didatico/giz/quadro negro vé-se mais flexivel diante de muitas outras possibilidades

apresentadas pelas novas tecnologias. Segundo ANDRADE e SILVA:

O uso de tecnologias em sala de aula amplia as possibilidades de ensinar e de
aprender matematica e que, devido as constantes e rapidas mudancas tecnologicas, é
importante que os professores participem de formagdes continuas no que dizem

respeito a informatizagdo, os educadores necessitam se “informar” e se “formar”,
nesse mundo tecnolégico (ANDRADE e SILVA, 2014, p. 161).

Como lembram as autoras, as ferramentas tecnoldgicas podem ampliar em muito
as possibilidades de ensinar e aprender, no entanto é importante que os professores sejam
constantemente aperfeicoados para se utilizarem de maneira eficiente dessas ferramentas.
Outro aspecto importante abordado por elas é o fato da necessidade desse contetdo esta
alinhado as vivéncias diarias dos alunos. Como afirmam elas “O processo de ensino e
aprendizagem da Matematica pode se tornar algo mais interessante a partir do momento em
que os alunos a relacionam com sua vida, seja na sala de aula, seja no trabalho, em seus

passeios, enfim, no seu cotidiano. ” (ANDRADE e SILVA, 2014, p. 150). Para as autoras é



essencial que se trabalhe a matematica dentro da problemaética daquilo que o aluno vivencia
ou pode vivenciar em um mundo real. Ele, o aluno, precisa conseguir se encaixar dentro do
problema, se imaginar vivendo aquela realidade ficticia e a partir dai resolvé-lo.

Mas, de acordo com LARA, ndo basta que o problema represente a realidade do
aluno, ele precisa proporcionar desafio e prazer de aprender. O aluno precisa conseguir se
enxergar dentro dessa problematica, somente assim ele se sentira motivado a resolver o

desafio que Ihe foi proposto

Apesar de os livros didaticos trazerem problemas contextualizados relacionados ao
cotidiano dos alunos, hd uma necessidade de reformulagdo da préatica pedagdgica
utilizada comumente pelos professores para tornar a resolucdo de problemas uma
atividade desafiadora e prazerosa que mobilize o processo cognitivo dos alunos,
aumentando a capacidade critica dos mesmos, tornando-os entendedores de
problemas reais, possibilitando a formacdo social do conhecimento, e a construgéo
da cidadania, entretanto para haver tal reformulacdo é necessario conhecer as
principais caracteristicas ensino da matematica. (LARA, 2012, p. 10).

Para se pensar na implementacao efetiva do uso das novas tecnologias em sala de
aula temos que refletir nas chances de ocorrerem mudangas ndo somente no campo das
politicas educativas. E preciso que o governo desenvolva acBes para incorporacdo de
tecnologias de informacdo e comunicacdo nas escolas publicas como recursos didaticos dos
educadores e implante uma Politica Publica de Inclusdo Digital.

Por ser um recurso auxiliar na pratica pedagdgica do professor, 0S recursos
tecnoldgicos, ao serem inseridos no processo educativo, devem ser acompanhados de uma
metodologia adequada as reais necessidades dos alunos, de forma que os objetivos alcangados
sejam claros e diretos. Para tanto, a formacédo, o aperfeicoamento e a capacitacdo de diretores,
pedagogos e professores é indispensavel no processo ensino — aprendizagem.

Torna-se imprescindivel que os professores conhecam as possibilidades e limitagdes
que 0s recursos tecnoldgicos carregam na sua concepcao. Por tanto, a cada utilizacdo é importante
a reflexdo a respeito das metodologias empregadas e se alcancaram 0s objetivos inicialmente
planejados.

Como vimos até agora, as midias tecnologicas apresentam um grande “poder
pedagdgico”, visto que ao apresentar recursos de som e imagem, ainda podem apresentar outros
meios que podem prender a atengdo do aluno, abrindo portas antes desconhecidas pelo educando.
Portanto para que a aprendizagem se torne significativa, é necessario que professores e alunos
estejam em harmonia no alcance do objetivo para que 0 processo ensino-aprendizagem seja

desencadeado. Ainda, segundo DEMO:



“Toda proposta que investe na introdugdo das TICs na escola s6 pode dar certo
passando pelas méos dos professores. O que transforma tecnologia em
aprendizagem, ndo é a maquina, o programa eletrénico, o software, mas o professor,
em especial em sua condigdo socratica”. (DEMO, 2008, p. 17).

Logo, independentemente do contetdo a ser trabalhado ou dos recursos tecnolégicos
que temos a disposicao, para que ocorra 0 sucesso no processo ensino-aprendizagem ha de ocorrer
sempre 0 alinhamento inicial de politicas publicas fomentadoras da utilizagdo desses recursos, 0
comprometimento da comunidade escolar bem como o envolvimento e incentivo por parte de pais
de alunos.

Como um exemplo muito pratico e simples e que pode ser utilizado nas aulas de
matematica basica, temos o programa Tabuada Basica Free, para Android.

A atividade é muito simples. Basta baixar o aplicativo no endereco:
http://www.baixaki.com.br/android/download/tabuada-basica-free.htm e instalar o jogo no
celular, Smartphone, tablet ou qualquer dispositivo que suporte o sistema Android. Essa
atividade pode ser empregada nos primeiros anos do ensino fundamental, proporcionando aos
alunos uma base para as operac¢6es fundamentais da matematica.

Uma das principais caracteristicas desse recurso tecnoldgico € propiciar que 0s

alunos aprendam a tabuada praticando um jogo bem divertido.

3.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Da analise de todas as fontes utilizadas nessa pesquisa, podemos chegar a
conclusdo que a falta de harmonia existente entre a disponibilidade dos recursos tecnolégicos
e o preparo daqueles que deveriam se utilizar de tais recursos € uma das principais motivaces
para o prevalecimento de uma educacdo ainda tradicional. Logo, é importante que aspectos
educacionais e politicos estejam bem alinhados para que a inovagdo aconteca. Conforme

explana TORI:

A falta de acompanhamento de um profissional para dar o suporte técnico para
utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas, a ma funcionalidade dos laboratérios de
informatica, a caréncia de politicas de investimentos na formacdo continuada do
professor sdo aspectos que dificulta o uso destas ferramentas para fins didaticos na
educagdo. Outro aspecto relevante e importante é que mesmo com algumas acGes da
formacgdo continuada dos governos, muitos professores ainda possuem dificuldades
para utilizar TICs em suas aulas como apoio didatico. (TORI, 2013, p. 11).


http://www.baixaki.com.br/android/download/tabuada-basica-free.htm

Portanto, ndo s6 os investimentos do governo devem priorizar a modernizagao do
ensino através da insercdo dos meios tecnoldgicos nas escolas, mas estas também devem
contar com a presenca de profissionais capacitados para possibilitar aos alunos um ensino
proveitoso, do contrario, todo e qualquer investimento em equipamentos e programas, por
mais sofisticados que sejam, sera em véao.

Entdo, torna-se necessario que todos, governantes e educadores, consigam
enxergar as ferramentas tecnoldgicas como instrumento de incluséo social. Conforme afirma
Phipps (1999, p. 100) “h4 um consideravel entusiasmo pelo papel que a informagdo e a
tecnologia da informacdo podem desempenhar no combate a exclusdo social e na promogao
da inclusdo social”.

Os impasses acima apresentados nos devem levar a refletir a respeitos dos efeitos
gue 0s novos recursos tecnoldgicos podem repercutir na atual educacao.

Outro dilema que nos devem levar a reflexdo é: As ferramentas tecnoldgicas
existem e estdo a disposicdo em praticamente todos os lugares, mas sera que 0s educadores
estdo prontos para emprega-los em prol de uma educacdo que aproxime o aluno de sua

realidade social? Sobre o assunto refletem os autores:

“E notavel as dificuldades que muitos professores de mateméatica possuem em
adequar o uso da tecnologia como recurso didatico as metodologias tradicionais de
ensino que sdo caracterizadas essencialmente por aulas expositivas. Esta situacéo
dificulta o aproveitamento méximo do potencial oferecido pelos recursos
tecnoldgicos para utilizacdo no processo de ensino e aprendizagem matematica.
(FONSECA e BARRERE, 2013, p. 3).

Questdes como estas devem levar a escola a uma reflexdo de seu papel social na
formacdo do cidaddo sobre com quais propostas e até que nivel o uso das ferramentas
apresentadas pela modernizagdo das relacGes sociais podem ser empregadas no processo de
formacéo de seu principal motivo de existir: contribuir para a formacdo de uma sociedade
democratica, justa e igualitaria. Para tanto, seus professores carecem de formacao adequada
para enfrentar os desafios propostos para melhor poder agir nesse papel de participativo
mediador do conhecimento.

Para LARA, ndo basta, portanto que o aluno memorize férmulas e métodos.
Portanto € preciso que ele entenda a matematica inserida na sua realidade social e politica.
Somente essa compreensdo possibilitard ao aprendiz entender a real necessidade que a
matematica representa para a sua vida diaria. E enxergando a importancia e praticidade do

conhecimento que o aluno podera valorizar aquilo que ele veio buscar em sala de aula.






4 CONSIDERACOES FINAIS

Apos a realizacdo deste estudo pode-se perceber que o uso das novas ferramentas
tecnoldgicas na educacgdo pode trazer uma série de vantagens as praticas educativas. Podemos
perceber que existem diversas ferramentas que irdo proporcionar para cada contexto educativo
e para cada publico alvo formas as mais variadas possiveis de se melhorar a aquisi¢do do
conhecimento. O desafio maior para a escola é conseguir a ferramenta ideal para o contexto
escolar, juntamente com a disponibilidade de professores capacitados a utilizar de forma
proficua as ferramentas disponiveis. Para o professor, além de ter de conhecer as ferramentas
tecnoldgicas ha a necessidade de aliar conteddo as estratégias de ensino, as quais devem
adequar-se ao contexto do momento e ao nivel de aprendizagem do aluno.

Observando o desenvolvimento da educacdo sob essa perspectiva, o uso das
ferramentas tecnologicas, se empregadas no momento oportuno e de forma adequada, levando
em consideracdo cada situacdo, as especificidades de cada conteldo e peculiaridades dos
educandos pode tornar a aprendizagem um processo dindmico e proporcionar mais autonomia
aos alunos que, dentro dessa versatilidade, poderdo conceber o conhecimento de maneira mais
livre e com bases mais solidas.

Quando se utiliza de ferramentas tecnoldgicas, a participacdo ativa dos alunos lhe
proporciona maior confianga na constru¢do do conhecimento. Toda essa dinamica possibilita
mais liberdade de expressdo e mais comunicagdo e consequentemente mais troca de ideias e
experiéncias entre os alunos e entre alunos e professor.

Percebeu-se, através dessa analise bibliografica, longe de esgotar o assunto, que
0s autores dos livros e artigos pesquisados sdo praticamente unanimes em relacdo a urgente
necessidade de se utilizar as ferramentas tecnoldgicas em sala de aula. Se houve alguma
discordancia, essa foi baseada nas dificuldades das politicas publicas em alinharem seus
objetivos e metas a realidade e necessidades da comunidade local onde a escola esta inserida.

Partindo do pressuposto de que essa pesquisa ndo exauriu toda a discussdo sobre o
tema em epigrafe e que de maneira alguma era objetivo da mesma, sugiro a todos aqueles que
se interessam pelo tema que novas pesquisas aprofundem as discussdes nos trabalhos futuros,
pois somente assim € que poderemos visualizar melhores possibilidades e alternativas
diversas para o aperfeicoamento das metodologias empregadas no processo ensino-

aprendizagem. Quanto mais pesquisas forem realizadas e mais discussfes surgirem em torno



das mais diversas metodologias de ensino, mais sélidas se tornardo as bases de nossa
educacdo. A qualidade do ensino sO poderd ser alcancada com o esforco de todos os
envolvidos nesse dindmico processo do conhecimento, através da pesquisa, da reflexdo e da
investigacdo. Como foi citado acima, o processo é dinamico, € vivo, logo ndo poderemos falar
em conclusdo de ideias, de métodos, o que nos importara é que ao fim de um trabalho
possamos apresentar novas ideias que proporcionem melhorias que possam ser empregadas

€m Processos futuros.
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