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RESUMO

A necessidade por medidas sustentaveis vem se tornando cada vez
maiores no cendario mudial. E, nosso trabalho de arquitetura dentro
da construcao civil, que tem grande representatividade na economia
do pais e é resposavel pela maior parte do comprometimento dos
ecossistemas, deve ser resposavel por parte dessa mudanga de para-
digmas, entendendo que as construgdes podem ser lucrativas, de qua-
lidade, socialmente corretas e ainda assim respeitar nossos recursos e
nosso meio ambiente. Por esse motivo a tematica da sustentabilidade
na arquitetura motivou esse projeto, ele apresenta o estudo para o
projeto de uma edificagdo empresarial voltada a empresas de tecnolo-
gia, somado ao enfoque na sustentabilidade e seguindo os pré-requi-
sitos da certificacao LEED, que molda os preceitos sustentaveis ado-
tados mundialmente na atualidade. Esse trabalho tem por obejtivo
mostrar o processo utilizado para a realizagdo do projeto do edificio
empresarial sustentavel. A metodologia adotada baseia-se em pesqui-
sas bibliograficas sobre o tema, pesquisas sobre técnicas construtivas
e materiais adequados. Neste Trabalho final de graduagéo sdo aborda-
dos quatro etapas de projeto: foi desenvolvido o embasamento tedrico
para o lancamento da proposta, evidenciando as solu¢des que podem
ser utilizadas para a certificagdo do edificio e para garantir que o pré-
dio seja ambientalmente correto e também solu¢des funcionais para
a proposta de escritorios empresariais; foram feitas pesquisas sobre
os referenciais projetuais no qual o projeto se inspirou; foi realizado
o diagnostico da drea onde o projeto estd inserido, avaliando todas as
condicionantes projetuais relevantes; ao término desse processo po-
de-se finalmente realizar o lancamento da proposta e a realizagio do
Partido geral onde colacam-se as ideias inicias para o projeto de acor-
do com todo esse trabalho de pesquisa desenvolvido anteriormente. E

importante salientar que esse trabalho procurou mostrar aos que se in-
teressarem, conhecer o processo seguido para a concepgao da proposta
de projeto e apontar o caminho para a realizagdo de projetos de quali-
dade, sustentaveis e que sigam as diretrizes das certificagdes mais utili-
zadas atualmente.

Palavras-Chave: Sustentabilidade. Responsabilidade Social. Tecnologia.
Certificagdo LEED.




ABSTRACT

The need for sustainable measures is becoming increasing on the world
stage. And our architectural work within civil construction, which has
great representation in the country’s economy and is responsible for
most of the ecosystem’s commitment, must be responsible for part of
this paradigm shift, understanding that constructions can be profita-
ble, quality, socially acceptable and yet respect our resources and our
environment. For this reason, the sustainability theme in architecture
motivated this proposal, it presents the study for the project of a bu-
siness building focused on technology companies, added to the focus
on sustainability and following the prerequisites of LEED certification,
which shapes sustainable precepts adopted worldwide. This work aims
to show the process used to perform the sustainable business building
project. The methodology adopted is based on bibliographical rese-
arch on the subject, research on constructive techniques and suitable
materials. In this final graduation project, four stages of project are
talked over: the theoretical basis for the proposal’s launch was deve-
loped, highlighting the solutions that can be used for building certifi-
cation and to ensure that the building is environmentally appropriate
and also functional solutions for business office proposal; researches
were made about project references in which the project was inspired;
a diagnosis was made of the area where the project is inserted, evalua-
ting all the relevant project constraints; at the end of this process, is
finally possible carry out the launching of the proposal and the reali-
zation of the architectural bases where the initial ideas for the project
are placed according to all this research work previously developed. It
is important to point out that this work has tried to show to those who
are interested, to know the process followed for designing the project

proposal and to point the way to the realization of quality projects,
sustainable and that follow the guidelines of the most frequently used
certifications.

Keywords: Sustainability. Social responsability. Technology. LEED
certification.
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"CAPITULO 1
INTRODUCAO AO TEMA




1.1 INTRODUCAO

Introducéo ao tema

Neste trabalho desenvolveremos uma edificagdo de uso comercial
que abrigara sedes de varias empresa de tecnologia. O projeto visa
aliar as inovagdes tecnologicas a sustentabilidade em um projeto que
traga contribuicdes para a sociedade, para que seja arquitetonica-
mente interessante, ecologicamente correto, socialmente justo e eco-
nomicamente viavel.

O objetivo é desenvolver um projeto de arquitetura mostrando o uso
racional dos materiais, a preocupagdo com os recursos naturais e
meio ambiente, ou seja, mostrando que é possivel suprir a demanda
de mercado e ambientais/ecologicas simultaneamente. Acredita-se
que trabalhar com empresas que desenvolvem trabalhos na area do
desenvolvimento tecnoldgico sera muito util para nosso projeto, pois
pode-se tirar partido de toda a predisposi¢do que uma empresa des-
tas tem para com algumas solu¢des para a sustentabilidade.

A sustentabilidade na construgdo civil vem ganhando forga ao lon-
go dos anos, devido a imensa demanda por desenvolvimento nessa
area. Durante muito tempo pensou-se apenas no desenvolvimento de
novas técnicas de execuc¢ao, mas deixou-se de lado as preocupagoes
com os recursos naturais utilizados e todo o detrito gerados por essas
construgdes. Juntamente com todas as discussdes sobre sustentabi-
lidade por varias décadas, esse conceito vem nascendo e tomando
cada vez maior grau de importancia, se tornando hoje item indispen-
savel na hora de projetar. Junto a Agenda 21 (2000) de Construgdes
Sustentaveis para paises em desenvolvimento, foi definido que é “um
processo holistico que aspira a restauragdo e manuten¢ao da harmo-
nia entre os ambientes natural e construido, e a criagdo de assenta-
mentos que afirmem a dignidade humana e encorajem a equidade
econdmica’.

A construgdo civil ¢ uma parcela muito grande da economia atual, e
representa também muitos gastos dos recursos energéticos mundiais.
Segundo o Professor Vahan Agopyan (2013) da Escola Politécnica
da Universidade de Sao Paulo, a construcao civil é responsavel pelo
consumo de 40% a 75% da matéria-prima produzida no planeta, se
tornando assim a industria mais poluente do mundo. No Brasil, o
consumo de energia elétrica com a construgao civil é de 44% de toda
a energia produzida, ja o gasto de agua pode chegar a 85% de toda a
agua potavel de uma regido. Estima-se que de todos os recursos natu-
rais consumidos para as construcdes, de 20% a 40% sao aproveitados,
o restante ¢ descartado.

A realidade da sustentabilidade na construgdo civil vem se modi-
ficando muito nas ultimas décadas no mundo e também no Brasil.
Dados de 2014 apontam que vem crescendo o numero de edificagdes
que obtiveram a certificagdio LEED® (Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design), que ¢ um sistema de orientagdo ambiental usado
em mais de 150 paises. A certificagdo LEED® é uma marca registrada
de propriedade do U.S. Green Building Council e é utilizada com
permissao. A validagdo final depende do atendimento das normas
e requisitos estabelecidos pelo USGBCT nos projetos, construgdo e
operagao por seus Usuarios.

O Brasil ja assume a quarta posi¢ao no ranking, com 609 edificagdes
certificadas. Essa parece uma boa noticia, mas quando comparamos
com o primeiro colocado, os Estados Unidos com 41.857 edificagdes
certificadas, vemos o quanto a diferenca ainda é gritante, e o imen-
so caminho que ainda precisamos percorrer para alcangarmos niveis
cada vez mais satisfatorios, pensando sempre no bem-estar de todo
o planeta.




Introducéo ao tema

Ainda existem muitos paradigmas a serem quebrados nesta area, e
uma delas diz respeito ao valor de um edificio sustentavel. Estudos
apontam que o custo de uma edificagao com certificagdo na sua cons-
trucdo fica de 1% a 5% maior que uma edificagdo convencional. Em
contrapartida temos a diminui¢do de custos operacionais, economia
com energia elétrica em torno 30 % e economia de dgua entre 30% a
50%, portanto o maior investimento inicial pode ser retirado em pou-
cos anos. Por isso é muito importante nosso trabalho, de apresentar
alternativas satisfatorias, novas tecnologias e técnicas que protejam o
meio ambiente e sejam atraentes ao investidor.

Para tanto, é necessario analisar muitos requisitos, levar em conta di-
versos fatores que ndo se restringem ao aproveitamento da iluminagao
e ventilacao natural, da energia solar e reaproveitamento da agua da
chuva; também deveremos ter uma grande preocupagdo com o de-
senvolvimento da regido em que o terreno se localiza, a populagdo
daquela area e o que eles necessitam de fato, os meios de transporte
publicos/coletivos para chegar ao local, o incentivo ao uso da bici-
cleta e dos carros com baixa emissao de gases poluentes, seguranca e
demais fatores socioeconomicos pertinentes; a infraestrutura da re-
gido em saneamento badsico, coleta de lixo, além do uso de materiais
eficientes, 0 maximo respeito aos recursos naturais nao renovaveis, o
baixo gasto energético na construcdo, a diminui¢ao na emissao de po-
luentes ja na construgao e inclusive as condi¢oes de trabalho na obra.
Enfim, o projeto deve ter um olhar muito amplo sobre o tema e levar
em consideragdo que trabalhamos para contribuir com o futuro do
planeta e para isso a arquitetura sustentavel é um dos pilares centrais.

E ¢é isso que se fara neste trabalho, projetar um edificio que atenda
todos os requisitos necessarios para a certificagao de sustentabilidade,

que sobretudo atenda a demanda dos usudrios e cumpra seu papel
social.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Introducéo ao tema

O projeto sera desenvolvido na Cidade Universitaria Pedra Branca/
Palhoga, acreditando que tem ele muito a contribuir para o desenvol-
vimento da regido. O bairro busca agora a vinda de empresas especia-
lizadas em tecnologia para a valorizagao da area e da cidade como um
todo, favorecendo o aproveitamento da mao de obra vinda da univer-
sidade vizinha e ao bairro em geral com a gera¢ao de empregos além
das infraestruturas geradas a partir da constru¢ao. Com este trabalho
pretende-se fomentar o investimento em projetos arquitetonicos, e
mostrar solugdes em construgdes sustentaveis aliadas as tecnologias.

A cidade Universitaria Pedra Branca é considerada o primeiro bairro
sustentavel do pais e teve inicio nos anos 2000, através de uma parce-
ria entre o empresario Valério Gomes Neto e a Universidade do Sul de
Santa Catarina (instalou um campus da universidade que serviu como
ancora e hoje recebe mais de 10 mil alunos), e visava transformar uma
fazenda de criagdo de gado de 250 hectares em uma nova centralidade
para a regido da Grande Floriandpolis.

O projeto coordenado por um grande grupo de arquitetos e urbanis-
tas, entre eles Hector Vigliecca, somente em 2005 teve o conceito de
sustentabilidade incorporado ao empreendimento. Segundo dados do
empreendimento, em 2011 o bairro chegou a 5 mil moradores, e a
estimativa é que chegue a 30 mil habitantes, sua capacidade maxima,
em 15 anos.

Para a elaboragdo deste conceito de sustentabilidade implementado
no bairro, foram desenvolvidos varios estudos sobre o crescimento do
bairro com o auxilio de representantes da comunidade, arquitetos, ur-
banistas, paisagistas e um elenco de importantes consultores das mais

diversas areas, desde meio ambiente até tratamento do esgoto, reuti-
lizagdo de aguas servidas e de chuva, economia de energia e conforto
ambiental, transporte publico e ciclovias.

Segundo o idealizador do projeto, o empresario Valério Gomes Neto,
“Nosso objetivo é garantir que os moradores possam viver junto a na-
tureza sem abrir mao das amenidades urbanas”
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1.3 OBIJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral 1.3.2 Obijetivos Especificos

O objetivo é desenvolver um projeto Arquitetonico de um edificio Conbhecer o local;

empresarial, com enfoque na sustentabilidade, no loteamento Cidade
Universitaria Pedra Branca. - Pesquisar breve histdrico sobre a sustentabilidade e sobre a tec-
nologia aliada a ela;

- Conhecer diferentes solu¢des para o desenvolvimento da pro-
posta, materiais e técnicas atualmente utilizadas;

- Compreender as medidas necessdrias para obtengdo de alguns
possiveis selos de sustentabilidade;

- Conhecer referenciais arquitetonicos para agregar conhecimen-
to sobre solu¢des que poderao ser utilizadas;

- Desenvolver estudo de Caso
- Desenvolver o programa de necessidades para a empresa;
- Desenvolvimento do partido arquitetonico;

- Desenvolver anteprojeto

12



1.4 METODOLOGIA

Introducéo ao Tema

Primeiramente obtem-se junto aos drgados competentes as informa-
¢Oes referentes a0 municipio, contando com o auxilio dos mapas do
geoprocessamento, que podem fornecer alguns dados. Através do Pla-
no diretor, pega-se as informagdes de aspecto legal sobre o terreno.

Visita-se o terreno, onde pode-se obter informag¢des mais detalhadas
sobre orientagdo solar, alguns aspectos climaticos, aspectos sociais e
estruturais. A partir das informacdes, avaliar de que formas o edificio
pode contribuir para o crescimento e desenvolvimento da regiao.

Para o desenvolvimento do trabalho, basear-se-a em pesquisas biblio-
graficas, buscando informagdes técnicas sobre o tema que pretende-se
abordar. Usando dados de institutos de pesquisa para contextualizar
o breve historico da sustentabilidade na arquitetura.

Através da pesquisa bibliografica tedrica analisa-se mais a fundo as
opcoes de sistemas, técnicas e materiais que podem ser utilizadas na
edificagdo, para resolver alguns aspectos necessarios ao longo do pro-
jeto.

Estuda-se selos de certificacao que a edificacao possa receber, aplican-
do as exigéncias para que isso possa acontecer.

Pesquisa-se os referenciais arquiteténicos que mais interessam, anali-
sa-se os pontos mais relevantes para ajudar na proposta.

A partir de todo o trabalho feito até esse ponto, toda a pesquisa, pre-
tende-se ter embasamento suficiente para comegar a desenvolver o
partido arquitetdnico.

Na etapa do TFG II, faz-se o anteprojeto de arquitetura.

Para desenvolver esse plano de trabalho e o inicio das pesquisas para o
TFG I, pesquisamos em dissertagoes, trabalhos de conclusao de curso,
livros e artigos da internet.
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1.5 LOCALIZACAO

Introdug@o ao Tema

O bairro Cidade Universitaria Pedra Branca, local onde sera projetada
nossa edificacio, estd localizado na cidade de Palhoca, litoral de Santa
Catarina, na regiao Sul do Brasil.

Palhoga era um povoado de colonizagdo portuguesa, fundado em
1793, pertenceu a Florianopolis até 1833, quando passou a partencer a
Sao José, criado neste mesmo ano. Apenas em 24 de abril de 1894 foi
elevada a categoria de municipio e hoje integra a o grupo de cidades
da regidao metropolitana de Floriandpolis.

Segundo dados do IBGE, atualmente Palhoga é a décima cidade mais

populosa do estado, possui aproximadamente 161 mil habitantes, com
uma édrea de 395,133 km?

Figura 1: Localizag¢io da Cidade da Palhoga.

B Tojeaa e -
DAY — 478
a 2y Casgavl 2 © D
N 5 o Ponta Grossa
suncéo : i A~
- Guarapuava Curitiba
= i & 7)
aaguazis (7 Femaridarias ) & et Gl
7 Sdo José
dos Pinhais
O] Francisco lers]
/ 3 Beltrao
; a
0]
py, L

Obliga
0] '

r Encarnaci
o

FJ‘\F\H\{@@; Gl
2 (1]

() [ Santa Rosa
had o)
3 Paitl Passo Fundo
Santo Angeloo  ljui 2 o
L iy Carazinhe
8 Cruz Alta )
| 4 225
5 Borja
i
7 -
m S 3 le71) Caxias do Sul
hpedo ©
(=) = Gramada
Santa Crir Novo

Fonte: IBGE

Figura 2: Localizagio da Cidade da Palhoga, regido grande Floriandpolis
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2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Fundamentacdo Tedrica

Durante centenas de anos o mundo vem se desenvolvendo social e
economicamente, o uso desmedido de recursos naturais, a polui¢ao,
o desmatamento, entre outras medidas insustentaveis, levaram o meio
ambiente ao seu limite. As consequéncias comegaram a chegar e com
elas a duvida sobre o futuro do nosso planeta e uma unica certeza: teri-
amos que mudar todo o nosso pensamento até entdo e adotar medidas
extremas para um desenvolvimento sustentavel. Apesar desta degrada-
¢do ocorrer a centenas de anos, os primeiros registros de interesse pelo
assunto surge apenas nos anos 60, ainda assim o passo mais importante
para o desenvolvimento sustentavel foi dado na conferencia de Estol-
como, em 1972. Em 1987 a Organiza¢ao das Nagdes Unidas elebora
o relatério Nosso Futuro Comum, publicado pela Comissao Mundial
para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, que era presidida pela
médica Gro Harlem Brundtland, mestre em satde publica e ex-Primei-
ra Ministra da Noruega, elaborando-se os seguintes conceitos.

“Desenvolvimento sustentdvel é aquele que busca as necessidades presen-
tes sem comprometer a capacidade das geragoes futuras de atender suas
proprias necessidades.”

“Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentdvel é um processo de mu-
danga no qual a exploragdo dos recursos, o direcionamento dos investi-
mentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnologico e a mudanga ins-
titucional estdo em harmonia e reforcam o atual e futuro potencial para
satisfazer as aspiragoes e necessidades humanas.”

Mas foi apenas em 1992 que o assunto comegou a ser tratado como
questdo primordial, na Conferéncia das Na¢oes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento que ocorreu no Rio de Janeiro, conheci-
da como “Cupula da Terra”

Nesta conferencia foi elaborada a Agenda 21, onde os paises presentes
se comprometeram a afastar as agdes de desenvolvimento econdmico
insustentaveis que vinham sendo praticadas e passar adotar medidas
que protegessem 0s recursos naturais.

A partir de entdo, sio muitas as conferéncias realizadas em todo o
mundo, a ONU conta com muitos orgdos para ajudar nesta defesa ao
meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel, que demanda mui-
tos recursos publicos e privados de cada pais, mas também investi-
mentos para financiar os esfor¢os dos paises em desenvolvimento na
busca do desenvolvimento sustentavel.

A Organizag¢ao das Nagdes Unidas conta com alguns orgdos para
ajudar o meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel, que inclui
o Banco Mundial, o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvol-
vimento (PNUD), a Organiza¢ao Maritima Internacional (OMI), a
Organizagdo das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial
(UNIDO), a Organizagao das Nagdes Unidas para Agricultura e Ali-
mentacdo (FAO), o Programa das Nagdes Unidas para Assentamentos
Humanos (ONU-HABITAT), a Organizacao das Nag¢des Unidas para
Educagao, Ciéncia e Cultura (UNESCO) e a Agéncia Internacional de
Energia Atomica (AIEA).
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2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA CONSTRUCAO CIVIL

Com o crescimento da populagdo mundial ao passar dos anos, a de-
manda por ambientes construidos aumentou consideravelmente. Isso,
somado a cada vez maior elevagdo dos padrdes de consumo e ao de-
senvolvimento a qualquer custo consumiu grande parte dos recursos
naturais e transformou a constru¢ao civil em uma das indstrias mais
poluentes do mundo.

O consumo de recursos naturais na construgao civil em determinada
regidao depende de fatores como a taxa de residuos gerados; a vida util
ou taxa de reposicao das estruturas construidas; necessidades de ma-
nutengdo; perdas incorporados nos edificios; tecnologia empregada.
(JONH, 2000)

A construgao civil consome entre 14% e 50% dos recursos naturais de
todo o planeta (SJOSTRON, 1996 apud JONH, 2000). Segundo o rela-
torio “Como anda a gestdo da sustentabilidade no setor da construgao”
de 2013, o setor de construgao civil brasileiro consome 75% dos recur-
sos naturais e 44% da energia produzida no Pais, sendo que 22% desse
total sdo destinados as instalacoes residenciais (VALOR SETORIAL,
2011 apud FDC, 2013).

De acordo com o Comité tematico de Energia, do CBCS (Comité Bra-
sileiro de Construgdes Sustentaveis), a construcao civil é a atividade
humana que mais demanda energia, 40% a 50% do total mundial. No
Brasil, calcula-se que 45% da energia produzida no pais seja consumida
nao so na operagdo das edificagoes, como também nos sistemas artifi-
ciais, que proporcionam conforto ambiental para seus usudrios, como
iluminacao, climatiza¢ao e aquecimento de agua (PROCEL,2011 apud
CBCS, 2011). Segundo Scillag, diretora do CBCS, esse é um momento
muito importante para o Brasil investir em geragao de energia renova-

vel e no uso racional do recursos, assim conseguiremos reduzir o con-
sumo em 40% para a construgao civil.

No Brasil, ha uma grande oportunidade apresentada pelo uso racional
de energia. O papel de politicas publicas em superar barreiras e imple-
mentar programas sera essencial. E destacada a importancia de ter uma
visao estratégica do setor de maneira holistica, como a criagao de

uma Agéncia Nacional da Eficiéncia Energética, para priorizar, imple-
mentar, acompanhar e avaliar programas. (CBCS, 2014)

Numeros ainda mais alarmantes sdo do consumo de agua potavel para
este setor. Sabemos que apesar de o planeta ser composto por 98% de
agua, apenas 0,8% desta agua ¢ propria para consumo, e a construgao
civil é responsavel por boa parte deste.

De acordo com o Comité temdtico da Agua, do CBCS, o consumo da
agua potavel na construgao civil em areas urbanizadas aproxima-se de
50% do recurso disponivel para aquela regidao. O uso adequado de fon-
tes alternativas de agua em substituicdo a agua potavel pode reduzir
este valor em 30% e 40%, colaborando para a mitiga¢ao dos impactos
causados pela constru¢ido civil no meio ambiente. Entre as possibili-
dades de utilizagdo de agua de fontes alternativas a agua potavel das
concessionarias estao o aproveitamento de aguas pluviais, os pogos ar-
tesianos e o reuso de aguas cinzas.

Segundo um estudo desenvolvido pelo CBCS, juntamente com o Mi-
nistério do meio ambiente e 0 PNUMA - Programa das Nag¢des Unidas
para o Meio Ambiente - no uso racional da agua, a gestdao enfoca a re-
dugdo da quantidade de d4gua, monitorando a variagdo dos indicadores
de consumo e agindo no sistema predial para que esses indicadores se
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mantenham em niveis adequados - gestdo da demanda com foco na
quantidade de agua. Na conservagao de agua, além da gestao se preo-
cupar com a quantidade de agua consumida, deve, obrigatoriamente,
monitorar permanentemente a variagdo dos parametros de qualidade
da 4agua fornecida por fontes alternativas e impedir a possibilidade de
contamina¢ao do sistema potavel do edificio — gestao da oferta com
foco na quantidade e na qualidade da agua.

A contribuigdo da industria da construgéo civil é a base para a colo-
cagdo, no mercado, de materiais, componentes e equipamentos com
garantia de qualidade e eficientes. (CBCS, 2014)

Outra questdo muito importante, que nos leva a pensar em solu¢des
sustentaveis, é a geracao de residuos solidos na construgao civil. Os
Residuos da Construgdo Civil (RCC) constituem 35 % dos residuos
solidos em todo o mundo (HENDRICKS E PIETERSEN, 2000 apud
LLATAS, 2001) sendo que muitas vezes esses residuos nao tem o des-
tino adequado, provocando entao diversos problemas ambientais.

No Brasil, os Residuos da Construgéo civil (RCC) podem representar
de 50% a 70% da massa dos residuos sélidos urbanos — RSUs. O total
de RCD coletados pelos municipios em 2015 foi de pouco mais de 45
milhées de toneladas, um valor médio de 0,605 Kg/habitante/dia de
RCC foi gerado no Brasil em 2015 em algumas cidades brasileiras.
(ABRELPE, 2016).

A tabela a seguir, retirada do Relatério da ABRELPE “Panorama dos
residuos solidos no Brasil” mostra a quantidade de RCD coletados pe-
los municipios brasileiros em 2015.

Figura 04: Tabela quantidade total de RCD
7 S IR
(Kg/hab/dia) (t/dia) (Kg/hab/dia)

BRASIL 122.262/0,603 123.721 0,605
Fonte: ABRELPE

Os residuos de construcao e demoli¢cao (RCD) brasileiros sao compos-
tos predominantemente por materiais inorganicos nao metalicos (em
torno de 90% em massa). (ANGULO E JOHN, 2006). A geragio de
RCC ¢ anterior ao inicio de qualquer obra, uma vez que a produgio
de insumos para a construgdo civil também produz residuos (JOHN,
2001), logo deve-se sempre atentar para a as formas de produgao, os
tipos de materiais utilizados, perdas e desperdicios.

Os residuos de constru¢ao sido gerados em diferentes fases do em-
preendimento: fase de manuten¢ao ou reformas e fase de demoligao.
(FORMOSO et al., 1998). Atualmente, em face a crescente discussdo
de questoes ambientais com vistas ao desenvolvimento sustentavel, nas
suas diversas dimensoes, além das exigéncias de mercado, a industria
da construgao civil se viu pressionada a adequar seus processos cons-
trutivos em busca do uso mais racional de materiais em canteiros de
obras (MORALIS, 2006 apud COSTA, 2012).




2.3 DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Fundamentacdo Teérica

2.4 INOVACOES TECNOLOGICAS E CONSTRUCAO CIVIL

Desde os periodos pré-histéricos, tivemos a necessidade de desenvol-
ver instrumentos que nos auxiliassem em atividades cotidianas. Essa
evolugdo vem occorrendo sem as quais nao poderiamos imaginar viver
sem, como controlar o fogo, inventar a roda, a maquina a vapor, a pro-
dugdo da eletricidade, o computador e dai por diante as coisas passa-
ram a evoluir cada vez mais rapido.

Em contrapartida, a evolugao tecnoldgica em alguns setores provoca-
ram a degradagio ainda maior do meio ambiente, a emissdo de poluen-
tes, a geracdo de residuos toxicos, pois o uso de maquinas, a extragdo
dos recursos naturais, a produ¢ao em série de bens duraveis e nao du-
raveis aumentou significativante com 0s avangos em nossos recursos
tecnoldgicos.

Por isso, é importante que saibamos utilizar os recursos que pode-
mos produzir através de todo o desenvolvimento tecnoldgico do qual
despusemos atualmente, usando sempre a favor do desenvolvimento
sustentavel e do bem estar do planeta e da populagdo que nele vive.
Para isso, precisamos identificar quais os nossos maiores problemas e
geradores de impactos ambientais, e a partir dai sempre desenvolver
estratégias para a solu¢do mais adequada desses problemas. Nao neces-
sitamos frear o desenvolvimento tecnoldgico, mas sim torna-lo util aos
nossos propositos e reduzir os danos que possam eventualmente surgir.

A Inovagao tecnoldgica é elemento gerador de mudangas, e nao se re-
laciona apenas com questdes técnico-cientifica, mas também questdes
politicas, econdmicas e sociais. Entretanto, inovar em paises em desen-
volvimento nao ¢ facil. Segundo Rocha (1997) as dificuldades de pro-
mover a inovagao tecnolégica no Brasil, o levaram a realiza¢ao de uma
prospecgdo tecnologica a fim de definir tecnologias chaves para o pais
explorar novas oportunidades e atender aos requisitos de capacitagdo
tecnologica.

Com o avanc¢o do desenvolvimento tecnoldgico nas tltimas décadas,
passamos a aliar essas tecnologias e inovagdes também a area da cons-
trugdo civil, principalmente a fim de suprir a demanda por desenvol-
vimento sustentavel, que tem se tornado cada vez maior nos ultimos
anos. O desequilibrio mundial atrelado a agdo dos governos, somado
com o padrdo sécio cultural exige solugdes e ndo perguntas sem respos-
tas ou meras justificativas. No pensamento de estratégia especializada
de natureza econdmica para atingir a sustentabilidade um alto nivel de
inovagdo é sem duvida a certeza ambiental, para tanto, a mobiliza¢ao
governamental, organizacional, empresarial e pessoal é imprescindivel.
Assim a resposta para um problema de sustentabilidade esta em inovar,
envolvendo a economia, a sociedade e contando com o meio ambiente
para idéias, métodos, procedimentos e comportamentos avangados ao
tempo, conforme expoe (PAULA, 2009 apud DAMACENO, 2011).

Segundo o professor Miguel Aloysio Sattler, da UFRGS, tecnologia e
sustentabilidade devem caminhar juntas para solugdes cada vez mais
completas e responsaveis, e apesar do desenvolvimento tecnoldgico
tendo ocorrido de forma muitissimo mais rapida, ndo nos tem permi-
tido avaliar adequadamente as solu¢oes adotadas, precisamos avaliar
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o ciclo de vida de materiais e sistemas construtivos, quantificando tanto
a energia incorporada como os impactos ambientais de diferentes natu-
rezas associados a tais solugdes.

O professor Miguel Aloysio Sattler, afirma que as tecnologias envolvem
a construcdo, os sistemas construtivos, e incluem a toda a infraestru-
tura e ciclo de producio associada a produgdo das construgdes, bem
como a fase de uso das habitagoes: sistemas de gestdo de residuos (tanto
durante a constru¢do como durante a fase de uso); suprimento de ener-
gia (buscando fontes energéticas sustentaveis, sempre que possivel);
preservacao da qualidade da agua que supre a populagdo (o que esta
diretamente associado a gestao de residuos). Para ele, também devemos
lembrar das tecnologias sociais, que contribuem para a sustentabilida-
de ampla dos empreendimentos e estdo diretamente ligadas ao usuario
final e a todos aqueles que participam em seu processo de produgio.
Nido poderemos esquecer as demais dimensdes, como a econdmica,
buscando otimizar recursos financeiros de modo a alcancar os melho-
res resultados possiveis, para o patamar de renda daqueles a quem as
habitagdes sdo destinadas.

Segundo Gerson Castanho, Gerente de pesquisa e desenvolvimento
(P&D) da Rogga Empreendimentos de Joinville, estima-se que cerca de
80% das atividades de uma empresa deste ramo ocorrem no canteiro
de obras. Muitas vezes, sdo adotados métodos e processos artesanais
que geram inumeros retrabalhos, abundante geragao de residuos, baixa
produtividade e consequente perda de competitividade. Entre os exem-
plos comuns de perdas no processo construtivo, estdo a producdo de
argamassa em quantidade superior a utilizada em um dia de trabalho e
a necessidade de refazer uma parede por ndo atender aos requisitos de

controle de qualidade.

Para ele, em tempos em que se prevé o aumento populacional e a escas-
sez de dgua e energia, investir em sustentabilidade ¢ valorizar a vida, a
natureza e as geragoes futuras. Tendo em vista que o segmento da cons-
trugdo civil ¢ um dos que mais geram impacto ambiental, consumindo
um grande volume de recursos naturais, a bandeira da inovagéo aliada
a sustentabilidade é um processo urgente e irreversivel.
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Construgdo Sustentavel é um sistema construtivo que promove alte-
ragOes conscientes no entorno, de forma a atender as necessidades de
edificagdo e uso do homem moderno, preservando o meio ambiente
e 0s recursos naturais, garantindo qualidade de vida para as geragdes
atuais e futuras (IDHEA, 2003 apud SIMAS, 2011).

A construgdo civil representa 15% do PIB (Produto Interno Bruto) bra-
sileiro, a expectativa é que o setor da constru¢do dobre de tamanho
entre 2009 e 2022 (FGV PROJETOS, LCA CONSULTORIA, 2010 apud
CBCS, 2014).

Mantidas as atuais praticas do setor, esse crescimento deverd agravar
os problemas ambientais e sociais relacionados aos materiais de cons-
trucao. Inovagdes sao, portanto, necessarias (CBCS, 2014). E este é o
maior desafio, tornar o setor da construgao civil mais sustentéavel, e ain-
da social e economicamente viavel.

‘A sustentabilidade tem outra dimensdo, que é a do futuro da humanidade.
Devemos incorporar conceitos de sustentabilidade ndo apenas porque é decisivo
para a sobrevivéncia da empresa, mas porque dd satisfacdo pessoal ajudar a
resolver o problema da humanidade “ (JOHN, 2006).

Quando pensamos em construgdes sustentaveis, o custo da obra ainda
¢ uma grande barreira a ser vencida. Segundo o Professor Doutor Van-
derley John, Reduzindo em 2% o custo de construgao, pode-se viabili-
zar idéias de sustentabilidade que, eventualmente, encurtem o prazo de
vendas. E possivel criar condi¢cdes para economizar energia e nao res-
ponsabilizar os usuarios pelo consumo. Podemos manipular o uso de
luz natural, trabalhar fachadas com isolamento térmico no lado Oeste,
por exemplo. A engenharia estd em construir uma agenda que seja o
diferencial de venda do empreendedor. E uma op¢io estratégica das

empresas, como ocorreu quando pensaram em qualidade.

Os canteiros mudaram e a sustentabilidade vem para complementar a
qualidade.

A Associagdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura - AsBEA, o
Conselho Brasileiro de Construgao Sustentavel - CBCS e outras insti-
tuicoes definem como diretrizes basicas das construgdes sustentaveis:

« Aproveitamento de condi¢des naturais locais;

o Utilizar minimo de terreno e integrar-se ao ambiente natural;

« Implantagdo e analise do entorno;

« Nao provocar ou reduzir impactos no entorno — paisagem, tempera-
turas e concentrac¢ao de calor, sensagdo de bem-estar;

« Qualidade ambiental interna e externa;

o Gestao sustentavel da implantagdo da obra;

o Adaptar-se as necessidades atuais e futuras dos usuarios;

« Uso de matérias-primas que contribuam com a eco-eficiéncia do pro-
Cesso;

« Redugao do consumo energético;

 Redugdo do consumo de agua;

o Reduzir, reutilizar, reciclar e dispor corretamente os residuos sdlidos;
« Introduzir inovagdes tecnoldgicas sempre que possivel e viavel;

o Educagdo ambiental: conscientizagdo dos envolvidos no processo.

Um artigo de Marcio Augusto Aradjo, consultor do IDHEA - Instituto
para o Desenvolvimento da Habitagdo Ecoldgica, de 2008, divide os
tipos de construgdes sustentaveis e fala sobre cada modelo.
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Segundo ele os principais tipos de Construgao Sustentdvel resumem-
-se a dois modelos: a) constru¢des coordenadas por profissionais da
area e com o uso de ecoprodutos e tecnologias sustentaveis modernas,
fabricados em escala, dentro das normas e padrdes vigentes para o mer-
cado; e b) sistemas de autoconstrucio, feitos pelo proprio interessado
ou usudrio, sem contar diretamente com suporte de profissionais. Este
tipo de constru¢ao ultrapassa mais de 60% das obras civis no Brasil e
incluem grande dose de criatividade, vontade pessoal do proprietario e
responsavel pela obra.

Ele classifica as construgdes em cinco categorias:

Constru¢ao com materiais sustentaveis industriais - Construgdes
edificadas com ecoprodutos fabricados industrialmente, adquiridos
prontos, com tecnologia em escala, atendendo a normas, legislacao e
demanda do mercado. E a mais vidvel para dreas de grande concen-
tragdo urbana, porque se inserem dentro do modelo sécio-econémico
vigente e porque o consumidor/cliente tem garantias claras, desde o
inicio, do tipo de obra que estara recebendo.

Constru¢iao com residuos nao-reprocessados (Earthship) - Consis-
te na utilizagdo de residuos de origem urbana com fins construtivos,
tais como garrafas PET, latas, cones de papel acartonado, etc. Comum
em areas urbanas ou em locais com despejo descontrolado de residuos
solidos, principalmente onde a comunidade deve improvisar solugdes
para prover a si mesma a habitagao. Um dos exemplos mais notdrios
de Earthship sdo as favelas. No entanto, também pode ser um modelo
criativo de Autoconstrugao, com o uso destes mesmos residuos a partir
de concepgodes de Ecodesign (projeto sustentavel).

Constru¢ao com materiais de reuso (demoli¢io ou segunda mao) -
Esse tipo de construgdo incorpora produtos convencionais descartados
e prolonga sua vida ttil, evitando sua destinagao para aterros sanitarios
ou destrui¢ao por processos perigosos (como queimas ou descarte em
botas-fora).

Construgao alternativa - Utiliza materiais convencionais disponiveis
no mercado, com funcdes diferentes das originais. E um dos mode-
los principais adotados em comunidades carentes ou sistemas de au-
toconstru¢ao. Exemplos: aquecedor solar com pecas de forro de PVC
como painel para aquecimento de agua.

Construgdo natural - E o sistema construtivo mais ecoldgico, portan-
to, mais proximo da propria natureza, uma vez que respeita o entorno;
usa materiais disponiveis no local da obra ou adjacéncias (terra, ma-
deira etc.); utiliza tecnologias sustentaveis de baixo custo (apropriadas)
e desperdi¢a o minimo de energia em seus processos. Exs.: tratamento
de efluentes por plantas aquaticas, energia eélica por moinho de vento,
bombeamento de dgua por carneiro hidraulico, blocos de adobe ou
terra-palha, design solar passivo.
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A cada ano surgem mais opgdes alternativas de “materiais verdes”, que
procuram tornar a constru¢ao mais consciente. Sdo diversos os mate-
riais sustentaveis existentes, que auxiliam na execugao de projetos com
cada vez mais tecnologia aliada, baixa emissao de poluentes em sua
fabricacao, matéria prima reciclada e produto reciclavel, entre outras
vantagens.

Neste trabalho falaremos brevemente sobre alguns materiais que pre-
tendemos utilizar em nossa edificagdo.

Vidro Laminado

A tecnologia de fabricagao de vidros evoluiu ao longo dos anos e fez
com que esse material conquistasse no mercado da construgao civil um
espaco que vai além do valor estético que pode agregar aos edificios.
Agora, os vidros passaram a ser funcionais, sendo usados atualmente
como aliado das constru¢des sustentaveis por poder reduzir o calor,
gerar economia de energia e até para reduzir o consumo de agua. (MA-
TERIALS, 2015)

A preocupagdo com a geragdo de energia limpa e a diminuicao da
emissao de gases que geram o efeito estufa, sio cada vez maiores na
produgdo dos vidros. Outra vantagem da utiliza¢ao de vidro quanto a
sustentabilidade é que ele ¢ um material 100% reciclavel; com um quilo
de caco se faz um quilo de vidro novo.

Segundo a Cebrace®, uma das maiores fabricantes de vidro do mundo,
os vidros de prote¢do solar recebem camadas metalizadas em seu pro-
cesso de fabricagdao que barram até 80% do calor no ambiente e quase
100% dos raios UV, sua grande vantagem ¢ sua capacidade de reduzir
o consumo de ar condicionado e luz artificial, que sdo responsaveis por

boa parte dos gastos com energia elétrica em edificagdes comerciais.
Tal eficiéncia energética conquistou o mercado sustentavel no pais, fa-
zendo com que esse tipo de material seja exigido para a pontuagao de
obras que buscam a certificagdo com selos verdes, como Leed (Green
Building Council Brasil) e Aqua.

Ha também opc¢des de vidros autolimpantes, eles captam a forca dos
raios UV e da agua da chuva para combater a sujeira, dispensando a
limpeza constante. Desde forma pode-se reduzir o consumo de agua
para sua manutencao, item indispensavel para a situa¢do de falta de
agua em muitos locais. Atualmente estdo disponiveis no mercado li-
nhas de vidro temperado que permitem usos curvos e autoportantes,
op¢ao essa que pode reduzir o custo da obra.

Pelicula opaca

As peliculas também sao uma opgao viavel, ja que reduzem a entrada
de calor e bloqueiam 99% dos raios ultravioletas. Da mesma forma, ela
proporcionard a redugdo no consumo de energia, ar condicionado e
protege os moveis da degradagdo provocada pelo sol.

Atualmente existem muitas op¢oes desse material, dos mais variados
desempenhos e precos que auxiliam de diversas maneiras a eficiéncia
energética e a sustentabilidade nas edificagdes.

Tecidos GreenScreen
O tecido GreenScreen ¢ utilizado principalmente em persianas e cor-

tinas de prote¢ao solar, nao possui PVC e nao emite VOC’s (Volatile
Organic Compound), sendo um produto certificado.
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Reduzem a entrada de calor e evitam a luminosidade excessiva. Sao
mais seguros, pois, em caso de incéndio, ndo hd emissio de fumaga
densa nem quantidades mensuraveis de gas acido hidrocloridrico, que
¢ nocivo ao sistema respiratorio.

Forro e Painéis de Ecoplaca

Ecoplacas sao chapas planas recicladas, fabricadas a partir de residuos
plasticos de diversas procedéncias, tais como embalagens do tipo lon-
ga-vida, EVA (etil-vinil-acetato), cargas vegetais e minerais. As Eco-
placas sdo impermeaveis, resistentes a umidade e exposigao solar e sao
100% recicladas e reciclaveis.

Podem ser usadas em dois modelos: revestimento plastico (com uso
aparente) ou revestimento pintura (com uma fina pelicula para receber
pintura e chapisco). Sua indicagdo é para tapumes de obras, fechamen-
tos de paredes (sistema drywall), estandes de feiras e exposigdes, cons-
trucoes leves e diversas outras aplicagdes, como mobilidrio e pegas de
ecodesign. Também pode ser usada como forro ou beiral para telhados
(Forroplac).

Tijolos de solo-cimento

Os sistemas de construgdo de solo-cimento podem minimizar danos
ambientais, baratear (proporciona uma redugdo em torno de 30% nos
custos finais das obras, segundo Pecoriello, 2003) e dar mais agilidade
as obras. A técnica é o resultado da mistura homogénea de solo, cimen-
to e agua em propor¢oes previamente determinadas, depois compacta-
da na forma de tijolos, blocos ou paredes monoliticas. Desde que bem
executado, o componente apresenta boa durabilidade e resisténcia

a compressio. (TECHNE, 2004)

“Estudos feitos pelo IPT (Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado
de Sao Paulo) e pelo Ceped (Centro de Pesquisas e Desenvolvimento)
comprovaram que, além do bom desempenho termoacustico, o solo-ci-
mento aplicado em construgoes levava a uma redugdo de custos de 20%
a 40%, se comparado com a alvenaria tradicional de tijolos de barro ou
ceramicos’, diz Fernando Teixeira, consultor na area de solo-cimento.

Placas de Cortica Reciclada

A placa de cortica é um tecido vegetal composto de 30% de cortica
extraida da casca do sobreiro e 70% reciclada de rolhas. E um material
reciclado quando utilizado como revestimento possui um bom desem-
penho térmico-acustico, utilizado para revestimento de paredes.

Telhado Verde e Revestimento Vivo

O Telhado Verde (Green roof) consiste numa excelente opgao paisagis-
tica e ecologicamente correta em areas urbanas, cada vez menos arbo-
rizadas. Passando por um preparo orientado por um profissional capa-
citado, que ira impermeabiliza-lo, qualquer casa ou edificio podera ter
um telhado verde.

Além de transformar o telhado em um ambiente agradavel, ele ainda
auxilia a diminuir o problema de enchentes e do aquecimento global.
Também melhora significativamente a qualidade do ar e funciona mui-
to bem como isolante térmico, gerando economia em energia elétrica.

Periodicamente ¢é feita uma vistoria, afim de se evitar acidentes. Sua
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manutencdo é bastante simples e varia de acordo com as plantas esco-
lhidas. Em geral sdo escolhidas plantas que necessitem pouca poda e
irrigacdo e que suportem bem as intempéries, mantendo-se verdes por
todo ano. A rega pode ser feita de forma manual ou automatica, depen-
dendo do investimento que se queira fazer. (EcoCasa®, 2011)

Tinta Natural

Também ¢é conhecida como Tinta Mineral Ecoldgica, é feita a base de
terra crua e emulsao aquosa. A matéria prima para essa tinta é retirada
de jazidas certificadas. A Tinta Mineral ndo agride o meio ambiente,
ndo possui nenhum tipo de Composto Organico Volatil (COVs - tido
como um perigoso poluente), nem biocidas, estabilizantes ou corantes.
Sdo vendidas em embalagens reutilizaveis ou reciclaveis.

Além da tinta branca, o produto também oferece cores tnicas e inten-
sas, como terracota, café, grafite, preto e outras. Sua espessura varia de
acordo com a intenc¢ao: pode ser feita fina, para pintura de superficies
(tanto interna, quanto externa), ou mais espessas, para texturas. Tam-
bém pode ser usada em diferentes superficies, de alvenaria a isopor.

A Tinta Natural é durdvel, lavdvel, nao descasca com a umidade e ainda
ajuda na manutengao de umidade relativa do ar e troca de calor. Seu
diferencial esta em sua base, que é composta de agua. Esse produto nao
faz nenhum mal a satide e ainda ajuda a promover um ambiente sauda-
vel, livre de mofos e fungos. (EcoCasa®, 2011)

Chapas de gesso Cleaneo

Desenvolvidas para utilizagao nos sistemas drywall para tetos acusti-
cos, as Chapas sdo fornecidas com furagao redonda, com disposigao
em blocos ou aleatéria, que promove a absor¢do sonora e assim con-
tribui para a tranquilidade dos ambientes em que sdo instaladas, favo-
recendo em seus ocupantes a capacidade de concentra¢io e o clima de
relaxamento.

O tratamento Cleneo é uma tecnologia com patente mundial que con-
fere as chapas para drywall a propriedade de melhorar continuamente
a qualidade do ar nos ambientes em que estdo instaladas. Em poucas
horas, transformam particulas nocivas e odores em substincias ino-
fensivas, como agua e CO2, agem 24 horas por dia, pois sua eficacia
independe da luz solar, e ndo exigem manutengao.

Sua utilizagdo é recomendada a ambientes fechados como restaurantes,
bares, hotéis, escritorios e escolas, nem sempre a qualidade do ar é ideal
ou ¢ suficientemente renovado. (Knauf, apud ArcWeb)

Madeira de Demoli¢ao

Madeira largamente utilizada para produgdo de mdveis e revestimento
de piso. Sdo madeiras nobres de lei, em extingao, proveniente princi-
palmente de antigas construgdes, como esquadrias, assoalhos. Possibi-
lita o reuso de pecas que seriam descartadas, diminuindo a demanda
por novas madeiras. (VERTES, 2011)

Bambu

O Bambu ¢ uma matéria prima altamente sustentavel, pois é abundante
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e renovavel. Devido a velocidade de seu crescimento, pode ser colhido
anualmente, sem prejuizos a natureza.

O piso de bambu ¢ uma excelente opgao de revestimento para quem
nao abre mao de beleza aliada a durabilidade e muita resisténcia. Mais
duro que Jatoba e mais duravel que Eucalipto, requer pouca manuten-
¢do: basta limpa-lo com um pano tmido, pois ele dispensa o uso de
cera. Além disso, é muito facil de instalar, permitindo um 6timo acaba-
mento. (EcoCasa®, 2011)

Madeira Plastica

Uma opgao sustentavel para o uso da madeira em ambientes externos
(decks, piers e outros) é o uso da Madeira Plastica. Esse material é alta-
mente resistente a corrosdo de intempéries e ¢ imune a pragas, cupins,
insetos e roedores. Apesar da aparéncia lembrar muito a madeira co-
mum, sua fabrica¢ao é feita com diversos tipos de plasticos reciclados e
residuos vegetais de agroindustrias.

Além de decks, piers, assoalhos em geral e revestimentos de fachadas
e paredes, esse material pode ser amplamente usado em objetos de uso
diario e decoragdo, como mesas, bancos, lixeiras, guarda-copos e ou-
tros.

A Madeira Plastica ndo empena, ndo racha e ndo solta farpas, como a
madeira comum. Além disso, ndo absorve umidade e, portanto, nao
cria fungos nem mofa. Também nao precisa de pintura ou qualquer
outra manutenc¢ao. (EcoCasa®, 2011)

Economia de agua e Energia

Luminarias LED

Chip emissor de luz que também ¢é chamado de “SOLID STATE LIGH-
TING”, conhecido como “LED”. Sistema de iluminagdo com lampadas
de “LED” possuem dura¢ao de 15 anos sem manutengdo. Seu raio lu-
minoso ¢é livre de UV e de calor e seu tamanho compacto proporciona
maior flexibilidade nos projetos. Uma tecnologia que supera a ilumina-
¢do convencional, gerando uma economia que varia de 50 a 80 %.

Automacgao

A automagao, além de criar ambientes mais inteligentes, contribui tam-
bém para gerar resultados favoraveis ao desempenho energético e ao
conforto ambiental e pode estar no:

- O uso eficiente da iluminagdo artificial, por meio de sensores, dime-
rizadores ou temporizadores que controlam os sistemas de iluminagao;

- Acionamento de cortinas e persianas elétricas, de forma programada,
para intensificar ou diminuir a insola¢ao nos ambientes;

- Controle interno de temperatura, atuando sobre os condicionadores
de ar e/ou aquecedores de ambiente, com base em informagdes de sen-
sores;

- Controle de tratamento de aguas pluviais e utilizacdo racional da
agua para irrigacdo, com utiliza¢ao de sensores de umidade de solo e
ar; (RODRIGUES, 2010)
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Torneira e Valvula economizadora com sensor de presenca

Torneiras e valvulas economizadora com sensor de presenca, que li-
gam e desligam conforme a aproximagdo ou o afastamento das maos,
reduzem o consumo de dgua em até 77%. Mais utilizada em lugares
com maior circulagdo de pessoas, como banheiros publicos, shopping,
empresas, hospitais os sensores funcionam em 110v e 220v com baixo
consumo de energia elétrica, em alta e baixa pressao de agua. (VERTES,
2011)

Valvula de descarga fluxo duplo

As valvulas de fluxo duplo permitem controle de fluxo com economia,
com valvulas duplas de 3 e 6 litros que evitam desperdicios em mais de
60%, disponiveis tanto para os modelos de caixa acoplada, quanto para
os modelos de parede.

Outra opgao ¢ a valvula de parede que corta o fluxo para apenas 6 litros,
diferente da normal em que uma descarga gasta 30 litros de agua.

Pisos permeaveis

A manutengdo da permeabilidade do solo tem sido um critério de sus-
tentabilidade para muitas certificagdes verdes. Trata-se de algo impor-
tante, pois na medida que as grandes cidades vao impermeabilizando
suas superficies, as aguas pluviais, a0 ndo penetrarem no solo, vao sen-
do conduzidas alagando areas mais baixas, causando enchentes.

As aguas precisam penetrar no solo, neste processo a agua passa por
filtragens naturais e é conduzida aos lengdis freaticos. (ECODHOME,
2011)

Pisos da Linha Fulget da Braston

Sao placas cimenticias que unem a rusticidade das granilhas a resis-
téncia do concreto, seu diferencial ambiental é que ainda que possua
cimento em sua composi¢ao, o produto é menos impactante, pois é
produzido em formas que secam naturalmente, dispensando fornos.
Assim, torna-se uma boa op¢do na substitui¢ao das pedras convencio-
nalmente utilizadas na construgao civil. Absorvem aproximadamente
95% da agua da chuva. (DELNERO, 2014)

Piso Tecnocimento

E um material cimenticio aplicado com uma espessura de 2 mm sobre o
substrato. Nao necessita de juntas de dilata¢do e nao apresenta nenhum
tipo de trinca ou fissura. Tem a aparéncia de um cimento queimado e
esta disponivel em varias cores. Foi especificado pois pode ser aplicado
sobre pisos pré-existentes, como ceramicas, placas de cimento, marmo-
res e pastilhas, evitando, assim, os residuos habituais de reformas. No
caso, o piso pré-existente era um ladrilho hidraulico que nao poderia
ser restaurado. (DELNERO, 2014)

Acessorios de a¢o inoxidavel

O ago inoxidavel é, basicamente, uma liga de ferro e cromo que apre-
senta propriedades fisico-quimicas superiores aos agos comuns, sendo
a alta resisténcia a oxidagdo atmosférica as suas principais caracteristi-
cas. Ainda que possua alta energia incorporada, o inox é a opgao mais
sustentavel entre os metais para substituir metais cromados, que geram
um dos mais perigosos rejeitos conhecidos, ainda sem qualquer possi-
bilidade de reuso. (DELNERO, 2014)
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Painéis fotovoltaicos

Painéis solares fotovoltaicos sao dispositivos que convertem a energia
da luz do Sol em energia elétrica. Os painéis solares fotovoltaicos sdo
compostos por células foto-elétricas que captam a luz solar. Estas cé-
lulas sdo geralmente chamadas de células fotovoltaicas porque criam
uma diferenca de potencial elétrico por agao da luz. As células solares
contam com o efeito fotovoltaico para absorver a energia do sol e fazem
a corrente elétrica fluir entre duas camadas com cargas opostas. Varias
células fotovoltaicas sdo ligadas em série para formarem um painel so-
lar fotovoltaico.

O inegavel aumento do custo dos combustiveis fdsseis, e a evolugao tec-
nolégica na fabricagao de painéis fotovoltaicos permitem hoje em dia
olhar para esta nova solugdo de forma séria e economicamente viavel.

Salientam-se trés tipos de painéis.

- Monocristalino
- Policristalino
- Silicio amorfo

Fachadas Ventiladas

As Fachadas Ventiladas sdo tidas como uma solugdo construtiva sus-
tentavel que integra inovacdo e eficiéncia energética promovendo um
melhor conforto térmico, podendo reduzir de 30% a 50% do consumo
de energia de um edificio. Outra vantagem do sistema sao os materiais
utilizados na sua composigdo que sdo 100% reciclaveis.

Segundo Eride Moura, da Revista Techne, no caso das fachadas ven-
tiladas, a cavidade formada entre os dois paramentos - de 10 cm a 15
cm de largura, mas podendo ser maior para possibilitar a passagem de
instalagdes - é determinante para o sucesso do sistema, funcionando
como colchao de ar renovavel. A troca de ar é permanente na camara e
maior o conforto ambiental dentro do edificio.

Figura 05: Detalhe Fachada Ventilada

No detalhe da figura ao
lado, podemos compreen-
der como funciona o siste-
ma da fachada ventilada e
sua fixagdo com os perfis
metalicos no reboco. E
possivel também vermos a
cavidade e como funciona
a ventilagao.

Fonte: Google

A facil limpeza e manutengdo sao outra vantagem das fachadas ven-
tiladas, além disso elimina as infiltragdes (grandes causadores da de-
gradagdo das fachadas), reduzem o prazo de obra consideravelmen-
te, apresentam baixo ruido, tem a possibilidade de personalizagao das
placas em tamanhos especificos com a necessidade com seguranca; a
variedade de cores, formatos e texturas; a possibilidade de utilizagao da
cavidade como shaft de instalagdes elétricas, hidrdulicas e de ar-condi-
cionado e também as op¢des de incluir tratamento de isolamento tér-
mico e acustico e de tratamento de revestimento anti-bactericida.
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2.7 CERTIFICACOES

Brises

Os brises possuem diversos modelos e podem ser laminas verticais,
horizontais ou mistas com acabamento liso ou perfurado: o que de-
fine a forma e seus detalhes é a premissa do projeto e o objetivo de
sua utilizacdo - seja ele a estética ou a melhor climatizagao. Fixos ou
moveis — eles também podem ser escolhidos por sua mobilidade, con-
forme a professora Claudia Naves David Amorim, da Universidade de
Brasilia, UnB.

Segundo ela, os materiais também podem ser os mais versateis. A¢o,
concreto, tela, vidro, madeira, policarbonato, painéis prismaticos ou
fotovoltaicos. Inclusive, modelos com plantas trepadeiras que criam
verdadeiros microclimas ja sdo oferecidos no mercado. Para especi-
ficar os brises verdes sdo necessarios alguns cuidados especiais: deve
haver um ponto de agua na fachada, e é necessario deixar um acesso
para viabilizar a manuten¢ao no sistema de irrigacao.

Sustentabilidade

Os brises geram composi¢des e cenarios diversos que brincam com os
efeitos de luz e sombra. Como garantem a passagem da luz e da ven-
tilagdo, seu uso colabora para o desempenho térmico e luminoso dos
selos AQUA e LEED de sustentabilidade.

Certificado LEED

Segundo o GBC (Green Building Council) Brasil, 6rgao responsavel
pelas certificagdes LEED no Brasil, LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) estd mudando a maneira como pensamos so-
bre como os edificios e as comunidades sao planejados, construidos e
operados. Lideres, dos mais de 160 paises que utilizam a Certifica¢do,
fizeram o LEED ser a principal plataforma utilizada para green buil-
dings ou edificios verdes, com mais de 170 mil m” certificados diaria-
mente.

A organizagdo explica que a certificagdo funciona para todos os edifi-
cios e pode ser aplicado a qualquer momento no empreendimento. Os
Projetos que buscam a certificagdo LEED serdo analisados por 8 di-
mensdes. Na figura 5, retirada do material disponibilizado pelo proprio
GBC, mostra essas areas analisadas dentro de cada tipologia.

Figura 06: Tipologia LEED

O LEED possui 4 tipologias, que consideram as diferentes necessidades para cada tipo de empreendimento

fffffffffffffffffffffff AsTipologias analisam 8 areas:

Localizagao e Transporte  ~ — — — — — — — @ Materiais e Recursos
|

Qualidade Ambiental Interna

@ Inovagéo e Processos
@ Créditos de Prioridade Regional

Fonte: GBC Brasil
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Todas possuem pré-requisitos (praticas obrigatdrias) e créditos (reco-
mendag¢des) que a medida que sdo atendidos, garantem pontos a edi-
ficagdo. O nivel da certificagdo é definido, conforme a quantidade de
pontos adquiridos, podendo variar de 40 pontos a 110 pontos. Os ni-
veis sdo: Certificado, Silver, Gold e Platinum. Na figura 6, podemos ver
a quantidade de pontos necessarias para atingir cada nivel.

Figura 07: Pré-Requisitos e Créditos LEED
pré-requisitos créditos

Pré-requisitos [ Créditos g
110 pontos
LEED LE LEED
Certified Salwer Gaodd Platinum
dd - 49 pontos 50 - 59 ponkos 60 - 79 pontod Bl pontos

Fonte: GBC Brasil

A tipologia que usaremos nesse trabalho ¢ a LEED BD + C, que com-
preende as novas edificagdes. Ele fornece parametros para construir
um edificio que considere a sustentabilidade de maneira holistica, dan-
do a chance de acertar em cheio cada aspecto sustentavel, maximizan-
do seus beneficios. (GBC, 2017)

O GBC considera alguns tipos de edificagdes dentro desta tipologia.
Para nossa drea de atuagio trataremos de:

Novas Constru¢oes ou Grandes Reformas: Foca em projeto, novas
construgdes ou grandes reformas de edificios existentes. Incluem gran-
des melhorias no sistema AVAC, modificagdes significativas no envol-
torio e grandes reformas internas.

Data Centers: Especialmente feito para atender as necessidades de um
edificio com alta densidade de equipamentos de computagdo como

racks de servidores, usados para armazenamento e processamento de
dados.

Os beneficios da certificagdo para o empreendedor, funcionarios e usu-
arios sao diversos, o GBC cita alguns deles:

¢ Diminuigdo dos custos operacionais

Valorizagdo do imével para revenda ou arrendamento

Aumento na velocidade de ocupagio

Melhora na seguranga e priorizacdo da saude dos trabalhadores e ocupantes

Capacitacio profissional

Conscientizag¢do de trabalhadores e usudrios

« Incentivo aos fornecedores com maiores responsabilidades socioambientais

Aumento da satisfagdo e bem-estar dos usudrios
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Estimulo a politicas publicas de fomento a Construgio Sustentével

Uso racional e redugéo da extragdo dos recursos naturais

Redugio do consumo de dgua e energia

Implantagao consciente e ordenada

Mitigagdo dos efeitos das mudangas climaticas

Uso de materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental

Redugio, tratamento e reuso dos residuos da constru¢io e operagio.

Modernizagdo e menor obsolescéncia da edificagdo

Para adquirir o certificado, é preciso primeiro escolher a tipologia que
deseja se enquadrar, depois fazer o registro pela internet no site do US-
GBC, enviar os templates e aguardar a analise feita pela empresa Audi-
tora.

Apoés a comprovagao de que tudo esta certo, recebe-se o aviso positivo
de certificacdo.

Certificado AQUA

O Processo AQUA-HQE ¢ uma certificagdo internacional da constru-
¢do sustentavel desenvolvido a partir da certificacao francesa Démar-
che HQE (Haute Qualité Environnementale) e aplicado no Brasil ex-
clusivamente pela Funda¢ao Vanzolini.

Segundo a Fundagdo Vanzolini, o processo de certificagdo traz exigén-
cias de um Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGE) que permi-
tem o planejamento, a operacionalizagdo e o controle de todas as eta-
pas de seu desenvolvimento, partindo do comprometimento com um
padrao de desempenho definido e traduzido na forma de um perfil de
Qualidade Ambiental do Edificio (QAE).

Além do estabelecimento de um sistema de gestao especifico para o
empreendimento, o empreendedor deve realizar a avaliagdo da quali-
dade ambiental do edificio em pelo menos trés fases (constru¢dao nova
e renovagdes): Pré-projeto, Projeto e Execu¢ao; e na fase pré-projeto da
Operagio e Uso e fases Operagdo e Uso periddico (edificio em opera-
¢a0 e uso).

A avaliagdo da Qualidade Ambiental do Edificio é feita para cada uma
das 14 categorias de preocupagdo ambiental e as classifica nos niveis
BASE, BOAS PRATICAS ou MELHORES PRATICAS, conforme perfil
ambiental definido pelo empreendedor na fase pré-projeto.

Para um empreendimento ser certificado AQUA-HQE, o empreende-
dor deve alcangar no minimo um perfil de desempenho com 3 catego-
rias no nivel MELHORES PRATICAS, 4 categorias no nivel BOAS
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PRATICAS e 7 categorias no nivel BASE. A imagem 5, disponibilizada
no material da Fundagdo Vanzolini, mostra um grafico que exemplifica
o desempenho minimo para a certificagio.

Figura 08: Perfil minimo de desempenho para certificacio AQUA.

Perfil Minimo de desempenho para certificacao

Ml g res
Praticas

Boas
Praticas

7 cateqorias

Base (B): Pratica cormente ou regulamentar
Boas Praticas (BP): Boas Praticas

Melhores Praticas (MP): Desempenho calibrado conforme o
desampenho madimo constatado recentemente nas operacies de Alta
Qualidade Ambiental,

Fonte: Fundagdo Vanzolini Brasil

A fundagao Vanzolini afirma que é fundamental que o empreendedor
esteja comprometido com o desenvolvimento sustentavel desde o ini-
cio do projeto, pois a certificagao requer implantagdo de um sistema
de gestdo do empreendimento (SGE) e também o atendimento das 14
categorias de qualidade ambiental do empreendimento (QAE), distri-
buidos nas seguintes maneira:

1- Relag¢do do Edificio com o seu entorno

2- Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos
3- Canteiro de obras de baixo impacto ambiental

4- Gestdo da energia

5- Gestdo da agua

6- Gestao de residuos de uso e operac¢io do edificio

7- Manutengio - Permanéncia do desempenho ambiental
8- Conforto Higrotérmico

9- Conforto Acustico

10- Conforto Visual

11- Conforto Olfativo

12- Qualidade Sanitdria dos ambientes

13- Qualidade Sanitaria do ar

14- Qualidade Sanitaria da agua

Para obter a certificagdo, a Fundagao explica que as evidéncias de ges-
tdo e desempenho sdo submetidas a auditoria da Fundagdo Vanzoli-
ni ao final de cada uma das fases: Pré-projeto, Projeto e Execucdo. As
auditorias sdo presenciais e independentes. Elas asseguram e atestam
a conformidade do empreendimento as exigéncias de gestao e desem-
penho definidas nos referenciais técnicos. Para obter a certificagao da

31



Fundamentacdo Tedrica

constru¢do nova o empreendedor deve planejar e garantir o controle
total do desenvolvimento do empreendimento em cada fase. O empre-
endimento sera certificado, com emissoes dos certificados apds as au-
ditorias, uma vez constatado atendimento aos critérios dos Referenciais
Técnicos de Certificacao e comprovado o alcance do perfil minimo. A
figura 8 mostra um esquema disponibilizado pela Fundagao Vanzolini
sobre a obtengdo da certificagdo.
Figura 09: Etapas para a certificacdo AQUA.

£| Preanche a ficha de Analisd o4 infeenagSes
£ solicitagio de E
| certificagio Errvia o contrate
[Errvia do dessié
(31 dias antes da .
§ suditoris} e solicitagho E "“::'d‘;m;"‘.'“‘; "
= B de agendamento de L | o
7} awditaria
a A i nalisa
‘é E Arun's Sl de E equ@: auditora a
Dusigna o dossié ¢
auditoria ¢ E
o | £| Verifica a viabilidade da
@ &| TConfirma e agenda data F| auditorla
“w
EE [ acompanhamento e condlussa [ Ll 1
B u ; i
de auditoria e MIROIA. Fresincs.
Il
E| PRelatdrio submetido 3 ComissSo Técnica da Fundaglio Vanzonili
B Emvdo do relardnia finel ao chente
5| Aprovagie pele diretor de cortificagio
>\, Emisslo do certificado
Envio do dossié
E Deservolvimento da {31 dias antes da
o X faseprojete f Excosho &  auditoria] e solicitagks
1{5‘ - = de agendamento de
auditoria
=
L]
= = 7
af Aequi nali : ;
o Bl calie | [BEIF| Deteacaipece
== E| verifica a viabilidade da §| e
E Sl audizora 5{- Confinma e agenda data
w
g
(<t S [ L i {TLE 1
o panhaments & condlu
3 Auditoria Presencial | B suditoria
o
& i

Apravaglo pela diretor de certificagho

E| Relatéeio submetido i Comisiio Técnica da Fundaclo Vanzanili
_g [Ernvia da relatdrio final ac cliente
| Emissho do certificado

Fonte: Fundagdo Vanzolini Brasil

O processo de certificagio AQUA, traz muitos beneficios para o desen-
volvimento sustentavel, os empreendedores, usuarios e a sociedade em
geral. Entre eles, podemos destacar alguns:

e Comprovar a Alta Qualidade Ambiental das suas construgdes.

Diferenciar seu portfélio no mercado.

« Manter o valor do seu patrimédnio ao longo do tempo.
« Economia direta no consumo de dgua e de energia elétrica.

« Menores despesas condominiais gerais — agua, energia, limpeza, conservagio e
manutengao.

» Melhores condig¢des de conforto e saude.

o Menor demanda sobre as infraestruturas urbanas
» Menor demanda de recursos hidricos.

» Redugéo das emissdes de Gases de Efeito Estufa.
» Redugdo da poluigio.

 Melhor aproveitamento da infraestrutura local.

« Menor impacto a vizinhanga.

 Melhor qualidade de vida.

+ Melhor gestao de residuos sélidos.
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3.1 EDIFICIO ATRIUM OFFICES - PEDRA BRANCA

Referenciais Projetuais

Figura 10: Edificio Atrium.

——
Fonte: Cidade Pedra Branca Empreendimentos
O Edificio Atrium foi inaugurado em setembro de 2016, localiza-se na
praca central do passeio Pedra Branca que conta com um fluxo intenso
de pessoas diariamente, cerca de 100 mil ao més segundo a administra-
¢d0 do Pedra Branca. O projeto foi elaborado pelo arquiteto Roberto
Simon do escritério Studio Domo, com os escritérios Laini e Lahude
Solugdes Estruturais e Ene Consultores para os projetos estrutural e

certificagao LEED, respectivamente.
Figura 11: Edificio Atrium vista da praga

il PATUREE, \\_ s T oT—
Fonte: Cidade Pedra Branca Empreendimentos

O Atrium Offices tem 192 salas de 32 a 54m” distribuidas em 7 andares.
Com a fachada toda em pele de vidro (para maior captagdo da luz na-
tural), figura 11, e identidade arquitetdnica diferenciada, o Atrium Of-
fices é um dos prédios com mais itens sustentaveis de Santa Catarina.

Figura 12: Hall principal Edificio Atrium.

e el | ' U N
Fonte: Cidade Pedra Branca Empreendimentos

Recebeu a certificagdo LEED GOLD, na categoria Ouro, por atender
todas as exigéncias necessarias e obter 62 pontos. Um painel na entrada
do empreendimento identifica todos os quesitos sustentaveis aplicados,
como capta¢ao de agua da chuva e, entre outros, painéis fotovoltaicos
que vao diminuir o custo de energia do prédio.

Um diferencial inovador e unico em Santa Catarina sdo as duas pare-
des verticais com plantas verdes vivas de 18 metros de altura cada, que
ocupam os dois lados da entrada do prédio, como pode ser visto na
figura 12.
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Figura 13: Hall principal Edificio Atrium, parede verde.

|

-

Outro destaque é o auditorio flexivel de 240 lugares, figura 13. O espago
é flexivel porque pode desmembrar-se em 4 salas, o que vai proporcio-
nar varios eventos simultaneos ou ainda oportunizando eventos maio-
res em Palhocga.

Figura 14: Auditério Edificio Atrium.

Fonte: Cidade Pedra Branca Empreendimentos

Também no térreo, ficaram as salas da Impact Hub Continente, que
vai se instalar na segunda quinzena de outubro, e que, além de propor
ambientes de coworking semelhante ao aplicado no Primavera Garden
na SC-401, fara toda a administracao dos espagos coletivos e da agenda
oficial de eventos do prédio.

Os espagos colaborarivos darao um grande diferencal ao edificio como
o auditorio, por exemplo, que pode ser locado a comunidade para qual-
quer evento, ndo tendo exclusividade dos proprietarios das salas.

O atrio principal possui café e espacos de convivéncia abertos ao publi-
co, criando ambientes agradaveis, de interagao e colaboragao.

A ideia na concepgio do edificio foi a criagdo de um ambiente muito
democriatico, que atenda a diversos publicos, levando bem a sério os
conceitos da sustentabilidade, que vai muito além do ecologicamente
correto e também deve englobar o lado social, sendo economicamente
viavel.

O que inspira nesse referencial, é a fachada, os materiais utilizados, os
preceitos da sustentabilidade e o espago colaborativo do térreo.
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3.2 EDIFICIO ROCHAVERA CORPORATE TOWERS - SAO PAULO

Figura 15: Edificio Rochaverd.
; L

ik
’

B E200W |
sperini Arquitetos

Fonte: Aflalo Ga

O edificio Rochavera foi projetado pelo Escritério Afalo e Gasparini,
ele se localiza na zona Sul de Sdao Paulo, em uma das areas comerciais
mais importantes da cidade, com um grande fluxo de pessoas circulan-
do diariamente.

O projeto consiste em quatro edificios comerciais, uma grande praca
central da acesso aos edificios e outras trés pracas ocupam o entorno
do terreno, criando uma grande area publica de convivéncia.

O edificio Rochaverd foi o primeiro empreendimento da América do
Sul a obter a certificagio LEED® CS 2.0 Gold. Um dos seus diferenciais
é seu sistema de Co-geracdo de energia elétrica que o torna 100% au-

tossuficiente neste quesito, além da economia proporcionada por va-
rios métodos utilizados no edificio que o fizeram reduzir em 50% o
gasto de energia elétrica em relagdo a uma construgdo convencional.

Figura 16: Hall Edificio Rochaverd.

Figura 17: Detalhe da fachada em vidro.

Fonte: Aflalo Gasperini Arquitetos

A fachada, é de placas de vidro translicido de alta eficiéncia energética.
O edificio foi revestido por dois tipos de sistemas: pele de vidro e pai-
néis de granito com vidros entre trios.

Figura 18: Fachada Edificio Rochaverd.

Fonte: Aflalo Gasperini Arquitetos
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3.3 EDIFICIO JATOBA - SAO PAULO

Apesar da escala ser bem diferente da que pretendemos trabalhar no
projeto, este edificio é referéncia pelos materiais utilizados em sua fa-
chada, pelo estilo arquitetonico empregado, pelas tecnologias apresen-
tadas e os conceitos de sustentabilidade utilizados. Para o nosso edificio
iremos trabalhar com uma escala menor, mas os elementos destacados
servem de referéncia.

Figura 19: Fachada do Edificio Rochaverd vista da praga

-

Figura 20: Edificio Jatobd.

Fonte: Aflalo Gasperini Arquitetos

O edificio Jatoba foi projetado pelo escritério Aflalo e Gasperini, em
2001. Trata-se de um edificio comercial com mais de 14.000 m” de drea
construida na regido da Vila Olimpia, distribuidos em 8 pavimentos

tipo, mais um térreo.
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Figura 21: Vista aérea do Edificio Jatobd. Figura 22: Detalhe da Fachada Edificio Jatobd.

Fonte: Aflalo Gasperini Arquitetos

Figura 23: Detalhe do brise.

e O uso do brise ¢ um elemento
Fonte: Aflalo Gasperini Arquitetos

que queremos utilizar nos pon-
tos mais criticos da fachada.

O telhado verde também é uma
referéncia que pretendemos le-
var para a nossa edificacdo a
area publica no térreo.

Alguns diferenciais do projeto, que pretendemos levar para o nosso
edificio, é a grande praga frontal aberta ao publico criada no térreo, a
interagdo com a rua (caracteristica que queremos fortalecer), perme-
abilidade do terreno, melhor aproveitamento do terreno, controle da
iluminac¢do natural e artificial entre outros quesitos correspondentes a
sustentabilidade. O prédio foi feito em formato de L para aproveitar o
terreno e a iluminagdo natural nas circulagoes, essa é uma referéncia
importante, pois gostarfamos de garantir o uso da iluminagdo natural
eficiente tanto quanto possivel.
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Diagnéstico

4.1 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA E EVOLUCAO URBANA

O inicio da Cidade Universitaria Pedra Branca comegou no final da
década de 90, com o projeto para a transformacdo de uma fazenda fa-
miliar em um bairro diferenciado na cidade da Palhoca. Desde o prin-
cipio o bairro teve como grande ancora a Universidade do Sul de Santa
Catarina — Unisul, que se instalou e trouxe vida e movimento ao em-
preendimento. O loteamento foi registrado como um bairro chamado
Cidade Universitaria Pedra Branca.

Figura 24: Vista derea do bairro Cidade Universitdria Pedra Branca.

Fonte: Pedra Branca Empreendimentos

Com um total de 2300 lotes, divididos entre unifamiliares, mistos, in-
dustriais e comerciais que somam cerca de 250 hectares, o bairro come-
¢ou a se tornar realidade a medida que foi sendo ocupado e ganhando
vida. Desde entdo as pessoas disfrutam das pracas e parques e o bairro
oferecia em 2014 cerca de 5500 empregos e tinha 7000 estudantes.

O projeto leva em conta as distancias de locomog¢ao a pé ou de bicicleta
para criar distancias confortaveis de serem percorridas e assim adotar a
localizagdo de moradias, lazer, educagao, trabalho e servigos.

O Masterplan do bairro-cidade prevé 40.000 moradores, 30.000 em-
pregos e 10.000 estudantes, ao longo de todos os anos de implementa-
¢do, a cada fase esse objetivo se torna mais tangivel, e a expectativa é
que o nucleo principal esteja concluido em 2020.

Figura 25: Masterplan Passeio Pedra Branca.

Fonte: Pedra Branca Empreendimentos

O Pedra Branca carrega a bandeira do “novo urbanismo”, do urbanis-
mo sustentavel e da cidade criativa, por isso foi a escolha para a implan-
tagdo do edificio, ja que a proposta esta embasada na sustentabilidade,
inovagao tecnoldgica e economia criativa, tudo que o bairro representa.
Além disso, para incentivar a vinda de empresas de ponta no desenvol-
vimento tecnoldgico, a legislacao da cidade apresenta alguns benefi-
cios, como isen¢ao de impostos municipais, o que o torna ainda mais
atrativo.
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4.2 DADOS DO TERRENO E POTENCIALIDADES

Diagnéstico

O terreno escolhido esta localizado em uma esquina, tem trés testadas,
umas delas para a Rua das Pedras, uma para a Rua Criciuma e outra
para a Rua Portobello e possui 3.470 m?, com 57 m de largura e 76 m de
profundidade. Os afastamentos serdo definidos conforme a legislagao
vigente, plano diretor, da Cidade Universitdria Pedra Branca.

O local possui grande potencialidade para o desenvolvimento comer-
cial e residencial, apresentado grandes opgdes de servicos e com pers-
pectivas de ainda mais expansido da drea de referéncia nos proximos
anos.

4.3 Localizacdo e Acessos

O terreno esta localizado no bairro Pedra Branca, cidade de Palhoga,
regido da grande Florianépolis.

Figura 26: Localizagdo Palhoga.
! RS b

Fonte: IBGE Fonte: IBGE

Os acessos ao bairro sdo feitos pela BR 282, atualmente o principal aces-
so se da pelo bairro Jardim Eldorado. Entretanto hd a possibilidade de
acessos secundarios feitos pelo Sertdo do Maruim e pelo bairro Pagani.
No Masterplan da Cidade Universitaria Pedra Branca hd a previsao de
um novo acesso, feito pela SC 281, no sertdo do Maruim. O projeto
prevé a passagem do novo acesso principal ao lado do aeroclube e leva-
rd diretamente a drea central do passeio. As obras devem ficar prontas
em agosto de 2018.

Figura 28: Principais acessos.

‘ Pt G A

gna ) o FontElahmgdo do Autor, 2017

ml— Acesso BR 282
Acesso Ponte Maruim

mmml- Acesso Secunddrio
Ponte Maruim

Fonte: Google Streat View, 2017
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4.4 ASPECTOS CLIMATICOS

Diagnéstico

O clima da area estudada é subtropical, denominado mesotérmico
umido, onde a média da temperatura anual é de 21° C. No verdo a
media das temperaturas maximas gira em torno de 28 a33° C e do
inverno varia de 7,5 a 12° C. Os ventos insidentes na regiao sdo princi-
palmente o Nordeste e o Sul.

Figura 30: Insidéncia Solar.

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Figura 31: Imagem do projeto Passeio Pedra Branca, com vista do terreno.

Podemos notar que em relagdo ao sol os edificios do entorno nao fa-
zem sombra em excesso. Por este motivo, as fachadas Norte e Oeste,
que recebem o sol do meio dia e tarde, estdo completamente despro-
tegidas e necessitardo de solugdes como brises, volumetria na fachada
(sacadas para cria¢ao de desniveis e consequente barreira solar), boa
ventilagdo, escolha de materiais que reduzem a entrada de calor, como
as fachadas ventiladas e materiais isolantes para proporcionar um bom
conforto térmico. A Fachada Leste, que recebe o sol da manha, possui
a barreira vinda do edificio vizinho, Office Green, que projeta sombra
em parte do terreno.

Os ventos vindos do sul, sdo barrados em parte pelos edificios localiza-
dos na quadra a frente do terreno. Ja os ventos vindos do Nordeste nao
possuem elementos fisicos para barra-los.
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4.5 USO DO SOLO

Diagnéstico

A area analisada tem uma grande diversifi-
cagdo nos usos, por ser um bairro planeja-
do, foi dividido por setores e usos especifi-
cos. Contudo, por ter uma criagao recente,
pouco mais de 15 anos, alguns segmentos
comecaram a se estabelecer recentemente.

Como no inicio da funda¢do do bairro, o
incentivo maior foi para o uso residencial,
assim foi estabelecido o loteamento Pedra
branca, a area periférica do bairro, onde

0 uso ¢ exclusivamente residencial com a
predominancia do uso unifamiliar.

No centro do Bairro, prevalece o uso misto,
com comércios, servicos e residenciais mul-
tifamiliares.

Uma grande porgao da drea central ¢ ocu-
pada pela area institucional onde se localiza
a Universidade do Sul de Santa Catarina,

e também outras duas escolas de ensino
médio e fundamental.

Ha também um setor com concentragdo de
uso industrial, onde algumas empresas ja
estdo estabelecidas.

Legenda

Residencial

- Comercial

- Institucional

Figura 32: Mapa de Uso do Solo

Terreno do Projeto

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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4.6 CHEIOS E VAZIOS

Diagnéstico

A area em estudo possui muitos vazios
urbanos. A ocupagio se deu de forma
equilibrada, entretanto se concentra na
porgao sul e centro do bairro. Apesar da
ocupagdo urbana ja estar consolidada,
podemos observar que mais de 50% ain-
da esta desocupado. Isso se deve em parte
a sua recente ocupagdo, mas também pelo
fato do planejamento do bairro ainda nao
ter expandido a ocupagdo para outras
areas mais ao norte.

Figura 33: Mapa Cheios e Vazios

Legenda

- Cheio
I:l Vazio

Terreno do Projeto

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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4.7 PUBLICO E PRIVADO

Diagnéstico

Na drea estudada, predomina o carater privado em
grande parte dos terrenos, apresentando apenas
poucas areas verdes com carater publico.

Apesar de ser um bairro planejado, ndo apresenta
grandes dreas de lazer, compativeis com a futura
populagdo que ali ira residir. Sendo que a area mais
dinamica e que proporcionou mais vitalidade ao
bairro, o Passeio Pedra Branca, com areas para uso
coletivo foi feito ha aproximadamente cinco anos.

4.8 MORFOLOGIA URBANA

Podemos observar pelo estudo da area que a ocu-
pagao do bairro ndo se deu de forma desordenada,
ela foi promovida por um loteamento que elaborou
um projeto muito ambicioso, que apds 15 anos
ainda nao foi completamente executado.

A topografia nao permite um tragado urbano com-
pletamente ortogonal, devido a grande diferenga
de niveis existente principalmente na por¢ao oeste
do bairro, logo uma forma mais orgéanica foi assu-
mida. Isso também foi influenciado pela época de
ocupagdo, ja que no inicio do loteamento apenas a
porcao sudoeste, area predominantemente resi-
dencial, foi ocupada. A ocupagdo da area central
se deu ha aproximadamente 15 anos depois, e isso
influenciou bastante no tragado, que esta mais
moderno nessa por¢ao central.

Figura 34: Mapa Publico x Privado e Morfologia Urbana

Legenda

[ ] publico
- Privado

Terreno do Projeto

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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4.9 SISTEMA VIARIO

Diagnéstico

A area em estudo esta distribuida principalmen-
te sobre ruas classficadas como locais e apenas
existe uma grande avenida coletora que leva
todo o fluxo do bairro de ponta a ponta.

Os modais apresentados para a regiao sdao Oni-
bus, com poucas linhas disponiveis e a bicicleta,
que possui ciclovias na parte do Passeio, na
universidade, no loteamento residencial e na via
coletora até o limite/portal do loteamento.

As vias possuem a infraestrutura necessaria, sao
pavimentas e tem cal¢adas, em grande parte do
bairro. Na drea do passeio Pedra Branca, temos
as ruas compartilhadas entre veiculos e pedes-
tres, que convivem em harmonia e integragao.

[0 vias coletoras

[ Via Compartilhada

Figura 35: Mapa Sistema Vidrio

Legenda

Vias Locais

Terreno do Projeto

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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4.10 GABARITOS

Na drea estudada, podemos observar que Figura 36: Mapa Gabaritos

o gabarito dos edificios tem uma divisao o —

bem clara. Na drea residencial exclusiva, - g
temos edifica¢des de até dois pavimentos.
Alguns edificios residenciais multifa-
miliares estdo localizados na drea mais
central, e maijoria destes tem mais de oito
pavimentos.

Na zona mista, em que sdo permitidos
maiores gabaritos, os edificios tém entre 6
e 12 pavimentos. Inclusive alguns comér-
cios na area do passeio possuem somente
até 2 pavimentos.

Legenda

Até 2 pavimentos

- Até 4 pavimentos

[ Até8pavimentos

- Mais de 8 pavimentos

Terreno do Projeto

Fonte: Elaboragio do Autor, 2017
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4.11 LEGISLACAO

Através da analise do Plano Diretor de Palhoga, Lei N° 17/93 e da Lei Figura 38: Plano diretor: Taxa de ocupagéo.
N° 16/1993 que trata do Zoneamento de Uso e Ocupagdo do Solo, o o , . _ ey
L. . , 2 . Art. 42 - | Ndo serdo computados no célculo do Indice de Aproveitamento as seguintes areas das
terreno em que serda implantado o edificio, estda na Area Mista Central edificacdes:
7 (AMC - 7).

| - subsolo, destinados a garagens, sobrelojas, mezaninos, sotdos, e pavimentos sob pilotis, quando
abertos e livres no minimo em 80% (oitenta por cento) de sua area;

Figura 37: Zoneamento Pedra Branca.

Il - parque infantil, jardins e outros equipamentos de lazer ao ar livre, implantados no nivel natural de
terreno ou no terrago da edificagao;

Il - garagens e areas de estacionamento de veiculos desde que nao ultrapassem em 50% o exigido
pela regras do Anexo V.

IV - casas de maquinas e de bombas, caixa d adgua e centrais de ar condicionado, levantadas no plano
da cobertura;

V - sacadas privativas de cada unidade auténoma desde que néo vinculadas as dependéncias de
servigo e com area inferior a 5% (cinco por cento) da superficie do pavimento onde se situarem.

Paragrafo Unico - As areas fechadas sob pilotis e aticos deverdo ser centralizadas em relagéo &
projecéo da edificagéo, afastando-se no minimo 2,00 (dois) metros de cada extremidade da projegéo
exceto nos casos de embasamento e coroamento das circulagoes verticais.

Fonte: Prefeitura de Palhoga

A atividade que sera desenvolvida é servico, e segundo o Paragrafo
1° do Art. 37 da Lei do zoneamento, a empresa esta classificada como
Grande Porte, por corresponder a area construida superiore a 500 m?.

Figura 39: Plano diretor: Porte do estabelecimento.

Art, 37 - | O porte dos estabelecimentos sera controlado nos usos comerciais, industriais e de servigos,

ZONEAMENTO CIDADE UNIVERSITARIA PEDRA BRANCA

PLANO DIRETOR GABARITO| T.O. LA § 1° - Os usos comerciais e de servigos permitidos podem ser de:
I AMC-7 - AREA MISTA CENTRAL 7 12 Pav. 50%/80% 52
[ AMC-3 - AREA MISTA CENTRAL 3 8 Pav. 50%/80% 4.0
A AR A AL e a) Micro Porte, caracterizado por atividades que ocupam &rea construida de até 50,00 m? (cingiienta
I AMS-2 - AREA MISTA DE SERVICO 10m 80% 24 metros quadrados);
AMS - AREA MISTA DE SERVIGO 4 Pav. 60% 2.0 3 - . .
[_] ARE - AREA RESIDENCIAL EXCLUSIVA 2Pav. 50% 1.0 b) Pequeno Porte, caracterizado por atividades que ocupam area construida entre 50,00m? (cinglenta
I Ac1- AREA COMUN. INSTITUCIONAL e metros quadrados) e 150m? (cento e cingiienta metros quadrados);
- Al 1 Pav. 5% 0,05 . Adi i i 4 i,
=:‘;:; Aﬁ:ﬁ)‘f:::sﬁf’:";:z:;‘ﬁ _:V = - Fonte: Prefeitura de Palhoga c) leadlo Porte, caracterizados por al\wdadejs que ocupam darea construida entre 150,00m? (cento e
cinqlienta metros quadrados) e 500,00m? (quinhentos metros quadrados);
Portanto, nesta area é possivel construir ediﬁca(;f)es de até 12 pavjmen_ d) Grande Porte, caracterizados por atividades que ocupam area construida superior a 500,00m?
~ . ’ (quinhentos metros quadrados).
tos, com a Taxa de Ocupac¢ao de 50% e de 80% para o pavimento térreo. Fonte: Prefeitura de Palhoga
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Os afastamentos frontais dos alinhamentos das vias é de 4 (quatro) me-
tros a partir do alinhamento do imével, como descrito no Art. 50 do
plano Diretor. Ja o afastamento lateral, conforme descrito no Art. 52
do plano diretor, para edificagdes com mais de 2 pavimentos e fachada
com até 40 metros, deve respeitar o afastamento de 1/6 da altura da
edificagdo, com um minimo de 3 (trés) metros.

O esquema abaixo, figura 38, mostra a aplicagdo dos afastamentos no
terreno conforme especificado no plano diretor em vigor.

RUA CRICIUMA

s0412W

3 metos (minimo)

AREA: 3470 M?

4metros

RUA PORTO BELO

_

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

A Norma do Corpo de Bombeiros militar de Santa Catarina, NSCI
2014, no Art. 93 diz que para cada ocupagdo sera especificado e exigi-

do apenas os sistemas e medidas de seguranca contra incéndio e
péanico que o imével devera obrigatoriamente possuir, de acordo com
a sua altura, area total construida ou carga de incéndio, dentre outros
parametros.

No Art. 97 da Norma dos Bombeiros, dispde sobre as medidas de pre-
vencao contra incendios tratando das edificagdes comerciais, na qual
a proposta deste trabalho se enquadra:

Figura 41: Prevengdo contra incéndios

Art. 97. Nas edificagies COMERCIALIS, seriio exigidos:

Altura | Area total
- - Saidas de Emergéncia
- - Instalagdes de gas combustivel (quando houver consumo de gas)
lluminagdo de Emergéncia e Sinalizagio para Abandono do Local nas
dreas de circulagdo, nas saidas de emergéncia e nos elevadores
- - Materiais de acabamento e revestimento, ver IN 018/DAT/CBMSC
- > 50m* | Proteciio por Extintores (ou com carga de incéndio = 25 kg/m?)
- |=3000m? | Chuveiros automaticos (desde que com carga de incéndio > 120 kg/m?)
> 12m | > 750m? Sistema de .Pruteqﬁo Contra Descargas Atmosfericas
- - (pode ser dispensado conforme a IN 010/DAT/CBMSC)
> 12m | > 750m* | Sistema Hidrdulico Preventivo
> 12m | >750m* | Plano de Emergéncia
>12m | 2750m* | Sistema de Alarme ¢ Detecgio de Incéndio

Sistema ou medida

> 20m - Dispositivo para ancoragem de cabos
> 40m - Local para resgate acreo
> 60m - Elevador de emergéncia

Fonte: NSCI - Corpo de Bombeiros de Santa Catarina
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5.1 INTENCOES PROJETUAIS

Partido geral

A proposta consiste no projeto de um edificio empresarial que abri-
gard nove empresas de pequeno e médio porte do ramo de tecnologia
e inovagdo. Terd espagos de trabalho individual, conworking e de
trabalho colaborativo para empresas e desenvolvedores individuais
neste ramo de inovacdo tecnolégica.

O edificio sera dividido internamente em duas torres, logo cada pa-
vimento abrigara uma empresa em cada torre, totalizando duas por
andar. O edificio tera 11 pavimentos, sendo um pavimento térreo
com mezanino, um pavimento coworking e quatro pavimentos tipo
com quatro mezaninos. O subsolo sera usado com estacionamento
de uso exclusivo dos proprietarios, além de contar com bicicletario
equipado para os usudrios da edificagdo, vestiario com chuveiros e
espago de armario.

O mezanino do pavimento térreo abrigara um auditério para uso
comum das empresas, ou mesmo, aluguel para externos. Ele podera
ser dividido em duas unidades menores e ser usado simultaneamen-
te por locatdrios distintos com acessos distintos. Um grande Foyer
serve as demandas do auditorio, mas também pode ser usado para
exposi¢des ou outro tipo de encontro.

O pavimento coworking abriga o espago de lazer/reunido dos fun-
cionarios. O espago serd aberto durante todo o tempo para que seja
usado coletivamente por todos como lazer ou espago de estar, sendo
possivel um agendamento para reunides reservadas.

Com o objetivo de promover um maior conforto ambiental, foi usa-
do alguns artificios para promover uma maior iluminagao natural e

ventilacao, para isso os mezaninos existem, eles criam movimento na
fachada e seu deslocamento interno permite que a iluminagao atinja
amplamente o pavimento tipo. Também o prédio foi recortado e
diferencas na fachada, reintrancias ou saliéncias, foram criadas para
que os ambientes internos possam ser iluminados durante todo o dia.

A fachada oeste, mais prejudicada pela incidéncia solar no periodo da
tarde, recebera sacadas que fardo a vez de brises, colocadas de acordo
com o local e o angulo de incidéncia e gerarao a sombra necessaria a
edificacdo, as vezes saindo ou recuando na fachada.

Para o desenvolvimento do projeto tomau-se como diretrizes alguns
requisitos do selo LEED que tem-se como objetivo. Para a obtencédo
desse selo sdo consideradas trés etapas: o projeto, a execugdo e o pds
uso, apds a entrega da obra. Para essa proposta esta-se considerando
apenas a etapa de projeto e os requisitos que deverdo ser cumpridos
para a obtengdo do certificado até esta etapa.

Nesta edificagao deseja-se a obtengao do selo LEED BD + C - Envolté-
ria e Nucleo Central. Neste modalidade o empreendedor tem controle
apenas sobre o projeto e construgdo das partes mecanica, elétrica, hi-
draulica, prote¢do contra incéndio - chamado de envoltéria e ntcleo
central — mas ndo o projeto e construgao do espago dos locatarios.

Apds o desenvolvimento de todo o estudo sobre os aspectos gerais,
condicionantes da area, elaboragao do diagnoéstico sobre uso do solo,
sistema vidrio, aspectos climadticos, entre outros, apresenta-se as di-
retrizes que guiardo o desenvolvimento do projeto que objetivou este
trabalho.
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Séo diretrizes do projeto:

a) Desenvolver uma volumetria basica a fim de definir a implantagao
da edificagdo e o melhor local para cada uso;

b) Trabalhar com os afastamentos e outros aspectos legais de acordo
com as normas, deixando além do necessario uma ampla area para uso
publico aberto.

c) Determinar o fluxo de pedestres que acessam o terreno, levando em
consideragdo a ideia da criagdo de uma grande praga estabelecer um
trajeto principal que leve de um lado ao outro, passando inclusive por
dentro da edificagdo. Também definir local de entrada de veiculos e
bicicletas e locais de carga e descarga;

d) Locar o edificio empresarial no terreno de acordo com os aspectos ja
estabelecidos no estudo, elaborar um paisagismo de modo a favorecer a
circulagdo na praga do térreo promovendo o encontro de pessoas, com
espacos de estar e lazer favorecendo o convivio;

e) Projetar um edificio de qualidade técnica e estética, indicar o tipo de
estrutura mais adequada e materiais que podero ser empregados,
trabalhando adequadamente com os espa¢os internos de modo que
possa cumprir sua fun¢do empresarial ja estabelicida, favorecendo o
uso por parte do funcionarios e visitantes;

t) Utilizar os créditos necessarios para a certificagdo LEED que pesqui-
samos para nos embasar para este projeto;

Na elabora¢do de um projeto, existem centenas de alternativas susten-
taveis eficientes que pode ser utilizadas. Para este projeto académico,
restringiu-se a algumas solu¢des consideradas viaveis para o local e o
proposito da edificagdo. Nos itens a seguir sdo elencadas essas solugdes
de acordo com cada nicho dentro do projeto.

Localizagao e Transporte: Como o terreno esta inserido em uma area
com um Masterplan que ja leva em consideragdo os quesitos de susten-
tabilidade, logo ja possuimos a infraestrutura basica como transporte
publico, vias, cal¢adas, ciclovias, servigos e lazer, assim como eletrici-
dade, agua, gas e esgoto, uma medida que se utilizara sera reduzir o
numero de estacionamento para diminuir os impactos ambientais e
reservar 5% das vagas para veiculos verdes, com equipamentos de abas-
tecimento alternativo.

Lotes sustentaveis: Criagdo de espagos abertos que encoragem a inte-
racdo social, reservar no minimo 30% do lote, criando um ambiente
com vegetagdo e arvores que proporcionem sombras. Gerenciar a agua
da chuva, reduzindo o volume de escoamento e melhorar a qualidade
da agua do lote. Redugéo da ilha de calor, através do uso de telhados
verdes.

Eficiéncia da d4gua: Redugdo do uso de agua externo através de um pai-
sagismo que ndo necessite de um sistema de irrigagdo permanente;

Redu¢do do consumo de dgua interno em pelo menos 20%, todos os
vasos, mictorios, torneiras privativas e chuveiros devem usar as valvu-
las de economia de agua; Medigao do uso da dgua para identificar no-
vas possibilidades de economia, instalando equipamentos de medigdo
permanentes para o uso total da 4gua na construgao e areas associadas
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Utilizagdo de Agua da Torre de Resfriamento, aproveitar a0 maximo
a dgua utilizada enquanto controla micrébios, corrosdes e escamas no
sistema de condensagio.

Energia e atmosfera: Uso de materiais de construgao adequados ao
clima; vidros laminados com protegdo orientados adequadamente; uso
de fachadas ventiladas que promovem o resfriameto passivo;

uso da ventilagdo natural; controles inteligentes dos equipamentos
como ar condicionado e iluminagdo; Geragdo de energia renovavel
através das placas fotovoltaicas;

Recursos e Materiais: Para garantir maior beneficio ao meio ambeinte,
deve-se comprovar a procedencia dos materiais aplicados no projeto e
o destino adequado aos residuos. Entdo o uso de materiais pré-fabrica-
dos evitam o desperdicio e perdas, Reutilizacao de materiais e recicla-
gem dos residuos.

Qualidade Ambiental interna: Leva em consideragdo quesitos como
qualidade minima do ar; Performance acustica, com niveis de rui-
dos externos reduzidos, niveis de reverberacdo e ruido de fundo de ar
condicionado; Materiais de pouca emissdao de componentes quimicos;
Conforto térmico; Iluminagdo interna; Luz natural; Vistas com quali-

dade;

Conforme explicado acima esse projeto trabalha com brises horizon-
tais, fachadas ventildas, parede verde, cobertura verde, reaproveita-
mento de agua da chuva, geragdo de energia elétrica através de placas
fotovoltaicas, Vidros Laminados com fator de prote¢io que barram
mais de 90% dos rais solares, iluminagao natural para reduzir o uso de

iluminagao artificial, ventilagao natural, automagao nos sistemas de ar
condicionado e iluminagao artificiasl, valvulas de economia de agua,
materias reciclados. Na questdo formal, a diversificagdo no uso propor-
ciona maior integragdo entre os usudrios. Esses itens nomeados pode-
rao ser acrescidos, melhor estudados e calculados na préxima etapa.

Essas diretrizes s6 puderam ser desenvolvidas apos o estudo sobre o
funcinamento de uma empresa do ramo da tecnologia, sendo que o
diferencial da proposta sera combinar em um edificio a fun¢ao empre-
sarial, a opgao do trabalho coworking e a interagdo e convicio social no
térreo, promovendo o encontro, gerando empregos, desenvolvimento
social e economico, renda e qualidade de vida.

Estudo Volumétrico Inicial

Figura 42: Estudo volumeétrico

|

Fonte: Elaboragio do Autor, 2017
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5.2 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Partido geral

Com base nos estudos realizados, pré-dimensionamos os ambientes
e fluxos do edificio o programa de necessidades foi relacionado de
acordo com as atividades que serdo desenvolvidas no local a fim de
podermos iniciar o planejamento e elaboragdo do layout basico da
edificacdo de acordo com as reais necessidades dos ambientes. Nas
tabelas a seguir serdo mostrados os ambientes, nimero de usudrios ,
drea em m” e as atividades desenvolvidas para a proposta:

Tabela 01: Programa de Necessidades

Programa de Necessidades

Ambiente Max. de Pessoas | Area estimada (m?) Atividades Desenvolvidas

Subsolo 3000
Bicicletdrio 350 (25%) 400 Guardar Bicicletas

Tomar Banho, Guardar pertenses e
Vestidrio 50 150 Materiais
Casa de maquinas e bombas 5 60 Local para controle de maquinas
Cisterna 2 36 Armazenamento de dgua
Vagas de Garagem 60 2275 Guardar Automoveis
Area de servigo 4 8 limpeza
Deposito 4 8 Armazenamento de materiais
Escadas e elevadores 24 65 Circulagdo Vertical
Térreo 845

Recepgdo e Portaria de

R 4 134 Acesso a torre A e ao mezanino lado A
acesso a torres A da
Recepgéo e Portaria de 3 83 Acesso a torre B e ao mezanino lado B
acesso a torres B da
Café 1 6 74 Alimentagdo e Lazer
Café 2 5 65 Alimentagdo e Lazer
Restaurante 100 155 Consumo de Alimentos
Lojas Comerciais 3 33; 36; 40 Comercializagdo de Produtos
Praga externa de - 3200 Passeio, Lazer
Escadas e elevadores 24 65 Circulagdo Vertical

Mezanino do Térreo 470

Auditério 200 300 Palestras e Semindrios
Foyer 200 75 Espera
Escadas e elevadores 24 65 Circulagdo Vertical
Sanitarios 20 40 Higiene e Acessibilidade

Pavimento Coworking 1465
Espago de coworking 120 740 Trabalho
Escadas e elevadores 24 65 Circulagdo Vertical
Sanitdrios 12 61 Higiene e Acessibilidade
Espaco de descanso e lazer i .
X 80 150 Destinado aos funcionarios
(com Copa, drea para
louge 12 32 Destinado aos funcionarios
DML 2 12 Depdsito de Material de Limpeza
Pavimento Tipo 1465
Recepgdo 3 39 Direcionamento
Salas reservadas 7 22 Reunides
Area de trabalho (torre A) 150 630 Trabalho
Area de trabalho (torre B) 38 190 Trabalho
Sanitarios 12 61 Higiene e Acessibilidade
Espago de descanso e lazer 150 350 Descanso, Lazer e Refei¢do de
(com Copa, area para Funcionarios
Escadas e elevadores 24 65 Circulagdo Vertical
DML 4 12 Deposito de Material de Limpeza
Mezanino Tipo 880
Espaco para Lanches e pequenas
Copa Torre A 10 18 refeigbes
Copa Torre B Espaco para Lanches e pequenas
12 25 refei¢bes
Diretoria Torre A 1 34 Administracdo da empresa
Setor Financeiro 5 29 Setor Financeiro da Empresa
Setor administrativo 3 18 Servigos da Administragdo da Empresa
Contabilidade e recursos 6 45 Servigos Contabeis e Pessoais
Sala de reunido Empresa A 12 36 Reunids com Diretoria e Investidores
Sala de reunido Empresa B 8 16 Reunids com Diretoria e Investidores
Desenvolvimento do Trabalho
area de trabalho Torre A 40 250 cotidiano da empre, com mesas
individuais ou coletivas;
Desenvolvimento do Trabalho
area de trabalho Torre B 12 54 cotidiano da empre, com mesas
individuais ou coletivas;
Sanitarios 4 21 Higiene e Acessibilidade
Escadas e elevadores 24 65 Circulagdo Vertical
1400 8125

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Devido ao complexo programa e fluxos, ainda podem ocorrer algumas
mudancas no futuro a fim de atender a demandas que possam surgir
ou mesmo implementar melhores solu¢des que forem encontradas.
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5.3 IMPLANTACAO E ACESSOS

Figura 43: Mapa de acessos

Com base nos estudos realizados, o programa de necessidades do edi-
ficio e os condicionantes apontados no inicio deste capitulo difiniu-
se por setorizar as atividades em uma tnica edificagdo. A forma foi
desconstruida para atender as demandas geradas pelos condicionates
fisicos e projetuais.

O térreo foi liberado, somente uso publico para trazer maior permea-
bilidade pelo terreno, sendo possivel uma circul¢do mais livre e acessos
pelas trés fachadas, cortando em todos os sentidos da edificagdo. Para
uma maior eficiéncia da iluminagdo natural e para barrar a entrada do
sol criamos diferengas na fachada recuando ou avangando em alguns
pontos necessarios para a criagdo de sombreamento na fachada oeste.

Na drea externa esta previsto uma grande praga que integra o edificio,
os funcionarios e os visitantes e que serd detalhada no Trabalho Final
de Graduagio II, com a finalidade de promover a socializa¢ao entre

.. Legenda
todos os que ali circulam. 9

- Acessos Pedestre |:| Parada Carga e Descarga
Também no térreo, integrado a edificagdo teremos espagos de estar, [ Acesso Veiculos [ ] praca
aconchegantes, com cafés e restaurante, um espago de permanencia e B ccificio 7] Circulagio
encontro.

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017 Sem Escala @
A seguir serdo apresentados a planta de acessos principais, a partir Figura 44: Imagem do Terreno

dela sera possivel ter uma ideia geral de como a circulagao foi pensada E
e delimitada a setorizagdo dos espagos; e a implantagdo geral da edi-
ficagdo.

Fonte: Google Streat View, 2017
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Figura 45: Implantagdo.

Paisagismo como
barreira vegetal
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r | E‘L‘Ii".!ih?i -ullll.!'{dr?llf.!'{m‘l‘lﬁﬂ : JF.!'Jl'r{d-Jll . Entrada Garagem/
Vaga Clarga i 'rl'lrlﬁ'lll- l.'lr.. = : Rlia Rampa
e Descarga | i : Cricitima Area externa de
| i o = convivio/cafés
1 Clrcula{ao
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|
RI : = = = = = Edificio
Portcr Belo i
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Praga para

integragao = = = = ==

A |

1
Pergola com teto
verde/ Boulevard

Passeio Pblico m = = =i Passeio

Legenda
Il Acessos Pedestre [T pisodaPraca-Concreto  [BB Vegetagéo | Planta do Térreo Escala: 1/500

[T Acesso Veiculos [7] Piso da Praga - Claro B cdificagoes Vizinhas |:| Circulacio Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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Figura 46: Planta Pavimento Térreo

Legenda

|:| Circulacao Vertical Principal
D Sanitérios

h Hall de entrada

|:| Restaurante/Café

- Lojas Comerciais
[ ] Circulagéo do térreo / Galeria

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Hall de Entrada Torre A e B: Recepcido da torre empresarial, controle
de acesso as empresas e acesso controlado ao auditério do mezanino.

Restaurante: Restaurante com acesso ao publico em geral.

Loja Comercial: Lojas para comercio variado, com o intuito de di-
versificar o uso da edificagdo e atrair pessoas para o uso do térreo.

Café: Cafés com terrago externo para convivio publico.

Circula¢ido do Térreo/ Galeria: Com a finalidade de promover a
maior permeabilidade do térreo, a criagdo de uma galaria ligando
os dois lados da praga proporcionara uma maior integragao entre os
ambientes internos e externos de acessos publicos. Uma pergola com
teto verde fard a integragdo entre a edificagdo e o jardim externo.
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Figura 47: Planta Pavimento Mezanino Térreo

Legenda

I:l Circulagao Vertical
El Sanitarios

I:l Foyer

l:l Auditério

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Foyer: Espaco de recep¢do do auditério, com disponilidade de
local de espera, pausa e cafés em palestras, sanitarios e local para
colocagdo de estandes para possiveis apresentagdes, mostras ou
pequenas feiras.

Auditorio: Auditorio de Uso coletivo pelas empresas colabora-
doras do edificio, por meio do locagdo. Pode ser dividido em dois
auditorios menores podendo usa-los simultaneamente em dois
eventos, com entradas e dervigos independentes.
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Figura 48: Planta Pavimento Coworking Area de Coworking: Espaco no segundo pavimeno da torre A
do edificio, destina-se ao uso colaborativo, trabalho individual ou
de empresas incubadoras. Nesta modalidade profissionais inde-
pendentes pagam um determinado valor e podem trabalhar no
escritorio e desfrutar de toda a infraestrutura disponivel, como
Recepgao. Conta com Salas de reunido reservadas, que pode-
rdo ser usados para atendiemente ao cliente, entre outros; Area de
descanso e lazer com espagos para refeigdo, jogos, sofds;

A torre B conta com espago para uma empresa de pequeno porte
no segundo pavimento, com todos os espagos necessarios para o
bom funcionamento de uma emprea qualquer.

Espaco de convivéncia/ Reunido: Local para reunido e confrater-
nizagao de funcionarios de todo o prédio.

Figura 49: Estudo de Layout Pavimento Coworking

Legenda

- Area de Coworking

|:| Empresa 2

- Espacgo de convivencia/ Reunido

- Circulacao Horizontal

I:I Circulagdo Vertical

I:I Sanitarios

I:I Sacadas Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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Figura 50: Planta Pavimento Empresarial Tipo O pavimento tipo é dividido em duas torres, A e B, que
abrigam uma empresa em cada. Na planta ao lado divi-
dimos as principais fungdes existentes em cada empresa:

Area de Trabalho: Ambiente com divisao de escritdrio,
com mesas e outros materiais para o trabalho cotidiano
da empresa.

Sacadas: Para este pavimento temos as sacadas mais re-
cuadas, a ideia é que esta sacada seja integrada ao am-
biente de lazer e ndo apenas uma sacada tradicional.

Figura 51: Estudo de Layout Pavimento Empresarial Tipo

Legenda

I:l Empresas 1e 2
|:| Sanitarios
[ | sacadas

[ ] Circulagéo Vertical

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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Figura 52: Planta Pavimento Mezanino Empresarial O edificio se divide em duas torres a partir do 2° pavimen-
to, logo o Pavimento do Mezanino também estd dividido
em duas torres, A e B, que abrigam uma empresa em cada.

Area de Trabalho: Ambiente com divisdo de escritdrio,
com mesas e outros materiais para o trabalho cotidiano da
empresa. Apresenta setor administrativo da empresa, com
sala de reunides, sala de diretoria, sala de setores financei-
ros, contabeis e diretoria.

Figura 53: Estudo de Layout Pavimento Mezanino Empresarial

Legenda

I:l Mezaninos empresa 1 e 2

I:[ Circulagao Vestical
l:l Sanitarios
l:l Sacadas

az

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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Figura 54: Planta Pavimento Subsolo

Legenda

- Rampa Acesso Estacionamento
|:| Circulagdo Vertical Principal
- Biciclatario e Vestiarios
- Vagas Estacionamento

- Casa de Maquinas/ Bombas e Cisterna
Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Biciclatario e Vestiario: Local para guardar bicicletas, ves-
tidrios para tomar banho e trocar de roupas, armarios para
guardar os utensilios de troca de roupa;

Casa de Maquinas, Bombas e Cisterna: Local destinado a
parte de servicos/operacionais da edificacdo, como a casa de
maquinas, casa de a bombas, cisterna para armazenamento
da agua da chuva;

Vagas de estacionamento: Garagem com 43 vagas de esta-
cionamento de automaveis, 12 vagas para motociclétas, além

de vagas com carregador de carro elétrico;

Rampa de acesso: acesso exclusivo de veiculos ao subsolo;
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Figura 55: Planta de Cobertura

Legenda
- Laje Impermeabilizada
‘:I Reservatério de Agua

- Platibanda

- Cobertura Verde

Reservatorio
de agua

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Na cobertura, placas fotovoltaicas para geracao de enr-
gia serdo colocadas obedecendo as normas para maior
aproveitamento, previsto para o lado esquerdo inicial-
mente. Do lado direito, uma cobertura verde cobre o
restante do telhado.

Para isso a cobertura sera feito com laje impermeabili-
zada.
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Figura 56: Corte Esquemdtico AA

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Mezanino >:
Escritovio ; Garbeiro|Barheiro
Meranino >
Escritorio >=- Bankeio || Barheiro
e
Mezanjno >_
Escrikotio > Banheiro || Banheiro
T
330m >:
Mezanino
16,60m
|
Ejy_nto’n'o ; Barheivo || Barheivo
Escritoio >@'nk=;»« Banheiro

Figura 57: Corte Esquemdtico BB
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[ it
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aaadminl T —
72222 111 A
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Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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5.5 PERSPECTIVAS E FACHADAS ESQUEMATICAS

Figura 58: Perspectiva Figura 59: Perspectiva
~ = = = Fachada Ventilada Brise
1 1 Paredel Verde r = = Fachada Ventilada
1 1 1
1
: : .
1
1 1 .
1
S 1
' 1
& 's
| T L
: = ; >
= & 4 - P
1 ] 1 Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
| |
1 1 1 1 1
Praca coberta e ! ! I 1 1
doscoberta | :- Vidro Laminado com 1 . 1' Sacadas que recuam e
= == protecio solar Vegetacdo como 1 crgola para .sobr.essaf:m para mflhorar
barreira - estar e abrigo  iluminagio e protecio solar

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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Figura 61: Perspectiva

Figura 60: Perspectiva

Fonte: Elaboragio do Autor, 2017

Figura 62: Perspectiva

Fonte: Elaboragio do Autor, 2017

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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Figura 63: Fachada esquemdtica Oeste

Figura 65: Fachada Esquemdtica Leste
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Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017

Fonte: Elaboragdo do Autor, 2017
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6.1 CONSIDERACOES FINAIS

Consideracdes Finais

Apos o desenvolvimento de toda pesquisa, analises, consideragoes e
desenvolvendo o Partido geral deste trabalho final de graduagao I foi
possivel chegar a conclusao sobre os beneficios do desenvolvimento
de projetos que colocam os quesitos de funcionalidade, estética, quali-
dade, resposabilidade social e sustentabilidade em consideracao.

Apesar de cada vez mais natural essas questdes do desenvolvimento
sustentavel ainda nao se tornaram parte integrante principal de todos
os projetos. Por diversos motivos , entre eles podemos citar a falta de
interesse por parte dos investidores financeiros, por falta de profissio-
nais capacitados ou mesmo um descaso com toda a informagao acerca
do abismo das questdes climaticas, os investimentos em quesitos de
sustentabilidade ainda sao tratatos como um fator diferencial e opcio-
nal em nosso pais e ndo como um item indispensavel e obrigatorio.

A pesquisa desenvolvida na fundamentagao tedrica mostra que quan-

do trabalha-se o projeto de forma completa, levando em consideragao

todos os fatores climaticos, sociais, financeiros, formais, estruturais e

funcionais no planejamento da edificagao, a qualidade das obras per-

duram por muitos anos, elas cumprem sua fun¢ao para a qual foram

projetadas com toda eficiéncia possivel e inclusive ao contrario do que

muitos pensam, tornam-se economicamente mais vidveis a longo pra-
ZO.

“Enquanto o custo é praticamente o mesmo, a

economia operacional é significativa e as pessoas

que usam o prédio ficam mais sauddveis, felizes

e produtivas, porque alguém ndo iria construir

Green?”

(Richard Fedrizzi - President and CEO, USGBC)

E todo esse aprendizado, os beneficios, dificuldades e falhas, foram
levados em consideracao na elaboragao deste trabalho, para a evo-
lugao das ideias e do progresso do partido arquitetonico do edificio
empresarial. Todas as diretrizes foram estabelecidas para atender a
necessidade e chegar ao objetivo final do projeto, que se iniciou neste
trabalho com a elaboragdo das pesquisas e do partido arquitetonico,
e que s ocorrerd com a conclusdo do Trabalho final de graduagao II,
onde ai sim, sera desenvolvido o ante-projeto e os detalhamentos do
edificio. Apesar de todo avanco feito até aqui com a elaboragao do
Partido geral, muito ainda ha para ser feito na proxima etapa até que
possamos entregar uma versao definitiva do projeto.
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