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Resumo

Com o crescente mercado de construcfes civis e com projetos estruturais e
arquitetbnicos arrojados, novas tecnologias sado cada vez mais demandadas a fim de
prolongar a vida util das construcdes. Uma das etapas que contribui muito na
manutencdo da longevidade das estruturas € o processo de impermeabilizacdo de
areas expostas aos agentes causadores de umidades. Dessa forma, o0 objetivo dessa
pesquisa € estudar o processo de execucdo de impermeabilizacdo em laje de
cobertura, em concreto armado, com sistema flexivel de manta asféltica, bem como
suas vantagens e desvantagens. Como objetivos especificos tem-se: avaliar as
patologias decorrentes de um sistema de impermeabilizacdo ineficiente em
edificacdes; demonstrar etapas de projeto e execucdo do processo de
impermeabilizacéo; e destacar pontos criticos a serem observados durante o processo
de implementacao de impermeabilizacdo com manta asfaltica. Foi abordado ao longo
do estudo as principais etapas do processo de impermeabilizacdo com manta asféltica
que sado: Preparacdo e Limpeza da Laje e abaulamento das quinas de encontro
piso/parede; Aplicacdo da base preparadora (Primer); Colagem a Quente da Manta,
Realizacéo de teste de estanqueidade; e Instalacdo de Protecdo Mecanica. Dentre
essas etapas, foi observada a importancia da verificagédo climatica no que diz respeito
a intempéries (chuvas), antes da execucado do processo de Preparacéo e limpeza da
Laje e abaulamento das quinas, pois houve um pequeno atraso nessa etapa devido
as chuvas no periodo. Esse atraso foi absorvido nas etapas anteriores e posteriores a
esse processo. Conclui-se que a impermeabilizacdo com manta asfaltica € uma
solucéo simples, segura e de baixo custo.
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1. INTRODUCAO

Nos projetos, sdo previstas as areas que devem receber prote¢cdes com
materiais impermeabilizantes, que garantam a estanqueidade. Esses materiais devem
respeitar alguns requisitos, para certificar a longevidade da edificacdo, como por
exemplo, a capacidade de resistir a passagem de agua e vapor, por estarem sujeitos
as variacoes de temperaturas, e a capacidade de se deformar e voltar ao estado inicial.
Além da escolha correta de materiais, 0s projetos quando compatibilizados e a obra
executada, conforme projeto executivo de impermeabilizacdo e suas especificacdes,
promovem a protecao as patologias provocadas pela falta de protecdo a umidade.

Um fator que contribui para a ma qualidade da edificacéo € a deficiéncia na mao
de obra especializada. Segundo Picchi (1986), pode-se considerar que a
impermeabilizacdo pertence a uma area de servico especializado, dentro da
construcéo civil, pois os detalhes assumem um papel importante e as falhas, mesmo
gue localizadas, podem comprometer todo o servico. A falta de previsdo dos detalhes
necessarios e as improvisacdes, também sdo responsaveis por um grande namero de
falhas.

Para Neves (2021), devido a sua propriedade de elasticidade e por acompanhar
possiveis patologias que a estrutura venha a sofrer com o passar do tempo, o sistema
de impermeabilizacéo flexivel € o mais utilizado no Brasil. Um dos mais famosos do
pais € a manta asfaltica, que é composta por asfalto modificado, armado com materiais
diversos como, poliéster, borracha, polietileno e fibras de vidro. “Trata-se de um
meétodo pré-fabricado, vendido em rolos, e deve ser aplicado a quente durante a
execucao da obra” (NEVES, 2021).

O sistema mais indicado para locais sujeitos a grande movimentacdo como,
jardins, lajes, calhas, terracos e areas frias, é o sistema de impermeabilizagcdo com
manta asfaltica. Porém, é preciso haver algum tipo de revestimento ou contra piso,
para proteger a manta asfaltica contra choques mecéanicos, abrasdo e dos raios
solares, conforme salientado por Neves (2021).

A impermeabilizacdo com manta asféltica (manta flexivel) proporciona maior
isolamento térmico, maior elasticidade em casos de dilatacdo e/ou fissuras nas
estruturas, dentre outras vantagens.

Quando ha fornecedores de produtos certificados, Stephanes e Hilu (1993)
analisam que a maioria dos problemas é consequéncia da baixa qualificacdo da mao
de obra ou da ma especificacdo de produtos e sistemas.

Este trabalho tem como objetivo estudar o processo de execucdo de
impermeabilizacdo em laje de cobertura, em concreto armado, com sistema flexivel
de manta asfaltica, bem como suas vantagens e desvantagens. Para o alcance desse
objetivo, o presente trabalho apresenta os seguintes objetivos especificos: Avaliar as
patologias em edificagcbes decorrentes de um sistema de impermeabilizacao
ineficiente; demonstrar etapas de projeto, execugdo do processo de
impermeabilizacdo, e suas compatibilizacdes necessarias; comparar o sistema de
impermeabilizacdo flexivel de manta asfaltica, com outros sistemas de
impermeabilizacdo disponiveis.

O presente trabalho se faz relevante tendo em vista as diversas patologias que
podem ser causadas nas estruturas em fungcdo das possiveis infiltracées, trazendo
como consequéncias significativas reducdes na vida util das estruturas.



yUNJd

2. DESENVOLVIMENTO

Nesta sec¢do é apresentada a revisao tedrica sobre os elementos que circundam
a tematica deste estudo, os quais serdo utilizados como embasamento tedrico para a
realizacdo da pesquisa.

2.1 Classificacao da impermeabilizagéo

Dinis (1997 apud Moraes, 2002) declara que os sistemas de impermeabilizagao
existentes possuem diferencas de concepcéo, principios de funcionamento, materiais
e técnicas de aplicacdo, entre outros. Essas variages servem de base para diversas
classificagbes, que podem auxiliar na compreensdo e comparacao dos sistemas
existentes no mercado brasileiro.

A escolha entre os tipos de impermeabilizacdes vai depender de alguns
aspectos da construcdo e do meio ambiente. Os tipos de impermeabilizacdo se
dividem em dois grupos: rigidos e flexiveis. A seguir é apresentada uma revisao
sucinta sobre cada grupo.

2.1.1 Impermeabilizagao flexivel

A impermeabilizacéo flexivel € uma das mais usadas nos projetos, em locais
onde ha movimentacao estrutural e onde ha necessidade de um maior desempenho.
Esse método de impermeabilizacao permite a formacéao de uma lamina protetora, onde
seu papel é evitar a penetracdo de agua na estrutura. Esse sistema é o mais usado
na construcdo civil brasileira e se destaca por sua resisténcia as contracdes e
dilatacBes térmicas. (VEDACIT, 2016).

Existem, basicamente, dois tipos de sistemas flexiveis: o sistema flexivel
moldado no local, que sdo membranas asfalticas e acrilicas, e argamassas
poliméricas, e o sistema flexivel pré-fabricado, que sdo conhecidos como mantas
asfélticas. (VEDACIT, 2016).

O sistema flexivel moldado no local € composto por uma membrana asfaltica
com elastdmeros, de aplicacdo a frio. E usado principalmente em lajes com
movimentacao e necessita de prote¢cdo mecéanica que o proteja do trafego e dos raios
solares. Proporciona impermeabilizagdo segura e de baixo custo, podendo ser
executado facilmente pelo préprio pessoal da obra, pois é de simples aplicacdo. Por
sua vez, as argamassas poliméricas sdo produzidas industrialmente com aditivos,
minerais e polimeros que trazem ao produto caracteristicas impermeabilizantes, e
tendo também um maior trabalho no manuseio do que a convencional. E misturado
com agua e aplicado no local desejado, seguindo procedimentos de aplicacdo e
formando uma superficie rigida, com uma maior resisténcia mecéanica e possuindo
uma boa impermeabilizacdo. (VEDACIT, 2016).

Dentre as vantagens do sistema de impermeabilizacéo flexivel pode-se citar a
alta resisténcia a abrasdo e a ataques quimicos e a sua elevada flexibilidade,
possuindo também uma resisténcia a contracdes e a dilatacdes térmicas. (VEDACIT,
2016).
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2.1.2 Impermeabilizagao flexivel com Manta Asféltica

Desenvolvida na década de 1970, um dos materiais mais usados para
impermeabilizacdo é a manta asfaltica que é composta basicamente por asfalto,
alguns elastébmeros e uma manta que pode ser de véu de vidro, menos resistente, ou
poliéster, com diferentes niveis de resisténcia. Uma aplicacdo pratica deste, pode-se
considerar a impermeabilizacdo com manta asfaltica em lajes, por exemplo.

O sucesso da manta asfaltica se deve, principalmente, ao fato de a espessura
ser definida pelo fabricante. Desta forma, ndo ha necessidade de o cliente fiscalizar
se o aplicador fard o niumero de demaos suficiente. Alguns estudos mostram que a
relagéo custo-beneficio é muito boa. As espessuras de 2,5 mm, 3 mm e 4 mm s&o as
mais comuns. Para lajes e areas externas, a mais espessa € a indicada (VERSOZA,

1991)
2.2 Impermeabilizacao rigida

A impermeabilizacao rigida é a mistura de revestimento da argamassa com uma
base preparadora, para serem aplicados em locais da edificacdo onde ndo ocorre
fissuracdo (NBR 9575, 2010). Sua principal funcdo é proporcionar uma camada de
protecdo nos locais estaticos, que tendem a ter pouca movimentacao, proporcionando
a impermeabilizacdo estrutural. E necessario seguir corretamente as indicacdes do
fabricante, em relacdo aos materiais e periodos de secagem para uma melhor
qualidade da impermeabilizacdo. Dentre as vantagens do sistema de
impermeabilizacdo rigida pode-se citar a facilidade de aplicacédo, bom custo beneficio,
resisténcia mecanica, entre outras (NBR 9575, 2010).

2.2.1 Tipos de impermeabilizacdo rigida
2.2.1.1 Cristalizantes

Sédo aplicados diretamente nas estruturas e sdo constituidos de compostos
quimicos, cimentos, aditivados, resinas e agua, aplicado diretamente nas estruturas.
Ao serem aplicados formam cristais que preenchem os meatos da estrutura,
bloqueando assim a entrada da agua. (VEDACIT, 2016).

Utilizados para controlar infiltrac6es localizadas, e promover impermeabilidade
a grandes estruturas em concreto, os aditivos cristalizantes sdo aconselhaveis para
areas suscetiveis a umidade, reservatorios, piscinas, vigas baldrames, entre outros.
(VEDACIT, 2016).

Os tipos de cristalizantes disponiveis sao:

Cimentos Cristalizantes: conforme Silveira (2001), séo elementos colocados em
forma de pintura nas superficies do concreto, argamassa ou alvenaria, previamente
saturados com agua.

Os cristalizantes liquidos: contém silicatos e resinas em sua composi¢ao, se
aplicados, cristalizam e ocupam os poros das alvenarias de tijolos macigos, impedindo
a umidade provavel.
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2.2.1.2 Argamassa Impermeavel

Compostas por cimento e areia com aditivos hidrofugantes, sdo argamassas
liqguidos ou em po6, que reduzem a sua permeabilidade, criando repeléncia a agua.
Atuam diretamente nos poros de argamassas e concreto, formando assim uma
pelicula, ajudando a vedar o poro. Para reduzir a porosidade, € preciso que se reduza
a relacdo agua-cimento do concreto ou argamassa. (VEDACIT, 2016).

Conforme Vedacit (2016), com a utilizacdo de aditivos esses sistemas devem
atender a NBR 16.072, que descreve as condicdes minimas para dosagem da
argamassa manuseada na obra, aplicada em fundacdes, cortinas, subsolos,
reservatérios e piscinas sob o solo, pocos de elevador e outras estruturas

correspondentes ndo suscetiveis a fissura.
2.2.1.3 Argamassa Polimérica

De acordo com Vedacit (2016), pode ser definida como a argamassas com
adicdo de polimeros, conforme NBR 11905, industrializadas comercializadas na
versao bi componente (cimento aditivado e resinas liquidas), necessitam ser dosadas
e integradas antes da aplicagdo, formando um revestimento impermeavel resistente a
umidade e ao encharcamento. Esta especificado na NBR 11905 de 10/2015 que os
requisitos minimos exigidos para argamassas poliméricas industrializadas para
impermeabilizacdo sobre sistemas construtivos ndo sujeitos as fissuras dinamicas,
submetidas a atuacdo da agua de lixiviacdo, mediante pressdo negativa positiva.

Uma importante caracteristica da argamassa polimérica é a praticidade.
Diferente das convencionais, que sdo vendidas em pd, a argamassa polimérica é
disponibilizada em estado pastoso e finalizado, pronto para aplicacdo, sem a
necessidade de diluicdo em agua, gerando ganhos de produtividade (VEDACIT,2016).

Para Vedacit (2016), outro importante aspecto é que a juncdo de blocos ou
tijolos ocorre utilizando material inferior ao que € usado com argamassas
convencionais.

Em se tratando de caracteristicas estruturais, a argamassa polimérica ndo se
apresenta inferior em nenhuma hipétese comparando com as argamassas
convencionais (SILVA, FELBINGER, ALMEIDA, 2015). A superficie precisa ser limpa,
umedecida e regularizada antes da aplicacdo, conforme determinado pelo fabricante.
Mais comumente utilizada em ambientes internos (paredes, pisos de banheiros,
varandas), € normalmente indicada para reservatérios, piscinas, subsolos e
baldrames.

2.2.1.4 Epoxi

Atualmente uma das melhores solu¢des entre os impermeabilizantes rigidos, o
Epoxi € constituido a base de resina epOxi, possui alta resisténcia mecéanica e quimica,
podendo ser uma solucdo para ambientes agressivos (FIBERSALS, 2018).

Existe o0 revestimento epdxi e a tinta epdxi. Em contrapartida, o revestimento
epoOxi € o composto de um tipo de plastico termofixo, que ao ser acrescentado agente
catalisador/endurecedor (resina epodxi), se fixa automaticamente no piso e enrijece. O
tempo de cura do revestimento epOxi € mais elevado e a sua utilizagédo possibilita um
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nivelamento, alisamento e brilho da superficie ndo tem rejuntes, deixando a superficie
impermeavel, resistente e de facil impeza e manutencao (HABITISSIMO, 2018).

Conforme Fibersals (2018), para protecdo anticorrosiva de objetos a base de
concreto, metais e argamassas 0 Epoxi € um tipo de impermeabilizacdo muito indicado
e faciimente encontrado no mercado em formas de tintas. E uma solugdo contra
umidade, desplacamento e deterioramento do reboco em ambientes agressivos,
apesar do custo elevado. E indicada para uso em piso, para ambientes de alta
concentracédo de pessoas e objetos pesados, uma vez que sua resisténcia chega a
ser quatro vezes maior que a de uma laje de quatro polegadas de concreto.

2.3 Impermeabilizacdo em lajes de concreto armado com manta asfaltica— Execucgao

Vercoza (1991) relata que, a segunda maior causa de defeitos em
impermeabilizacao é devido a rodapés mal executados. Toda impermeabilizacdo de
laje, tem que possuir remate nas platibandas e paredes vizinhas, por um rodapé que
se estenda até 30cm ou 20cm acima do piso, depois de pronto. Quando isso ndo é
feito, segundo o autor, a agua penetra sob a impermeabilizacdo. Desse modo, o
rodapé deve ficar bem fixado, com a dobre arredondada (as maiores tensdes ocorrem
nas quinas, local onde certamente a impermeabilizacdo podera quebrar).

Cunha e Neumann (1979, p. 90-99) afirmam que, antes de iniciar o trabalho de
execucdo das mantas asfalticas, o responsavel pela execucdo do sistema de
impermeabilizacdo deve ater-se no planejamento da sequéncia de atividades que
serdo executadas, para que o trabalho obedeca a uma légica técnica, sendo que o0s
detalhes construtivos mais complexos ou de dificil solucdo, devem ser resolvidos
primeiro.

Segundo Cruz (2003, p. 80) no sistema flutuante de manta asfaltica, detalhes
construtivos, que sdo muito exigidos na impermeabilizacao, sao aderidos ao substrato,
como é o caso de planos verticais, junto a tubulacdes e nos locais proximos aos ralos.

De acordo com Cruz (2003, p. 79-80), primeiramente, deve-se aplicar o adesivo
liquido a base de asfalto e elastémero sobre a manta, derramando areia seca sobre o0
produto ainda fresco, deixando secar. Com a cura do produto, deve-se aplicar um
chapisco com massa consistente, somado a um revestimento de argamassa de areia
e cimento, armado com tela metalica fixada com pinos de aco, evitando assim o
desprendimento da manta e a fissuragéo da argamassa.

Na abertura da junta, € recomendavel a colocacdo de um material
compreensivel, com caracteristicas elasticas, como o poliestireno expandido. Apds
isso, deve-se transpor a junta, com uma faixa de manta aderida a base, para apds,
inserir um mastique, junto a bolsa criada pelo pedagco de manta, para com isso, hao
oferecer resisténcia ao movimento da junta. Para finalizar o processo, deve-se aderir
mais uma camada de manta no sistema (CRUZ, 2003, p. 82).

2.4 Patologias associadas aos sistemas impermeabilizantes
As possiveis falhas no processo de impermeabilizacdo sdo causadas por

diversas patologias. A figura 1 mostra uma pesquisa de Antonelli (2002), onde
guantifica as principais causas de infiltragcdes em uma edificacao.
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Figura 1 - Principais causas da infiltragéo

= Falha de projeto 45% = Falha de execugiio 22%
# Mi quahdade dos matenais 15% Ma Uulizagdo pelo usudno 11%
® Outros 7%

Fonte: IBAPE-RS, 2013.

Para Bértolo (2001), a impermeabilizacdo bem executada, pode ser prejudicada
por possiveis falhas na concretagem, onde ha a ma execucdo do revestimento ou
chumbamento inadequado de pecas e equipamentos. Neste caso, é inevitavel o
aparecimento de patologias, onde ndo héa outra solucdo, a ndo ser procurar orientacao
adequada e, se necessério, impermeabilizar a &rea de forma correta.

Vercoza (1983) cita, como o0s principais danos causados pela umidade na
construgdo civil, as goteiras e manchas, mofo e apodrecimento, ferrugem,
eflorescéncias, criptoflorescéncias e gelividade, e cita, como todos esses danos, com
o tempo, deterioram os materiais e a obra construida.

2.4.1 Corrosao de armaduras

A acédo da agua, juntamente com a presenca de oxigénio, conduz a formacgéo
de 6xidos e hidroxidos de ferro, que provocam a corroséo e formacao de ferrugem nas
armaduras (figura 2).

De acordo com Cunha e Neumann (1979), as estruturas de concreto armado
com mais de 30 anos, que estdo expostas diretamente a umidade, podem apresentar
inicio de deterioracdo de suas armaduras.

Figura 2 - Corrosdo da armadura
< - - .

X

-

Fonte: Silva, 2018
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2.4.2 Degradacgdes e/ou fissuras na argamassa e concreto

As degradacdes e/ou fissuras na argamassa e concreto sdo decorrentes da
acdo da &gua, que provoca dissolucédo e lixiviagdo dos componentes, provocando a
reducao da resisténcia mecanica e consequentes fissuras e degradacéao dos materiais,
conforme ilustrado na figura 3.

Figura 3 - Degradagao do concreto

Fonte: Silva, 2018
2.4.3 Eflorescéncia

A presenca da agua provoca dissolucao e lixiviacdo de sais de metais alcalinos
e alcalino-ferrosos, que sao arrastados para a superficie e provocam aparecimento de
manchas, geralmente brancas, decorrentes da cristalizagéo dos sais.

Entre as causas mais frequentes para o aparecimento dessa patologia destaca-
se a capilaridade, processo pelo qual a umidade sobe pelo solo, pelo interior da
alvenaria e atinge a pintura da fachada (SANTOS E SILVA FILHO, 2008). A figura 4
exemplifica a ocorréncia de tal patologia.

Figura 4 — Eflorescéncia

Fonte: PoIit-c-), 2006
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O mofo e bolor sdo causados pela proliferacdo de fungos, nas superficies das
lajes, paredes, vigas ou pilares, decorrentes do excesso de umidade, ocasionando o
aparecimento de manchas escuras e esverdeadas, como ilustrado na figura 5.

Segundo Polito (2006), o bolor é caracterizado pela existéncia de pontos pretos
ou manchas, podendo ser de cor cinza ou marrom, sobre a superficie, onde a umidade
presente no solo é direcionada para a parede, resultando em uma mancha que pode
alcancar até 1m de altura em relacédo ao solo, surgindo bolhas na pintura.

2.4.4 Mofo e bolor

Figura 5 - Presenca de mofo em laje

Fonte: Leak, 2019.

2.4.5 Empolamento e vesiculas na pintura

Os empolamentos e as vesiculas sdo decorrentes da presenca de umidade,
gue favorece areacao de hidratacdo da cal virgem. De acordo com Polito (2006), bolha
€ uma complicacdo que resulta na perda da adeséo localizada e, consequentemente,
o levantamento da area, com potencial de causar umidade por infiltragdo em paredes.

Figura 6 - Empolamento da pintura

Fonte: Guide, 2019.
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3. METODOLOGIA

O Trabalho tem como ponto de partida o levantamento bibliografico, no qual foi
realizada a construcdo do referencial tedrico necessario para a realizacdo desta
pesquisa. Por meio de consultas em livros, artigos, dissertacbes, monografias e
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), obteve-se uma base
tedrica para a discusséo sobre o tema Impermeabilizacdo com manta asféltica, bem
como das patologias associadas a ma impermeabilizacdo. Apos a finalizacdo dessa
etapa, apresenta-se uma analise da Impermeabilizacdo com manta asféltica aplicada
as lajes de cobertura em concreto armado de uma casa localizada no municipio de
Itabira/MG.

Quanto a natureza do método, a presente pesquisa se classifica como
qualitativa. Quanto aos fins se classifica como descritiva, pois serdo expostas as
caracteristicas da implementacao de impermeabilizacdo com manta asfaltica em lajes
de cobertura (VERGARA,2005). Quanto aos meios, classifica-se como estudo de
caso, pois neste trabalho serd apresentada uma anélise que obijetiva identificar o
processo de impermeabilizacdo com manta asfaltica em laje de uma residéncia
unifamiliar de alto padrdo, mostrando os resultados obtidos com essa implementacéo
(VERGARA, 2005).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Estudo de Caso

O estudo de caso foi realizado em uma obra residencial de alto padrao,
construida em concreto armado e localizada em Itabira/Minas Gerais. A residéncia em
construcdo ir4 possuir garagem, lareira, piscinas e areas de lazer, além de outros
cbmodos e areas essenciais. A laje de cobertura, executada em concreto armado,
possui area aproximada de 400 m2 onde foi aplicado o sistema de impermeabilizacao
com manta asféaltica.

A utilizacdo da manta asféltica se da para a estanqueidade de areas abertas,
mais precisamente na laje de cobertura com a finalidade de isolar a passagem de
fluidos e prolongar a vida atil da edificacdo, de modo a evitar possiveis pontos de
infiltracdo que a longo prazo poderia ocasionar possiveis patologias citadas neste
trabalho, tais como: Corrosdo de armaduras; Degradacdes e/ou fissuras na
argamassa e concreto; Eflorescéncia; Mofo e bolor; Empolamento e vesiculas na
pintura.

Nessa secao, serdo mostrados os procedimentos preparatorios e executivos de
impermeabilizacdo de lajes com manta asfaltica, conforme NBR 9574.

4.2 Projeto executivo de impermeabilizacao

Os projetos de impermeabilizacdo devem seguir as recomendagdes contidas
na NBR 9575/98. Picchi (1996) fala que € muito importante haver um projeto de
impermeabilizacdo, que essa importancia se concentra em seu objetivo, analisando,
discriminando e especificando todas as metodologias adequadas. Na obra em
guestdo, na compatibilizacdo do projeto arquitetdnico foi escolhido o método de
impermeabilizacdo com manta asfaltica devido as caracteristicas do local a ser
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aplicado (laje de cobertura), sendo o material apto a movimentacgdes e resistente a
intempéries.

4.2.1 Etapas do processo de impermeabilizag&o

O processo de impermeabilizagdo acontece em 3 etapas principais que devem
ser acompanhadas e executadas por profissionais qualificados. Inicialmente, deve-se
realizar o tratamento e limpeza da area a ser aplicada, arredondamentos dos cantos
nos encontros de paredes e pisos (figura 7) e aplicagdo do primer (tinta asfaltica). Na
primeira etapa, devem ser removidas todas as particulas soltas (poeiras) umedecendo
e limpando toda a area a ser aplicada a manta. O primer é uma tinta asfaltica usada
para fazer a aderéncia da manta, que é executada com aquecimento. Portanto,
comumente usa-se 0 macarico para fazer um pré-derretimento da manta para
aderéncia ao local a ser aplicado, seguindo a norma NBR 9574. Essa etapa deve ser

seguida bem de perto de modo a garantir a qualidade na execucao.

Figura 7 - Abaulamento das quinas piso/parede

Fonte: Autores, 2022

E importante ressaltar que a manta asféltica é vendida em rolos de 1 metro de
largura e 10 metros de comprimento, onde em sua superficie existe uma linha de
indicacdo da area ideal de transpasse. Durante a aplicacdo foram rigorosamente
seguidas essas orientagOes para evitar possiveis pontos de infiltracdo por falha nos
transpasse.

O segundo ponto observado € a conservacdo da area tratada e execucéo do
teste de estanqueidade na laje, onde tomou-se cuidado para bloquear o transito com
objetos perfurantes em cima da area tratada com a manta, evitando possiveis danos
a mesma, seja por pancadas ou cortes. Percebeu-se nessa etapa que é de suma
importancia que o profissional executor confira todos 0s pontos de transpasse,
emendas, e ralos identificando a olho nu se existe algum possivel ponto de infiltracao.
Feito isso iniciou-se o processo de estanqueidade onde toda a area impermeabilizada
foi enchida com agua de modo a formar uma pelicula de 20cm de altura. Essa pelicula
permanece para teste, em meédia, 15 dias, fazendo assim a conferéncia do processo
e verificacdo do éxito no mesmo. Caso fosse identificado vazamento, seria realizado
o esvaziamento do local, refazendo o processo no ponto especifico e iniciado
novamente o processo de estanqueidade até que seja concluido que nao existe



12

yUNad

nenhum ponto de vazamento. Como nao houveram identificacdo de vazamentos
durante o processo, seguiu-se com a execucao normal do processo.

O terceiro e importante passo foi realizar a prote¢do mecéanica da manta, onde,
usou-se como método de protecdo, uma pelicula de manta bidim e tela de pinteiro
plastica. A manta bidim (figura 8) foi utilizada de modo a impedir a aderéncia da
argamassa de protecdo com a manta asfaltica, evitando assim possiveis patologias,
uma vez que com o decorrer do tempo, a argamassa de protecdo pode danificar a
manta, ocasionado o corte da mesma devido a movimentacdes do material.

Figura 8 - Manta Bidim

Fonte: Autores, 2022

A tela plastica foi adotada no projeto objetivando evitar possiveis fissuras na
argamassa, tendo em vista que a manta asfaltica fica em tempo aberto e sofre
intempéries de calor e frio, ocasionando sua retragédo e contragdo. Como o material da
argamassa trabalha de modo diferente do material da manta asféltica, essa tela ajuda
a proteger a argamassa, possibilitando mais firmeza e um melhor comportamento a
acdo das intempéries, evitando assim possiveis fissuras. A figura 9 ilustra a
impermeabilizacéo da laje com manta asféltica. As figuras 10, 11, 12 e 13 ilustram os
processos envolvidos na execucdo da impermeabilizacao.

Figura 9 - Impermeabilizacdo da laje com manta asfaltica

Fonte: Autores, 2022
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Figura 10 - Aplicacéo da base preparatéria (Primer)

Fonte: Autores, 2022

Figura 11 — Processo de Impermeabilizacéo e teste de estanqueidade

- . . *. )
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Figura 13 — Laje

Fonte: Autores, 2022

A figura 14 exibe o cronograma de execucdo do processo de
impermeabilizacdo. Esse cronograma foi de suma importancia para que todas as
etapas fossem seguidas em tempo habil obtendo-se os melhores resultados do
processo de impermeabilizacao.

- - ERNERE - Bl=]= -

N EEEEEREEEERFEEEREEEEREEEEEEEEERRE

£ S s Y .-l_,l.._' lélallalalla

Etapas EEEEEEEFEEEEEEHEEEEEEER PR EE
SRR bR R ERERRE DS
‘“ooﬂgooﬂgz E IR e :8‘333:833&33

Preparagia e limpeza da Laje e abaylamento das |
quinas de encontro piso/parede

Aplicagio 0a base preparadora (Primer)

Colagem & Quente da Manta

Realizacdo de teste de estanquiedade

Instalago de Protegio Mecinica piso e parede

Fonte: Autores, 2022

Pode-se observar no cronograma de execugdo do processo de
impermeabilizacéo (figura 10) que apesar de haver um pequeno atraso na etapa de
Preparacao, Limpeza, ndo houve prejuizo para a entrega final da obra, visto que ele
foi absorvido nas etapas anteriores e posteriores a este processo. Desta forma,
destaca-se a importancia da verificagcao climatica no que diz respeito a intempéries
(chuvas), antes da execuc¢éo dessa etapa do processo.
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Ao decorrer deste processo, pode-se comprovar a eficiéncia da execucao frente
ao planejado no cronograma, proporcionando boa aderéncia ao prazo sem onerar o
custo de implementacéao.

Ressalta-se também que para realizacdo de impermeabilizacdo no sentido
vertical, ha uma mudanca no método de protecdo mecanica, sendo necessaria a
utilizacdo de argamassa tipo AC 3 e tela de pinteiro, para que haja uma boa aderéncia
evitando possiveis fissuras devido as movimentacdes dos materiais.

CONCLUSOES

Este estudo teve o objetivo de analisar o método de impermeabilizacéo flexivel
com o uso da manta asfaltica, onde abordaram-se o0s principais procedimentos
executivos e cuidados a serem observados na execucdo. Desta forma, focou-se o
estudo nesse método onde foi acompanhada uma obra de alto padrédo localizada em
Itabira Minas Gerais, sendo observado durante o processo executivo, a importancia
da impermeabilizacao flexivel.

Como observado, os problemas de infiltracdo devem ser avaliados com
atencao, uma vez que podem ocasionar grandes transtornos nas edificacdes. Portanto
€ um problema que deve ser tratado com urgéncia pois a longo prazo pode trazer
sérios danos a estrutura da edificacéo.

Conforme observado, alguns pontos de atencdo devem ser observados na
execucao da impermeabilizacdo com manta asféltica, como por exemplo, a realizacéo
de meia cana (que € o abaulamento das quinas piso/parede). Esse processo €
necessario para melhorar a aderéncia da manta asfaltica ao local de aplicacao,
evitando assim espacos vazios entre a manta e a superficie.

Outro ponto muito relevante € a protecdo mecanica que garante a durabilidade
da manta, proporcionando uma protecdo contra possiveis danos provenientes de
impactos ou mesmo intempeéries.

Foi destacada também a importancia da utilizacdo da manta bidim e da tela de
pinteiro plastica em pisos, que fornece uma camada adicional de separagdo da
argamassa de protecdo com a manta asféltica, evitando-se danos causados por
movimentacOes de material, dilatagdes, contracdes e retragdes ao longo do tempo.

Espera-se que este estudo seja um incentivo ao desenvolvimento de pesquisas
futuras sobre o método de impermeabilizacao flexivel com manta asfaltica.
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Ata da defesa de trabalho de conclusdo de curso em Engenharia Civil

As 21-10 horas do dia 05 do més de dezembro de 2022, reuniu-se para a defesa piblica online, por
meio da plataforma Zoom, junto ao Centro Universitario UNA - [tabira, a Banca Examinadora de Trabalho de
Conclus8o de Curso para julgar, em exame final, o trabalho intitulade Impermeabilizacio com manta asfaltica
de lajes de cobertura em concreto armado: estudo de caso, escrito pelos aluncs Alisson Geraldo Ribeiro,
Alisson Henrique Ferreira Cruz, José Alex Cruz, Luiz Claudio Ferreira, Luiza Catizani Alvarenga, como
parte dos requisitos para a obteng&o do Titulo de Engenheiro Civil.

Abrindo a sessfo, o Presidente da Banca, Professor orientador Harley Francisco Viana apos dar
conhecimento acs presentes do procedimento de defesa, passou a palavra acs alunos para apresentagdo oral
do trabalho. Apds a apresentacio do trabalho, oz alunos foram arguides pelos membros da banca. Em seguida,
a Banca Examinadora reuniu-se, sem a presenca dos aluncs e do plblico, para julgamento e expediggo do
resultado final. A banca examinadora atribuiu as seguintes notas:

Trabalho escrito (10) Apresentagio Oral (10)
Motas 7.7 7.0
Media Aritmeética T4

Oz alunos foram considerados APROVADOS com Mota Final 74, sendo esse resultado final
comunicado publicamente pelo Presidente da Banca Examinadora.

A publicag@o do conceito final fica condicionada a postagem de uma cdpia definitiva da versSo digital
do trabalho em pdf (incluir a folha de assinaturas assinada) no RUMNA, com todas as comegbes solicitadas pela
banca, bem como da autorizagio para publicagdo do trabalho pelo Centro Universitario Una - Itabira (termo de
cessdo de direitos).

Mada mais havendo a tratar, o Presidente encemou a reunido e lavrou a presente ATA, gue sera

azssinada por todos os membros participantes da Banca Examinadora.
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Prof. Hariey Francisco Viana Profa. Livia L Fermeira dos Santos Prof. Edcarios A, Nunes Coura
Prof. Orientador Examinador 1 Examinador 2

ltabira, 5 de dezembro de 2022,
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