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APRESENTACAO

A llustracdo Cientifica € uma area do conhecimento que faz convergir a arte em
funcao da ciéncia. Esse campo do saber se traduz na representacéo iconografica da ciéncia,
objetivando, em grande parte, a divulgacdo dos elementos que compdem a biodiversidade. A
llustragdo Cientifica &, na sua esséncia, uma explicacdo sobre algo. E uma forma de
representacdo visual que possibilita evidenciar de forma clara uma informagcao relevante e,
também, possibilita a omissdo de informacdes redundantes ou que possam confundir uma
explicagao.

Desde 2006, aproximadamente a cada dois anos, sdo realizados os Encontros
Brasileiros de llustracdo Cientifica. Nestes encontros acontecem palestras, exposi¢des, oficinas e
minicursos, além da troca de experiéncia entre iniciantes e profissionais. A primeira edigao foi em
Belo Horizonte em 2006, a segunda em Curitiba em 2008, a terceira edicdo foi em Brasilia em
2010 e a quarta edicido desse evento aconteceu em 2013 no Rio de Janeiro.

O quinto Encontro Brasileiro de llustragédo Cientifica (5 EBIC, http://5ebic.com), foco
deste documento, aconteceu no ano de 2016, em Florianodpolis, na Universidade do Sul de Santa
Catarina (Unisul), nos dias 20 a 23 de julho. Este evento teve como objetivo divulgar a relevancia
da llustragdo Cientifica como forma de apresentacdo de pesquisa, de fazer artistico e da
representagdo iconografica, também como forma de conscientizagdo e preservagédo ambiental,
sendo assim um ponto de partida para diferentes discussoées e reflexdes.

O evento, mantendo o modelo das anteriores, consistiu na apresentagdo de
palestras, minicursos, selecao e discussao de trabalhos cientificos, espacos para interagao entre
os participantes e apresentagdo de llustragdes cientificas. Além disso propds a geragcédo de
diversas produgdes cientificas apresentadas na forma de péster. Este trabalhos, selecionados por
uma Comissao de Avaliacido, foram apresentados no 5 EBIC durante o encontro. Os resumos
destes trabalhos estéo registrados neste documento.

As palestrasapresentadas durante o evento, assim como os cursos, também estao

compilados nestes anais.

Comisséao Organizadora
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ESPECIES AQUATICAS EXOTICAS INVASORAS NO RIO MINHO - A
ILUSTRACAO CIENTIFICA NA SENSIBILIZACAO/EDUCACAO DE SETORES
ECONOMICOS PRIMARIOS

BARROCAS, Claudial; ANTUNES, Carlos2; CORREIA, Fernando!?

"Laboratério de llustragdo Cientifica, Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus de Santiago, 3810-193 Aveiro, Portugal;
claudiabarrocas87@gmail.com

“Aquamuseu do Rio Minho, Parque de Lazer do Castelinho, 4920-290 Vila Nova de Cerveira, Portugal.

Resumo

Apos analise das praticas de sensibilizacdo necessarias para combater o flagelo das espécies
exodticas com carater invasor (EACI) que ameagam os rios portugueses, percebeu-se a
necessidade de se preparar material de apoio adequado a sensibilizagdo da sociedade, em
particular do sector das pescas, para esta problematica. Dado o baixo indice de literacia,
principalmente Cientifica, torna-se necessario usar a imagem para comunicar, em produtos
que sejam familiares em termos de utilizagdo. Dada a especificidade deste projeto, entendeu-
se que devia integrar os trabalhos conducentes a defesa de Mestrado em Biologia Aplicada,
especializacdo em llustragao Cientifica. A base serao ilustracdes cientificas que permitam a
identificacdo das espécies, incluindo os varios estadios do ciclo de vida e habitat, claras e
acessiveis aos publicos-alvo a que se destinam. Na procura de uma metodologia de trabalho,
elegeu-se a técnica digital como a que melhor responde a este desafio onde o tempo é
elemento crucial. Para ensaiar as técnicas a utilizar na ilustragdo das EACI fez-se uma
ilustracdo de um peixe nativo do estuario do Rio Minho. O processo esta a ser feito em
colaboragdo com o Aquamuseu do Rio Minho (Vila Nova de Cerveira, Portugal) e espera-se
que o trabalho finalizado constitua uma peca vital na promocdo e sensibilizagdo das
populagdes para a necessidade de conhecer e preservar a fauna autdctone dos importantes
habitats do Rio Minho.

Palavras-Chaves: Espécies aquaticas; Espécies invasoras, Literacia cientifica, llustragcao
cientifica digital, Sensibilizagéo.

Introducgao

O Aquamuseu do Rio Minho localiza-se em Vila Nova de Cerveira, Viana do Castelo, Portugal.
Trata-se de uma estrutura impar no Pais, turistica, pedagdgica e de investigagao, e pecga vital
na sensibilizacdo das populagcdes para a necessidade de conhecer e preservar os habitats do
Rio Minho." Constitui um importante promotor da sensibilizacdo da populacao residente, em
especial da comunidade piscatoria, para a problematica das espécies aquaticas com carater

10
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invasor (EACI) e o seu papel danoso no fragil equilibrio destes ecossistemas. Consideram-se
como EACI qualquer espécie ndo autéctone, ou “exédtica”, que tenha sido introduzida num
ecossistema aquatico onde ndo se encontraria originalmente, geralmente por intervengao
humana, intencional ou n&o.? Com elevado poder competitivo e na auséncia dos seus
predadores normais, acabam por se estabelecer, proliferando rapidamente. Isto tem
consequéncias desastrosas para as espécies nativas, fragilizando os ecossistemas e
prejudicando as atividades humanas (pesca, aquacultura, turismo e outras industrias)
acabando por atingir o ambiente, a economia e até a saude pL’Jinca.3 E imperioso promover o
conhecimento e a literacia cientifica. Sendo que as comunidades piscatorias ainda sentem
dificuldades em gerir esse tipo de conhecimento, é necessario desenvolver produtos de apoio,
divulgacao e sensibilizacao, materiais (posters, flyers, desdobraveis) ou virtuais (website ou
similares), destinados ao publico escolar bem como a sociedade local e regional.

Objetivos

Produzir material de apoio a sensibilizacdo dos pescadores para a problematica das EACI,
criando uma mensagem essencialmente visual (transpondo assim problemas imediatos de
iliteracia) onde se dara destaque a imagem estrategicamente criada através do desenho.

Metodologia

Todas as ilustragdes, na procura da criagcdo do modelo/arquétipo que represente a espécie,
serdo executadas com base no estudo de espécimes vivos e/ou preservados, gragas ao
acesso ao patrimonio vivo (espécimes) e ao acervo do Aquamuseu (fotografias, esquemas,
textos). Para que as ilustragdes cientificas sejam um auxiliar a identificagdo das espécies
serao representados ndao apenas os adultos reprodutores mas também os estadios do seu
ciclo de vida, o seu nicho ecoldgico e o habitat tipico. As ilustragdes e todo o restante material
grafico serao realizados em técnica digital (Adobe Photoshop), procurando encontrar-se uma
metodologia que agilize o fluxo de trabalho.* Para validagdo do trabalho, todas as imagens
serao sujeitas a avaliagdo de um painel de ictiélogos ja convidados.

Espécies a ilustrar

Peixes: Truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss, adulto, juvenis, ovos, habitat), Peixe-dourado
(Carassius auratus), Carpa comum (Cyprinus carpio), Gambusia (Gambusia holbrooki), Gébio
ibérico (Gobio lozanoi), Perca-sol (Lepomis gibbosus), Achiga (Micropterus salmoides), Tenca
(Tinca tinca),Perca europeia (Perca fluviatilis), Lucio-perca (Stizostedion Iucioperca), Lucio
(Esox lucius), Siluro europeu (Silurus glanis). Moluscos:Améijoa asiatica (Corbicula fluminea,
adulto, juvenis, ovos, habitat), Mexilhdo-zebra (Dreissena polymorpha), Physella acuta(adulto,
juvenis, ovos, habitat), Potamopyrgus antipodarum. Crustaceos:Lagostim vermelho americano
(Procambarus clarkii), e Caranguejo-peludo-chinés (Eriocheir sinensis). Plantas:Elédea
comum (Elodea canadensis). Mamifero:Vison-americano (Mustela vison).

Exercicio de ilustragao

Como exercicio para testar as técnicas a utilizar na ilustragado das espécies invasoras, fez-se
uma ilustragéo de um peixe nativo do estuario do Rio Minho, a savelha (Allosa fallax).

11
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O primeiro passo (Figura 1) foi obter referéncias visuais, a partir de espécimes vivos e/ou
preservados, ou de fotografias de boa qualidade, que foram contrastados com descri¢gdes
detalhadas e ilustragbes ja existentes da espécie para construir uma observagao
fundamentada que permitisse criar o desenho preliminar.

Figura 1. Colecao de todas as referéncias
fotograficas e bibliograficas num s6 ficheiro.

O desenho preliminar (Figura 2) € onde se delineia a pose e a normalvista que melhor
transmitam o maximo de caracteres diagnosticantes capazes de alicercar a taxonomia e
providenciar a identificacdo do espécime. E quando se d& a primeira consulta com
especialistas em ictiologia, para que, com a sua analise critica, possam contribuir para um
maior rigor e corre¢cao da arte final. O padrdo das escamas (malha) foi estudado e planeado
para mais tarde serem aplicadas.

Figura 2. Desenho preliminar e estudo de padrao de
escamas

Tracing digital (Figura 3) com criacdo de paths/vectores de cada segmento independente
(para melhor edicdo futura usam-se paths fechados e com o menor numero possivel de
pontos de ancoragem).

Figura 3. Vetorizagdo dos varios segmentos

W

T
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Rasterizagcao dos vectores (Figura 4) em imagens de pixeis (fill), cada elemento em layers
separadas e criagdo de volume na imagem base: aplicagdo de sombras, brilhos e cores a
cada segmento com ferramentas basicas (round soft brush e smudge finger); pintura dos
olhos e das zonas sem escamas (pintura direta, apenas com pinceéis); criagdo dos volumes
dos raios das barbatanas através de layer styles.

Figura 4. Preenchimento dos segmentos com cores
em layers separadas e pintura das mesmas.

Criacado da textura das escamas (Figura 5) através de layers de efeitos especiais (blending
modes e layer styles): cada escama individual foi desenhada numa layer separada, seguindo
o0 padréo encontrado anteriormente, e foi-lhe dado um efeito de volume (brilho e sombra)
através do layer style “emboss”; a totalidade das escamas foi depois fundida (merged) numa
unica layer, com um blending mode “overlay’.

Figura 5. Texturizacdo das escamas.

Resultados

A ilustragdo ictiologica final (Figura 6) cumpre todos os requisitos iniciais € mostra ser
adequada para as metas propostas. A arte final foi concluida em 60 horas e como na sua
construgcédo se criaram padrdes editaveis, estes poderdo ser facilmente adaptados a outros
arquétipos. O fluxograma de passos foi validado e constituira a metodologia a seguir nas

restantes espécies de ictiofauna.

13
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Figura 6. Ilustracdo final

Discussao e Conclusao

Para a ilustragao de peixes (a maioria das espécies a ilustrar neste projeto) a ilustragao digital
apresenta-se como uma técnica rapida, conveniente, reprodutivel, versatil, e com resultados
finais excelentes. O isolamento de cada segmento permite uma reconfiguracdo posicional
destes dentro de uma mesma vista (por ex. com a boca fechada ou aberta), o que permite a
criacao de multiplas imagens diferentes, adaptadas a varias realidades (a nadar, a alimentar-
se, etc) a partir de um unico modelo 2D. O resultado final € verosimil com o observado num
espécime, retratando com fiabilidade a realidade e acumulando em si mais informacgao que a
possivel de obter, por ex., através de uma fotografia. A ilustragdo digital tal como aqui
equacionada mostra ser uma solugado técnica adequada as necessidades e ao ritmo de
trabalho vertiginoso exigido a um projeto deste tipo. Comprova-se assim que a metodologia
digital desenvolvida por Fernando Correia e replicada neste projeto mostra ser a solugdo mais
adequada, replicavel e adaptavel.
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A ILUSTRACAO CIENTIFICA DIGITAL NA ANATOMIA HUMANA

BARROCAS, Claudial; CORREIA, Fernando!

"Laboratério de llustragdo Cientifica, Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus de Santiago, 3810-193 Aveiro, Portugal;
claudiabarrocas87@gmail.com

Resumo

A ilustracdo médica € uma tradicdo antiga que comegou no séc. lll aC, evoluiu ao longo do
Renascimento e, com o surgimento da impressdo em massa, permite aos estudantes de
medicina aprender ainda mais. As técnicas tradicionais de ilustragdo ndo acompanham o ritmo
editorial dos dias de hoje e, embora alguns ilustradores ainda recorram a elas, a maioria
converteu-se as técnicas digitais. O objetivo deste trabalho foi criar 10 ilustragdes para o livro
“Understanding Human Anatomy and Pathology: An Evolutionary and Developmental Guide
for Medical Students”. Trata-se de uma obra original que visa juntar o mais recente
conhecimento de anatomia, evolugdo, desenvolvimento e patologia num unico volume. O grau
de exigéncia das ilustracdes foi elevado para que fossem faceis de compreender apesar da
complexidade. A técnica usada, pela sua rapidez e facilidade de proceder a alteracdes, foi a
digital (raster). Concluiu-se que a técnica de ilustracdo digital foi adequada, mostrando-se
versatil e expedita, permitindo um elevado grau de pormenor e, acima de tudo, a edigéo e
reutilizagdo em obras futuras.

Palavras-Chaves: llustragao digital; raster; llustragdo médica; Anatomia humana; Dissegao

Introducgao

A ilustracdo médica € um subdominio da ilustragcédo cientifica (como a ilustragdo zooldgica,
paleontoldgica, etc.) e uma disciplina da ciéncia médica na vertente da Comunicacao
Biomédica. O técnico (artista/pesquisador) utiliza varias técnicas de expressao plastica para
produzir materiais visuais detalhados1, em formato tangivel ou virtual, codificando a
informacgao bioldgica/médica a registar e/ou transmitir sob a forma de imagem.

A ilustracdo médica, com o propdsito de instruir, evoluiu desde a Alexandria helénica (séc. IV
e Il aC.) aos trabalhos do primeiro ilustrador médico no sentido contemporaneo, Leonardo da
Vinci (com um lote de 800 desenhos so6 publicados no séc. IX, onde registou o conhecimento
cientifico da anatomia obtido a partir de disseccbes e foi pioneiro no uso de seccgoes
transversais e vistas expandidas), ou mesmo a emérita publicacdo de Andreas Vesalius (“De
Corpus Fabrica Humani”’, 1543), o mais conhecido livro de anatomia de sempre, que
influenciou a ilustragdo médica durante séculos.

Também os avangos na impressao e reprodu¢cao — com a fotogravura (1868), o meio-tom
(1880), e por fim a impressao offset (1893) — contribuiram para a produgdo em massa de
livros ilustrados. As ilustracdes desenhadas e pintadas a mao que acompanham os textos
medicos continuam a ter um lugar nos dias de hoje, até nos manuais ou revistas meédicas
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mais progressistas (veja-se, por ex., “Gray’s Anatomy”, que na 8?2 edicdo de 1878 continha
522 ilustragcbes assim pintadas, enquanto a 382 edigdao de 1995 contém mais de 2500 figuras,
usando todo o tipo de técnicas desde as gravuras originais até imagens geradas por
computador). No entanto, a maioria dos ilustradores médicos converteu-se, por razdes
praticas, a técnica digital ou mista. Hoje estda ao alcance do ilustrador o ampliar/reduzir
imagens com facilidade, trabalhar em camadas editaveis, a fungdo “undo” utilissima sempre
que se comete um erro e a Internet que oferece possibilidades inéditas de acesso e
transmissao de imagens estaticas/dinadmicas, revolucionando o que significa comunicar,
educar e tratar®®.

“Understanding Human Anatomy and Pathology: An Evolutionary and Developmental Guide
for Medical Students” foi criado para proporcionar aos estudantes de medicina uma forma
mais imediata, sintética, incisiva e sistematica de compreender a anatomia humana geral,
compilando num unico livro o conhecimento mais vanguardista de anatomia, evolugao,
desenvolvimento e patologia. O seu formato pequeno foi pensado para facilitar o transporte
para que possa ser usado, como complemento, em qualquer curso de anatomia geral.

Objetivos

Criar 10 ilustragdes digitais da anatomia humana, mimetizando o cédigo visual de figuragao
padronizado nos conhecidos manuais de anatomia “Grant’s Dissector’ e/ou “Atlas of Human
Anatomy (Netter)”.

Metodologia / Estratégias

No intuito de criar uma nova retorica visual, que se diferencie da imagética tradicional,
recorreu-se as tonalidades de cinzento para criar volume e textura, e a um codigo cromatico
de apenas 3 cores para realgar os vasos sanguineos, os vasos linfaticos e os nervos. Este
padrao constituiu assim um estilo, previamente definido para garantir a consisténcia visual ao
longo de todo o livro, uma vez que o parque imagético desta obra foi criado por varios
ilustradores, em partes diferentes do mundo.

A técnica digital foi a selecionada, pela celeridade e facilidade de proceder a alteragoes e,
tendo em conta o estilo pretendido, optou-se pela ilustracdo 2D, em modo raster (bitmaps),
recorrendo a versatilidade do software Adobe Photoshop e de um interface de risco/pintura
(mesa digital Wacom).

A primeira fase passou pelo estudo da iconografia relativa as pecas a desenhar, com base no

estudo de varias laminas médicas referenciais (Figura 1), fotografias/videos de dissecgdes e
estudos de tomografia e modelos 3D (virtuais ou reais).
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Figura 7. Imagens originais cujo estilo se procurou mimetizar:
Grant’s Dissector - 15E Frank H. Netter, Anatomy Atlas - 4E

Com base em todas as referéncias coletadas e sistematizadas recria-se novo modelo em
rascunho digital (Figura 2) contendo os elementos mais importantes de cada imagem, que
tinham sido previamente assinalados pelos autores do texto.

Figura 2. Rascunho digital para avaliagao.

Depois de realizadas as modificagcdes necessarias no desenho preliminar avangou-se para as
artes-finais (Figura 3), tendo as ilustragdes sido finalizadas segundo o método desenvolvido
por Correia *(delinear a paths, estruturar a informacéo grafica em diferentes layers, recurso a
mascaras para pintura em greyscale, otimizagdo da volumetria através de sombras e area
iluminadas, criagdo dos vasos e nervos através de layer styles). A legendagem constitui a
ultima fase, apds aprovagdo das artes finais, com recurso a apontadores finos nao
obliterantes.
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Figura 3. llustracao final com legendas

Resultados

Como resultados apresentam-se as imagens produzidas, com diferentes abordagens graficas
dentro do mesmo estilo, onde se incluem diferentes cortes (Figura 4).

Figura 4. llustragoes finais.
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Participar na autoria de um livro deste género representou um enorme desafio técnico. Para
tal contribuiram o facto de ndo estar familiarizada com os estilos e codigos tradicionais da
ilustracdo médica, mas também a complexidade e precisdo exigidas. No entanto, as
ferramentas técnicas e de investigacdo adquiridas no Curso de Formacdo em llustragcédo
Cientifica e projetos propostos pelo Laboratoério de llustragao Cientifico, a par com o trabalho
de mestrado, também na Universidade de Aveiro, foram suficientes para satisfazer os
objetivos com elevada taxa de satisfagdo pelos autores e editores.

A técnica de ilustracdo digital ensaiada neste trabalho mostrou-se versatil e expedita, dando
resultados de elevado detalhe e resolugado, visualmente agradaveis e incisivas. O serem
editaveis mostrou ser uma mais-valia aquando das correcdes; o serem reutilizaveis permitira
estender a sua perenidade em obras futuras (reciclagem).
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ILUSTRACAO CIENTIFICA NA FILATELIA - OS SELOS COMO
DIGNATARIOS

CORREIA/Fernando !

1- Bidlogo. Mestre em Ecologia Animal. Coordenador e Docente do Curso de Formagao em llustragdo Cientifica. Diretor do Laboratério de
llustracao Cientifica — LIC. Departamento de Biologia. Universidade de Aveiro, Portugal (fiorgescorreia@sapo.pt)

Resumo

Um selo € uma mostra da riqueza patrimonial de um pais, daquilo que este tem de uUnico
e que o torna singular. E também um registo da identidade nacional, continental e insular. Um
selo assume pois o papel de um emissario, um dignitario, um embaixador do seu pais e
regides — e aqueles aqui editados, sdo Portugal na espessa e milenar multitude de todas as
suas dimensodes e realidades.

Neste trabalho sdo apresentados 2 projetos criados pelo autor, dentro dessas premissas
— um para as Nacdes Unidas, e um outro para os CTT-Correios de Portugal — a coleg¢ao de
Endangered species (UN; 4 selos) e a série reintroducao do lince-ibérico (4 selos e um bloco
filatélico, com selo duplo; CTT-Correios de Portugal).

Palavras-Chaves: llustragao cientifica; filatelia; selo; emissario; pe¢ca comunicacional.

Introdugao

Na historia da filatelia portuguesa, os selos comegaram por luzir o perfil régio (os
primeiros datam de 1853), adornados pela grafia da época, mas os de hoje sao variados na
tematica e tipologias de estampas que ilustram e tornam mais ilustre o que € patrimonio luso.

Neles, destaco aqueles que comunicam ciéncia e conhecimento e onde a ilustracéo
cientifica ganha esplendor, para além de objetiva funcdo de mais dar a conhecer. O primeiro
selo préximo do registo de uma ilustragéo cientifica surgiu varios anos depois do advento da
técnica de impressao em Offset (e seu uso na impressao de selos portugueses), com a edi¢cao
da Emissao Alusiva a Madeira e Comemorativa da LUBRAPEX, em 1968 (curiosamente a 2°
grandeexposicao filatélica luso-Brasileira, no Funchal, Madeira, sendo que a primeira decorreu
em 1966, no Rio de Janeiro, Brasil). De facto, para assinalar esta comemoracéo foram dados
a estampa 500.000 selos da planta endémica Muchia-dourada (Musschia aurea), pintada pelo
artista portuguésCandido Costa Pinto (1911-76), durante a sua permanéncia no Brasil (para
donde partiu, em 1966, e onde, mais tarde, viria a falecer). Outros se Ilhe seguiram com
destaque para Alfredo da Conceicdo, José Projeto e alguns outros do autor desta
comunicagao.

Desenhar a matriz imagética que dara alma ao selo, procurando o delicado equilibrio
entre Arte e Ciéncia, criatividade e verdade, € um desafio que da um outro félego e dimensao
ao dia-a-dia de um ilustrador (CORREIA, 2013, 2015a; TOMAS, 2013; FIRMINO, 2015a).

Desenhar um selo € também assumir-se como ativista proativo, pois através da imagem
desenhada o selo ira transportar uma ideia, uma curiosidade, um cuidado, um aviso para algo
que também é belo e que deve ser acarinhado e protegido (um animal, uma planta, uma
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comunidade) ou até para mostrar algo que ja esta factualmente extinto (CORREIA, 2015,
FIRMINO, 2015B).

A pericia e saber do ilustrador e bidlogo, o impacto estético da ilustragao cientifica,
reunidos na retorica visual de um selo (colado num qualquer objeto postal), sdo vetores
imparaveis que voam juntos para os cantos mais reconditos do mundo e da nossa imaginacéo
— basta pensar que podem ser editadas séries de um milhdo de unidades.

Metodologia e técnicas

Desenhar um selo de flora ou de fauna, dentro dos canones que parametrizam o dominio
da ilustragéo cientifica, para criar uma pega comunicacional (valorizada para além do valor
facial) acaba por ser um exercicio complexo.

Primeiro, porque recorre e tem como base o conhecimento cientifico contemporaneo
(deve responder a pergunta: o que se sabe sobre essa espécie, extante ou extinta, e
como mostrar a sua singularidade?) e para isso ter formacdo formal em biologia,
paleontologia e/ou outras ciéncias € quase uma obrigagdo. Se as premissas basilares de
diagnose e promotoras da sua correta identificagdo estiverem erradas ou incompletas, a
ilustracdo consequente sera por defeito falha ou errada. A beleza estética ndo serve para
esconder o erro, muito pelo contrario — até o pode potenciar... Alias, hoje € comum observar-
se na Pagela Anunciadora (folha de apresentacao da série filatélica, suas caracteristicas e o
que justifica a sua edi¢ao, naquele timming) a referencia a figura do Supervisor ou Revisor
Cientifico.

Segundo, porque sendo acumulando a func¢do de ilustrador com a de pesquisador, tem
que se optar pela normal/vista mais correta (aquela que reine o maior niumero de caracteres),
e dentro desta destacar a pose que o torne mais enfatico e conectivo, capaz de estabelecer a
conexao umbilical com o leitor/filatelista, cativando-o visualmente (deve responder a pergunta:
como dar a conhecer este ser, criando a maior empatia visual possivel?).

A terceira e ultima barreira a conquistar € conciliar o delicado equilibrio entre as duas
fases anteriores e a sensibilidade e percecdo do Diretor de Arte e o Coordenador das
Emissbes Filatélicas. Por vezes, € dada ao ilustrador toda a liberdade, noutras sao-lhe
impostas condicionantes que podem atrofiar o inicialmente idealizado ou até o inverter por
completo. Em causa estdo consideragdes comerciais, pois o selo tem valor facial e uma
validade, isto €, um periodo de circulagéo limitado (deve responder a pergunta: como tornar
o selo mais atrativo que estimule a necessidade de compra, mesmo tendo ja saido de
circulagao, por curiosos ou filatelistas, esgotando a série se possivel?).

A anadlise destas 3 fases leva a que estas tenham que obrigatoriamente ocorrer em
simultaneo.

Para isso ocorrer, deve-se criar um documento grafico de trabalho, ou desenho
preliminar, onde se reunirdo todas as contribuicbes até se encontrar a base comum que
satisfaga todas, ou a maioria, das pretensdes de cada parte (pesquisador/ilustrador/editor).

Ato seguinte deve-se escolher a técnica sem nunca esquecer que o0s prazos de entrega
sdo apertados e taxativamente imutaveis, pois entram numa cadeia de responsabilidade com
outras séries igualmente programadas que lhe seguirdo — o processo nao pode ser
interrompido. A que, na experiencia do autor, garante o melhor compromisso € a técnica
mista, na qual a técnica digital (llustragao digital recorrendo ao Adobe Photoshop) predomina.

Sempre que possivel deve haver tempo para um contacto com a espécie a ilustrar,
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realizar desenhos de observagao, coletar e selecionar informagao pertinente, conjugar e
contrapor informacdo descritva com a imagem — e esta fase é bastante morosa e
melindrosa.

Salvo muito raras excegoes, a ilustragdo para um selo portugués ocupa a area de um
rectangulo (ao alto ou ao baixo), com as dimensdes de 40 x 30,6mm (com 2mm de moldura
ou margem de seguranga, para o denteado), pelo que as artes-finais se devem desenvolver
num multiplo desta dimens&o (minimo de 5x, a 600 dpi, CMYK).

Face a isto € importante decidir com aturado cuidado a orientacéo e estudar a estrutura
do selo, ponderando o enquadramento do motivo central para que este ndo colida com os
outros elementos graficos (como as legendas: pais/nacionalidade e entidade que emite, data
de emissao, nome/assunto da série, nome do ilustrador, valor facial e, por vezes, o impressor)
ou estes se sobreponham e mascarem o motivo (Fig 1)

Por vezes o motivo ilustrado deve ser pensado para posteriores usos — como seja o
sobrescrito do 1° dia, a pagela anunciadora da emissao, o bilhete postal, pack, etc. Logo,
deve ser conferido ao original o suficiente pormenor e detalhe para permitir usos em suportes
com tamanhos diferentes e superiores ao 4 x 3 cm. Além da série completa (conjunto de
selos com diferente motivo e diferente valor facial) esta pode incluir também um bloco
especial, o qual € uma outrapeca filatélica onde podem estar inseridos um ou mais selos,
destacaveis, ou até um selo duplo (8 x 3,06 cm) (Fig. 2).

Se a série completa incluir mais que um selo e for devotada a uma unica espécie, pode
narrar a histéria de vida, como se fosse uma tira de comics.

As abordagens a estas tao interessantes pegas comunicacionais sao pois revestidas de
uma diversidade e multiplicidade, a primeira vista completamente insuspeita.

Resultados e conclusoes

O convite para participar na 2013 Endangered Species Annual Collection — uma das
mais apeteciveis séries filatélicas por colecionadores de todo mundo, editada pela United
Nations Postal Administration/lUNPA (NY, USA;http://unstamps.un.org/unpa/index.html) —
surgiu pela mao de Sergio Baradat (UNPA Art Director), como também por Rorie Katz (UNPA
Global Head of Graphics and Communication. Dos 12 selos langados dia 10 de outubro de
2013, o autor teve a responsabilidade de criar 4 ilustragdes cientificas para ilustrar 4 selos
[Asian tapir (Tapirus indicus), Mongoose lemur (Eulemur mongoz), Flat-headed
cat (Prionailurus planiceps) e Aye-aye (Daubentonia madagascariensis] (Fig. 1).

Toda a série foi criada com base em observagdes indiretas (por meio de videos, livros,
reportagens fotograficas). Dado a liberdade criativa concedida, o design da subcolecao de 4
selos foi atualizado e em todos os selos procurou mostrar-se um pormenor da sua ecologia ou
biologia (figurou-se o Aye-Aye a utilizar o seu esguio e comprido dedo como ferramenta para
se alimentar; ou mostrou-se que o padrao da cria do Tapir-asiatico € diferente de sua
progenitora, pois em perigo precisa de se camuflar e confundir com o entorno), indo além da
classica figuracdo da espécie em causa, em corpo inteiro (também presente). Esta estratégia
passou pela representacdo da cabecga no plano proximal, procurando dar destaque aos olhos
que sao a imagem de marca de animais.

A exceléncia das ilustragdes criadas levou a que o Tapir-asiatico, fosse o escolhido de
entre os trabalhos de todos os restantes ilustradores para ser a capa da "2013 Endangered
Species Annual Collection" - um album especialmente criado para reunir os 12 selos e
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informacgao pertinente sobre as espécies., além de ainda terem sido produzidos edicbes de
trés cartdes (maximum cards) diferentes, contendo os trés blocos de quatro selos e ainda os
envelopes do primeiro dia (first day cover; versdes single, blocos de quatro selos, jumbo com
quatro blocos de quatro selos de um sé autor e Triple - com os trés diferentes blocos de

quatro selos que perfazem a colegéo de 2013).

Fig. 1. Composigdo-ensaio (esquerda, cima), arte-final (esq. embaixo) e capa album de apresentacéo e sobrescrito do
primeiro dia da série "2013 Endangered Species Annual Collection”

A série comemorativa Reintroducao do lince-ibérico (Lynx pardinus; abril de 2015) foi
inicialmente planeada para ilustrar cinco momentos do ciclo de vida desta espécie,
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organizados como se fossem uma tira cronoldgica e que mostrassem 0 sucesso das
campanhas de reintroducao (4 selos simples e um duplo, no bloco filatélico; Fig. 2).
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Fig. 2: Selos da série “Reintroducdo do Lince Ibérico”, editada pelos CTT - Correios de Portugal SA, langados dia 30 de
abril de 2015 e onde o autor teve a responsabilidade de criar 5 ilustragbes cientificas (mamolégicas) de varios
momentos do ciclo de vida deste animal em vias de extingdo. Selos simples (lateral) em arte final: Cativeiro para
Reproducgao, Dieta, Descanso Crepuscular, Chamamento & Cio; ;bloco filatélico (canto sup. dir.) “Reprodugéo na
Natureza”, com selo duplo; passos intermédios (inferior meio e canto direito) para criagdo da arte-final
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“Chamamento & Cio”, prévia a imposicdo de legendas e ainda com estudo preliminares de volume, forma e
composic¢ao/design desse selo.

O 1° selo representa dois animais em cativeiro — neste caso, o macho Gammae a
fémea Azahar, do Jardim Zooldégico de Lisboa. Depois do cativeiro, de uma desejada
reproducado e das crias para serem libertadas na natureza, ilustrou-se um outro momento: o
do lince-ibérico ja adaptado ao habitat natural sair para cagar a sua presa favorita, o coelho. O
terceiro momento figurado foi o do descanso apdés uma refeicdo e o 4° selo procurou
representar uma fase crucial na vida destes animais: a procura de companhia para se
reproduzirem, passando pelo chamamento. E, como corolario que atesta o sucesso da
campanha de reintroducdo, surge a reproducao da espécie na natureza, onde a progenitora
aparece a cuidar de quatro crias (nUmero maximo que nascem em estado selvagem). Esta
sequéncia deveria ser reforcada pelo valor facial (do mais barato para o mais caro), contudo
por motivos de ordem comercial nao permitiram esta tradugdo — mas a historia contada foi
mais forte e sobreviveu a este percalgo imposto pelo marketing, que aferiu o valor facial mais
caro aos que pareciam ser mais apeteciveis. Nesta série, mercé da elevada qualidade que se
reconheceu as ilustragbes foram produzidos um bloco especial com selo duplo, um envelope
de 1° dia, a pagela anunciadora e ainda varias bandas de 1,8 x 0,9 m para revestir e tornar o
stand dos CTT mais chamativo na XLVII Feria Nacional del Sello (Madrid, Espanha; 7-10
maio).
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O VALOR PEDAGOGICO DA ILUSTRACAO CIENTIFICA — UM MANUAL
ESCOLAR PIONEIRO

CORREIA/Fernando !

1Bi(’)logo. Mestre em Ecologia Animal. Coordenador e Docente do Curso de Formacéo em llustragéo Cientifica. Diretor do Laboratério de
llustracao Cientifica — LIC. Departamento de Biologia. Universidade de Aveiro, Portugal (fjorgescorreia@sapo.pt)

Resumo

As ilustragdes cientificas (IC’s) constituem mapas visuais ndo sé para o pensamento do
investigador que teoriza, como também s&o auxiliares tutoriais que ajudam a melhor
compreender o contexto, o fendbmeno e as relagbes — narrando assim a complexidade da
vida selvagem, geoldgica ou humana, de forma mais imediata e assimilavel. O Laboratorio de
llustracdo Cientifica (LIC), criado por Fernando Correia, em 2011 e no Departamento de
Biologia da Universidade de Aveiro, tem como missao investigar e produzir, além das fung¢des
pedagogicas. Entre varios projetos concluidos com éxito, o mais recente € um manual escolar
do 5° ano de escolaridade — “Terra a Vista”. Todas as imagens desenhadas para melhor
se descreverem, registarem e comunicarem os fendmenos da Terra e da biodiversidade,
foram criadas seguindo os canones do que prefigura uma IC. Além do objetivo principal, de
indole pedagdgica, foi tido especial cuidado para que as IC’s dessem especial énfase as
espécies animais e vegetais que ocorrem em Portugal e Europa, maximizando desta forma o
conhecimento dos alunos sobre os elementos da Natureza autdctone, sensibilizando-os para
a necessidade de conservacédo do patriménio natural. O projeto € analisado em fungao das
metodologias e do executado, da evolucao de tendéncias e do papel funcional das IC’s em
termos pedagdgicos, procurando apontar qual a tipologia mais adequada para serem usadas
neste tipo de produto de elevada responsabilidade social/cultural e enquanto precioso auxiliar
na educacao das geracoes futuras.

Palavras-Chaves: llustragao cientifica; ensino basico; manual escolar; fungao pedagogica;
dispositivo grafico de explicagcdo/modelador/amplificador.

Introducgao

A simbiose entre a descoberta cientifica e 0 seu registo grafico (codificagdo) constitui um
fendmeno cognoscitivo e retentivo que facilita o entendimento/percecao da realidade (Correia
& Fernandes, 2012). Essas imagens constituem mapas nao s6 para o pensamento do
investigador que teoriza, como auxiliares tutoriais que ajudam a melhor compreender o
contexto, o fendmeno e as relagdes. A associacdo de uma referéncia visual a qualquer
contexto de transmissdo de conhecimento € uma necessidade humana para agilizar e
acelerar a compreensao e assimilacdo de um dominio até ai desconhecido, ou que se procura
atualizar.

A IC é uma componente da comunicacao cientifica que resulta de um compromisso de
Ideias que se discutem, na tentativa de encontrar um consenso partilhado entre a visdo da
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‘realidade” a comunicar pelo cientista (tese) e a visualizacdo construida/operada pelo
ilustrador (materializagao imagética de uma re-interpretagao). A ilustragao cientifica € pois um
dominio grafico que concilia a CIENCIA e a ARTE num Unico modelo de comunicacéo, ndo
polissémico (expressa uma verdade ou realidade parcial) (Correia, 2011a, b, c).E capaz de
narrar a complexidade da vida selvagem, geologica ou humana, através da imagem
desenhada — clarificando, complementando,suplementando o discurso cientifico
descritivo/discursivo (escrito ou oral) (Correia, 2013).

llustrar o conhecimento cientifico com imagens € pois refletir e investigar ainda mais o que
ja foi estudado (sob outro prisma), digerir o complexo e focalizar no pertinente para aquele
momento e/ou audiéncia muito particular a que se destina. Assim, destina-se tanto a
especialistas (comunicagdo cientifica visual sensu stricto), como a nao especialistas
(comunicacao cientifica visual sensu lato, ou divulgacao cientifica).

Por outro lado, funcional e paralelamente, exibe uma enorme preocupag¢ao com 0 processo
de aprendizagem de um educando, uma vez que a imagem estrategicamente construida
podera ter um contributo prestante nas praticas de ensino (educagao) e na pedagogia a elas
inerentes.

O Curso de Formacado em llustragao Cientifica, bem como o Laboratério de llustragcao
Cientifica, foram criados em 2011 no Departamento de Biologia da Universidade de Aveiro,
por Fernando Correia e ambos tém missdes pedagodgicas. Ao longo destes anos foram
edificados varias colaboragdes por forma a concretizar varios projetos, com especial énfase
para o que foi desenvolvido com a Porto Editora na forma de um manual escolar, também por
ele supervisionado e executado. A equipa reunida contou com alunos por ele formados (da
maior participacdo para a menor): Claudia Barrocas, Rosa Alves, Teresa Cunha, Maria
Ferreira, Wilma Ferrari, Sandra Santos, Rita Veiga, Francisco Cunha, José Menezes, Clara
Cervifio, Joana Lima, Sofia Ferreira, Diana Neves, Natalia Loureiro, Teresa Pedroso.

Para o manual escolar do 2° ciclo e 5° ano de escolaridade “Terra a Vista” foram criadas
todas as imagens desenhadas para melhor se descreverem, registarem e comunicarem o0s
fendbmenos da Terra e da biodiversidade, garantindo assim a eficacia, objetividade e corregao
da comunicacgdo visual e favorecendo a aprendizagem contextualizada dos mesmos. Além
desse objetivo principal, sem menorizar a biodiversidade mundial, as ilustragcbes cientificas
assim criadas procuraram dar especial énfase as espécies animais e vegetais que ocorrem
em Portugal e Europa, maximizando desta forma o conhecimento dos alunos sobre os
elementos da Natureza autoctone e que lhe sao verdadeiramente mais proximos,
sensibilizando os educandos para mais respeitar e melhor conservar o patrimoénio natural que
€ NoSso.

Metodologia, métodos e técnicas

Como metodologia dividiu-se o projeto em 3 processos ou momentos - antecedentes,
concretizagao e validagao/analise do sucesso.
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Numa 1° fase (concluida), a par com a analise das percepg¢des dos autores dos textos e do
préprio coordenador da Editora, foi realizada a analise de varios manuais escolares relativos
ao mesmo ano escolar e num periodo de tempo de 20 anos, para melhor perceber a
contextualizagdo e a evolugao das tendéncias.

Numa 2° fase (concluida), e dada a magnitude do trabalho foi constituida uma equipa
diversificada que ficaria responsavel pela execugdo de algumas imagens individuais, muito
embora o design e composi¢cdo destas numa unica imagem composta estivesse sempre a
cargo do coordenador da equipa, como garante da uniformizagdo e consisténcia grafica a
imprimir & obra. As ilustragdesindividuais foram realizadas em técnicas analdgicas (aquarela,
guache, lapis de cor e mista) e também digital (Adobe Photoshop); as composicoes de
integracdo foram sempre realizadas em técnica digital. As composi¢cdes foram sempre
validadas em primeira ordem pelos autores do texto (Lucinda Motta, Maria do Anjos Viana,
llidio André Costa, José Américo Barros, Rui Poldnia Santos) e, de seguida, pelo coordenador
de edicao da Porto Editora.

Numa 3° fase, a decorrer, € uma vez que:

* as autoras principais sao as mesmas de edi¢gbes anteriores,

* apenas se atualizaram as tematicas em fungao do programa curricular,

far-se-a a DISSECAO AVALIATIVA do desempenho do parque imagético, com base em:

- 1° momento: analise estatistica da taxa de adogao por escolas, em todo o pais
(em final de junho de 2016).

- 2° momento: inquéritos aos professores e aos alunos dessas escolas, sobre a
pertinéncia pedagdgica das imagens (entre setembro e dezembro de 2016).

Resultados

1° fase / Estado da arte: capas dasedigbes num intervalo de 4-5 anos (1995-2016)

Magia ia Tema
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Tabela 1: Evolugdo do parque imagético nos manuais escolares num periodo de 21 anos (Timg= Total de
imagens)

1995 2000 2004 2010 2014 2016
Terra magica A Biodiversidade Magia da Terra Paginas da Terra Viva a Terra Terra a Vista!
na Biosfera
263 pp 159 pp 240 pp 224 pp 240 pp 240 pp
Timg=727 Timg=382 Timg=1503 Timg=765 Timg=1201 Timg=2071

Fotografias: 445
(61%)

Fotografias: 193
(51%)

Fotografias: 978
(65%)

Fotografias: 448
(58%)

Fotografias: 541
(45%)

Fotografias: 608
(29%)

llustragoes: 282
(39%)

llustragdes: 189
(49%)

llustragdes: 525
(35%)

llustragdes: 317
(42%)

llustragdes: 660
(55%)

llustragdes: 1463
(71%)

Média: 2,8 img/pp | Média: 2,4 img/pp Média: 6,3 img/pp | Média: 3,4 img/pp | Média: 5 img/pp Média: 8,6
img/pp
Sem mengiao a Gabinete grafico Sem mengdo a llustrador: llustrador: Ernesto | llustrador:
ilustrador da Platano ilustrador Ricardo Ferrand Brochado Fernando
Correia et al.
Fotografias = 50%
> > llustragoes
Constata-se ainda que as ilustragdes evoluem com abandono de um estilo > 50%
caricatural, de alegoria e imposi¢ao de antropomorfismo (< ano 2000), para o
estilo figurativo realista, mimético da fotografia, do real (> ano 2000). Inversio do
paradigma

Outras ilustragbes produzidas para este manual (2016):
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Fig. 1: Planos (2 paginas), sobre estratégias de alimentacéo e de reproducéo (apenas 2 agdes diferentes por cada
pagina)

Loz rurmwrwwim et - ; g - _-r-a”-.-':-a-.l_
LR o o bl R o ST 1

Fig. 2: Tipos de ciclos de vida, um por pagina (esq.: com recurso a fotografia — manual Viva a Terra,
; dir.: com recurso 4 ilustragao cientifica — manual Terra a Vista).
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Fig. 3: Exemplo da reconfiguragdo de uma ilustragdo imaginativa (esq: manual Viva a Terra; dir.: manual Terra a Vista), com
base numa reorientagédo das parcelas do grafico e de uma outra retdrica visual coadjuvada pela ilustragdo de um ser
representativo do grupo.

Discussao

1 — A reducdo das ilustracbes de expressdo caricatural, pode ser consequéncia de
tendéncias culturais/sociais e uma maior exigéncia no cuidado das imagens por parte dos
educadores (professores e pais) e das proprias criangas (por ex., por agdo da massificagao
dos jogos de consolas, estas estdo mais formatadas para o realismo, ao invés do que
acontecia no passado onde imperava a banda desenhada/comics) (Fig.1)

2 — A diminuicdo da quantidade de fotografias parece estar relacionado com a
percecao/constatagdo que a fotografia, enquanto unidade visual holistica (mesmo que
manipulada), ndo é tdo informativa, seletiva e incisiva quanto a ilustragao Alias, mais
facilmente conduz a ERROS (um designer sem o devido conhecimento cientifico pode
aproveitar estadios de desenvolvimento de espécies diferentes para completar um ciclo de
vida de determinada espécie), exibem elevado ruido visual no background, exibem um
enfoque menos incisivo, etc. O ultimo fator € a de que a llustragdo, sendo feita
propositadamente, passa também a constituir elemento diferenciador de outros produtos
que competem para o mesmo fim (Fig. 2)

3 -Dentro da taxonomia que diferencia as IC’s (Lapage, 1961), constatou-se que a maior
parte das ilustragdes individuais séo de indole descritivas (ou taxonémicas), mas aquelas que
acabam por dominar no manual escolar sdo as ilustragoes interpretativas (compositivas e
relacionais). As primeiras perdem assim individualidade e tornam-se componiveis. A
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formatacgao/estruturacdo da composicdo € renovada procurando simular o tridimensional, o
FAMILIAR, e abandona-se a ideia de simplificagdo extrema (Fig. 1 e 2).

4 - A ilustragdao imaginativa (em que a realidade é apresentada interpretada) —
DIAGRAMAS, MAPAS E GRAFICOS — é um recurso que, apesar de a idade média dos
alunos ser os 10 anos, deve ser introduzida e utilizada. Embora sejam imagens mais
complexas, que apelam a reflexdo e ao saber interpretar dados apresentados de forma
abstrata/conceptual, devem providenciar uma LEITURA DIRECCIONADA (i.e, fazer uso de
maior retorica visual) (Fig. 3).

Conclusoes

A IC é uma ferramenta extremamente util, versatil, poderosa no processo de aprendizagem.
Enquanto produto de abstragao e reflexao é:

- estrategicamenteenfatica e relacional,

- tendencialmenteobjetiva, honesta e util,

- um valioso instrumento mnésico, capaz de ativar processos de impregnagéo e
inprinting visual a nivel cerebral (constitui memoaria efetiva).

Uma IC é~ uma imagem com funcdo, ou seja, é um DISPOSITIVO GRAFICO DE
EXPLICACAO, de elevada eficacia porque através da imagem, tanto sintetiza e codifica
informagao, como veicula essa informagao sem que parecga ou se imponha como uma licdo —

algo a valorizar em termos pedagogicos e a que se deve recorrer para que aprender nao seja
uma imposi¢ao, mas uma ato prazeroso.

A IC atua também como um agente MODELADOR, pois pré-condiciona ou predispde
(sensibiliza) o aluno para uma determinada problematica/tematica.

Por outro lado as IC’s sdo AMPLIFICADORES da percecdo de uma realidade, tornando-a
mais clara, mais evidente e/ou mais incisiva.
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ESPECIES BOTANICAS RARAS OU AMEACADAS DO CERRADO GOIANO
E PROMOCAO DA CULTURA CIENTIFICA

IMPORTANCIA DAS ILUSTRACOES BOTANICAS ENQUANTO EMBAIXADORES DAS ACOES DE
DIVULGACAO/DISSEMINACAO CIENTIFICA E SENSIBILIZAGAO/CONSERVACAO
AMBIENTALREGIONAL

Wilma A. FERRARI ! Marcos Antonio S. Silva FERRAZ? e Fernando CORREIA!?

1- LaboratdriodellustragdoCientifica,DepartamentodeBiologia,UniversidadedeAveiro,CampusdeSantiago, 3810-
193Aveiro,Portugal.(wilmaferrari@ua.pt)

2- NucleodellustragdoCientifica,InstitutodeCiénciasBioldgicas,UniversidadedeBrasilia.CampusUniversitario Darcy
Ribeiro, 70919-900 Brasilia - DF,Brasil

Resumo

Espécies vegetais da parte do Cerrado brasileiro que abrange Goias e Distrito Federal e que
estao referenciadas com o estatuto de raras ou ameacadas de extingcdo serao trabalhadas sob
o0 aspecto representativo-interpretativo. Estas espécies podem ser consideradas tantocomo
promotoras iconograficas primordiais e de leitura universal em agdes pedagodgicas, de
sensibilizagdoeconservagao,equantocomoagentesdapromogaodaculturacientifica.

O trabalho assenta na realizagdo de metodologias hibridas para a figuragdo de espécies
vegetais apoiadas tanto em desenho de observacido (a partir de exemplares naturais ou
fixados/conservados em liquido), quanto a partir de exemplares herborizados (exsicatas).
Seréao
observadassuasmedidasbiométricasmédiasedeproporcionalidade,asimilaridadecomparativa
entre grupos taxonémicos, na procura de se figurar o modelo desenhado com valor taxonémico
(arquétipo) e representativo da espécie enquanto unidade taxondémica (taxén) (Souza &Lorenzi,
2012).Estaemcursooensaiodediferentestécnicaseabordagensparaconseguirultrapassaras
dificuldades que emanam de se trabalhar com plantas raras e/ou inacessiveis. Pretende-se que
esses modelos ou ilustragbes cientificas, sejam o reflexo do pensamento cientifico e
parteintegrantedasintaxedodiscursocientifico. Emsuma,explorarasformasdadialéticaentreArtee
Ciéncia, sem contudo adentrar no campo da criatividade subjetiva e experimentalismo, mas
procurando a formatagao mais eficiente para melhor promover a cultura e a literacia cientificas
por meio de praticas de divulgacdo e disseminacido cientificas, desenvolvendo acbes de
sensibilizacidoeconservacaoambiental.
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Palavras-chave: ilustragcao cientifica, ilustragcdo boténica, arquétipo, Cerrado goiano, plantas
raras, plantas em extingcdo, cultura e literacia cientificas, divulgacao/disseminacao,
sensibilizagdo/conservagéo.

Objetivo Geral

Identificar, selecionar e listar as plantas raras, ameagadas ou em vias de extingao do Cerrado
goiano, incluindo o Distrito Federal, com o propdsito principal de coloca-las em evidéncia,
porintermédio da representacao iconografica e pertinentes descrigdes, constituindo base para
que sobre estas espécies sejam erigidas agdes de conservacdo ambiental e divulgacao
cientifica.

Objetivos especificos

Determinar as plantas em perigo de extingao (EN) e as criticamente em perigo de extingao
(CR), mencionadas no ‘“Livro Vermelho da Flora do Brasil — 2014 — Plantas Raras do
Cerrado’;(Martinellietal.,2014).

Identificar essas espécies no campo (inloco), em herbarios virtuais e em herbarios fisicos, bem
como em iconografia em acervos no Brasil, ou eventualmente outros locais; representa-las,
iconograficamente, por intermédio de técnicas, procedimentos e metodologias de ilustragdo cientifica;

Publicar os resultados em suportes fisicos, como livros ou guias, flyers, desdobraveis, posters,
e outros, e virtuais, como a criagcdo de um pagina de internet capaz de articular todos os
conteudos e contextualizagdes; e/ou aplicacdo para dispositivos moveis, como celulares, para
identificacdo em contexto local ou museoldgico, visando a mais ampla disseminagdo do
conhecimento cientifico assim elaborado;

adequar os conteludos produzidos a publicos diferenciados com especial atengcdo ao publico
escolar potenciador do efeito educativo-pedagodgico intrinseco das ilustragbes cientificas,
enquanto iniciadoras e promotoras da cultura cientifica.

Metodologias

A investigacdo € composta de varias fases exploratdrias, escalonaveis e encadeadas,
algumas das quais ocorrendo em paralelo, durante um periodo de 4 anos (tempo que antecede
a defesa da tese de doutoramento). A metodologia assenta no modelo de investigagao-
desenvolvimento, procurando a maior eficacia na persecugao dos objetivos avancados que
terminarédo no desenvolvimento de veiculos que canalizem o conhecimento cientifico (visual
e/ou descritivo) produzidos, para publicos-alvo preponderantes e determinantes no propagar
desse conhecimento, no seio da comunidade e das geragdes futuras.

A tabela a seguir lista as principais etapas e as metodologias adotadas bem como as fases em
que se encontram.
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Etapas do Trabalho Andamento
Pesquisar no “"Livro Vermelho da Flora do Brasil — 2014 — Plantas Raras do Cerrado”, as plantas em
perigo de extingdo (EN) e as criticamente em perigo de extingdo (CR), que ocorrem no estado | Concluido
de Goias e no Distrito Federal.
Identificar as plantas escolhidas por espécie, familia, risco de extingdo,local exatodeocorréncia. Concluido
Quantificar as espécies, separando aquelas que estéo classificadas por risco de extingdo em EN e Concluido
aquelas em CR.
Realizar pesquisa exploratdria nos herbarios virtuais buscando descri¢ao e fotos. Emcurso
Fazerrevisdo bibliografica com vistas a conhecer a descricdo original realizada pelo Emcurso
pesquisador que identificou as plantas.
Realizar pesquisa nos herbarios fisicos da Universidade de Brasilia, Centro Nacional de Pesquisa
de Recursos Genéticos (CENARGEN), em Brasilia/DF, na Universidade Federal de Goias, em A realizar
Goiania/Go e no Jardim Botéanico do Rio de Janeiro.
Esbocgar, fazer testes de cores, fazer medicbes e fotografar em plantas conservadas. Emensaio
- i . i Em ensai

Reconstruir visualmente cada espécie na recriagdo do seu arquétipo, fazendo uso de todas as ensaio
ferramentas cientificas: observagéo aomicroscépio 6ptico (MO) e electrénico de varredura
(SEM).

- o . Em ensaio
Representar suas componentes orgénicas estruturais e 6rgéos principais e distintivos com carater
de diagnose ou identificagdo, i.e, com valor taxonémico.
Criar, ensaiar ou adotar o modelo mais funcional de estampa botanica (composi¢do) que Em ensaio
melhores resultados possam trazer em fungdo dos objetivos maiores delineados para estetrabalho.
llustrar as plantas em técnica da aquarela ou mista,tamanhoA3. A realizar
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Descrever sobre a pesquisa e técnicas adotadas, analisando os pontos fortes e fracos
(SWOT ou Analise FOFA — Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas). A realizar

Disponibilizar os conteudos produzidos neste trabalho em meio fisico e/ou virtual a fim de garantir
total visibilidade dos resultados. Pretende-se estabelecer uma plena cooperagdo com o6rgdos | A realizar
estatais, se possivel, para assimgarantir uma melhor abrangéncia no disseminar dos
resultados obtidos e uma eficacia mais pronunciada no fim ultimo a que este trabalho de
investigacdo se destina: sensibilizar para melhor proteger.

Resultados (concluidos e esperados) e conclusdes preliminares

Como resultado dos trabalhos de pesquisa efetuados foram listadas 86 espécies de plantas
passiveis de serem figuradas, segundo o estatuto de raras ou ameacadas de extingao.
Atualmente estamos formulando um questionario, cujo publico alvo sera formado por botanicos
brasileiros, para que estes validem cientificamente a escolha do autor e/ou a otimizem. Estao
também a ser analisados métodos para desenho “a lupa e de manuseamento/registo (grafico) de
plantas conservadas (em seco, ou herborizadas; em liquido fixador e conservante). Também
estdo sendo ensaiadas quais as técnicas mais adequadas para a figuracdo das espécies,
levando-se em conta a maior fidelidade ao objeto natural em todas as suas dimensdes:
volumeétricas, anatdmicas e cromaticas. Estes ensaios também permitirdo avaliar quais as formas
de se ultrapassar algumas dificuldades ja identificadas, tais como reconstrugao ou /restauracao
grafica de uma planta herborizada, quando os referenciais imagéticas e as cores de espécimes
dessa espécie sdo inexistentes, raras e incompletas,ou ja tendo sido interpretados por terceiros.

Tendo em conta os resultados de projetos similares, criados em Portugal e centrados na
divulgacao cientifica, espera-se replicar o sucesso destas praticas num pais e regiao em que se
exige uma maior conscientizagido sobre as plantas ameagadas de extingdo no Estado de Goias e
no Distrito Federal. E convicgdo e tese do autor, a validar ou ndo pelos resultados a obter nesta
pesquisa, que a ilustragao cientifica constitui uma ferramenta pedagdégica de elevado valor, capaz
de reverter a tendéncia atual, partindo das bases sociais populares para os centros de decisao
politicos, e influenciando positivamente as implicagdes futuras em termos de politicas de
protecdoa biodiversidade subsistente, e alavacando a sustentabilidade dos ecossistemas
regionais e do bioma em si.
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ILUSTRACAO CIENTIFICA: AMPLIANDO HORIZONTES ENTRE ARTE E
CIENCIA

GRANEMANN, Maiara de Liz'; MARCHIORO, Cesar Augusto?

'Estudante de Engenharia Florestal, Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Curitibanos, SC, Brasil;
maiara.granemann@grad.ufsc.br.

*Professor, Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Curitibanos, SC, Brasil; c.marchioro@ufs.br.

Resumo

Nas artes plasticas a relagédo entre arte e ciéncia é antiga. Elas estdo de tal modo intrincadas
que acabam por construir a historia da relacdo do homem com a natureza. Neste sentido, a
ilustracao cientifica € encarada como producdo artistica, pois permite a elaboracdo de
discussdes sobre os aspectos sociais, tais como os atuais problemas ambientais. Desta
maneira, as fungdes potenciais da ilustracdo cientifica podem ser resumidas enquanto
instrumento de apoio a comunidade cientifica e ao desenvolvimento da educacao ambiental. A
ilustracao cientifica € uma valiosa ferramenta utilizada por profissionais interessados na
manutencao da biodiversidade e trata-se de uma pratica valiosa para se abordar temas de
conservagao dos ecossistemas naturais. Portanto, o trabalho teve como objetivo criar uma
ferramenta de dialogo entre llustragao Cientifica e Educacdo Ambiental que fosse além do
publico académico, a fim de conscientizar e comunicar a sociedade sobre a importancia de
algumas espécies da fauna e flora do planalto catarinense, sobre o ponto de vista social,
ambiental e econdémico.

Palavras-Chaves: llustragao Cientifica; Educagcao Ambiental; Conservagao Ambiental.

Introducgao

Muitas pesquisas tém demonstrado que as ilustracdes, por atrairem a atencéo do observador
frente ao texto, podem constituir um bom recurso para faciltar a compreensao e
aprendizagem dos conhecimentos. Observa-se um crescente aumento dessas ilustragées nos
livros didaticos. Quando se trabalha com o estudo de seres vivos, as ilustragdes tornam-se
ainda mais utilizadas, com o intuito de aumentar o interesse do publico pelos organismos ou
fendbmenos bioldgicos (SILVA; CAVASSAN, 2006).

Neste sentido, o projeto foi realizado entre abril de 2015 a margo do 2016 e foi financiado pela
Secretaria de Cultura da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Contou com
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diversas atividades, incluindo ilustracdes, exposicdes e a confec¢ao de cartilha didatica. Teve
como publico alvo a comunidade interna e externa a UFSC — Centro de Curitibanos, e atentou
para a reflexdo e conscientizagdo do equilibrio entre os aspectos econbémicos e a
conservagao de algumas espécies, utilizando um conceito diferenciado sobre ilustragao
cientifica tornando-a indispensavel na sensibilizagdo de uma nova ideologia e percepgao da
natureza.

Discussao

A cada més uma espécie foi trabalhada e, para isso, o trabalho foi dividido em trés etapas. A
primeira caracterizava-se pela escolha da espécie e elaboragcao de texto informativo. Na
segunda etapa era realizada a ilustragcdo da espécie escolhida e, na ultima, realizava-se a
divulgacao do material (texto e ilustracdo) em forma de exposi¢ao de arte.

Para a escolha das espécies (etapa 1) foram realizadas pesquisas, entrevistas com
professores e revisao bibliografica. Realizou-se, também, uma pesquisa sobre cada espécie,
destacando sua importadncia econ6mica, ambiental ou medicinal, a fim de expor suas
caracteristicas, qualidades, importancia e relevancia no mundo da ciéncia.

A técnicas de ilustragao cientificas (etapa 2) utilizadas foram, principalmente, luz, sombra e
aquarela (Figura 1). As revisbes eram apresentadas junto com a ilustracdo em forma de texto
informativo.

|

Figura 1: llustragcdes utilizando técnicas de luz, sombra e aquarela.
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As exposigdes (etapa 3) foram organizadas no hall da UFSC — Centro de Curitibanos, e cada
uma contou com o periodo de uma semana (Figura 2).

.

Figura 2: Exposicao realizada no Centro.

Ao final do projeto, as ilustracbes realizadas, bem como os textos informativos, foram
compiladas em forma de cartilha didatica (Figura 3) e disponibilizados para visualizagédo no
link https://issuu.com/meldeliz/docs/cartilha_mel.

40


https://issuu.com/meldeliz/docs/cartilha_mel

59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

Figura 3: Cartilha final do projeto.

Outras espécies ilustradas durante o projeto podem ser observadas na Figura 4.

Figura 4: Espécies ilustradas.
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Conclusoes

Embora a arte, na maioria das vezes seja tratada como algo abstrato, € uma importante
ferramenta de comunicagao utilizada pela ciéncia. O novo social pede pessoas antenadas a
reponsabilidade ambiental e, este, € um desafio das modificagdes da cultura atual. A arte tem
fundamental importancia neste contexto pois tem como principal objetivo de questionar e
instigar a percepgdo sobre as necessidades e realidades do mundo. Neste sentido, a
ilustracao cientifica pode desempenhar um papel importante na criagcdo de uma sociedade
informada e consciente de seus atos, principalmente dos aspectos ambientais. Uma
sociedade com acesso a arte e ciéncia € uma sociedade questionadora, sensivel as
mudangas e consciente de sua identidade e responsabilidade.
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ILUSTRACOES DE DUAS NOVAS ESPECIES DE Philodendron SCHOTT
(ARACEAE) NO SUL DO BRASIL

MARCON, Thais Reginal; BUTURI, Camila Vanessa?; TEMPONI, Livia Godinho3

"Mestre em Conservacdo e Manejo de Recursos Naturais, Doutoranda em Engenharia Agricola, Brasil. Bolsista CAPES, Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, PR, Brasil; thaisregina.marcon@gmail.com

2Mestre em Botanica, Bolsista CAPES, Departamento de Botanica, Centro Politécnico, Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR, Brasil;
camila.buturi@gmail.com

3Professora Doutora em Botanica, Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, PR,
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Resumo

O género Philodendron é o segundo mais representativo da familia Araceae, com 482
especies, das quais 168 ocorrem no Brasil. Durante o desenvolvimento do projeto sobre a
flora de Philodendron para o Parana, duas novas espécies foram encontradas e o objetivofoi
descrever e ilustrar as duas novas espécies de Philodendron encontradas no Parana. O
estudo se baseou em dados de literatura especializada, na analise de materiais coletados e
de herbarios, fotografias e observagbes de campo e material fixado. A espécie Philodendron
meridionale pertence ao subgénero Philodendron, se¢do Macrobelium e difere de outras
espécies proximas por apresentar base cordada e maior numero de l6culos no ovario, além de
apresentar folhas menores e nervuras laterais primarias pouco aparentes. Ja P.
rheophyticum,a outra espécie nova, pertence a Philodendron subg. Pteromischum efoi
encontrada crescendo as margens do Rio Paranadifere pelas nervuras laterais primarias
obscuras, bainha fechada ereta, por apresentar uma lamina foliar obovata, espadice maior e
ovarios com 3-4 loculos.

Palavras-Chaves: P. termischum; P. rheophyticum e P. meridionale.

Introducgao

O género Philodendron Schott é exclusivamente neotropical e 0 segundo mais representativo
de Araceae com 482 espécies descritas (BOYCE; CROAT, 2012). Habitam majoritariamente
as florestas tropicais e subtropicais da América Latina, com ocorréncia do México a Argentina.

Destaca-se principalmente por sua importancia econdémica, como planta ornamental.
Encontra-se dividido em trés subgéneros: Meconostigma Engl. (SCHOTT 1832) Engler (1899),
Philodendron Schott e Pteromischum (SCHOTT, 1856) Mayo (1989).

Para o Brasil ha 168 espécies descritas, sendo 77 delas endémicas (SAKURAGUI et al.,
2012). Devido a escassez de estudos taxondmicos do género para o Parana, trabalhos
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floristicos para o estado sado de relevante importancia, além destes, serem fundamentais para
o reconhecimento de espécies ainda nao descritas para a ciéncia.

Desta forma, objetivo desse trabalho foi descrever ilustrar as duas novas espécies para a
ciéncia, ambas pertencentes ao género Philodendron e encontradas no estado do Parana.

Material e Métodos

O estado do Parana situa-se entre as coordenadas 22°29'30"-26°42'59"S e 48°02'24"-
54°37'38"W, ao norte encontra-se com o estado de Sao Paulo, a leste com o oceano
Atlantico, ao sul com o estado de Santa Catarina e a oeste com o estado do Mato Grosso do
Sul, aléem de Paraguai e Argentina.

As colecdes do Herbario da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (HCF), Herbario da
Universidade Estadual de Londrina (FUEL), Herbario da Universidade Estadual de Maringa
(HUEM), Herbario da Universidade Estadual de Ponta Grossa (HUPG), Museu Botanico
Municipal de Curitiba (MBM), Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (RB), Herbario
da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNOP) e Herbario do Departamento de
Botanica Universidade Federal do Parana (UPCB) foram analisadas através de visitas e
empréstimo de material. Além disso, realizaram-se expedi¢gdes a campo para coletar material
florido e/ou frutificado. As coletas foram realizadas de acordo com a metodologia para
Araceae por Croat (1985) e herborizadas segundo as técnicas usuais (BRIDSON; FORMAN,
2004).

As exsicatas foram depositadas nos herbarios da Universidade Federal do Parana (UPCB) e
da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNOP) e duplicatas foram enviadas para os
herbarios MBM e RB.

Resultados e Discussao

No Parana ocorrem 13 espécies de Philodendron, das quais 10 sdo endémicas do pais e duas
foram recentemente descritas por Buturi e colaboaradores (2014, 2015), respectivamente:
Philodendron meridionale Buturi & Sakur. (Figura 1) e Philodendron rheophyticum Buturi &
Temponi (Figura 2).
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Figura 1 -Philodendron meridionale. A. habito B. Detalhes da inflorescéncia. C. estaminddio
apical. D. estames. E. estaminddio basal. F. seccédo longitudinal do ovario. G. secgao
transversaldo ovario.
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Figura 2 - Philodendron rheophyticum. A. habito; B. floragdo com inflorescéncia imatura. C.
ldmina foliar. D. vista lateral do estaminddio basal. E. vista lateral do estaminddio apical.. F.
vista longitudinal do ovario. G-H. corte transversal do ovario, mostrando os I6culos.
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Conclusoes

Este estudo revelou um aumento ao numero de espécies para o estado e a ocorréncia destas
para os diferentes tipos florestais da Mata Atlantica: a Floresta Estacional Semidecidual
apresentou menor representatividade (5 espécies), a Floresta Ombrdfila Mista (7) e na
Floresta Ombréfila Densa foi registrada a maior representatividade (11). Este trabalho aponta
ainda que muitas destas espécies apresentam distribuicdo restrita e os fragmentos vegetais
nativos restantes no estado funcionam como refugios para a maioria das espécies estudadas.
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Resumo

O trabalho apresenta o tratamento taxondmico das Monsteroideae (Araceae) nativas do
Brasil, com as ilustragbes das espécies encontradas no estado do Parana. As coletas foram
realizadas de julho de 2013 a setembro de 2014 e os espécimes coletados, identificados e
depositados no UPCB e UNOP. Também foram amostrados materiais de diversos herbarios,
totalizando em 61 exsicatas analisadas. Foram encontradas quatro espécies nativas do Brasil:
H. rigidifolia, H. salicifolia, M. adansonii e M. praetermissa. Além dessas, foram encontradas
em areas antropizadas de Unidades de Conservagdo as espécies exéticas do Brasil: E.
pinnatume M. deliciosa, para as quais sao apresentadas fotos ilustrativas para seu
reconhecimento em campo. M. adansonii € neotropical com distribuicdo em varios estados do
Brasil. Heteropsis rigidifolia, H. salicifolia e M. praetermissa sao endémicas do Brasil e
apresentam distribuicdo mais restrita a Mata Atlantica, sendo o estado do Parana o limite sul
de distribuicdo para H. salicifolia e M. praetermissa. No Parana todas as espécies nativas de
Monsteroideae ocorrem exclusivamente em areas de Floresta Ombrdfila Densa.

Palavras-Chaves: Flora do Parana; Epipremnum; Heteropsis; Monstera; Taxonomia.

Introducgao

As Araceae Juss. sao reconhecidas pela inflorescéncia em espadice acompanhada por uma
bractea, a espata (MAYO et al., 1997). Sao representadas por aproximadamente 120 géneros
e 3020 espécies (BOYCE; CROAT, 2013). Possuem diferentes formas de vida, mas 70%
delas sao epifitas ou hemiepifitas (GRAYUM, 1990). Sdo distribuidas em oito subfamilias
(HENRIQUEZ et al., 2014), sendo Monsteroideae Engl., uma das subfamilias mais basais
(CABRERA et al., 2008).
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Monsteroideae ocorre na América do Sul, Africa, sudeste da Asia até o Pacifico possui como
sinapomorfias: a bainha geralmente longa, quase igualando ao peciolo, espata indiferenciada
em tubo e lamina, decidua e perigbnio conato (MAYO et al., 1997).

Muitas espécies de Monsteroideae sao utilizadas na ornamentagdo, como o lirio-da-paz
(Spathiphyllum spp.), costela-de-addo (Monstera deliciosa Liebm.), jiboia (Epipremnum
pinnatum (L.) Engl.) (SOUZA; LORENZI, 2012).

E ainda um grupo pouco estudado, Engler (1905) fez um revisdo para o género Heteropsis
Kunth, e s6 recentemente foi publicada uma nova revisdo para o género por Soares et al.
(2013). Novas espécies de Monstera Adans. também foram publicadas para o Brasil
(GONCALVES; TEMPONI, 2004), evidenciando a necessidade de estudos no grupo.

O presente estudo objetiva fazer um levantamento bem como ilustra¢cdes das espécies nativas
do Brasil de Monsteroideae encontradas no estado do Parana.

Material e Métodos

No estado do Parana ocorre um predominio de Mata Atlantica (IBGE, 2010; MAACK, 1981),
mas podem ser encontradas cinco grandes formacgdes fitogeograficas: Floresta Ombrdfila
Densa, Floresta Ombrodfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Estepe (campos) e
Savana (cerrado) (RODERJAN et al., 2002).

O levantamento das Monsteroideae baseou-se em analise de 61 exsicatas depositadas nos
principais herbarios do estado: Herbario da Universidade Tecnologica Federal do Parana
(HCF), Herbario da Universidade Estadual de Londrina (FUEL), Herbario da Universidade
Estadual de Maringa (HUEM), Herbario da Universidade Estadual de Ponta Grossa (HUPG),
Museu Botanico Municipal de Curitiba (MBM), Herbario da Universidade Estadual do Oeste do
Parana (UNOP), Herbario do Departamento de Botanica Universidade Federal do Parana
(UPCB); e herbarios de grande importancia para a familia, como Herbario do Jardim Botanico
do Rio de Janeiro (RB) e Herbario Barbosa Rodrigues (HBR) (siglas de acordo com Thiers
[2014]) e de amostras coletadas em diferentes areas do Parana.

As coletas foram realizadas de julho de 2013 a setembro de 2014 e as amostras herborizadas
segundo Bridson; Forman (2004). Os nomes dos autores foram abreviados de acordo com
Brummit; Powell (1992), e a terminologia utilizada nas descrigcbes dos taxons foi baseada em
Stearn (2004). Os materiais encontram-se incorporados no herbario UNOP e suas duplicatas
no UPCB e MBM. As ilustragdes foram feitas, quando possivel do material fresco, com o
auxilio de material fixado, exsicatas e fotografias, quando se fez necessario.

Resultados e Discussao

Foram registradas quatro espécies nativas do Brasil para o Parana, distribuidas nos géneros
Heteropsis Kunth. eMonstera Adans. As ilustracbes das quatro espécies de Monsteroideae, H.
rigidifoliaEngl.,H. salicifolia Kunth, M. adansonii Schott e M. praetermissa E.G.Gon¢. &
Temponi podem ser visualizadas na Figura 1.
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Conclusoes

Das quatro espécies de Monteroideae encontradas no estado, trés sdao endémicas do Brasil e
ocorrem exclusivamente em areas de Floresta Ombroéfila Densa. Além disso, o estado é o
limite sul de distribuicdo para H. salicifolia e M. praetermissa.
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Figura 1. a-c. Monstera adansonii — a. habito, fenestras nunca atingindo a margem; b. detalhe
das flores bissexuais; c. inflorescéncia. d-g. Monstera praetermissa — d. habito, fenestras
préximas a atingindo a margem; e. detalhe das flores bissexuais; f. inflorescéncia; g. detalhe
da infrutescéncia .h-i. Heteropsis rigidifolia — h. habito; i. detalhe da nervura coletora menor
que 1,3cm. j-k. Heteropsis salicifolia — j. habito; k. detalhe da nervura coletora maior que
1,3cm.
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Resumo

O trabalho apresenta as ilustragcdes da flora do género Anthurium (Araceae) no estado do
Parana. Ocorrem 12 espécies de Anthurium no estado: A. acutum, A. comtum, A.
gaudichaudianum, A. hatschbachii, A. lacerdae, A. loefgrenii, A. marense, A. pentaphyllum, A.
scandens subsp. scandens, A. sellowianum, A. sinuatum e A. urvilleanum. As espécies estao
distribuidas exclusivamente na Floresta Ombroéfila Densa, com excegédo de A. loefgrenii que
ocorre também em restinga arborea, de A. gaudichaudianum que ocorre também no Cerrado
e transicdo entre Floresta Ombroéfila Densa e Mista, e de A. sinuatum que ocorre apenas na
Floresta Estacional Semidecidual. Ha cinco espécies ameagadas de extingdo para o estado:
A. hatschbachii, A. urvilleanum,A. sinuatum, A. lacerdae e A. marense. Relata-se como
novidades morfoldgicas: a presencga de tricomas no eixo axilar do ovario em A. hatschbachii,
A. lacerdae, A. marense, A. sinuatum e A. urvilleanum e a placentacdo do tipo axial apical
para A. acutum. Sao apresentadas as ilustracdes de todas as espécies.

Palavras-Chaves: Flora; levantamento floristico e taxonomia.

Introducgao

Anthurium Schott € o maior género da familia Araceae com 905 espécies (BOYCE; CROAT,
2012), tendo como centro de distribuicdo a regiao Neotropical (MAYO et al.,1997). No Brasil
ocorrem 138 espécies, das quais 101 s&do consideradas endémicas ao territério nacional
(COELHO; TEMPONI, 2013). Diante da divergéncia entre autores da riqueza de espécies do
género Anthurium e a auséncia de um tratamento taxonémico para o Parand, o objetivo deste
trabalho foi realizar um levantamento com ilustragdes das espécies do género no estado.

Material e Métodos
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Foram realizadas 50 expedi¢des de coleta (julho de 2012 a novembro de 2013) e analisadas
380 exsicatas de 19 herbarios do Brasil. As coletas foram realizadas de acordo com a
metodologia para Araceae por Croat (1985) e herborizadas segundo as técnicas usuais
(BRIDSON; FORMAN, 2004). A terminologia utilizada foi baseada em Stearn (2004) e Croat
(1985).

O material foi depositado no Herbario do Departamento de Botanica Universidade Federal do
Parana (UPCB) e no Herbario da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNOP) e as
ilustracbes foram realizadas com base no material fixado, em exsicata e com o auxilio de
fotografias.

Discussao

Encontrou-se 12 espécies de Anthurium no estado: A. acutumN.E.Br., A. comum Schott, A.
gaudichaudianum Kunth, A. hatschbachii E.G.Gong. (Figura 1), A. lacerdae Reitz, A. loefgrenii
Engl.,A. marense K.Krause, A. pentaphyllum (Aubl.) G. Don (Figura 2), A. scandens (Aubl.)
Engl. subsp. scandens, A. sellowianum Kunth, A. sinuatum Benth. ex Schotte A. urvilleanum
Schott (Figura 3).

Conclusoes

O presente trabalho permitiu a atualizagdo das listagens de Anthurium existentes para o
estado, as quais foram baseadas apenas em material de herbario e divergiam no numero e
identidade das espécies. Nossos resultados apontam 12 espécies para que se distribuem em
duas regides geograficas distintas: apenas A. sinuatum ocorre no extremo oeste do estado,
em Floresta Estacional Semidecidual e as demais espécies ocorrem na Floresta Ombrofila
Densa ou Mista, Cerrado e Restinga, na regiao leste do Parana.
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Figura 1 — a-c. Anthurium acutum - a. habito; b. peciolo em corte transversal; c. nervura
principal em corte transversal (L.C. Ferneda Rocha 160). d-h. Anthurium comtum - d. habito;
e. peciolo em corte transversal; f-g. nervura principal em corte transversal; h. espadice (L.C.
Ferneda Rocha 274). i-n. Anthurium gaudichaudianum - i. habito; j-I. peciolo em corte
transversal; m. nervura principal em corte transversal; n. espadice (L.C. Ferneda Rocha 56).
o-r. Anthurium hatschbachii - o. habito; p. detalhe da lamina foliar com pontuagdes
glandulares; g. peciolo em corte transversal; r. nervura principal em corte transversal (A. P.
Cardozo 63).
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Figura 2 — a-f. Anthurium lacerdae - a.habito; b-c. peciolo em corte transversal; d. nervura
principal em corte transversal; e. espadice mostrando numerosas flores nas espirais (L.C.
Ferneda Rocha 79). g-k. Anthurium loefgrenii - g. habito; h. decorréncia da espata curta; i-j.
peciolo em corte transversal; k. nervura principal em corte transversal (L.C. Ferneda Rocha
106). I-r. Anthurium marense - |. habito; m. detalhe da lamina foliar com pontuacdes
glandulares; n-p. peciolo em corte transversal; 0-q. nervura principal em corte transversal; r.
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espadice (L.C. Ferneda Rocha 114). s-u. Anthurium pentaphyllum - s. habito; t. nervura
principal em corte transversal; u. peciolo em corte transversal (A.P. Cardozo 238).

2 mm
Jlr = :
7 ()
L Ll 1 |
\ L \
1'&_ ' . Y
¥ |, . 2 mm
\. ! "'-1::.-» N—
E «._‘-. --f__.d-
o | r 1

Figura 3 — a-d. Anthurium scandens subsp. scandens- a. habito; b. detalhe da lamina foliar
com pontuagdes glandulares; c. peciolo em corte transversal; d. nervura principal em corte
transversal (L.C. Ferneda Rocha 119). e-m. Anthurium sellowianum - e. habito; f. decorréncia
da espata longa; g-i. peciolo em corte transversal; j-m. nervura principal em corte transversal
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(e.f.l. M.E. Engels 1404; ). n-r. Anthurium sinuatum - n. placentagéo axial apical; o. habito; p.
peciolo em corte transversal; g-r. nervura principal em corte transversal (L.C. Ferneda Rocha
265). s-u. Anthurium urvilleanum — s. habito; t. peciolo em corte transversal; u. nervura
principal em corte transversal (L.C. Ferneda Rocha 158).
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FORMACAO CONTINUADA E TRANSPOSICAO DIDATICA PARA
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3 Profa. Ms. Ensino de Ciéncias — CEFAPRO/Caceres/MT, dossantoseurico@gmail.com

Resumo

A ilustracao cientifica € a arte da representacdo que alia conhecimentos das ciéncias e das
artes. Para a realizagcdo das atividades da ilustracdo cientifica, foram propostos cursos de
formacao continuada para duas turmas de professores do ensino fundamental basico durante
2 meses, totalizando oito encontros presenciais. A teoria abordou os aspectos historicos da
ilustracao cientifica, os ilustradores mais representativos, as técnicas e materiais usuais, além
da experiéncia em outros projetos de ilustracdo cientifica ja realizados. Na pratica foi
trabalhada ilustracédo pelas técnicas do decalque, desenho com grafite, pontilhismo e pintura
com lapis de cor aquarelavel. A avaliagao feita pelos professores demonstrou que esta pratica
€ eficiente para o ensino de ciéncias e, ainda, proporciona aprendizagem significativa e
eficiente de modo ndo comum utilizado pelos professores. A apropriagdo dos conhecimentos
da ilustracdo cientifica através da complementacdo entre teoria e pratica resultou na
transposicao didatica para os alunos. Os cursos de formacao continuada com professores das
escolas publicas de Tangara da Serra propiciaram uma abordagem metodoldgica diferenciada
e inovadora no ensino de ciéncias naturais.

Palavras chave: llustracao cientifica. Alfabetizagao. Transposicao didatica.

Introducgéao

A ilustracdo cientifica é a arte da representacao que alia conhecimentos das ciéncias e
das artes. Para Santos e Rigolin (2012), ciéncia e a arte sdo areas do conhecimento que
percorreram um longo caminho até alcangcarem sua institucionalizagdo e legitimagéao junto a
sociedade. Nas ciéncias, a ilustracdo pode ser usada para fins cientificos, artisticos ou
culturais abordando tematicas da biologia, antropologia, medicina, etc. Nas finalidades
cientificas, esta arte ganhou destaque a partir do desenvolvimento das ciéncias naturais,
quando os navegadores buscaram a descoberta de novos mundos através de expedigdes
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como, por exemplo, de Cristovdo Colombo e Pedro Alvares Cabral. Esses novos lugares
possuiam exuberancia da paisagem, os quais necessitam a sua representagao, considerando
que a invencdo da fotografia ainda n&o havia ocorrido. Junto com os navegadores,
ilustradores bioldgicos e da paisagem desenvolveram a representagdo cada vez mais fiel aos
organismos presentes.

A utilizacdo de ilustragdes cientificas para fins pedagodgicos ainda € muito pouco
utilizado, principalmente pela caréncia de profissionais que possuem formacao nesta linha e
que utilizam a imagética como ferramenta de ensino no ensino fundamental e médio. O uso
de ilustragdes pode ser percebido nos livros didaticos distribuidos nas escolas de todo o pais,
principalmente nas ciéncias naturais. O desenho de estruturas morfolégicas da botanica, por
exemplo, alcanga mais facilidade de entendimento do que uma fotografia poderia mostrar.
Ainda assim, é possivel encontrar ilustracdes de seres bioldgicos fora do contexto da
realidade dos alunos, como aqueles dos pinheiros ou araucaria para caracterizagao botanica
em ambientes onde se encontram os alunos, como Cerrado, Floresta Amazodnica e Pantanal,
como ocorre no estado de Mato Grosso.

Metodologia

Para a realizacdo das atividades da ilustracao cientifica, foi proposto parceria
com o CEFAPRO (Centro de Formacgéo e Atualizagdo dos Profissionais da Educagao Basica)
do municipio de Tangara da Serra-MT, através de cursos de formagdo continuada para
professores do ensino fundamental basico, nas areas da pedagogia, ciéncias naturais,
geografia, matematica e artes. Foram formadas duas turmas, sendo realizado encontros
semanais durante 2 meses, totalizando oito encontros presenciais. No primeiro momento foi
apresentado aos grupos a parte tedrica, apresentada em Data Show e computador portatil,
em programa Power Point, sobre os aspectos historicos da ilustracdo cientifica, os
ilustradores mais representativos, as técnicas e materiais usuais, além da experiéncia em
outros projetos de ilustragao cientifica ja realizados. Em seguida, foi trabalhada ilustragao
pelas técnicas do decalque, desenho com grafite, pontilhismo e pintura com lapis de cor
aquarelavel.

Resultados

A aplicagao das técnicas da ilustracao cientifica foi aplicada em uma turma de alunos
dos 6°. Ano do ensino fundamental da escola estadual Professora Jada Torres, uma escola
atendida pelo projeto Sala do Educador, vinculado ao PNAIC (Pacto Nacional de Avaliagéo na
Idade Certa). A turma de 20 alunos receberam explicagdes sobre aspectos da vida dos
vegetais, tais como os processos de fotossintese, respiracdo e ecologia das plantas. Na
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sequencia, os alunos foram encaminhados pelas professoras para o patio da escola a fim de
coletar folhas das espécies arbustivas e arbéreas. Esta pratica durou cerca de meia hora e,
em seguida, retornando para a sala de aula para aplicar a técnica do decalque usando lapis
de desenho e giz de cera. Anotagbes de nomes das partes das folhas serviram como
complemento da parte da morfologia foliar (Fig.1).

Figura 1. Alunos do 6° Ano em pratica de coleta de partes vegetais no patio da Escola Estadual Jada Torres,
Municipio de Tangara da Serra-MT.

Uma semana apos a aula, os alunos foram levados ao CEFAPRO para trabalharem
com os desenhos produzidos no laboratério de informatica. As mesmas praticas e recursos
tecnolégicos usados no curso de formagao continuada com os professores foram realizados
com os alunos, de modo que cada aluno produzisse sua propria ilustracdo, desde a fase
inicial de produgao da ilustragéo até a fase da arte final (Figura 2).

3 -
-

Figura 2. Alunos do 6° Ano em pratica de ilustragdo de vegetais na Escola Estadual Jada Torres, Municipio de
Tangara da Serra-MT.
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Finalmente, as ilustragdes dos alunos foram organizadas e expostas na sala de aula,
retomando os conhecimentos da botanica. A avaliagao feita pelos alunos demonstrou que
esta pratica é eficiente para o ensino de ciéncias e, ainda, proporciona aprendizagem
significativa e eficiente de modo ndo comum utilizado pelos professores.

Consideragoes Finais

Os cursos de formagéo continuada com professores das escolas publicas de Tangara
da Serra propiciaram uma abordagem metodoldgica diferenciada e inovadora no ensino de
ciéncias naturais. A apropriagdo dos conhecimentos da ilustracdo cientifica através da
complementacao entre teoria e pratica resultou no dominio das técnicas pelos professores
que realizaram a transposi¢cao didatica de modo que houvesse o interesse na aprendizagem
dos conteudos ensinados em sala de aula.

Além da Escola Estadual Jada Torres, outras unidades escolares do municipio de
Tangara da Serra foram contempladas com a transposigdo didatica feita pelos professores
cursistas. Esta experiéncia mostrou a importancia do ensino diferenciado dos conteudos de
ciéncias e biologia, onde o professor também aprende do assunto na medida em que se
constréi em conjunto o conhecimento da realidade vivenciada.

Bibliografia

ALVES, Ariane. Registrar para conhecer: explore ao maximo as experiéncias de botancia e
oriente o desenho cientifico. In. Revista Nova Escola, Ano 30, n. 281, p. 35-37, Abr. 2015.

MOURA, Nelson Antunes de et al. A ilustragado cientifica e a arte digital: o ensino e a
formacao continuada de professores em Tangara da Serra — MT . In: MOURA, Nelson
Antunes de (Org). llustragao cientifica nas escolas. Tangara da Serra: Editora Ideias, 2016.

SANTOS, Rojanira Roque dos & RIGOLIN, Camila Carneiro Dias. Interacdo entre ciéncia e
arte na divulgacao cientifica: proposta de uma agenda de pesquisa. Revista do EDICC
In:ENCONTRO DE DIVULGACAO DE CIENCIAS E CULTURA, v. 1, out. 2012.

SILVA, Patricia Gomes Pinheiro da & CAVASSAN, Osmar. Avaliacido das aulas praticas de
botanica em ecossistemas naturais considerando-se os desenhos dos alunos e os aspectos
morfolégicos e cognitivos envolvidos. Rev.Mimesis, Bauru, v. 27, n. 2, p. 33-46, 2006.

64



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

THE MONKEYS ARE COMING BACK HOME: OS “MACACOS DE SPIX”
VISITAM A SUA TERRA NATAL QUASE 200 ANOS DEPOIS
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Resumo

Este projeto consiste no trabalho de documentacédo, — feito através de ilustragcbes — , dos
macacos levados pelo naturalista alemao Johann Baptist Spix do Brasil a Alemanha, fruto de
sua viagem de investigacdo da flora e da fauna brasileira, ocorrida entre 1817 e 1820. Os
animais, agora empalhados, fazem parte do atual acervo do Museu de Histéria Natural de
Munique e estdo sendo ilustrados pelas artistas Barbara Ruppel, Ruth Moch e Taciana
Ottowitz. Além do carater documental das imagens dos macacos feitas pelas artistas, busca-
se aqui estabelecer um dialogo entre os animais retratados, no estado em que se encontram
atualmente, com aqueles ilustrados no livro “Simiarum et Vespertilionum Brasiliensium” em
1823 a partir dos mesmos modelos. Interessante também é mostrar o intercambio cientifico
entre Alemanha e Brasil e a riqueza da fauna brasileira, que encantou tantos naturalistas
europeus seéculos atras.

Palavras-Chaves: llustragdo; macacos empalhados; Johann Baptist von Spix; Museu de
Historia Natural de Munique

Introducao; Johann Baptist Ritter von Spix e a viagem ao Brasil (1817-1820)

Johann Baptist Ritter von Spix (1781-1826) (Fig. 1) foi um naturalista alemao, reconhecido nos
meios cientificos pelo seu trabalho sobre a histéria e fundamentos
da sistematica zooldgica.

Em 1817 aderiu a Missao Austro-Alema em viagem para o Brasil
junto com o botanico Carl Friedrich Philipp von Martius (1794-
1868).

O objetivo da expedi¢cado alema, ordenada pelo rei Maximilian I.
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Joseph da Baviera, consistia em descrever a fauna e flora brasileira e relatar sobre a cultura
do pais. O rei aproveitou a vinda da princesa Maria Leopoldina da Austria, que havia se
casado com D. Pedro |, e enviou os dois naturalistas bavaros, como parte da comitiva.

A viagem dos exploradores durou trés anos, até 1820, passando pelo Rio de Janeiro e
navegando pais adentro pelo rio Sdo Francisco até o Amazonas. O resultado desta expedicao
foram: 2.700 insetos, 85 mamiferos, 350 aves, 130 anfibios e répteis e 116 peixes, que fazem
parte da atual colegcdo do Museu de Historia Natural de Munique, além de 6.500 plantas, que

passaram a fazer parte do Jardim Botanico de Munique.

Discussdo: A importancia da ilustracdo nas expedi¢coes cientificas como fonte de

documentacgao e divulgagao do conhecimento no século XIX

O rei Maximilian | enviou Spix e Martius ao Brasil, sem que lhes fossem concedidos pintores,
que retratassem a viagem. Ja a missao austriaca, liderada pelo zodlogo Johann Natterer,
incluia o renomado pintor de paisagens Thomas Ender e o de plantas Johannes Buchberger.
Ender acompanhou os dois naturalistas aleméaes durante as primeiras semanas da viagem,
porém devido a sua salde, teve que retornar para a Austria, j4 em 1808 e junto com
ele,Buchberger (que fora gravemente acidentado). Depois desta partida, Spix e Mar tius
solicitaram varias vezes, que lhes fossem enviados pintores, mas os pedidos foram negados,
devido aos altos custos ali envolvidos. Sem outra opgao, eles mesmos fizeram rascunhos e
esbocos, 0s quais serviram de base para litografias e mapas, publicados na Alemanha, de
1823 a 1831, nos volumes da “Viagem pelo Brasil” (os mais de 600 desenhos e esbocos feitos

SIMIARUM

VERFERTH S BRASILATNN

'-1

Fig 2: Simiarum et
Vespertilionum

por Ender foram reservados para as publicagdes dos cientistas

austriacos).

O primeiro livro, que descreveu cientificamente os animais levados
do Brasil, foi publicado por Spix, em 1823, chamado “Simiarum et
Vespertilionum Brasiliensium” (Fig. 2). Este contém uma descrigao
dos animais além de 38 pranchas ilustradas de macacos, morcegos
e cranios. As ilustracbes dos macacos foram feitas, ja em Munique,
a partir dos animais empalhados, pelo desenhista e litogravurista de

animais Michael Schmid.

66



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

Método: Trabalho de llustragao

As artistas Barbara Ruppel, Ruth Moch e Taciana Ottowitz estdo fazendo um trabalho de
documentacdo dos macacos levados por Spix do Brasil a Alemanha, que atualmente se
encontram no Museu de Historia Natural de Munique (ali ha 44 macacos empalhados) (Fig. 3).

O projeto consiste em retratar esses animais de modo
fidedigno, ou seja, no estado em que se encontram
atualmente, mesmo que precario. Estas pinturas também
dialogam com as imagens do “Simiarum et Vespertilionum
Brasiliensium”, onde foram ilustrados 35 macacos em 34
pranchas. O trabalho esta em sua fase inicial e todos os
macacos empalhados serédo ilustrados e, posteriormente,
apresentados em forma de catalogo e exposigao.

Uma entre as varias formas utilizadas para se ilustrar a
fauna é fazé-la a partir de animais empalhados. A
vantagem aqui e,
obviamente, que o animal
nao se move, podendo o
artista usufruir do maximo de tempo necessario para retrata-lo,
além de poder estudar sua estrutura em todo o seu detalhe e
bem de perto. Porém, independentemente do estado e da
qualidade do empalhamento, deve-se ter sempre em mente o
animal vivo, para que esta vivacidade seja transmitida para o
papel. No caso dos “macacos de Spix” (Fig.4), no entanto, o
retrato fiel dos mesmos revelaria a fragilidade e efemeridade
Fig 4 "Macacos de Spix" dos seres vivos em geral, em fase de apodrecimento e
definhamento. E, enquanto as imagens publicadas em 1823
buscavam documentar estes animais na plenitude da vida (a
um publico que nunca havia visto tais espécies “exédticas™), as de 2016 revelam animais
mortos ha séculos: faltam olhos, pélos, dentes; os remendos sao visiveis; o corpo perdeu o
enchimento. O observador € convidado, aqui, a refletir sobre o conceito de estética e
efemeridade.

Fig 3: Parauacu-da-cara-
branca (Pithecia pithecia)

Seguem alguns exemplos:
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Cebus libidinosus Spix, Nome atual: Sapajus libidinosus (macaco-prego)

P =T YR
Barbara Rupppel, 2016 “Simiarum”, 1823 Cebus libidinosus Spix

Midas fusciocolis Spix. Nome atual: Saguinus fuscicollis (sagui-de-cara-suja)

Ruth Moch, 2016 “Simiarum”, 1823 Midas fusciocolis Spix
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Midas bicolor. Nome atual: Saguinus bicolor (sauim-de-coleira) eMidas pygmaeus: Nome
atual: Cebuella pygmaea (sagui-ledozinho)

ER
.::":-r - "'i;::;:-*
Taciana Ottowitz, 2016 “Simiarum”, 1823

Midas bicolor Midas pygmaeus

Resultados

Os macacos da prancha de 1823 estao inseridos no seu habitat (como galhos e folhas verdes)
e interagem entre si através do olhar, sugerindo vivacidade. Ja os de 2016 possuem etiquetas
e sdo objetos de investigacao cientifica e de resgate histérico.

As imagens descrevem, desde uma época de fascinagédo pelo exético e desconhecido, até
chegar ao momento atual de extingdo de muitas espécies, as quais correm o risco de
existirem apenas no estado de empalhamento.
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Conclusao

Este é um projeto de documentagao, — feito através da ilustracdo —, sobre uma viagem feita
ha quase 200 anos atras, na época das grandes expedi¢des cientificas europeias. Os
macacos levados do Brasil para a Alemanha pelo naturalista alem&o Johann Baptist von Spix,
que foram ilustrados no século XIX, estdo sendo agora novamente retratados. Se no passado,
a proposta era mostrar o desconhecido e exdtico, transformando macacos inanimados em
animados, a intengao atual ignora este procedimento tradicional da ilustracdo cientifica e traz
a tona estranhas curiosidades; ou seja, “belos monstros” deteriorados pelo tempo. Mais que
tudo, “os macacos de Spix” revelamparte da historia de nossa civilizagado e da biodiversidade
da Terra, em constante ameaca.

Texto e imagens publicados com a gentil autorizagdo do Museu de Historia Natural de
Munique. Agradecemos, especialmente, ao diretor desta instituicdo, Prof. Dr. Gerhard
Haszprunar,ao Ornitélogo Markus Unsold e a bibliotecaria Eva Karl.

Referéncias

SCHOENITZER, Klaus: Ein Leben fur die Zoologie. Die Reisen und Forschungen des
Johann Baptist Ritter von Spix. Allitera Verlag, Munique, 2011

SPIX, Johann Baptist: Simiarum et Vespertilionum Brasiliensium species novae ou
histoire naturelle des espécies nouvels de singes et de chauves-souris observées et
receuillies pendant le voyage dans l'inérieur du Brésil, 1823

70



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

ILUSTRACAO VETORIAL APLICADA A TAXONOMIA DE PEIXES
MESOPELAGICOS

RIBAS, Felipel; VIEIRA, Rui Pedro?; CORREIA, Fernando?

"Mestrando em biologia, Departamento Laborat orio de llustrac,"ao Cient’ifica, Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus
de Santiago, 3810-193 Aveiro, Portugal. (fe.ol.ri@gmail.com)

2 Estudante de doutoramento em biologia, CCMAR - Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, Ed.7, 8005-139 Faro, Portugal.
(rpvieira@ua.pt)

® Diretor do LIC, Laborat orio de llustrac, ao Cientifica, Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus de Santiago, 3810-193
Aveiro, Portugal. (forgescorreia@sapo.pt)

Resumo

A llustracdo vetorial possui inumeras vantagens: as dimensdes sado independentes da
resolugcao (escalonaveis), continuamente editaveis e programaveis. O estudo visa criar
ilustracdes vetoriais (Adobe lllustrator), com capacidade de edigcdo adaptativa, aplicadas ao
estudo da taxonomia. As principais estruturas diagndsticas para identificagdo dos peixes
(fotéforos, nadadeiras e linha lateral), constituirdo um inventario na pasta de simbolos,
recorrendo a ferramenta Blend tool para criar padrbes editaveis. As espécies modelo
(arquétipos) utilizadas neste estudo foram os peixes mesopelagicos das familias Myctophidae
e Sternoptychidae, dado desempenharem um papel importante na cadeia tréfica, conectando
zooplancton a predadores de topo. Apesar de serem extremamente abundantes e
diversificados, sdo notorios os parcos guias que auxiliem na sua identificagdo. Neste projeto
propomos a criagdo de um guia ilustrado para estas familias, onde estruturas que compéem
as espécies seriam disponibilizadas na forma de inventario de simbolos, permitindo a
construgdo de novos arquétipos representativos de novas espécies e a sua adigdo ao guia,
por outros ilustradores ou técnicos, conforme vao sendo descritas e/ou referenciadas a sua
ocorréncia.

Palavras-Chaves: ilustracdo vetorial, vetores, taxonomia, peixes mesopelagicos, espécies-
arquétipo

Introducgao

7

Taxonomia € a disciplina da biologia que descreve, e organiza de forma sistematica os
organismos vivos (classifica), provendo um vocabulario basico para codificar e agrupar estes
componentes da biodiversidade (taxa) segundo as proximidades filogenéticas (nomenclatura)
(Zhang, 2008). Apesar de essencial, a taxonomia enfrenta varias dificuldades, muitas das
quais se centram na complexidade e hermetismo dos seus estudos e linguagem técnica. Para
contrariar esta tendéncia de abandono, a ilustragao cientifica pode constituir uma poderosa e

71


mailto:rpvieira@ua.pt

59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

eficaz ferramenta para melhor comunicar os resultados da taxonomia de forma mais intuitiva e
memoravel (visual). Nesse contexto, o uso da ilustragao digital introduz inumeras vantagens,
das quais se destacam: total controle sobre a ilustragdo a produzir, podendo ser salva em
varios passos intermédios; facil edicdo, armazenamento e transferéncia, ficando acessivel em
praticamente qualquer lugar com acesso a rede de internet. No geral, esta divide-se em 2
tipos de formato: o mapa de bits ou bitmap (onde os pixels sdo os componentes da imagem,
sendo o formato mais usual, mas possuindo limitacbes de resolucdo — o6tica ou real, e a
interpolada, por estimativa — por alteracdo das dimensdes) e o vetorial (onde expressodes
matematicas definem os “objetos”, como linhas, curvas e formas, ndo possuindo limite de
resolucdo, em alteragdes dimensionais (Kaufman, 1993). Como modelo para este estudo,
foram utilizados peixes mesopelagicos de 2 familias, Myctophidade e Sternoptychidae, que
desempenham um papel importante na cadeia tréfica, sendo muito abundantes e conectando
zooplancton a predadores de topo. A identificacdo desses animais € muito dependente de
estruturas que sejam resistentes ao manuseamento/captura e possam ser padronizadas em
distribuicdo eem numero em cada espécie, diferenciando-as e facilitando a sua identificacao,
— como sejam os 0rgaos luminosos ou fotdforos (Ahlstrom, 1974). Constatou-se anda que, no
relativo a taxonomia dessas familias, faltam guias de identificacdo que compilem e melhor
apresentem informacado conducente a diagnose e consequente identificacdo. Nosso estudo
propde a criagao de um guia ilustrado para a identificacdo destas familias, onde as estruturas
com valor diagnosticante para a diferenciagao inter-espécies seriam pré-programadas e
disponibilizadas em um inventario. No geral, os vetores sdo de simples manipulagéo, nao
exigindo muita experiéncia do utilizador, o que permite que novas espécies (0s seus
arquétipos desenhados) possam ser adicionadas ao guia, por outros estudiosos, conforme
vao sendo descritas ou a sua ocorréncia referenciada. O guia tornar-se-a assim uma
ferramenta evolutiva e sempre atualizada, de utilidade crescente.

Metodologia

Os peixes foram amostrados em 2 campanhas (R. V. Poseidon — P423 e P446) no
arquipélago de Cabo Verde, no monte submarino de Senghor. Os espécimes coletados foram
fixados em formaldeido e estudados em laboratério. Os peixes foram identificados ao nivel da
espécie, utilizando chaves de identificacao (Reiner, 1996; Whitehead, 2013) e bancos de
dados (“FishBase,” (Froese &amp; Pauly 2016) , “WoRMS - World Register of Marine Species
(Boxshall et al., 2016)). Todos os espécimes foram fotografados. As ilustragbes foram
realizadas com o software Adobe lllustrator CS6, a partir essencialmente das fotografias e
recorrendo a referéncias bibliograficas para dirimir duvidas. O desenho do contorno de cada
espécie marca o inicio com construcao da silhueta e foi feita utilizando a ferramenta Pen tool
(p) (Figura 1A). Para cada espécie, mapeou-se o numero de raios das nadadeiras, linha
lateral e todos os fotéforos (Figura 1B). Para destas estruturas, a ferramenta de Blend tool (w)
foi utilizada permitindo criar misturas entre vetores (série de cores e objetos intermediarios
entre dois ou mais objetos selecionados). Através da acao Specific steps, é possivel controlar
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o0 numero de etapas entre o inicio e o final da mistura. Logo, podemos programar o numero
exato de estruturas taxondmicas para cada espécie, a partir de um objeto modelo. Sendo
também possivel manipular através dos pontos de ancoragem o caminho ao longo do qual as
etapas de um objeto misturado sao alinhadas, que por padrao, forma uma linha reta. Qualquer
alteracao no objeto de referéncia sera aplicada ao longo do caminho, sendo formas ou cores
(Figura 1C). Apo6s a confecgéo de cada estrutura, elas foram transferidas para area simbolos.
Um simbolo € um objeto vetorial que pode ser reutilizado sucessivamente em um qualquer
documento. Por exemplo, se for criado um simbolo a partir de um olho, podera adicionar
automaticamente instadncias desse simbolo varias vezes as diferentes espécies sem
necessidade de adicionar realmente a arte complexa varias vezes. Cada instancia de simbolo
€ vinculada ao simbolo no painel Simbolos ou a uma biblioteca de simbolos onde foram
salvas bibliotecas para cada familia de peixe (Myctophidade ou Sternoptychidae). O uso de
simbolos pode poupar tempo e reduzir significativamente o tamanho do arquivo deixando o
trabalho padronizado, mas ainda passivel de ser editado (por exemplo, trocar o numero de
raios nas nadadeiras) (Figura 1D).

Figura 1: Metodologia em Adobe lllustrator. A: Contorno em Pen tool (p) na espécie referéncia (Argyropeculecus
affinis Garman, 1899). B: Mapeamento das estruturas: em vermelho — o contorno da espécie; em azul— as
nadadeiras com seus respectivos nimeros de espinhos ou raios, em verde — tamanho, nimero e distribuigéo de
fotéforos. C: Utilizagdo da ferramenta Blend tool, 1: selegdo de pelo menos 2 objetos como referéncia, 2:
Aplicagédo da Blend tool (w), 3: escolha do numero de repeticdes do objeto. D: Converter as estruturas em
simbolos.

Resultados

A utilizacdo de estruturas salvas nos inventarios de simbolos, demonstrou ser pratica para
criar ilustracbes novas a partir de uma base comum padronizada. Tendo como base o
contorno de cada espécie, a adi¢cao de estruturas previamente salvas além de conservar o
estilo da ilustracdo, condicao essencial para uma efetiva e eficaz comparacgao, evidenciando
onde cada estrutura varia em cada espécie (Figura 2) Apds a introdugcdo podem ser incluidas
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outras secbdes (método, discussao, resultados, etc) conforme necessario. Por exemplo, em
“‘método”’podem ser apresentados os métodos escolhidos para desenvolvimento do trabalho,
assim como os materiais escolhidos. Na sec¢ao de “Resultados” usualmente se detalham e
discutem os resultados obtidos. As se¢bdes apresentadas neste template (Resumo, palavras-
chave, Introdugao, “Outras se¢des”, Conclusao, Referéncias) devem ser apresentadas. Vale
salientar que os autores devem realizar apenas a estruturagcéo do texto de forma a respeitar a
padronizagdo proposta. O texto ja aprovado deve ser mantido, sendo permitido pequenas
alteragdes para ajustes do padrdo. Quando houver imagens deve haver chamadas no texto
para a correspondente imagem. Os titulo e subtitulos devem ser padronizados conforme este
template, em arial, negrito e com umespagcamento antes e 0,6 pt depois. Entre paragrafos
deixar um espagamento. Em eventual necessidade de subtitulos dentro de alguma secgéo
utilize o formato indicado no subtitulo a seguir.

A grieiatus A, homigpmnis A, ppas
" . -
1 5r
h
. 0 =
1 i a
: i
| - -
N i s
g 4
i s
; i E — e |
- =Yian = _
! ; {5 . kLl
Neiapti” e ikt

Figura 2: Exemplo de ilustragdes vetoriais de espécies da familia Sternoptychidae, com estruturas baseadas na
espeécie Argyropeculecus affinis, feitas anteriormente. 1: Mapeamento de estruturas. 2: Aplicagdo dos simbolos
correspondentes as estruturas. 3: Ajustes dos nimeros de fotéforos, linha lateral e raios. Escalas: 10mm.

Conclusao

A utilizacao de ilustracao digital vetorial demonstrou possuir um interessante potencial para a
execucao de auxiliares visuais para a taxonomia. Foram identificadas varias vantagens na
execucao de material didatico ilustrado a fim de se destacarem as principais e distintivas
caracteristicas (caracteres com valor diagnéstico) para cada espécie e por comparagao inter-
espécies: criagao de ilustracdes sem limites de resolucdo/dimensao, ilustragdes rapidas de se
executarem e facilmente ajustaveis/adaptaveis ao arquétipo que caracteriza cada espécie;
manutengdo do mesmo estilo-padréo (independéncia do operador). O resultado final ira
constituir um guia editavel, evolutivo, que acompanha a progressao da propria taxonomia.
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SALVIA SPLENDENS E JUSTICIA BRANDEJEANA EM COMPOSICAO

SANTOS, Cassia Dias Teixeira

Mestre em Analise e Gestdo Ambiental, Departamento de Ciéncias da Terra, Universidade Federal do Paran. PR, Brasil;
Paisagista Técnica e llustradora Naturalista.
cassyes@hotmail.com

Resumo

O presente trabalho teve como principal interesse a elaboracdo de uma composigao
harmoniosa entre duas espécies de inflorescéncias que atendesse os principios basicos de
composicao na llustracdo botanica. Assim foram selecionadas as seguintes variedades florais
com cores diferenciadas entre as mesmas espeécies: Salvia splendens e Justicia brandejeana.
Para melhorentendimento dessas inflorescéncias, elaborou-se uma prancha boténica em
composicao, formando um belo arranjo floral artistico em que foram privilegiados 0 movimento
e ritmo, o peso das massas florais em conformidade com o peso da cor dos modelos
distribuidos no papel e retratou-se da melhor forma a morfologia das inflorescéncias e
bracteas. O trabalho atendeu o programa de estudos referente a execugdo de uma prancha
de flores vermelhas ou lilases para avaliagdo de conclusao de curso, conforme os critérios do
Centro de llustragéo Botanica do Parana, (CIBP) em 2015

Palavras-Chaves: Composi¢cao — Salvia splendens - Justicia brandejeana

Introducgéao

Esse estudo teve como principal objetivo elaborar uma prancha botanica obedecendo a
uma das metas da programacdo do curso de aperfeicoamento do Centro de llustracédo
Botanica do Parana (CIBP), no ano de 2015. Com fim compreender o comportamento das
cores vermelha e lilas, na ilustracdo botanica, bem como exercitar principios de composigao.
Sendo assim, foram selecionadas trés variedades como foco principal do trabalho, as
inflorescéncia de Salvia splendens nas cores: vermelha, rosa e lilds. E como aprofundamento
do exercicio de cores, e da necessidade de arranjo compositivo, foi inserido, em menor
destaque, dois outros elementos, a saber: duas variedades da espécie de Justicia
brandejeana, nas cores: vermelha e branca (variedade hibrida) e uma pequena lepidoptera
(borboleta).
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Salvia splendens: Herbacea arbustiva semi-lenhosa, de folhas verdes ovais pontiagudas e
caule quadrangular, forma arredondada. As flores saem de dentro de calice persistente, sdo
campanuladas e podemos ser encontradas nas cores creme, vermelha, rosa, lilas e roxa,
sendo o mais florifero a de flores vermelhas.

Justicia brandejeana: Espécie herbacea de caule flexivel, muito ramificada de folhas verdes
opostas. Formam densos macigos e costumam ser invasiva nos canteiros. De flores
imbricadas brancas tubulares protegidas por bracteas coloridas de vermelho, amarelo, ou
branco esverdeada sendo essa ultima variedade hibrida. Esquema de selecdo de espécies,
apresentados nas figuras 1 e 2.

Figura - 1. Exemplos dos modelos selecionados

Dados de Classificacao e Aspectos Gerais das Espécies

SALVIA

JUSTICIA

Nome cientifico

Salvia splendens

Justicia brandejeana

Nome Comum

Alegria dos jardins —

Camarao vermelho e C.

Cardeal branco
Familia Limiaceae Acanthaceae
Categoria botanica Herbacea arbustiva Herbacea
semilenhosa
Origem Brasil México
Porte 2a3m 30a90 cm
Luminosidade Sol pleno Sol pleno
Fenologia Principalmente na O ano todo
primavera / verao
Clima Tropical / subtropical (ndo | Tropical / subtropical (ndo
tolera geadas tolera geadas
Morfologia da | Inflorescéncia simples do Formada por um conjunto
Inflorescéncia tipo racemo apresenta de bracteas opostas do tipo

calice e corola anbmala
com gamopétala tubular

oval de tom castanho,
salmao, amarelado ou

77



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

zigomorfa de forma rosado, que protege a
labiada, com limbo inflorescéncia e por vezes
dividido em dois labios. oculta pequenas flores
brancas.

Figura -2. Esquema Geral da Morfologia das Inflorescéncias

Sahvis slendens Justicia brendejeans

'\ 4

"l |

ESQLEEI'I'IE demanstrativo dos tpos de Inflorescéncas e bracteas

Métodos e Materiais

O trabalho de ilustracédo se deu pelo método de observagao direta a partir de modelos
coletados de exemplares durante toda execucédo do trabalho, com inicio em 13/08/2015 a
10/09/2015. Foram feitas varias coletas nesse periodo, com modelos procedentes do Jardim
Herbolarium — Curitiba PR, que possui todas as variedades no jardim. A técnica utilizada foi
Aquarela Winsor & Newton sobre papel Fabriano 5/300 gm. Formato - A3, nas dimensdes
41,0 x 29,0 cm.

Etapas de Execucgao

O trabalho teve inicio com a selegao e compreensao morfologia das espécies baseado
de (FERRI, 1983), bem como, através da observacédo direta dos exemplares coletados e
pesquisa bibliografica. A partir de definidos os modelos, realizou-se os esbogos preliminares a
fim definir uma composigédo que privilegiasse o tamanho das ramas, o movimento e ritmo das
inflorescéncias, o peso das cores e as massas florais. Todos os modelos foram esbogados em
grafite separadamente, e transportados para o papel definitivo na escala 1/1, ou seja, em
tamanho natural. A posicao dos elementos foi distribuida de modo a retratar detalhes da
morfologia das inflorescéncias, buscando uma maior harmonia e equilibrio entre os elementos
do conjunto, de modo evitar simetria e paralelismo rigorosos, mencionados por (CARNEIRO,
2011) e contou com direcionamento de luz natural.

Inicialmente determinou-se a paleta de cores com as tonalidades certas de cada um
dos modelos, e procedeu-se a pintura com uma aplicagdo de base amarela, apenaspara os
elementos vermelhos mais vibrantes do primeiro plano, pratica esta, que auxilia evidenciar a
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definicdo de planos tonais consecutivos. A partir dai, aplicou-se os tons de vermelho, lilas, cor
de rosa, e verdes subsequentes, obtidos por mistura. Na finalizagdo alguns elementos
receberam veladura em tom ocre aguado recomendado por (HOLANDER, 2010). Ainda
acrescentou-se no canto médio esquerdo da prancha um novo elemento, apenas como
complemento informativo e compositivo do na arte final, uma pequena lepidoptera (borboleta),
espécie que costuma visitar essas duas inflorescéncias no jardim.

A nomenclatura seguiu as normas técnicas de identificacdo botanica, segundo
(CARNEIRO, 2011), que diz: “0 género e a espécie aparecem a lapis sublinhados”.

Cores utilizadas: Winsor orange/ Indian yellow/ Quinacdone red/ Cadmium red/
Permanente mauve/ Cobalt blue/ Alizarin crisson/ Scalet/ Rose dore/ Gold Ocre/ Perylene
marron/ Indian red/ Permanent Alizarin/ Alizarin Green/ Yellow lemon/ Olive Green/ Cobalt
turquesa/ Antuepia blue/ Raw umber/ Permanent Yellow/ Yellow ocre/ Sépia. Demonstradas
na figura 3.

Figura — 3. Demonstragéo da obtencao da paleta de cores e inicio da pintura.

= L] T
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Conclusao e Resultado Final

Tendo em vista os objetivos mencionados, concluiu-se que a observagao, atengao e
utilizacdo cautelosa dos principios basicos de composi¢cdo em ilustragdo botanica, foram
eficazes como meio a representacdo dos modelos selecionados. O resultado obtido e
apresentado resultou numa bela prancha de composicao floral, em tamanho A3, que transmite
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harmonia e equilibrio de todos os elementos, e cumpriu a meta de estudo do programa do
CIBP em 2015. O resultado final pode ser visto na figura 4 a seguir:

Figura -4. Prancha Botanica Finalizada. Salvia Splendens e Justicia Brandejeana emComposigao.
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ILUSTRACAO CIENTIFICA COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA
FORMACAO DE PROFESSORES DO ENSINO DE CIENCIAS
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Resumo

A arte da llustragcédo Cientifica € uma técnica muito utilizada historicamente pelas expedi¢cdes
cientificas para registrar paisagens e ambientes naturais como forma de registrar as riquezas
da biodiversidade encontradas em varios paises e continentes. Na atualidade essas técnicas
continuam sendo importante nesses registros e amplia os seus atributos para contribuir
também no aperfeicoamento técnico e cientifico dos professores, assim como na questao
pedagdgica para ensinar os conceitos relacionados ao ensino de Ciéncias e Biologia. O
objetivo foi apresentar as técnicas da llustracdo Cientifica na formacédo de professores
voltados para o ensino da anatomia e morfologia dos seres vivos. Os trabalhos foram
realizados no Centro de Formagdo e Atualizacdo dos Profissionais da Educacao
Basica/CEFAPRO, em parceria com a Universidade do Estado de Mato Grosso/UNEMAT, na
cidade de Caceres-MT. Os resultados foram interessantes, possibilitando preparar
aproximadamente 50 professores da rede basica de ensino e cinco professores formadores
do Cefapro. Através desses trabalhos os professores registraram uma melhor participagao
dos alunos nas atividades pedagdgicas, bem como, no processo ensino aprendizagem nas
disciplinas de Ciéncias e Biologia.

Palavras-Chave: Formacao de Professores; llustragao Cientifica; Ensino de Ciéncias.

Introducgao

A educacao na atualidade enfrenta varios desafios para manter as criangas, jovens e
adolescentes interessados nas atividades desenvolvidas em sala de aula devido varios
recursos presentes na sociedade a exemplo das novas tecnologias, exigindo dos professores
uma formacgao continuada constante para adquirir novos conhecimentos e tornar o ensino um
processo dindmico e garanta uma aprendizagem significativa (MOREIRA, 1999).
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Quando se trata do ensino de Ciéncias e Biologia o desafio em manter os alunos
interessados e participativos exige dinamicas de trabalho que possibilite essa conquista.
Assim € preciso colocar em cena atividades pedagogicas que busquem trabalhar os conceitos
das disciplinas e/ou areas do conhecimento de maneira ludica e criativa, neste sentido a
ilustracdo cientifica se posiciona como aliada para o processo pedagogico. Na opinido de
Alves

A llustragédo Cientifica ndo é util apenas em sala de aula. Na historia da
Ciéncia, os desenhos sd&o amplamente utilizados para registrar e
disseminar descobertas. E interessante expor as criancas & ilustracdo
profissionais, mesmo que elas ainda ndo dominem todos os detalhes.
Alves (2015, p.36).

De acordo com Moura et al. (2016) a utilizagao de ilustragdes cientificas para fins
pedagdgicas ainda €& pequena, devido aos poucos profissionais que possuem formacéao
especifica e que utilizam a imagética como recurso para o processo de ensino na educagao
fundamental. Entretanto, Lima (2007) destaca a importancia do desenho afirmando que,

Ao desenhar, a crianga organiza sua experiéncia para compreendé-la. O
ato de desenhar nao €, simplesmente, uma atividade ludica, ele é acao
do conhecimento. O desenho €, pois, parte constitutiva do processo de
desenvolvimento da crianga. Por ser importante no desenvolvimento
infantil, o desenho ndo deve ser entendido na escola como uma
atividade complementar, mas como atividade funcional, tanto na
Educacao Infantil como nas séries iniciais do Ensino Fundamental Lima
(2007, p.37).

Este trabalho teve como objetivo apresentar os resultados conquistados com o uso das
técnicas da llustracdo Cientifica na formagcao de professores para o Ensino de Ciéncias e
Biologia.

Metodologia

Os estudos desenvolvidos no Centro de Formacgao e Atualizacdo dos Profissionais da
Educacao Basica/ CEFAPRO/Caceres — MT, em parceria com a Universidade do Estado de
Mato Grosso/UNEMAT, onde foi realizado um curso de llustragao Cientifica aos professores
do Centro e das redes de ensino estadual e municipal.

A partir do dominio tedrico sobre as técnicas do decalque com giz de cera e grafite,
técnica do pontilhismo, pintura com lapis aquarelado, técnica do esfuminho, os professores
participantes foram realizar na pratica as técnicas apresentadas. Cada participante
confeccionou durante as formacdes pelo menos trés ilustragdes aplicando cada uma das
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técnicas em estruturas vegetais e imagens de animais. Nas imagens das ilustragées foram
utilizadas papel canson A4, papel vegetal, papel sulfit A4, giz de cera, grafite, HB, B2, B3, B6,
lapis aquarelado, caneta nanquim de varios calibres e maquina fotografica para digitalizagédo
das imagens. Para limpeza e arte final das imagens foi utilizado programa de computador
Kolor Paint (Linux). Na figura 1 temos algumas evidéncias dos trabalhos realizados pelos
professores durante os encontros formativos.

Figura 1: Técnicas da ilustragao cientifica A e B) técnica do decalque e pintura com lapis
aquarelado em animais, C) técnica do decalque em folha para producdo de pranchas em
relevo para alunos cegos, D) técnica decalque com giz de cera em folhas. Fonte: do Autor
(2015).

Resultados

Através dessa parceria Cefapro e Unemat foi possivel atender as duas redes publicas
de ensino, ou seja, 18 escolas estaduais e 10 escolas municipais, além de professores
formadores do Cefapro. Foram cerca de 50 professores que tiveram a oportunidade de
aprender as técnicas da ilustragao cientifica e aplicar junto aos seus alunos visando o dominio
das técnicas, e principalmente, através dessas, levar os alunos através de maneira ludica e
dindmica aprender os conceitos cientificos de Ciéncias e Biologia relacionados a anatomia e a
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morfologia dos seres vivos. Alguns professores das outras areas tentando adaptar as técnicas
a sua disciplina trabalharam com figuras humanas e religiosas com seus alunos.

Essa iniciativa também oportunizou aos profissionais de outros municipios do polo
atendido pelo Cefapro de Caceres conhecer essas técnicas de ilustragdo durante o seminario
de educacao que este Centro realiza na regido. Tivemos uma oficina de 08 (oito) horas, com
mais de trinta professores e alunos. Durante as formacgdes percebe-se a curiosidade,
interesse e a dedicacdo nas atividades pelos participantes na aprendizagem das técnicas. Os
resultados também revelam surpresas agradaveis em relacdo ao dominio das técnicas por
alguns e o encantamento pelos resultados conquistados, pois no primeiro momento a maioria
se sente incapaz em realizar os desenhos, mas ao final todos conseguem superar as suas
expectativas.

Consideragoes Finais

A formacdo de professores utilizando a ilustracdo cientifica cria uma atmosfera
pedagogica que ajuda dinamizar o processo ensino aprendizagem, onde a participagao ativa
dos alunos nas atividades em sala de aula se constitui fator importante, pois possibilita uma
aprendizagem significativa dos conceitos relacionados as disciplinas, em particular Ciéncias
Naturais e Biologia.

Consideramos ainda que através desse processo formativo entre os professores cria-se
uma rede pedagogica, que possibilita a troca de saberes entre os participantes em relagéo as
técnicas da ilustracdo cientifica, que na pratica ajuda no aperfeicoamento, e ampliam as
possibilidades dos professores participantes produzirem conhecimentos através dos registros
de suas experiéncias em forma de artigos e na participagdo em eventos cientificos.
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Resumo

O presente trabalho é parte do projeto de doutoramento que visa, dentro de um contexto de
divulgacao cientifica, a criagdo de uma aplicagdo mével enquanto ferramenta para disseminar
conteudos cientificos no contexto in loco de um parque biolégico. Um dos elementos dessa
aplicacdo, o jogo do gaio (Garrulus glandarius), o qual se enquadra no dominio do gaming
pedagdgico. Para a concegao/execucgao das ilustragdes digitais, que irdo animar os conteudos e dar
a conhecer o papel do gaio na reflorestacdo das florestas autoctones de carvalhos (Quercus
faginea), recorreu-se a uma metodologia centrada em técnicas de desenho vetorial digital.
Mormente a importancia do desenho digital e do papel da ilustragéo cientifica para a criagdo de um
jogo para uma aplicacdo mével, sublinha-se o compromisso entre o que € considerado cientifico
numa imagem, a sua adequacao tendo em conta a finalidade da mesma (divulgacao cientifica e
promogao do espaco do parque) e os publicos-alvo a que se destinam.

Palavras-Chaves: llustragao cientifica; ilustragao digital; jogos sérios; aplicagdo movel,
divulgacao cientifica.

Introducgao

A ilustracao cientifica, enquanto ferramenta pedagdgica, reconhecem-se-lhe muitas aplicagcdes. O
seu potencial comunicativo transcende as barreiras da linguagem e facilita a divulgagdo do
conhecimento cientifica. As plataformas onde a ilustracdo cientifica pode ser utilizada foram
aumentando e alterando-se ao longo dos tempos. Em plena Era Tecnoldgica, os smartphones sao
hoje plataformas portateis multiusos que se encontram muito disseminadas pela populagao,
podendo constituir um instrumento adequado para a divulgagéo cientifica e a sensibilizagdo de
cada utilizador para o meio ambiente e suas problematicas. O uso de smarfphones permite tornar a
informagéo mais interativa e acessivel, para além de que € um canal de comunicagdo com o qual
as pessoas se sentem mais a vontade e interagem com cada vez maior facilidade e frequéncia. Os
designados “jogos sérios” sado exercicios cuja funcdo vai para la do aspeto ludico do
entretenimento, podendo apresentar um elevado potencial educativo-pedagdgico. Sdo jogos cujo
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objetivo principal ndo € o entretenimento, mas sim transmitir uma mensagem, ensinar algo ou
fornecer uma experiéncia (Michael e Chen, 2006).

Um dos objetivos deste trabalho € a concecdo de uma aplicagdo para smartphone a ser utilizada
pelos visitantes de um parque biolégico. No entanto, a aplicagdo esta a ser desenhada para que
possa ser adaptada e replicada para outros parques, bem como para uso noutros contextos, como
em museus ou jardins zooldgicos/botanicos.

Pretende-se criar uma aplicagdo movel de divulgagéo cientifica, que inclua ilustragdes cientificas,
informagéo geolocalizada e pequenos jogos sérios com o objetivo de divulgar o patriménio natural
da regido na qual o Parque Biologico de Gaia se insere. O Parque Bioldgico de Gaia situa-se em
Vila Nova de Gaia, Portugal e foi o local escolhido para o desenvolver o projeto de investigacao,
pois considera-se que tem um grande potencial educativo e de divulgagao cientifica, por simular e
preservar a paisagem tipica da regido, imitando varios nichos ecoloégicos e ecossistemas numa
area verde em espaco urbano.

O “Jogo do Gaio” aqui apresentado € apenas um dos modulos que irdo constituir a aplicagao final.

O Jogo do Gaio - contextualizagao

O “Jogo do Gaio” € um jogo simples que incide sobre a capacidade do utilizador em saber
gerir duas varidveis — tempo e recursos naturais. E pretendido que o jogador se
aperceba/aprenda que os gaios tém um papel importante na reflorestagdo dos carvalhais. O
objetivo é reflorestar o cenario até que o ecossistema atinja o climax, ou seja, que neste caso
tenha o numero maximo de arvores, permitido numa situagao de equilibrio natural.

A dindmica passa por fazer com que o gaio apanhe as bolotas e as enterre (comportamento
inato desta ave). Ao mesmo tempo, devera embater as nuvens uma na outra, para fazer
chover. A chuva tem dupla funcionalidade: torna as bolotas semeadas em carvalhos e permite
extinguir os fogos. O fogo é o elemento abidtico destrutivo e imprevisivel que deve ser
combatido.

O grande obstaculo escolhido foi o aparecimento de fogos. E preciso fazer chover para
apaga-los antes que se espalhem para outras arvores. Para tal, o jogador tem de estar atento
e reagir o mais rapidamente possivel para conseguir extinguir o fogo assim que este aparece,
para que nao se propague, e paralelamente tera de ir apanhando bolotas para semear mais
carvalhos.
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Metodologia e material

A metodologia seguida é semelhante a de Coleman (2003). Uma boa ilustracdo do gaio sera
aquela que permite a sua facil identificacdo. Foram assim realizados diversos estudos deste
corvideo, tais como a observagéo de exemplares em cativeiro, o registo fotografico e medigbes. A
fim de obter mais informagdes etoldgicas, observou-se também o seu comportamento em voo, na
natureza e em video-documentarios.

Os primeiros estudos e esbogos foram executados em lapis de grafite (2H, HB, 2B). De seguida,
foram digitalizados e importados como bitmaps para o ambiente da aplicagédo vetorial Adobe
ilustrator. Tendo os ensaios graficos como base, todas as linhas foram redesenhadas e vetorizadas.
O desenho digital vetorial permite a criagcao de linhas perfeitas e matematicamente editaveis, como
constatado por Coleman (2003), permitindo o retrabalhar do desenho e este poder ser manipulado
(rotacao, redimensionamento, etc.) sem perder a resolugao ou qualidade da imagem.

Resultados

As ilustragdes seguintes apresentam varios elementos individualizados e a composi¢ao que recria o
ambiente do jogo.

Figuras: Bolota verde e madura, carvalho e montagem com o aspeto geral do jogo do gaio
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Figuras: Fotografia de um gaio, estudo grafico (desenho preliminar) e artes-finais das llustragcdes do gaio
como personagem do jogo

Conclusoes

Na criagdo de desenhos para um jogo sério para plataforma smartphone foi necessario ponderar
estrategicamente o compromisso entre as formas mais simples que sao impostas pela tecnologia
disponivel (hardware e software) e a informacgéao cientifica que realmente é imprescindivel transmitir.
Essa informagao foi trabalhada e adaptada para o publico-alvo e para os objetivos iniciais que estéo
na base da sua construgdo. Neste caso, o principal objetivo era que o jogador percebesse, numa
primeira fase, 0 que € um gaio e, numa segunda, que eles sdo importantes na regeneragao e
reflorestacao dos carvalhais. Para tal, optou-se por um estilo mais préximo do caricatural (cartoon),
uma vez que se definiu como publico-alvo o sector infanto-juvenil e adultos jovens — condi¢ao que
advém como conclusdo de um questionario realizado previamente sobre quem eram os visitantes
(dimenséao da amostra: 200 visitantes). O segundo aspeto a ter em consideragéo € que quanto mais
informacgao grafica, mais pesada a aplicagcao se torna, logo foi necessario reduzir ao maximo a
informacgéao, no entanto sem comprometer a qualidade grafica, para os equipamentos com menor
capacidade de processamento. Finalmente, o tamanho real do gaio no jogo € no monitor dos
smartphone foi bastante reduzido. Assim sendo, concluiu-se por eliminar todo o excesso de
informacgéo e restringir aos principais carateres que identificam a espécie.

A opcao por técnicas digitais de desenho vetorial permitiu as seguintes conclusdes:
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¢ Reduz substancialmente o tempo de producao das ilustragdes, pois permite a duplicacéo de
elementos e rearranjo destes na composi¢ao do arquétipo representativo da espécie.

e A possibilidade de clonagem, reciclagem e reconfiguragéo; tal como em Correia (2007 e
2008), aplicada em separado e a cada segmento que compds o gaio, permitiu a criagao de
novas posicdes e agilizar a criagdo de novas frames. Através deste processo metodoldgico,
0 corpo manteve-se e apenas foi necessario refazer as asas.

¢ O facto de as imagens vetoriais poderem ser redimensionadas sem que se perca qualidade
de resolugao mostrou ser crucial quando se criam as ilustragdes para um jogo em virtude de
ser absolutamente necessario testar a adequabilidade das imagens em contexto real de jogo
(gaming). E essencial que estas imagens possam facil e rapidamente ser alteradas para
corresponderem aos requisitos de programagao do jogo.
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Resumo

A ocorréncia de Pseudopimelodus mangurus na bacia do alto rio Paraguai € atestada por
ilustragdes elaboradas por Johann Natterer e Hercules Florence no inicio do século XIX. A
espécie foi ilustrada por Natterer em 1824, e por Florence em 1827, 16 e 13 anos
respectivamente, antes de ser descrita por Valenciennes. As ilustragdes sdo tecnicamente
muito bem executadas, sendo a de Natterer mais detalhada que a de Florence. Para este
estudo foram utilizados métodos tradicionais da taxonomia de peixes para a identificagcdo da
espécie. As proporcdes corporais obtidas das ilustracdes sdo similares aos de exemplares da
espécie, assim como contagens de raios de algumas nadadeiras (embora nem sempre tenha
sido possivel conta-las nas ilustragdes). As ilustragdes foram coloridas com a técnica da
aquarela, e muitos detalhes do padrao de colorido auxiliaram na identificagdo da espécie.

Palavras-Chaves: Hercule Florence; Johann Natterer; Peixes; Sistematica;

Introducgéao

Johann Natterer e Hercules Florence foram dois naturalistas e ilustradores que fizeram longas
expedigdes de estudo da fauna, da flora, da paisagem e do povo brasileiro no século XIX.
Estiveram em Cuiaba, no estado de Mato Grosso, em épocas proximas, com uma diferenca
de apenas trés anos. Foi nessa cidade onde registraram a ocorréncia de varias espécies de
peixes do alto rio Paraguai, por meio de belissimas ilustragdes. Entre os peixes ilustrados, ha
um bagre de médio porte (c.a. 35 cm de comprimento padrdo) que vive em corredeiras de
rios, conhecido popularmente como bagre-sapo, e cientificamente como Pseudopimelodus
mangurus. Essa espécie foi descrita por Valenciennes (CUVIER; VALENCIENNES, 1840) do
baixo rio Parana, na Argentina, e Mees (1974) a menciona para as bacias dos rios Uruguai, La
Plata e Paraguai. Para a revisdo taxonémica de Pseudopimelodus, Shibatta (1998) examinou
exemplares de cole¢des provenientes de varias localidades, mas observou que n&o existia,
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naquela ocasidao, nenhum exemplar depositado da bacia do rio Paraguai. Consultando a
literatura a respeito dos viajantes naturalistas do século XIX foram localizadas duas
ilustracbes de P. mangurus, uma produzida por Johann Natterer e outra por Hércules
Florence, que examinamos a seguir e que confirmam a presenga de P. mangurus na bacia do
alto rio Paraguai.

Material e método

Foram utilizadas ilustragbes de P. mangurus elaboradas por Johann Natterer (TEIXEIRA et
al., 1999) e Hercules Florence (FLORENCE, 2010), para a analise da forma corporal, do
padrao de colorido e das contagens de estruturas seriais, principalmente dos raios das
nadadeiras. As seguintes variaveis morfométricas foram tomadas com paquimetro com
precisdo de 0,05 mm: Comprimento padrdo, comprimento da cabeca, distancia pré-dorsal,
distancia pré-pélvica, comprimento da base da nadadeira adiposa, comprimento da base da
nadadeira dorsal, diametro do olho. Essas medidas foram apresentadas como propor¢oes do
comprimento padrdo, exceto o didametro do olho que foi apresentado como propor¢cao do
comprimento da cabeca. Como nao foram apresentadas escalas nas ilustragdes, o que nao
permite determinar o tamanho dos exemplares, o uso de proporgdes corporais € mais
adequado, uma vez que possibilita fazer comparagbes. As nadadeiras receberam as
seguintes abreviagdes: P. = peitoral, D. = dorsal, V. = pélvica, A. = anal, e C. = caudal. Nas
contagens, os raios simples receberam numerag¢des romanas (maiusculas para espinho e
minusculas para raios flexiveis), enquanto que os ramificados foram representados por
numerais arabicos.

Resultados

Natterer fez a ilustracdo de um exemplar coletado em 6 de fevereiro de 1824,
identificado originalmente como “Silurus” ou, na lingua indigena, “Ma gwee” (fig. 1A). O
exemplar foi representado do lado esquerdo, em vista dorso-lateral. A cabeca é relativamente
curta (27,6% CP) e o olho € pequeno (5,5% CC). A boca esta aberta e € possivel observar os
labios desenvolvidos na regido rictal. O barbilhdo maxilar € relativamente curto, n&o
ultrapassando a base da nadadeira peitoral; os barbilhdes mentonianos externo e interno sao
ainda mais curtos ndo atingindo a metade do comprimento do barbilhdo maxilar. A narina
posterior € mais préxima do olho do que da narina anterior, e esta é ligeiramente afastada da
margem da boca. E possivel notar o processo poscleitral curto (localizado acima da nadadeira
peitoral). A distancia pré-dorsal € de 36,5%, o comprimento da base da nadadeira dorsal é de
13,6%, a distancia pré-pelvica é de 52,4%, e o comprimento da base da nadadeira adiposa é
de 14,6%. As contagens dos raios das nadadeiras foram as seguintes: P. |,5; D. I,5; V. i,5; A.
iii,6; C. i,13,i. Com relagdo ao padrao de colorido, o corpo € castanho com grandes manchas
em tons mais escuros na regidao abaixo da nadadeira dorsal, no inicio da regido caudal e no
final do pedunculo caudal. As nadadeiras apresentam uma faixa escura, sendo a mais larga
na nadadeira caudal.

91



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

Figura 1. A) llustragao de Pseudopimelodus mangurus elaborada por Johann Natterer e depositada no Museu de
Viena. Fonte: TEIXEIRA et al. (1999). B) llustragdo de P. mangurus elaborada por Hercules Florence e
depositada nos Arquivos da Academia de Ciéncias da Russia. Fonte: FLORENCE (2010).

Florence fez a ilustracdo de um exemplar coletado em 27 de novembro de 1827, em
Cuiaba. Retrata a espécie em tamanho reduzido (réduit) e traz o nome popular Peixe-Sapo
(fig. 1B). O exemplar foi representado do lado esquerdo, com a regido anterior em vista dorso
lateral e esta ligeiramente curvo. Na regido ventral do tronco, proximo a nadadeira pélvica, ha
uma area excessivamente arredondada. A boca esta aberta e o barbilhdo maxilar é curto, ndo
atingindo a base da nadadeira peitoral, os barbilhndes mentonianos externo e interno sdo mais
curtos que o barbilhdo maxilar, sendo o mentoniano externo um pouco mais longo que o
interno. A cabeca é relativamente curta (29% CP) e o olho é pequeno (7,6% CC). A narina
posterior € pouco conspicua, posicionada medialmente em relagdo ao olho; a narina anterior
esta representada claramente, e € um pouco afastada da margem da boca. A distancia pré-
dorsal é de 34,8% CP, o comprimento da base da nadadeira dorsal é de 12,8% CP, a
distancia pré-pelvica é de 56,6% CP, e o comprimento da base da nadadeira adiposa é de
11,9% CP. As nadadeiras estado ligeiramente recolhidas, ndo permitindo a contagem exata
dos raios, exceto da nadadeira dorsal (D. 1,6) e da caudal (i,15,i). O ilustrador teve o cuidado
de retratar o crescimento irregular dos raios da nadadeira dorsal, tipico de regeneragédo apds
injurias. A coloracédo € basicamente castanho-escura, com grandes manchas em tons mais
escuros no meio do tronco e no final do pedunculo caudal, além de uma mancha alongada
transversalmente na regido supra-occipital. O tronco ainda apresenta pequenas manchas e
pintas. A coloracao das nadadeiras € castanha.

Discussao

A representacdo pictérica da espécie pelos ilustradores permite identifica-la
seguramente como pertencente ao género Pseudopimelodus. As variaveis morfométricas
mensuradas nas ilustracbes coincidem com as propor¢des corporais obtidas por Shibatta
(1998) para exemplares de P. mangurus. Entre as espécies de Pseudopimelodus, a que

92



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

poderia ser confundida devido a proximidade geografica das bacias amazbnica e do alto rio
Paraguai na regido de Cuiaba, € P. bufonius. Entretanto, o padrao de colorido dos exemplares
retratados permite distinguir essas espécies, pois P. bufonius possui a faixa caudal mais
estreita e até mesmo interrompida, e as manchas do corpo estdo geralmente ausentes nos
exemplares maiores, sendo substituida por pequenas manchas e pintas. Teixeira et al. (1999)
identificaram a espécie ilustrada por Natterer com precaucdo, como Pseudopimelodus cf.
zungaro Eigenmann & Eigenmann, 1890 (Siluriformes, Pimelodidae). Esse cuidado foi
adequado, uma vez que esse home nao € mais aplicado a essa espécie, sendo considerado
um sinénimo junior, assim como houve mudanga de familia. Cabe destacar que essas
ilustracbes foram realizadas entre 13 (Florence) a 16 anos (Natterer) antes da descricdo da
especie.

A coloragao de fundo dos exemplares em ambas as ilustracbes esta mais proximo de
exemplares mortos e fixados. Os exemplares em vida apresentam uma cor amarelada viva,
devido a um muco, que se desprende do corpo quando o animal morre. Uma caracteristica
importante do padrdo de colorido que esta ausente na ilustragdo de Florence sao faixas
escuras nas nadadeiras. A mancha abaixo da nadadeira adiposa também nao foi
representada, embora existam exemplares que possuem essa mancha reduzida e a coloragao
muito escura do corpo pode confundir o ilustrador. Natterer utilizou a técnica do pincel seco,
dando grande importancia aos detalhes, enquanto que Florence utilizou pinceladas mais
fluidas. A linha lateral, que é completa nessa espécie, ndo foi representada em ambas
ilustracbes. Esse carater é diagnostico em Pseudopimelodidae, pois é incompleto em
Microglanis, e quase completo em Batrochoglanis (Shibatta, 1998).

Referéncias

CUVIER, Georges; VALENCIENNES, Achille.Histoire naturelle des poisons, 15. Paris.
1840.

FLORENCE, Hercules. Peixe-sapo. InCentro Cultural Banco do Brasil,Expedi¢ao
Langsdorff. Rio de Janeiro: Centro Cultural Banco do Brasil, 2010. P. 125.

MEES, Gerlof Fokko The Auchenipteridae and Pimelodidae of Suriname (Pisces,
Nemathognathi). Zoologische Verhandelingen, Leiden, v. 132, p. 1-247, 1974.

SHIBATTA, Oscar Akio. Sistematica e evolugcao da familia Pseudopimelodidae
(Ostariophysi, Siluriformes), com a revisao taxonémica do género Pseudopimelodus.
1998. 357 p. Tese (Ciéncias Biolégicas) - Universidade Federal de Sao Carlos, Séo Carlos.
1998.

93



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

TEIXEIRA, Dante Martins et al. llustragdes originais de Johann Natterer. In C. Ferrao; J. P.

Monteiro Soares, Johann Natterer e a missao austriaca para o Brasil. Petropolis: Editora
index, 1999. p. 77-181.

94



59Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Sessao Poster

ILUSTRACAO CIENTIFICA DA FLORA DOS LUSIADAS

SOUZA, José Carlos Menezes de 1; PAIVA, Jorge Américo Ribeiro de 2; CORREIA,
Fernando Jorge Simdes!

'Mestrando em Biologia Aplicada. Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, Campus de Santiago, 3810-193 Aveiro, Portugal.
(josehcarlos.menezes@gmail.com)

% Doutor em Biologia. Departamento de Ciéncias da Vida. Centro de Ecologia Funcional. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de
Coimbra, Calgada Martim de Freitas. 3000-456 Coimbra, Portugal(jaropa@bot.uc.pt)

®Bidlogo. Mestre em Ecologia Animal. Coordenador e Docente do Curso de Formag&o em llustragao Cientifica. Diretor do Laboratério de
llustragdo Cientifica — LIC. Departamento de Biologia. Universidade de Aveiro, Portugal (fijorgescorreia@sapo.pt).

Resumo

O grande poeta épico portugués, Luis Vaz de Cambes (3<Lisboa[?], circa1524, [Lisboa, 10 de

junho de 1579 ou 1580), sabidamente, nao era naturalista ou botanico. Contudo, em sua obra, Os
Lusiadas, € nos contextosos mais diversos, mencionou varias plantas, das quais, com certeza
ouvira falar ou conhecera quando das suas aventuras de além mar. Nas estrofes onde se
encontram, em poéticas referencias, surgem, ora com o seu nome vulgar, ora subentendidas em
metaforas ou centradas no universo da mitologia grega.Essas plantas aparecem ao longo de varios
episodios dessa sua obra, majoritariamente pelo destaque de suas virtudes para o Homem: os seus
efeitos medicinais; o utilitarismo de sua madeira; o seu aproveitamento na culinaria (as plantas
condimentares); os deliciosos frutos que produziam, ndo deixando também de as enaltecer pela
beleza de suas flores.Ao longo do tempo, varios estudiosos das Artes e das Ciéncias se Ihe tém
dedicado atengao. No entanto, € apenas o Conde de Ficalho, em sua obra "Flora dos Lusiadas”
(Lisboa, 2a. Edi¢cao,1980), que surge a primeira tentativa de sistematizar a flora camoniana d’Os
Lusiadas, despojando-a da sua moldura roméantica e procurando promover, objetivamente, a sua
identificacdo, com base na conjugacgao dos elementos narrativos e descritivos onde referida

Palavras-Chave: Lusiadas, Flora camoniana, llustracao cientifica botanica, Conde de Ficalho.

Introducgéao

Os Lusiadasé considerada a obra maxima reveladora da identidade nacional portuguesa. Em
seus dez Cantos e 1.102 Estrofes, glorifica as aventuras dos Grandes Descobrimentos e revela,
nessa saga, as agoes heroicas do homem portugués, que é ali exaltado como a sua figura central,
ja sob influéncia do humanismo do Renascimento. Em seus relatos, a descricdo de paisagens é
rara. Em algumas estrofes, menciona algumas plantas, nos mais diferentes episodios. Sendo fato
notoério que Camodes nao era naturalista ou botanico, essas plantas eram referidas por seus nomes
vulgares, ou indiretamente mencionadas, em construgbes poéticas simbolistas, metaféricas e
mitoldgicas.
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E a busca, a localizacdo, a identificacdo acima de qualquer duvida e a sua fiel representacéo
ilustrativao escopo deste trabalho, ja iniciado, conducente a dissertagcdo de mestrado, incluindo a
ilustracao cientifica das 55 espéciesde plantas mencionadas por Camaes.

Para homenagear o poeta por ocasido do tricentenario de sua morte, em 1880, a Real
Academia de Ciéncias de Lisboa tomou a iniciativa de comissionar o botanico Francisco Manuel de
Melo Breyner, Conde de Ficalho (Serpa, 27.7.1837, * Lisboa, 19.04.1903), para a elaboragao de
um registro sistematico das espécies botanicas d’Os Lusiadas, com base na classificagao
taxonbmica conhecida a época — a “Flora dos Lusiadas”.Foi esseo primeiro assentamento
classificatério dessas plantas

Em 2015, o botanico Jorge Américo Ribeiro de Paiva (Departamento de Ciéncias da Vida,
Universidade de Coimbra), revisitou as indicagdes boténicas da obra de Camdes atualizando-as no
capitulo “As plantas na obra poética de Camdes (épica e lirica)”, do livro “HUMANISMO E CIENCIA
- Antiguidade e Renascimento” —, uma obra editada em conjunto entreUniversidades portuguesas
(de Aveiro e de Coimbra) e a ANNABLUME, de Sao Paulo (Brasil).

A luz de novas descobertas cientificas botanicas e de posteriores estudos histéricos e
fitogeograficos, Paiva procedeu a uma reavaliacdo exaustiva da Flora dos Lusiadas, publicada ha
136 anos, tendo concluido que as classificagdes entdo apontadas pelo Conde de Ficalho, em sua
maioria, ainda eram confirmadas pela taxonomia botanica atual (apud Jorge Paiva, 2015).

Contudo, existem casos (10) em que considerou que a identificagdo ndo deveria ir além do
género, e outras que nao foram subscritas, muito embora as tenha sustentadamente validas, a vista
do contexto temporal e descritivo do evento a que se refere as estrofes onde foram mencionada as
plantas.

Paiva acrescenta mais algumas conclusdes sobre a origem das plantas: “Como os Lusiadas
foram escritos quase na totalidade no Oriente e centrados nos Descobrimentos, tém como
base plantas asiaticas, particularmente especiarias e medicinais” (op.cit. pag.95), excecao das
referidas no episédio da “llha dos Amores” (Canto IX, 18 — X, 95) e de inés de Castro (Canto lII,
118-135), que sao plantas dos campos do Mondego” (idem, ibidem).

Assim, das 55 espécies enunciadas, 38 foram indubitavelmente identificadas, enquanto 17
constituem um grupo cuja possibilidade de confirmagao classificatéria foi admitida. Totalizam 35
estrofes onde essas plantas foram mencionadas.

A relevancia do tema decorre de sua originalidade e pioneirismo,pois inexiste trabalho que

ilustre, de forma sistematica, abrangente e exclusiva, num sé e unico repositério, todas essas
plantas
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Metodologia

Os trabalhos de pesquisa iniciaram-se pelo levantamento do estado da arte no contexto
camoniano, por meio de pesquisa bibliografica e confronto das obras a elas relativas. Todas as
observagdes sao validadas dentro do contexto da taxonomia atual, tendo como base a consulta
inquiridora a especialistas botanicos. Validando o taxon, a ilustragcédo cientifica é criada tendo por
base o conceito de estampa/prancha boténica, com figuracdo de todas as partes boténicas da
planta adequadas a darem forma ao arquétipo da espécie e facilitar a sua identificagao.

As referéncias a utilizar para produzir a melhor e a mais correta representagao sao oriundas de
varias e diferentes fontes: observacéo direta de exemplares ao vivo ou em exsicatas, fotografias,
videos, ilustragbes mais antigas e descrigoes.

O trabalho reune assim, numa primeira parte, uma contextualizagcao histérica e descritiva
quando da publicagcdo dos Lusiadas; das circunstancias de fato ou imaginarias motivadoras das
estrofes onde Camdes tenha mencionado as plantas; de sua amizade com Garcia de Orta, que
muito lhe ajudou em descrever-lhes outilitarismo econédmico-medicinal.

A segunda parte do trabalho cuidara das estrofes, das ilustracbes e da descricdo taxondmica
da espécie ilustrada, bom como da possivel ou provavel localizagdo geografica de sua origem.

A base de dados imagéticos esta sendo buscada em repositorios variados,a distancia (motores
de busca da internet) ou investigada presencialmente em bibliotecas, herbarios e outros acervos,
sempre que possivel.

Resultados e Conclusao

Foram selecionadas e listadas para sua representagao figurativa (morfologia externa) todas
aquelas espécies sobre as quais nao pairem duvidas sobre a sua correta identificacdo. Cada
imagem criada — elaborada com rigor, recorrendo a técnicas artisticas de pintura e/ou de desenho
e respeitando os canones da ilustragcao cientifica — sera precedida do texto da estrofe onde é
referida a planta, manuscrito em letra que se tenha como a cursiva comum da época dos
Descobrimentos.

Embora se saiba que algumas das espécies botanicas mencionadas no épico tenham sido
representadas, aleatoriamente, por naturalistas do sec. XVI (v.g. Cristovam da Costa, Tractado de
las drogas, y Medicinas de las Indias Orientales, com sus plantas debuxadas al bivo por
Christoval Acosta medico y cirurjano que las vio ocularmente - 1578), nao ha evidéncias de
que alguma representacado tenha sido feita de modo sistematico e exaustivo relativamente as
plantas d’'Os Lusiadas que constituem a sua flora, fato que garante a originalidade pioneira deste
trabalho.
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Fig.1. Adonis annua L., um primeiro ensaio grafico para uma estampa botanica
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NOVAS TECNOLOGIAS NA ILUSTRACAO CIENTIFICA

SKRABE, Victor

victor@biosphera.com.br
Trajetoria

* Interesse em computagao desde muito novo;

+ Formado em biologia pela UFSCar em 2002;

» Gilicolise 3D: primeira experiéncia com Computagao Grafica;
» Biosphera.com.br: Desenvolvimento de websites;

+ Animacgdes 3d;

» Desenvolvimento de softwares e aplicativos;

* Nenhum treinamento e experiéncia com ilustragao tradicional;
Tecnologias

« Stylus - apontadores
* Modelagem 3D
* Realidade Aumentada

» RealidadeVirtual

“Stylus”
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Who wants a stylus?

"You have to get 'em, put 'em away, you lose 'em. Yuck! Nobody wants a stylus. So let's not
use a stylus."

2007

Cintig da Wacom
2007
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Pencil by Fiftythree Pencil by Fiftythree

Wacom Cintiq vs Apple Pencil

AUTODESK
SKETCHBOOK

desktops.ipads e android

ProCreate (iPad)

e muitos outros...
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Arte Digital vs Tradicional

(me ajudem!)

Modelagem 3D

de onde vem os modelos 3D?
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How to shoot your photographs:

Shoot a loop of about 20 sequential photographs
in small increments about your subject.

AUTODESK" 123D°

123D Catch: 3D Scanner
http://'www.123dapp.com/
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123D Catch: 3D Scanner - hitp://www. 12 3dapp.com/

1230 Catch: 3D Scanner - hitp:/iwww_ 12 3dapp.com/
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impressao 3D
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realidade aumentada: Hololens da Microsoft
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'
GiGapGETs

realidade aumentada: Hololens da Microsoft
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CURISCOPE

www.Clubit.tv

114



592Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

Pokemon GO

Realidade Virtual
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Curva da adogao de novas tecnologias

Geoffrey A. Moore: Crossing the Chasm

Cicle de Adogio de Novos Produtos pelos G idares
—— Mercado Inicial —[ | Mercado Principal ——

Has

4]
Abismo
- [the chasm)
Entusiastas Vislondrios Pragmadticos Conservadores Céticos

T ipae adatam e infkls |early edaplens] & madaria indeial A makatis tardla O retardatirics

Tempo

116



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

Dinos e Novas tecnologias na Ilustracao Cientifica

NOGUEIRA, Rodolfo

rodolfo_nogueira@hotmail.com

Ha 16 anos, paralisar o VHS e desenhar com lapis de cor era uma nova tecnologia.

Minha primeira ilustragéo de dinossauros
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Aventuras no Corel Photo Paint (2001)
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Carreira

na Pré-Historia Brasileira

Um dos projetos atuais € o “Megafauna” onde levo juntamente a Tulio Shargel palestras e

oficinasde desenho a milhares de estudantes da rede publica

Paleoarte

E uma modalidade da ilustragdo cientifica que visa a representagdo de organismos, seus
registros de presenca e ambientes fosseis através de criagao figurativa/imagética com valor
cientifico e informativo.

Técnica ndo € o mais importante, € o fundamental porém nao o essencial.

Essencial é o estilo do artista e 0 que se consegue alcangar usando determinados suportes
artisticos ou ferramentas. Sendo assim, as metodologias digitais e tradicionais (em suportes
fisicos) apenas representam ferramentas com possibilidades diferentes, ambas exigindo
dominio através da pratica e apresentando vantagens e desvantagens.

Tradicional: mais intuitivo, mais natural as maos e cérebro
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Digital: mais dinamismo nas aplicagées, Ctrl+z, parte do processo que nao € criativo se torna
mais automatico

Paleodesign

E a representacdo da aparéncia externa em vida de qualquer organismo féssil envolvendo
um estudo detalhado de técnicas, suportes e dados referentes a morfologia, fisiologia e
ecologia do organismo.

Divide-se basicamente em 4 etapas:

1. Briefing: reunido de todos os dados necessarios a reconstru¢do de um organismo ou
ambiente ou processo baseando-se nos fosseis

2. Reconstrugédo do Esqueleto (estrutura) e reconstituicdo da Musculatura (volume)

3. Modelagem digital ou escultura ou desenho da aparéncia externa do animal em vistas
ortograficas

4. Imagem final - Ambiente

Exemplo de aplicagdo com o crocodiliforme extinto Uberabasuchus terrificus

Viveu na regiao de Uberaba-MG ha 70 milhdes de anos. Chegava a 2,5 m de comprimento e
possuia habitos cursoriais.
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Biometria
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O cranio foi feito por extrusao de poligonos no software Maya
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Resultado da reconstrucao esqueletal

Reconstrucao da aparéncia externa em vida

Processo de texturizagao e coloragao da pele através de deformagao de malha poligonal
densa
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Reconstituicdo da aparéncia externa em vida de U. terrificus.
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Processo de fotomanipulagao e ilustragéo digital da reconstituicdo paleoambiental
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Paleodesign de Uberabasuchus terrificus

125



592Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

Existem duas formas basicas de modelagem 3D. Uma por deformacao de poligonos e outra
por deformagdo de curvas de Bézier chamadas de NURBS (Non Uniform Rational Basis
Spline). Existem outros métodos peculiares de cada software (ex.: pixol, Surfaces, subdyvision
surfaces, etc)

Processo de escultura digital de um Carcharodontosauridae utilizando a ferramenta ZSphere
do software ZBrush. Esferas conectadas entre si geram um envoltério poligonal que pode ser
multiplicado e modelado. Depois se pode aplicar informagdes de cor sobre os poligonos,
mover os membros, alterar iluminacédo e caracteristicas de reflexdo do material e por ultimo
simular sombras.

Este é outro processo de geracao de malha poligonal basica utilizando o software ZBrush. Ela
também é baseada nas ZSpheres e possivel usa-las como um tipo de esqueleto onde se
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aplicam varias esferas que ficam em interseccdo formando “tubos” que podem simular
musculos ou mesmo escultura em argila por adigao.

Processo de construgdo de malha poligonal através da deformacao livre de uma primitiva
como uma esfera. Usando-se o comando Dynamesh o programa recalcula a malha poligonal
deixando mais liberdade para a escultura.
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Exemplo de reconstituicdo paleoartistica realizada usando o software ZBrush. Esta é uma ra
extinta batizada de Uberabatrachus carvalhoi

Outro recurso disponivel dentro do ZBrush & o gerador de pelos FiberMesh. Este € um
Eremotherium laurilardi.
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ot A
Com uma malha poligonal de milhdes de poligonos é possivel esculpir detalhes finos como

poros. Esta é a “Luzia” considerada a primeira habitante das Américas, foi encontrada em
Lagoa Santa/MG.
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Screenshot do software Maya. Neste programa é possivel criar esqueleto para os modelos e
anima-los. Permite dominio de luzes, cameras, particulas como fumaga, agua e possui
algoritmicos para simular aspectos como vento, gravidade, colisédo etc.
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Aparéncia geral do Programa Maya mostrando paisagem em poligonos com o dinossauro
Abelisauridae.
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Cica construida dentro do software Maya utilizando texturas desenhadas no Photoshop.
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Exemplar de Psaronius, samambaia primitiva que poderia chegar a 15 m de altura.
Reconstituida no Maya.
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Anfibios Australerpeton (ZBrush) em ambiente do Periodo Permiano (Maya).
Inovagao na aplicagao de recursos artisticos e de design na ciéncia

A arte e design aplicados as ciéncias ndo contribuem somente a divulgacéo cientifica, mas
também a simulagcdes que geram dados para analise.

GaitSym é um software desenvolvido na Universidade de Manchester que faz com que o
modelo de dinossauro “aprenda” a caminhar apds a inser¢cao de musculos virtuais. O software
também pode ser usado para controlar “marionetes” animatrénicos para museus.
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Dinomorph é um software que permite que se conhega, apds tomografia e processamento de
dados da forma dos ossos, a amplitude de movimento de dinossauros.

# CorelDRAW X3 - [D:\Arquivos importantes\Meus dinos\Paleodesign\Campinasuchus)Campinasuchus_medidas.cdr]

ID Arquivo  Editar  Exibir  Lavout  Orgamizar  Efeitos  Bitmaps  Texto  Ferramentas  Jamela  Ajuda -
lopPaxE@e: o @& A& [
xi[5o7.004mm | MAlesomm |00 1% &8 | glhg e |8 & -
llv:[588.188 mm | ¥ 40585 mm || [100.0 | % : a | Ho% B R
e B e T B o diet— = 0l
[% 1 i - '
AlH | |0/ w0 g
tf-‘ ! Tipo de preenchimentao;
] | Preenchimenta unifarme s
3_: Preenchimento uniforme

e .
|
3 i ]

Avancado...

PEPerEPHOODFTO

I ojalto op sapepaudold E&'.Samauu sagsuawIg I | opeabigsed p odepe o 4 ||||

E]M+ 1de1 + M Paginal / < 3

Largura: 18,390 Alkura: 40,595 Centro; (-597,984; 586,186) milimetros Grupo de 4 objetos em Camada 1 @' -
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Simulacgbes utilizando suporte e técnicas artisticas podem ser feitas de forma simples e bastante util
dentro de programas de edicdo de imagens como CorelDraw para simular, por exemplo a biometria e
forma de postura neutra de elementos fésseis.

Simulagdo de amplitude de movimento do pescogo de Uberabatitan feito usando “colisions” no Maya.
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O software pode ser usado também para calcular volumes e como consequéncia, massas
corpéreas de animais extintos e seus centro de massa, o que permite inferir por exemplo
posturas de determinados animais como o Saturnalia tupiniquin.
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O uso de estereoscopia ndo € uma inovagdo mas se torna mais frequente na ilustracio
cientifica ja que tras uma nova dimensdo para as ilustragdes e consequentemente mais
informacdes. Esté é um display estereoscopico feita para exposicdo no Museu dos
Dinossauros/UFTM. Com dois angulos ligeiramente diferentes da mesma ilustracdo e o uso
de um espelho é possivel simular profundidade sem o uso de Oculos polarizadores ou
anaglificos.
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A prototipagem também €& uma inovagdo que cresce a aplicabilidade da ilustragdo inclusive
para fins veterinarios, médicos e de acessibilidade. Estes sdo exemplos de protétipos de
dinossauros impressos modelados por Rodolfo Nogueira e impressos pela empresa
Shapeways.
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Gameficacao e interatividade

A educacéao esta passando por uma revolugdo em que ela se torna cada vez mais atraente e
valorizada. Todo o conhecimento de marketing, publicidade estda sendo aplicado a
remodelagao do estilo de educar principalmente na educac&o ndo regulamentada. Isso tras a
gameficagdo e a interatividade como ferramentas para instigar o interesse e a memorizagéo
de informagbes. A ilustragdo cientifica sera a tradutora, dara a cara do novo estilo de
educacio.

Realidade aumentada com dinossauros feitos por Rodolfo Nogueira.

Brinquedos didaticos da empresa Xalingo ilustrados por Rodolfo Nogueira.
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Projeto de realidade virtual Dinos do Brasil que sera lancado em dezembro de 2016 no Museu
Catavento em S&o Paulo. http://www.dinosdobrasil.com.br/

Canal Rodolfo Nogueira no Youtube com tutoriais de ilustracao e Paleoarte.

Facebook: https://www.facebook.com/rodolfo.nogueira.paleoarte
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Ferramenta On-line para infograficos

Luiz Renato do Nascimento

(luisrenatodonascimento@gmail.com)

Artigo cientifico = muito texto

143



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

Google s - L m m 9 e

T T T T e — -

| Risk factors : :ru ;“
» Older a1 diagreosis :
= Higher prevalence of hypertension 3 trial dimension and atrial m.-m
* Higher prevalence of valvulsr heart disease * Merg mm foei-
* Lowar provalence of coronary artery disease wn mmmn&mtmﬂmdm
* Destrogen-assa¢igted efectrical differences

Genetics ’—»'
'- Nuunnalstamlyrhmd :EIFmﬂtqs J

Mature Reviews | Cardiology

Fonte: https:{i'vwwew. facebook. com/NatureReviews/photos/s 38923007 760707 2.881 763 28 1165 10545096/ 1088576247822 448 T type=3 Etheater

144



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

m World polfice  Buzinesa & fepce  Eponomite  Science & fechnalogy | Culfure
Pressnling seiuiife mailt
L ¥ P
Graphic details I I
i pssentdie sludy of the impemance of duagams 9 scienss

wim 18E 200N | Frar e prind sder # | Timrdergar m Lol ‘m P
Graficos

+ 60% citacoes

T S b i e i T At ATt A A ia Diagramas

PerTan & KMy in T CaEe o T - PapeeE, WhEDE A Rjure can ohady thminate an

ifea that might otherases be baffing. Papers wih figures £ Sem s hould S be easier o + -l 2 D qfﬂ Cita CE}ES
3

A than fhose Wit They shixkd eretoms reach rger aptences @, in rm, be
rmere rAuential smphy ty wirue of beng more widsly raad. Bor e they? Bil Howe and fes
collaaes & Me Universily of Washinglon, in Seatte. decided 5o Snd ot

Fonte: hitp:ferww scanomist oomyniess/science-sndtechnology/21 TO0E 1 T-acisntificstudyimportance-disgrame-science-graphic-deiaia

ALCOHOL DETRIVATION EFFECT

; /-.— 163 citacdes

Outros artigos do mesmo autor
31/2/49/11/739

Behavioursl azsessment of drug reinforcement
and addictive features in rodents: an overview
Carles Sanchis-Segurs & Rener Spanagel
Department of Peychopharmacoiagy, Centma
Inatitute of Mental Health, Germany

Fonte: hito/fwerw.pubfc coe adu” mbakerbake A EP My % 20R esearch/Be havicwra! %t 2Danse sament e 20079 20drug % 20renforoementodf

145



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

Fei dlia Seaie

----- [y [ am

g’

100% A %
Texto N ??}

Fonte:
higp:herawrw infalide.com /28 308 infografe-o-novo-tivro-de-infografia-de himl

Hotas . i 52%

Fonte: . : i Aniinelos
http:/fwnsnarinfolide.comi 201 3/08/nfografe-o-nove-livre-de-infografis-de. ntmd

146



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

Ciéncia + Arte + Tecnologia

www.mindthegraph.com
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Pesquisa Luz e sombra

Visdo anatomica
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Caores +
Contorno
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.
Silhueta Sithueta detalhada Contorno Monocromatico Sem contorno
Plastic are now found inside sea animals , throughout Plastic in the sea

‘the ocean food chain - from mussels te to fish, to sea. ) :
turtles to whales. |n 565 animals analysed with plastic animal's stomach

init's stomach, we have:
i & Did you know it?

22 Sharks and Rays 48 Sea Turties

f Trash like plastic bags, plastic food
Protect the seas and the wrapers and balloons are among the
animals, take care of your trash. most common itens ingested by animals.
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Uniformidade
de estilo

Arquivos
vetoriais

llustracées Requisitar
dinamicas ilustracdo

Células
Membranas
Anatomia
Pessoas
Plantas
Alimentos
Animais
Drogas
Equipamentos
Moléculas
Expressoes faciais
Diagnosticos

Procedimentos
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Um grande abraco e
6timo encontro aos
ilustradores cientificos!

www.mindthegraph.com
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Direitos Autorais

HERZMANN,NELIO JR

neliohjr@hotmail.com

O termo, Direitos Autorais, em primeiro plano, leva-nos a pensar em uma Lei que regulamente

a questio e resolva todo o problema, mas a questao, vai mais além.

O tratamento legal acerca do assunto é dado de forma genérica, abrangendo as demais

producdes artisticas, tecnoldgicas, musicais, literarias, etc.

Nessa oportunidade foi abordada a questao legal da proteg¢ao dos direitos autorais, associada
a ilustracao cientifica, com énfase na questao contratual, verificando os principais aspectos

relacionados a elaboragao das clausulas contratuais.

Relacionando o tema ao contexto atual, ou seja, as tendéncias e os paradigmas da
atualidade, nesse contexto, foram relacionados temas como “Siléncio Social”’, Tecnologia Da
Informacdo e Comunicagdo e a inovagcdo da aplicagdo do conhecimento no sentido de

demonstrar a importancia da técnica.

Para realizac&o da palestra foi utilizado o seguinte conteudo em tépicos:

Aspecto Legal
LEI N°9.610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998.
Obras protegidas - Art. 7°, IX — llustragao

Art. 18. A protegao aos direitos de que trata esta Lei independe de registro.
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Reproducao ndo autorizada - art. 5° - Contrafagao

Penas aplicadas ao contrafator

Esfera penal: Pena de reclusao para os crimes de violagao de direito de autor com intuito de
lucro

Esfera Civel — indenizacdo calculada a partir do prejuizo causado

Direito moral
Conceitos

Direito Autoral
Direito do criador de obra intelectual — (literaria, artistica e cientifica)
Direito patrimonial

Exploracao comercial da obra — Pessoa fisica ou juridica — No brasil (70 anos) — Dominio
publico — deixa de existir os direitos patrimoniais.

Direito moral

Direito de reivindicar a autoria da obra — Direito personalissimo, intransferivel.

Cessao definitiva de direitos autorais
O autor permite que outra pessoa fisica ou juridica explore a obra comercialmente.

Permanece os direitos morais sobre a obra.
Cessao parcial de direitos patrimoniais

Tempo determinado — ou uso especifico

Ex: Obra sera utilizada apenas para uma edi¢ao (contrato)
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Licenciamento

Permissao de uso concedida pelo autor

Comércio de ilustragao

Como séo transferidos apenas os direitos patrimoniais, 0 nome do autor devera sempre ser
citado.

Além da remuneragéao pelo desenvolvimento da obra, o autor pode receber um percentual do
direito autoral sobre as vendas (contrato)

E importante conhecer as clausulas contratadas.

Contratos
Define direitos e deveres, além daqueles estabelecidos em lei

Ex: valores, prazos, condicdes ou restricdes de uso, etc.
O que deve ser verificado em um contrato de imagem?

Definicao

Licenciamento ou transferéncia?
Imagem objeto do contrato
Veiculo de aplicagao

Periodo de utilizagao

Crédito

Garantir o nome do ilustrados ao lado da obra

Integridade da obra

Garantir que obra nao seja alterada sem a autorizagao do autor
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Prazo para execuc¢ao da obra
Especificar cada etapa (do esbogo a arte final)

Especificar se é entrega digitalizada ou serdo entregues os originais para posterior devolugao

Reutilizagoes
Especificar a possibilidade

Objeto de um novo contrato

Compras Especiais

Ex: Editais de compra realizados pelo poder publico (livros infantis ilustrados) — recomendavel
clausula de percentual de participagao.

Acordo para situagoes imprevistas
Situagdes indesejadas de ambas as partes — estipular valores para casos comuns

Ex: Cancelamentos durante a producédo; pedidos de adequagdes e ajustes apds a aprovagao
e finalizacdo; nao cumprimento de prazos e orientagdes.

Prazo
Universo editorial — normalmente 5 anos
Clausula de renovacao automatica — na inércia das partes

Clausula de possibilidade de novo contrato para novas utilizacoes

Foro

Caso ocorra a necessidade de uma medida judicial em virtude de descumprimento de
clausula contratual — Local onde sera julgada

Valor da ilustragao

Infraestrutura
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Qualificagao do artista
Complexidade do desenvolvimento
Complexidade em relagao ao prazo

Destino da utilizagao

Referéncia de Valores
SIB — Sociedade dos llustradores do Brasil

http://sib.org.br/wp-content/uploads/2013/08/irv sib 2011.pdf

Fonte de consulta para elaboragao de proposta de trabalho.

Siléncio Social
Inércia da sociedade
TIC

Tecnologia da Informagédo e Comunicagao

Palestras

Inovagao na aplicagdao do conhecimento para destacar a importancia da técnica de ilustragao

cientifica.
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MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

FORMACAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO NO BRASIL

ZAGONEL, FATIMA

fatima@zagonel.net

NUCLEOS DE FORMAGCAO
DE ILUSTRADORES
CIENTIFICOS NO BRASIL

MRN
PB
PE
AL
SE

@® Ndcleos

® llustradores Auténomos

Nucleo de llustragcao Cientifica da UNB - NICBIO, em Brasilia - DF
Criado em 1999.Coordenado pelo Dr. Prof. Marcos A.S.Silva-Ferraz

Ensina técnicas tradicionais, tais como o0 nanquim e a aquarela, para a representagao de
material bioldgico, visando sua divulgagao no meio cientifico.
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Oferece apoio técnico aos Pesquisadores do Instituto de Biologia, e de outras Instituigbes de
Ensino.

Graduagao

llustragédo Cientifica

Técnicas Avancgadas em llustracao Cientifica
llustracao Cientifica aplicada a Pratica de Campo
Topicos em llustragao Cientifica

Estagio em llustragéo Cientifica

P6s-Graduagédo (Programa de Pés-Graduacao em Ecologia):
Introducéao a llustragao Cientifica

As disciplinas sao todas optativas, comegou sendo apenas restrito para a Biologia, mas hoje
€ aberto para todos os cursos. Hoje sdo 6 disciplinas para a graduacao e 1 que é optativa do
programa de pds graduagdo em Ecologia. Tem também uma disciplina optativa na Pds
Graduagao em Zoologia no ICB da USP-SP que o Prof. Marcos oferece a cada 2 anos.

Um curso de especializagao esta em andamento.

Contato:nicbio@unb.br

-Associagao dos llustradores Cientificos do Centro-Oeste Brasileiro
llustradores autonomos
Alvaro Nunes - aexnunes@hotmail.com

Marcos A. S. Silva-Ferraz — markus63@gmail.com
lvanda Oliveira — vanda1910@gmail.com
Patricia Machado - patricia.mmachado@gmail.com

-Nucleo de Divulgagao Cientifica da UFMG, em Belo Horizonte - MG
Curso de extensao em llustragao Cientifica Biologica
Coordenadora: Enaile Siffert

Promove a qualificagdo profissional para ilustradores de temas de Botanica, Zoologia e
Biologia Geral, alinhado as normas internacionais de representacgao grafica.

As aulas acontecem no Museu de Histéria Natural e Jardim Botanico (MHNJB) da UFMG.

As inscricbes devem ser feitas pelo site da Fundep ou no posto de atendimento da Fundacéo,
localizado na Pracga de Servigos do campus UFMG Pampulha.
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Informagdes no Centro de Extensdo do Instituto de Ciéncias Biolégicas da UFMG ou do
MHNJB, por meio dos emails cenex@icb.ufmg.br ou cenex@mhnijb.ufmg.br. ou pelo telefone
(31) 3409-4200.

llustradores autonomos

Rosa Alves - rosalvesp@gmail.com(Ex coordenadora do Nucleo se aposentou e tem um
atelier onde promove cursos em Brumadinho/MG).

Iriam G. Starling - iriamstar@yahoo.com.br (llustradora Médica)

-Nucleo de llustragao Cientifica — NIC — UFLA, em Lavras - MG

NIC foi criado agora em junho/2016! E um Nucleo de Estudos em llustracdo Cientifica que
reune varios alunos da Universidade Federal de Lavras (UFLA) que tem o interesse na area.
Sao ao todo 17 pessoas que se reunem semanalmente, com o intuito de estabelecer uma
base igual para todos os integrantes do NIC, passando por praticas e exercicios em varias
técnicas e areas da llustracdo, dentre elas Botanica, Zoologia, Anatomia e Paleontologia.
Assim pretendem se especializar na area de preferéncia e repassar as técnicas em cursos
livres, Workshops a quem quiser fazer parte do Nucleo.Tem sede, no Museu de Histéria
Natural da UFLA.

A UFLA oferece uma disciplina de llustracdo Entomolégica na Pés-Graduagéo, no
departamento de Entomologia.

Contato: nicilustracoes@gmail.com

-Nucleo de llustragao Cientifica na USP, NIC-IB - SP

NIC-IB, é basicamente um grupo de alunos de graduacao e da pds que se uniu com o objetivo
de compartilhar informagdes sobre a ilustragao cientifica e contribuir para a divulgacao dela.
Realizam atividades que buscam tratar do tema da ilustracdo e auxiliar os membros a
desenvolverem seus estudos na area. Normalmente ndo oferecem cursos, mas tentamos
divulgar todos os cursos de ilustradores profissionais que atuam em S&o Paulo (ou mesmo no
resto do Brasil), para que os membros e outras pessoas interessadas possam ter acesso a
essas aulas.

O Ndcleo também realiza projetos de extensdo no Instituto de Biociéncias da USP,
normalmente relacionados a confecgao de ilustragdes para materiais didaticos de disciplinas
da graduacdo, ou para livros e projetos de divulgacdo cientifica que nao tenham fins
lucrativos. Além desses projetos, o Nucleo ja promoveu atividades de atelié (onde todos os
membros se reunem para dividir informagdes sobre alguma técnica especifica), palestras
sobre ilustrag&o, encontro para desenhar no museu, visita ao acervo da obra de Margaret Mee
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no jardim botanico, exibicdo do filme "Margaret Mee e a Flor da Lua" seguida de mesa-
redonda com a diretora do filme e ilustradores profissionais de SP, oficina de desenho e em
2015 o minicurso de ilustragao cientifica da Semana Tematica da Biologia.

Ultimamente o Nucleo reduziu as suas atividades e numero de projetos, pois esta passando
por um momento de reestruturagdo devido a saida de fundadores e membros antigos do
grupo, que apos terminarem a graduagéo, nao tinham como continuar participando ativamente
do grupo.

Contato: nic@ib.usp.br

-Botanica Arte e Companhia, grupo autonomo, em Sao Paulo - SP

Oferece cursos livres de ilustracdo botanica com Iroe Sasaki, Carmen Fidalgo e Cecilia
Tomasi que também ministra cursos livres no Inst. de Botanica.

Contato: Espaco Oficina — fone (011) 5549-9276 — www.espacooficina.com.br /
ceciliatomasi@uol.com.br

llustradores autbnomos
Rogerio Lupo - rogeriolupo@yahoo.com.br

-Escola Nacional de Botanica Tropical, Jardim Botanico - RJ
Oferece programa de llustragao Botanica desde 2001.
-Introducao a llustracdo Botanica

-llustragdo Botanica em aquarela

-Desenho Botanico

-Técnica de grafite e bico de pena.

Ministrados por Paulo Ormindo e Malena Barreto.
Nao ha pré-requisitos para fazer as inscrigoes.
Os cursos sao de extensao.

Contato: pelo e-mail extensao@jbrj.gov.br ou pelos telefones (21)3875-6209 ou 3875-6206.

llustradores autonomos

Dulce Nascimento - dtnascimento@terra.com.br

Maria Alice Resende - malicerezende@yahoo.com.br
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-Projeto Boas Maos, em Marica- - RJ

Ensina llustragdo Botanica e Entomoldgica para criangas e jovens em 4 Escolas Municipais de
Marica - RJ

As aulas sao ministradas pela Cristina Siqueira Ferreira

Contato: csiqueiraferreira@hotmail.com

llustrador autonomo — PA
Silvia Cordeiro - silvialcordeiro@gmail.com

llustrador Autonomo — RS
Anelise Nunes - assn assn@hotmail.com

-Centro de llustracao Botanica do PR — CIBP, em Curitiba - PR

Com sede em Curitiba, € uma entidade de carater sociocultural e educativa, sem fins
lucrativos que visa incentivar e divulgar a pratica da ilustragdo botanica. Para tanto promove
cursos, exposicoes e realiza publicagdes (calendarios, livros etc.)

Conta hoje com15 sdcios efetivos, 6 destes ministram cursos.

Oferece Curso livre de ilustracdo botanica com duracdo de 8 meses, aborda desenho de
precisao, técnicas de grafite, bico de pena e aquarela. Oferece também oficinas de lapis de
cor, assim como cursos intensivos e cursos com convidados para os associados e afins.

Contato: cursos@cibp.com.br

-Nacasa Coletivo Artistico, em Florianépolis — SC

E um coletivo de artistas, pesquisadores e web designers que organiza e oferece, cursos de
arte, ilustracdo cientifica e exposicdes temporarias. A casa funciona ainda como atelié e
espaco de trabalho individual de cada um dos membros do coletivo.

Na area de ilustracao cientifica atua o Leandro Lopes que também convida outros ilustradores
para o espago.

Contato:
leandrolopesilustracoes@gmail.com
contato@nacasa.art.br
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NUCLEOS DE FORMAGAD DE ILUSTRADORES CIENTIFICOS NO BRASIL

Nicleo de llustragio Cientifica da UNB - NICBIO, em Brasilia - DF
Contato: nicbio@@unb.br

Associagio dos llustradores Cientificos do Centro-Deste Brasileiro
llustradores autdonomos:

Alvaro Munes - aexnunas@hotmail com

Marcos A. S. Silva-Ferraz - markus83@gmail.com

Ivanda Oliveira - vanda1910{@gmail.com

Patricia Machado - pafricia. nmachado@@gmail. com

Nicleo de Divulgacio Clentifica da UFMG, em Belo Horizonte - MG

telefone: (31) 3408-4200
llustradores autGnomos:

Rosa Alves - rosalvespi@gmail.com
iriam G. Starling - iriamstar@yahoo.com.br

Nucleo de llustragio Cientifica - NIC - UFLA, em Lavras - MG
Contato: nicilustracoes{@igmail.com

Micleo de llustracido Cientifica na USP, NIC-IB - SP
Contato: nic@ib.usp.br

Botinica Arte e Companhia, grupoe auténome, em Sio Paulo - SP
Contato: Espago Oficina - Telefone: (11) 5548-82786

'ﬁw.esamn!imna.mm.br ! cemhatumasuuul.cum_br

llustrador autdnomo:

Rogério Lupo - rogeriolupo@yahoo.com.br

Escola Nacional de Botinica Tropical, Jardim Botinico - RJ
Contato: pelo e-mail extensao@jbri.gov.br
ou pelos telefones: (21) 3875-6209 ou (21) 3875-6206

llustradores autGnomos:

Dulce Nascimento - dinascimento(@terra.com.br
Maria Alice Resende - malicererende@yahoo.com.br

Projeto Boas Mios, em Marica - RJ
Contato: Cristina Siqueira Ferreira - csiqueiraferreira@hotmail.com
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llustrador autGnomo - PA

Silvia Cordeiro - silvialcordeiro@gmail.com

llustrador Auténomo - RS
Anelise Nunes - assn_assn@hotmail.com

Centro de llustragao Boténica do PR - CIBP, em Curitiba - PR
Contato: cursos@ecibp.com.br - www.cibp.com.br

Macasa Coletivo Artistico, em Florianépolis - SC

Leandro Lopes de Souza - |leandrolopesilustracoes@gmail.com
Contato: contato@nacasa.art.br

164



592Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

FORMACAO DO ILUSTRADOR MEDICO

STARLING, IRIAM

riam@eiseditora.com.br

CONSIDERAGOES GERAIS

O brasileiro é, sobretudo, um incansavel lutador. Coloca seus sonhos nas alturas e nédo
desiste de alcanca-los. Quando se fala em ilustragao cientifica, s6 encontramos super-heréis
atuando e os problemas se acumulando. Exceto as poucas e insipientes iniciativas, ndo temos
escolas para formagao de ilustradores médicos; os clientes sdo poucos e se acumulam em
alguns locais e faltam em outros; emprego para ilustrador cientifico € raro; sobreviver apenas
trabalhando com ilustracao cientifica por aqui é s6 para os bem-aventurados.

O cenario atual do mercado editorial brasileiro € hoje um dos piores possiveis,
dominado por grandes distribuidoras e umas poucas grandes editoras. Uma pequena editora
s6 consegue sobreviver se conseguir o cliente mais disputado pelos editores: o governo
brasileiro. Sim, ele é, disparado, o maior comprador de livros do Brasil e, ultimamente, com a
crise que assola o pais, reduziu seu consumo, levando a bancarrota varias editoras e
deixando tantas outras em panico.

Uma grande distribuidora cobra em torno 50 a 60% do valor de capa do livro para
coloca-lo, em consignagao, a venda em suas lojas. O transporte, claro, € por conta da editora
e, se quiser dar destaque ao seu produto, tem que pagar taxas extras. Somente grandes e
consagradas editoras tém poder de barganha. O resultado sao livros caros, inacessiveis a
maioria dos potenciais leitores. Os autores levam, no maximo, 10% do preco de capa e o
ilustrador, em geral, fica a ver navios. Este cobra pelo servigo da ilustragdo, mas nao leva um
centavo do valor de capa, mesmo que seus desenhos sejam a alma e o principal conteudo do
livro. Conseguir uma fatia do preco de capa é para poucos.

Outro possivel cliente ou empregador dos ilustradores sédo os institutos de pesquisas.
Mas no pais da “Patria Educadora”, as verbas publicas para as pesquisas minguaram. Muitos
projetos foram interrompidos e outros engavetados.

Os pesquisadores, por sua vez, ainda ndo dao o devido valor a ilustragdo em seus
trabalhos e poucas vezes se lembram de incluir o orgamento para pagamento do ilustrador,
em seu projeto de pesquisa. Por isso, quando estdo prestes a finaliza-la e precisam das
ilustragdes, tém, como unica solugdo, o pagamento de tais despesas do proprio bolso. Esse
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aspecto tem melhorado nos ultimos anos, sobretudo entre os profissionais da botanica, mas
ainda é uma realidade no meio cientifico, especialmente na area de saude.

Um bom ilustrador cientifico, além de saber desenhar, precisa de diversos
conhecimentos, especialmente os cientificos. Por isso, € comum que se especialize em
alguma érea: botanica, zoologia, saude, paleontologia.... A medida que a tecnologia de
informatica avanga, mais conhecimentos sao necessarios: fotografia, computacédo grafica,
incluindo modelagem 3D, animacdo e pintura digital sdo fundamentais, além de ter que
administrar seu préprio negocio e fazer seu proprio marketing. Sem uma boa escola, o
ilustrador ainda tem que ser autodidata e sair a cata de um curso aqui e outro ali. Mas
animem-se, ndo € necessario saber voar e nem ter visdo de RX.

A FORMAGAO DO ILUSTRADOR MEDICO

No Brasil ainda ndo temos escolas com cursos voltados para formacado do ilustrador
meédico. Varios ilustradores se aventuram na area médica, especialmente se as ilustracdes
solicitadas sdo anatdmicas ou destinadas a marketing (propagandas, embalagens, manuais,
folders...). Algumas empresas também trabalham montando animagdes para divulgacao de
equipamentos cirurgicos, ag¢des metabdlicas de medicamentos e fisiologia. Modelos
anatdémicos em 3D também tém sido explorados. Os resultados sao impressionantes, mas
ainda sao poucos aqueles que realmente se especializam na area de medicina e saude e
conseguem fazer desenhos de novas técnicas cirurgicas com desenvoltura e nao ficam
perdidos com os termos técnicos ou com a anatomia humana propriamente.

ESCOLAS NOS ESTADOS UNIDOS E CANADA
http://ami.org/medical-illustration/enter-the-profession/education

Os cursos de llustracdo Médica mais bem organizados que encontrei estdo nos
Estados e Unidos e no Canada. Ha um ¢6rgao responsavel pela acreditacdo de cursos de
ilustracdo médica, a Commission on Accreditation of Allied Health Education Programs
(CAAHEP) - Comissao de Credenciamento de Programas de Educagado Associados a Saude,
sob recomendacédo do Comité de Revisao de Acreditagao para o ilustrador médico (ARC-MI).
O primeiro programa de acreditagdo foi desenvolvido pela AMI — Association of Medical
lllustrators — em 1967 e sofreu diversas alteragdes ao longo do tempo. As normas e
orientagcdes previstas para o credenciamento dos cursos sao revistas a cada 5 anos, com a
contribuicdo de todas as comunidades interessadas e submetidas a uma audiéncia publica,
anunciada com trinta dias de antecedéncia.

Atualmente ha trés programas nos Estados Unidos e um no Canada que sao
acreditados pela CAAHEP. Cada programa aceita cerca de 16 alunos por ano e sao
disputadissimos.

A maioria dos ilustradores sao profissionais com mestrado de um curso de dois anos de
duracao.
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Estudantes do ensino médio interessados em seguir a carreira de ilustrador médico,
devem escolher cursos que enfatizem as artes e ciéncias.

Na faculdade, os estudantes devem se concentrar nos estudos de arte e biologia. Os
cursos devem incluir desenhos, desenho de seres vivos, pintura, teoria da cor, design grafico,
ilustracdo e computacédo grafica. Nas ciéncias, os alunos devem incluir biologia geral ou
zoologia, anatomia de vertebrados, biologia do desenvolvimento, fisiologia, quimica e biologia
celular. Os cursos de ciéncias devem ser do calibre necessario para cientistas.

Os programas de pés-graduacéo em ilustragdo médica exigem o grau de bacharel em
ciéncias com uma especializacdo menor em artes, de preferéncia ou, pelo menos, o grau de
bacharel em arte com especializagdo menor em ciéncias bioldgicas. A selegcdo do aluno inclui,
no minimo, um portfolio de obras de arte e uma entrevista.

Ha também cursos de educacido continuada, promovidos pela AMI e de outras
organizagdes educacionais, pré-aprovados.

MERCADO DE TRABALHO

e Publicagdes comerciais

e Livros didaticos, revistas, livros eletrbnicos
e Internet

o Exposigdes de tribunal

e Educacao do paciente

e Educacao médica continuada (CME)

e Aprendizado interativo

¢ Propaganda

e Aplicativos méveis de saude

e Jogos saude

e Feiras

e Museus

¢ Mercados veterinarios e odontoldgicos
e Televisao e cinema

e Simuladores de realidade virtual e ampliada

Onde trabalham os llustradores Médicos:
e Universidade, centro médico académico;
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e Hospital, clinica ou instituicado de saude;

e Centro de Pesquisa;

e Editora (livros ou revistas);

e Corporagao, empresa de pequeno porte;

e Empresa de servigos de advocacia ou medicina legal ou direito médico;
o Web, multimidia ou empresa de animacao;

e Escola de veterinaria;

e Companhia farmacéutica;

e Agéncia de propaganda;

e Qutros (governo, organizagdes sem fins lucrativos).

Potencial de ganho:

O salario médio de um ilustrador médico ou animador médico nos Estados Unidos € de
$62,000 e pode variar até US$100,000. Aqueles em posicoes de diregcdo criativa e supervisao
ganham uma média de US$85,000 e até $175,000 (2013 AMI dados da pesquisa). Cerca de
46% dos ilustradores assalariados complementam sua renda com o trabalho freelance.

A renda mediana para um ilustrador médico freelancer ¢ de $82,000 e pode variar até
US$580.000 por ano (2013 AMI dados da pesquisa).

Além de ganhos de um salario ou projeto freelance, alguns ilustradores médicos
recebem royalties de licenciamento secundario de arte existente. Estes acordos de
reutilizagdo com as agéncias da arte, editores e clientes pode fornecer um suplemento e, as
vezes, significativa fonte de renda.
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ESCOLAS E CURSOS:

Escolas na América do Norte com cursos de llustragdo Médica com programas
acreditados pela CAAHEP: http://ami.org/medical-illustration

Os cursos e programas de graduacao em llustragdo Médica podem ser vistos aqui:
http://ami.org/medical-illustration/enter-the-profession/education/graduate-programs
http://courses.graduateshotline.com/search.php?action=search&degree=Medical%20Illu

stration%20and%20Informatics

Georgia Regents University/Augusta University

University of lllinois at Chicago

Johns Hopkins University School of Medicine

Clark University: 950 Main Street; Worcester, MA 01610. 508-793-7711

Southwestern Medical Center Biomedical Communications Graduate Program in Dallas,
Texas.

LSS SCIENTIFIC Design llustragao Francga;

University of Dundee — Escdcia;

Arts & Design Schools — Alemanha;

Oxford University Hospitals — Inglaterra

University College London — UCL — MEDICAL SCHOOL - Medical lllustration (ROYAL FREE
CAMPUS).Inglaterra

FONTES
. Association of Medical lllustrators, Education. Disponivel em http://ami.org/medical-

illustration/enter-the-profession/education, acessado em 21 de abril de 2016, as 11 horas.

. Lista de Escola no site do GNSI (Guild of Natural Science lllustrators):

https://www.gnsi.org/resources/training/courses-science-illustration
. Zuyd — Holanda:

http://www.zuvyd.nl/studeren/masters/scientific-illustration/de-opleiding#tab-programme

Medical College of Georgia, Department of Medical lllustration;

» University of lllinois at Chicago, Department of Biomedical and Health Information Science,

College of Applied Health Science;

* The John Hopkins University School of Medicine, Department of Art as Applied to Medicine in

Baltimore, Maryland; and;
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» Southwestern Medical Center Biomedical Communications Graduate Program in Dallas,

Texas.One is in Canada:
» University of Toronto Biomedical Communications (BMC) Program.

All five of these programs are two-year graduate programs, resulting in an MS, an MA or an
MSc.
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MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

FORMACAO DO ILUSTRADOR CIENT{FICO NA ARGENTINA
(CURSOS DE ILUSTRACION CIENTIFICA EN ARGENTINA)

ESTIVARIZ, MARIA CRISTINA

En Argentina la ilustracion cientifica ha tenido un amplio desarrollo desde principios del siglo
pasado, con representantes en museos, institutos y universidades de todo el pais.

En el afio 1996, luego de muchos afios de experiencia trabajando como ilustradora cientifica,
comprendi la necesidad que existia en el medio cientifico de adquirir los conocimientos para
poder transmitir una correcta informacion a través de la imagen. Con ese objetivo concebimos
el primer curso de formacién en ilustracion cientifica en el pais, junto con la ilustradora Maria
Alejandra Migoya. En la ciudad de La Plata, y auspiciado por el CONICET (Concejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas) y la Universidad Nacional de La Plata,
comenzamos a dictar el “Curso de Introduccién a la llustracion Cientifica”, que desde
entonces se ha impartido anualmente. Muchos discipulos ilustradores, egresados del Curso,
han participado como docentes y formadores de recursos humanos en la disciplina.

En el ano 2015, junto a un grupo de ilustradores provenientes de diferentes areas de las
ciencias biolégicas y las artes, he formado el LICyAN (Laboratorio de llustracién Cientifica y
Arte Naturalista) “Ernst Haeckel”. Este proyecto nace con el objetivo de difundir y promover la
ensefanza de la llustracion Cientifica. En el mismo se dictan cursos largos e intensivos
(regulares y de post grado) y talleres cortos que abarcan las diferentes técnicas en ilustracion
bioldgica, tanto en monocromia como en policromia; también se realizan trabajos para
investigadores de diversos organismos, tanto privados como estatales.

Otros espacios de formacion y divulgacion de la disciplina son el curso de extension
especializado en llustracion Cientifica en Botanica en la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad Nacional de La Plata que dicta anualmente Maria Alejandra
Migoya, y los talleres breves de llustracion Cientifica a cargo de los docentes Maria Cecilia
Scoones, Sergio Roig Juient y Benjamin Bender que se imparte en el CCT-Conicet de la
Ciudad de Mendoza.
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Contactos
1 — Laboratério:LICYAN- Ernst Haeckel — La Plata- AR

E-mail: licyan.ilustracion@gmail.com
http: //www.licyanilustracion.com/

nhttps://www.facebook.com/Laboratorio-de-IIustraci%CB% B3n-Cient%C3%ADfica-y-
Arte- Naturalista-Ernst-Haeckel-975042192602923/

2 - Maria Alejandra Migoya- La Plata- AR - llustracion botanica- E-mail:
mamigoya@gmail.com

3 - CCT- CONICET- Mendoza-AR:
SCOONES, MARIA CECILIA - Unidad de BOTANICA-E-mail: mcscoon@mendoza-
conicet.gob.ar
ROIG JUNENT, SERGIO A.-Laboratorio de Entomologia - E-mail: saroig@mendoza-
conicet.gob.ar
BENDER, JOSE BENJAMIN — Vertebrados- E-mail: jpbender@mendoza-conicet.qob.ar
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MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

FORMACAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO EM COLOMBIA

LAVERDE, EMMANUEL

arteconservacion@gmail.com

La historia de la ilustracion cientifica en Colombia se remonta al siglo XVIII con la Real
Expedicion Botanica al Nuevo Reino de Granada, donde se inaugura la primera escuela de
dibujo en Colombia y se formaron algunos de los mejores ilustradores Botanicos y naturalistas
de America, artistas colombianos como Francisco Javier Matiz y Salvador Rizo admirados por
personalidades como Alexander Von Humboldt y Carlos Linneo de Suecia entre otros. Bajo la
cuidadosa direccion del sabio José celestino Mutis esta expedicion dio como resultado la
elaboracion de casi 3.000 laminas a color y tuvo en sus filas em su mayoria a artistas
colombianos y quitefos; la expedicion impulso otras obras ilustradas como la Fauna
Cundinamarquesa, un compendio zoolégico encomendado a Jorge Tadeo Lozano naturalista
colombiano.

Posteriormente por la causa de independencia la mayoria de artistas y agregados
cientificos involucrados en la expedicion fueron fusilados y se convirtieron em martires de la
patria, las gestas de independencia y los conflictos politicos dieron como resultado un
decaimiento y falta de interés en la ilustracién cientifica durante casi dos siglos.

A partir del siglo XX se recobro el interés por la ilustracion cientifica, algunas
universidades retomaron el tema ofreciendo catedras relacionadas; en Colombia y Ecuador
Arte y Conservacion es el primer colectivo dedicado exclusivamente a diversificar el
conocimiento en torno a la historia natural, la divulgacién cientifica y la conservacion del
patrimonio natural por medio de la ilustracion y el arte.

Arte y Conservacion fue fundado por los artistas Emmanuel Laverde y Paula Andrea
Romero y nace primero como organizacion aliada de instituciones de conservacién vy
universidades, posteriormente adquieren su propia sede y reserva natural, espacio donde
actualmente congregan al ano a cientos de personas interesadas en arte, ciencia y
conservacion. Mas adelante encuentranaliados en Ecuador, con la bidloga Noemi Cevallos
con quien hoy en dia trabajan de la mano para hacer posibles expediciones, proyectos y
seminarios en torno a la ilustracion cientifica. Arte y Conservacion también tiene embajadores
en USA, México, Argentina, Espafia y Peru.

La esencia de Arte y Conservacion:
“Es el dialogo continuo con la naturaleza por medio del arte, el cual creemos esel mejor medio
para establecer esta conexion.”

Contacto:arteconservacion@gmail.com
www.arteyconservacion.org

173



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Palestras

MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

FORMACAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO NO PORTUGAL

CORREIA, FERNANDO

fjorgescorreia@sapo.pt, http://www.ilustracao-cientifica-uaveiro.com/

llustracao Cientifica
Comunicar Ciéncia
através da Imagem Desenhada

FEKNANDO :
Iab.crratorlci
KRR i
-
o | EF
bl ﬁ dbio Sepaiaments d boioga
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Universidade de Aveiro
Portugal

Campus de Santiago
{caminho para o Departamento de Biologia)

Universidade de Aveiro

1C

laboratério
deilustracao
cientifica
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Universidade de Aveiro

ANTIGO Laboratorio de llustragae Cientifica

Universidade de Aveiro

laboratorio
de ilustracao
cientifica
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Universidade de Aveiro

NOVO L:boratério de llustracdo Cientifica

Universidade de Aveiro

|7 ‘ v ssenie e Aprender IC?
clentifica

Estagios
Curso Certificado / CFIC

Mestrado
Doutoramento
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Aprender IC na UA

ESTAGIOS DE CAPACITACAD

Estes estagios INTENSIVOS tém duragio
variavel {1 semana ao maxime equivalente
a 1 semestre letivo).

O programas sao estrategicamente
personalizados, isto &, s3o adequados as
necessidades efou objectivos evidenciados
pelos candidatos,

Podem ter correspondéncia com o Curso
de Formagio em IC / CFIC,
acompanhando as aulas e com TUTOR
dedicado.

Aprender IC na UA

CURSO CERTIFICADO - CFIC

o Curso de Formacdo em IC / CFIC tém
duracdo 1 ano, correspondente a 60 ECTS.

O programa compreende 10 Unidades de
Formacdo, 2 das quais em Ciéncias
Bioldgicas (Botanica e Zoologia), e as
restantes em métodos, técnicas e
tematicas afetas a llustracao Cientifica.

Podem ter correspondéncia com o
Mestrado em Biologia Aplicada.

Palestras
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Aprender IC na UA

Mestrado

0 Mastrado am Biclogia Aplicada com
Especializagio em llustragio clentifica tém
duragio de 2 anos, correspondente a 120
ECTS.

O primeiro ano {ano curricular] pode ter
correspondéncia com o CFIC (60 Ects).

0 segundo ano cormesponde ao
desenvolvimento de uma Tese de
Dissertacio, ou um Projets, ou wm Estagio
Profissional (em contexto de empresa).

Aprender IC na UA

Doutoramento

O Doutoramento em Biologia com
Especializagio em Comunicagio,
Divulgagio e ilustracio Biolégiea tém
duracio de 4 anos, corresponderite a 240
ECTS.

O primeiro ano (ano curricular) pode ter
correspondéncia com o CFIC (60 Ects).

Do 22 ao 42 decorrem os trabalhos
conducentes ao desenvolvimento de uma
Tese de Dissertacgdo.
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B
DIFERENTES TECNICAS @avarrLa
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i

DIFERENTES TECNICAS wckiLcos & arroararia

ﬁ dblo universidade de aveiro
departamento de biologia
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DIFERENTES TEMATICAS @rauroLosia

« _ Universidade de aveiro
ﬁ dbf{:ﬁ departamento de biologia

..EL CONFRATERNIZASAO (... 40 LANCHE)

d h universidade de aveiro
DIO ¢ partamento de biologia
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Universidade de Aveiro

emtifica

‘-' bt e Projetos IC?

r—l
Cursos

Livros
Exposicoes

‘:' | Projetos inclusivos

Cursos r*\f

Liniv. Federal do Parana
Campus Matinhos, 2013
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cientifica

I:( laboratono - - -
‘\; destracio ‘ Projetos inclusivos

Livros

Prémio do Mar Rei D. Carlos
{prémio Cientifico, 2012)
Com IC's de alunos CFIC

Livros

lunho 2016
Fauna Cavernicola

de Sesimbra
Alunos CFIC, Professores
Mestrandos € Doutorandos
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laboratorio

wisaie | Projetos inclusivos

cientifica

e e
. £ mmorrommmnn
Livros &
-
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P
Junho 2016 =
Manual Escolar i
52 ano 5 oe——=
Alunos CFIC, Professores &= @_ b T———— ?__
Mestrandos e Doutorandos Enmmtwwm_n e (= et
®
Laboraterio . . .
wwnio | Projetos inclusivos

DAS ENTRANHAS DO MAR E DA TERRA,

. A PROFUNDOS DESCONHECIDOS 3
Exposicoes :
[ mraatra g macroalg o
e launa cavernicold \
em llustracio chantifica
IC & Curadoria b
Junho 2016 \
Alumos CFIC, T - J
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Exposicoes

Junho 2016
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Professores
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MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

FORMACAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO NOS ESTADOS UNIDOS

MARQUES, DIANA

(Transcricdo devideo- 15/8/2016)

Ola a todos la no 5EBIC em Floriandpolis. Primeiro lhes apresento uma lista de todos os
cursos de ilustracdo cientifica (IC) e médica que existem nos EEUU, Canada, Europa e
Australia:

http://gnsi.org/sites/default/files/GNSI Course Review v8 8.pdf

Este € um bom ponto de partida para conhecer os cursos existentes, o tipo de grau que eles
concedem e os contatos para adquirir mais informacgoes.

A maior quantidade de universidades que oferecem esses cursos encontra-se nos Estados
Unidos, € la onde a pratica da IC € mais reconhecida e existem mais profissionais. Os cursos
podem se distinguir entre cursos de IC (em niveis de graduagao, pds-graduagao ou cursos
livres) e cursos de llustracido Médica (IM- sendo a maior parte mestrados).

Vantagens: possuem uma estrutura muito completa com um corpo docente muito bom e apés
finalizado se abrem muitas portas profissionais. Sao cursos muito competitivos (procurados)
por isso € necessario enviar um portfélio do estudante candidato para ser selecionado.

Desvantagens: preco muito alto, em geral é possivel frequentar estes cursos se conseguimos
uma bolsa de estudos. Outra desvantagem € que sao falados em inglés, e portanto requerem
uma certa adaptacao e forga de vontade.

Eu pessoalmente frequentei um curso na California, na California State University - Monterey
Bay - http:/scienceillustration.org/ de grande qualidade e que eu recomendo vivamente. E
uma poés-graduacao de um ano que ensina as técnicas tradicionais e digitais de IC e tem uma
énfase muito grande na pratica profissional

Existem outros cursos que eu quero falar quesao da Associagao Profissional GNSI: Guild of
Natural and Science llustrators (www.gnsi.org) esta associagao ja existe ha quase 50 anos e
por tanto tem mais membros que a UNIC e tem uma estrutura que foi construida ao longo do
tempo. A GNSI todos os anos organiza um congresso de uma semana com palestras mini-
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cursos, saidas de campo, publica 4 edicbes de uma revista. Ela também oferece pequenos
cursos ao longo do ano, fora do periodo do congresso. Este ano o evento foi na primeira
semana de julho. Podem conferir pelo facebook, twitter, youtube. La vao encontrar muitas das
palestras e fotos do evento. Vale a pena conferir pela inspiragdo, qualidade e cuidado dos
conteudos que sao disponibilizados.

Espero que estas dicas lhes sejam uteis, que tenham um 6étimo EBIC e se tiverem duvidas
podem procurar por mim: www.dianamargues.com

|

W M" &
. 3 i

. . q.'-l'

_g !

Foto: Diana Marques

A4 nill

llustragdo de Diana Marques:saguim cabega de algoddo, Saguinus oedipus « digital
ilustragdo encomendada pela Administracdo Postal das Nag¢des Unidas
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MESA REDONDA: FORMAGAO DO ILUSTRADOR CIENTIFICO

CURSOS E ESTRUTURA DA ASBA (ILUSTRACAO BOTANICA)

CARNEIRO, Diana

American .

Triliurn grandfionum, Helanthus annuls, Tradescantie ohlenis, dedad @ 2013 Derek Morman
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Associacao sem fins lucrativos fundada em
1994, no estado de Nova York. Aberta a todos
os interessados em llustracdao Botanica
Contemporénea

Inicialmente com 200 sdocios individuais e 5
institucionais , conta atualmente com cerca de
1300 soécios individuais e mais de 20
institucionais, de varios paises.

) e

“Organizar e manter uma comunidade dedicada a perpetuar a
tradigdo e a pratica de arte botanica contemporanea "

Comunicagido permanente entre os associados através do
Jornal frimestral e pagina na internet ;

Organizagao de uma Conferéncia Anual de Arte Botanica ;
Exposigdes nacionais e internacionais ;

Incentivo e apoio a projetos ;

Promocgéao de Concursos .
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Focaliza as oportunidades para instrucéo sobre arte boténica e educacéo para
0s

-reunir alguns dos mais realizados artistas e respeitados professores do mundo
para suas oficinas na Conferéncia Anual;

-divulgar cursos locais e regionais, workshops e oportunidades de viagens
educacionais ao redor do mundo;

-oferecer cntica individualizada por mestres artistas através do website da
ASBA:

-proporcionar aos professores e futuros estudantes um meio de encontro
através do Diretdrio Online do professor, e

-publicar artigos sobre a técnica de arte botdnica no jornal trimestral da ASBA.

adicdo de um numero maior de

com aulas especificas de instrucio nos
niveis inicial, intermediario e avancado, formando um curriculo
ao longo do tempo.

pesquisa, desenvolvimento e implementacdo de processos e
condicBes para a realizacéo de e postagem de
videos de demonstragao de técnicas de arte botanica on-
line. (Um canal ASBA You-Tube foi criado em antecipacao disto)

criagdo de um para fornecer um
forum interativo online para membros ASBA (artistas e
professores) para compartilhar seus trabalhos e trocar
experiéncias, abordagens e dicas educacionais com cada
moderador (um membro voluntario da ASBA).
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www.facebook.com/American-Society-of-Botanical-Artists
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Objetiva servir a todos aqueles,
incluindo os jovens, comunidades e o publico em geral atraves

» relacionadas com a arte

Material organizado por Diana
Carneiro em Julho de 2016

Fribum graraiionges, delsnmic Jrvius. Tradscant e, Jedad O 21010 Disveh, Mormuan

201



52Encontro Brasileiro Sobre llustragdo Cientifica (5 EBIC) Cursos

SESSAO CURSOS

Crédito llustragées:1, 2 e 3 - Alvaro Nunes/ 4. Fatima Zagonel/ 5. Diana Carneiro/ 6. Maria Cristina Estivariz/
7.Rodolfo Nogueira/ 8. Maria C. Estivariz/ 9. Iriam Starling/ 10. Julia Rouaux/ 11. Rogério Lupo/ 12.Iriam Starling/
13. Alvaro Nunes/ 14. Gabriel Rosa
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LAPIS DE COR NA ARTE BOTANICA

Simone Ribeiro

Bacharel em Artes Plasticas, UFRGS. Docente do Centro de Ilustragdo Botanica do Parana - CIBP-
Curitiba. (monerib@terra.com.br)

CONTEUDO

Caracteristicas dos lapis de cor. Técnicas de aplicacdo do lapis de cor.
mistura e criacdo de cores. Escolha dos papeis adequados. Material
complementar. Colorindo com os lapis - demonstragcdo. Representacdo dos
brilhos. Uso dos lapis para colorir folhas. Destaque da venacdo das folhas.
Colorindo as flores. Uso de solventes e outros recursos. Volume e textura dos
frutos.
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ILUSTRACAO BOTANICA - AQUARELA

Dulce Nascimento

Bacharel em Composigdo Paisagistica, UFR]. (dnascimento808@gmail.com)

CONTEUDO

Noc¢des basicas da ilustracdo botanica na técnica de grafite eaquarela usando método proéprio
desenvolvido ao longo dos anos e nos ensinamentos da faculdade de Belas Artes, de Kew
Gardens e do curso ‘desenho com o hemisfério direito do cérebro’. Procedimentos diversos
serdo demonstrados ao aluno que deseja se aprimorar esclarecendo dificuldades ou o passo

a passo para o iniciante.
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ILUSTRACAO DA PAISAGEM

Rogério Lupo

Bidlogo (USP) Ilustrador Autonomo. (rogeriolupo@gmail.com)

CONTEUDO

O curso aborda o reconhecimento e decifracdo dos elementos da paisagem, a apreenséao de
suas texturas e detalhes de modo sintético, mas sem comprometer a beleza da minucia.
Havera pratica de representacdo da perspectiva tonal e da diversidade formal e cromatica,

percepcao de qualidade luminosa e decisdes para uma composicao equilibrada e cativante.

acrilico
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PINTURA DIGITAL: FERRAMENTAS E TECNICAS

Gabriel Rosa

Bidlogo. Mestre UEL. (g.rosa.bio@gmail.com)

CONTEUDO

Este curso tem como publico alvo profissionais e amadores em ilustracdo de
ciéncias naturais que desejam compreender melhor o funcionamento de técnicas
de pintura digital. Serdo abordadas técnicas que dependem muito pouco da
habilidade artistica de quem executa (ex..como wusar o photoshop como uma
camara clara) e outras que exigem mais refinamento técnico (texturas de
pelagem e plumagem). Serdo abordadas as caracteristicas das diferentes midias
de imagem digital e em alguns dos diferentes estilos de pintura digital em
Photoshop, como matte paintinge speed paiting, mas a maior parte do curso sera
concentrada nas ferramentas, como o0s pincéis e camadas, por exemplo. O
objetivo principal do curso é fornecer um ponto de partida para que iniciantes
na pintura em midia digital possam desenvolver suas proprias técnicas e
procedimentos, além de proporcionar uma perspectiva que pode enriquecer a

pratica de artistas mais experientes.
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PALEOARTE: ARTE E PALEONTOLOGIANA RECONSTITUICAO DO
PASSADO DA TERRA

Rodolfo Nogueira

Bacharel em desenho industrial ~-UNESP. (Rodolfo_nogueira@hotmail.com)
CONTEUDO

A ilustragédo paleontoldgica ou Paleoarte € uma modalidade da ilustragéo cientifica voltada a
representacdo de animais ou ambientes extintos com objetivo didatico ou informativo. Por ser
a unica forma de se visualizar o passado extinto da Terra, a Paleoarte ganha uma grande
responsabilidade na divulgagao cientifica e educagéo ja que se torna o rosto da paleontologia
para o publico, a tradutora perfeita dos dados cientificos em imagens faceis de serem
entendidas e inspiradoras da curiosidade e pensamento critico. Este minicurso dara enfoque
na metodologia paleoartistica chamada “Paleodesign” onde os conceitos de planejamento do
design e as técnicas e suportes artisticos se juntam aos estudos mais atuais
de geologia,paleobiologia, ecologia, morfologia, fisiologia e botanica para
gerar reconstituicdes em vida virtuais 3D, as mais fidedignas possiveis.Sera apresentado
conhecimento introdutério e pratico dos softwares de escultura digital e animagao ZBrush e
Maya.O aluno desenvolvera a reconstituicdo em vida 3D de umaespécie fossil vivenciando
desde o briefing (reunido e organizacdo dos dados necessarios a execugdo da obra) a

animacao simplificada do modelo.
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ILUSTRACAO ZOOLOGICA: TECNICAS EM BRANCO E PRETO

Maria Cristina Estivariz! e Julia Rouaux?

1-Tlustradora Cientifica —UNLP-AR. (pestiva5@gmail.com)

2- Dra em Ciéncias Naturais ~-UNLP- AR. Ilustradora Autonoma (ruojulia@yahoo.com)

CONTEUDO

O principal objetivo deste curso €& fornecer informacdes tedricas e praticas
sobre algumas técnicas de ilustragdo cientifica em preto e branco utilizadas
para a representagdo de exemplares na zoologia.Localizagcdo e posicdo do espeécime.
Observagao. Direcdo de iluminagcdo. Lupa,microscopio. Desenhos com Camara Clara.
Técnicas de desenho final: traco,hachuras e pontilhismo. Desenho sobre cartolina estucada.

Técnica de Scratchboard em alto impacto.

208



592Encontro Brasileiro Sobre llustra¢do Cientifica (5 EBIC) Cursos

COMPOSICAO GRAFICA E PICTORICA EM ILUSTRACAO CIENTIFICA

Diana Carneiro

Licenciada em Biologia (UFPR). Docente do Centro de Ilustracdo Botanica do Parana - CIBP-Curitiba.
(dianacarneiro2@gmail.com)

CONTEUDO

Em se tratando de ilustracao cientifica € senso comum que os ilustradores ‘copiam’ a natureza e dessa
forma néo precisam se preocupar com aspectos compositivos, uma vez que o que se desenha é tal e
qual o que nos apresenta a natureza, suas formas e suas cores. S6 quem trabalha na area sabe o
quanto de preocupacao envolve a resolucdo de um bom trabalho ilustrativo. Alias, o sucesso de um
projeto ilustrativo envolve técnica e composicéo entre outros aspectos como acuidade representativa e

clareza, numa proporgao relativa que varia de caso a caso.

O Minicurso abordara os principios da composicao artistica e sua aplicacdo em llustracao cientifica,
com as adequacgdes necessarias para as principais areas dessa atividade. As atividades programadas
passardo pela analise de trabalhos (imagens, reprodugdes e trabalhos originais) e por composigdes

inéditas (sketches) desenvolvidas pelos alunos com materiais didaticos adequados.

Espera-se que ao final do trabalho os alunos tenham um novo olhar sobre a composicao de ilustragdes

cientifica e que isso possa se traduzir em maior confianga na elaboracao de seus novos trabalhos.
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FOLHAS EXTRAORDINARIAS

Fatima Zagonel

Bacharel em Letras Portugués/Inglés(PUC PR). Docente do Centro de Ilustracdao Botanica do Parana
— CIBP-Curitiba. (fatima@zagonel.net)

CONTEUDO

O curso ira explorar diversas formas, cores e texturas de folhas da época(Familias:
Crassulacea, Begoniacea, Gesneriacea, Primulacea) usando a técnica
tradicional de aquarela para ilustracdo botanica. Exercicios preliminares em

grafite e tabela de cores (como otimizar a paleta).

4
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DESENHO DE DOENCAS E CIRURGIAS: BASES ANATOMICAS E
REFERENCIAS

Iriam Starling

Médica,graduada em Belas Artes(UFMG).llustradora Médica. (iriam@eiseditora.com.br)

CONTEUDO

Sera abordada a confeccdo de desenhos de etapas de cirurgias, doencas
diversas, incluido lesbes por trauma, a partir da anatomia basica, imagens de
referéncias e descricdo do desenho.Sera também aberto debate sobre direitos autorais e
mercado de trabalho,incluindo elaboragao de contratos e orgamentos.

1.INTRODUCAQ;

2.DIREITOS AUTORAIS;

3.ESCOLHA DA TECNICA;

4.PRATICA — Esboco de peca anatébmica — proporgdes, luz e sombra, volume.
5.ELABORACAO DE ORCAMENTOS;

6.DECIFRANDO O BRIEFING;

7.PRATICA — Desenho de etapas de uma cirurgia a partir de um briefing e referéncias —
técnica a escolher.

8.ELABORACAO DE CONTRATOS;

9.FOTOS, FILMES E IMAGENS DIAGNOSTICAS COMO BASE PARA ILUSTRACAO
MEDICA;

10.PRATICA — Desenho de lesées a partir de um briefing e referéncias — técnica a escolher.
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ILUSTRACAO DIGITAL 3D - INTRODUCAO A 3D STUDIO MAX

Victor Skrabe

Bacharel e licenciado em Biologia (UFSCAR). Sécio da empresa Biosphera.
(victor@biosphera.com.br)

CONTEUDO

1- Como os objetos tridimensionais s&o gerados no computador.

2- Apresentando a interface 3d Studio.

3- Mao na massa: Modelagem de objetos sob supervisao do instrutor.
4- Texturizagao.

5- Animacao.

6- Renderizacgao.
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ILUSTRANDO AVES

Paula Andrea Romero Ardila

Artista plastica e ilustradora (http://www.arteyconservacion.com/)

CONTEUDO

O objetivo deste curso € proporcionar as ferramentas necessarias para a ilustragao de aves,
tanto para publicagcédo editorial como por prépriogosto.Os participantes poderéao assistir uma
apresentagcao com claros exemplos visuais, na qual se apresentara brevemente a historia da
ilustragcéo ornitolégica, os principios basicos de anatomia em aves, aplicada aos processos de
ilustracédo, e os processos técnicos para a produgcdo de uma prancha de ornitologia, usando
como meio a pintura em aquarela.Sera usado como modelo uma espécie de escolha do
participante, contando com um extenso registro fotografico para apoiar os exercicios. Primeiro
sera explorado o processo de desenho, por meio de exercicios rapidos para captar a postura
e movimento, além de resolver a composigéo e as propor¢des, em seguida, se passara a um
desenho mais longo e detalhado.Conceitos e ferramentas basicas da teoria da cor facilitardo a
identificacdo correta da paleta de cores da espécie, e com a orientacdo e demonstracdes
praticas dos professores cada participante vai ir, passo a passo, construindo uma pintura
detalhada de um passaro.Vocé recebera um conhecimento valioso que sera muito util para
ilustrar aves. As técnicas e métodos apresentados neste minicurso serdo muito uteis se vocé

€, ou deseja ser, um ilustrador da vida selvagem.
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