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RESUMO

Este trabalho académico foi escrito com o objetivo de compreender o processo de
or¢amentacdo e desenvolver o orcamento para constru¢do de uma residéncia unifamiliar. Para
tal, foram estudados conceitos relacionados com a elaboracdo de or¢camentos, como custo
direto, custo indireto, composi¢do de custo unitdrio, referenciais de custo, tributos, lucro e
determinacdo do preco de venda. Através dos ensinamentos apresentados no referencial tedrico
e de informacdes contidas em referenciais de custo reconhecidos oficialmente, foi elaborada
uma planilha orcamentaria modelo, a qual serve como base para a listagem de servicos,

levantamento de custos e definicdo do preco de venda de um empreendimento.

Palavras-chave: Constru¢ao Civil. Or¢camentacao. Custos. Orcamento.



ABSTRACT

This academic work was written with the goal of understanding the budgeting process
and developing the budget for the construction of a single-family house. To this end, concepts
related to budget development were studied, such as direct cost, indirect cost, composition of
unit cost, cost references, taxes, profit and determination of the selling price. Through the
informations presented in the theoretical framework and the data contained in officially
recognised cost references, a budget spreadsheet template was developed, which serves as a
baseline for the listing of services, quantity takeoff and determination of the selling price of a

project.

Keywords: Civil Construction. Budgeting. Costs. Budget.
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1 INTRODUCAO

Nao € raro que projetos e empreendimentos apresentem imprevistos durante a execugao,
elevando significativamente os seus custos — o que pode reduzir a lucratividade e até
proporcionar déficits financeiros. (IBEC, 2019) Desta forma, a qualidade de um or¢camento
pode ser o diferencial na decisdo de venda de um empreendimento e na sobrevivéncia de uma
empresa no mercado.

A fim de compreender de forma mais aprofundada o processo de orcamentagdo, foram
abordadas nesse trabalho de conclusdo de curso as etapas que compdem a elaboracdo de um
or¢camento de obra; os documentos técnicos que dao suporte ao or¢amentista; os custos a serem
considerados na execucao de uma obra e demais conceitos envolvidos no processo.

Para o desenvolvimento da metodologia, se faz necessario o estudo de referenciais
tedricos, dentre os quais podem ser citados livros destinados especificamente ao processo de
or¢camentacdo e suas peculiaridades, além de diversos artigos disponibilizados na internet que

complementam a bibliografia estudada.

1.1 TEMA E DELIMITACAO

A presente monografia tem como tema: o estudo da orcamentagdo de obras civis e sua
aplicacdo em um caso especifico. Entretanto, os métodos de orcamentacdo podem variar de
acordo com o porte da empresa executora, a quantidade e qualidade dos documentos técnicos
disponiveis para contribuir com o levantamento de servicos e quantidades, o nivel de
detalhamento almejado pelo cliente ou pela construtora, entre outros.

Portanto, visando conhecer e aplicar um método de or¢amentacdo mais detalhado, é
apresentado através deste trabalho o método de custos unitarios, resultando no que se conhece
como or¢camento analitico. Neste tipo de orcamento, s@o levantados todos os servi¢os e suas
quantidades correspondentes necessdrias para a execugao de uma obra, o que serve como base

para a determinacdo do preco final de venda.
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1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

De que maneira deve ser elaborada a planilha or¢camentéria de uma obra de engenharia

e como € definido o preco de venda de um empreendimento?

1.3 OBJETIVOS

No presente capitulo sdo descritos os objetivos geral e especificos a serem alcangados

com o desenvolvimento da monografia.

1.3.1 Objetivo Geral

Esse estudo apresenta como objetivo geral elaborar uma planilha orcamentaria para
constru¢do de uma residéncia unifamiliar utilizando, preferencialmente, o referencial de custos

do SINAPI.

1.3.2 Objetivos Especificos

Com o auxilio do referencial tedrico, entender de forma aprofundada os conceitos

envolvidos na or¢camenta¢do de obras civis, compreendendo:

a) Levantar quantitativos;
b) Conhecer os custos envolvidos na obra;

¢) Compor os custos unitdrios;
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d) Interpretar os referenciais de custos; e,

e) Elaborar a planilha orcamentéria.

1.4 JUSTIFICATIVA

No desempenho da fun¢dao de um engenheiro civil, € extremamente comum a lida com
questdes econdmicas e de viabilidade de empreendimentos, independente da drea de atuagdo do
profissional. O planejamento de uma obra e a elaboracdo detalhada de seus projetos e orcamento
sao fatores essenciais para o andamento continuo de obras civis, objetivando reduzir a0 maximo
o surgimento de gastos adicionais sobre o valor previsto inicialmente para a execucdo de um
empreendimento.

Dessa forma, o conhecimento e a aplicagdo de conceitos envolvidos na or¢amentacao
de obras tem grande impacto no meio da constru¢do civil, motivo pelo qual o tema serd

abordado no presente TCC.

1.5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Essa pesquisa, quanto a natureza, se classifica como aplicada, ja que segundo Moretti
(2021), a pesquisa aplicada ¢ um método cientifico cujo objetivo é gerar conhecimentos a partir
da aplicagdo prética, provendo solucdes para problemas especificos.

Quanto a abordagem do problema, a pesquisa se classifica como quantitativa, ja que
segundo QualiBest (2020), pesquisas quantitativas utilizam nimeros, porcentagens e cdlculos
matematicos a fim de alcancar resultados, como € o caso da presente monografia.

Em relacdo aos objetivos é uma pesquisa descritiva, pois segundo Projeto Académico
(2018), neste método de pesquisa € realizado o estudo, a andlise, o registro e a interpretacao dos
fatos obtidos, porém, sem nunca interferir direta ou indiretamente.

Quanto aos procedimentos ¢ um estudo de caso, pois segundo FIA (2020), o estudo de

caso foca em contextos da vida real e compreende uma pesquisa ampla sobre um assunto
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especifico, a qual permite aprofundar o conhecimento sobre o tema e oferecer subsidios para
novas investigagcdes acerca do mesmo objeto de estudo.

A estrutura metodolégica do presente trabalho consiste no desenvolvimento de uma
planilha or¢amentaria modelo para a elaboracdo de orcamentos de obras de construcao civil e
sua aplicacdo para a orcamentacdo de uma obra de constru¢do de residéncia unifamiliar,
utilizando como base referenciais de custos disponiveis no mercado.

Visando agilizar o processo de listagem dos servicos e custos envolvidos na obra e
aplicando os recursos do Microsoft Excel, foi incorporado na planilha or¢amentaria modelo o
referencial de custos SINAPI 08/2021, fazendo uso dos cédigos, servicos e custos fornecidos
por essa tabela de referéncia. Com o estudo dos projetos arquitetonico, estrutural,
hidrossanitario e elétrico, foi realizado o levantamento de todas as quantidades dos servicos
necessarios para execucdo da obra. Uma vez definidos os servicos e seus quantitativos,
calculou-se um indice BDI modelo para determinacao do preco de venda e posterior fechamento
da planilha or¢camentaria. A metodologia objetiva de maneira geral identificar as dificuldades
enfrentadas por orcamentistas durante a orcamentacao de obras, sugerir solucdes através da
aplicacdo dos conceitos apresentados no referencial tedrico e concluir com o fechamento do

orcamento da obra.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

No primeiro capitulo se encontram, de for sucinta, os temas a serem abordados no
decorrer da presente monografia, contendo a introducdo, os objetivos de estudo e as
justificativas para a escolha do tema. No segundo capitulo se observa o referencial teérico, onde
foram agrupadas diversas informacgdes de diferentes autores sobre o processo de orcamentacao,
suas etapas, possiveis irregularidades que devem ser evitadas durante o levantamento de custos
e quantidades, tipos de custo envolvidos na execugdo de obras, referenciais de custo disponiveis
no mercado, diretrizes para a composi¢do do preco de venda e ferramentas disponiveis para
agilizar e dar precisdo ao processo de orcamentagdo. O terceiro capitulo, por sua vez, apresenta
a metodologia supracitada, compreendendo resumidamente as técnicas utilizadas para a

elaboracdo da planilha or¢camentdria e a determinagdo do preco de venda. Por fim, o quarto
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capitulo traz as consideracdes apds o fechamento da planilha orcamentéria e as observacdes

com relagdo ao processo realizado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Objetivando compreender de maneira mais detalhada o processo de orcamentacio e
embasar a metodologia desenvolvida nesta monografia, foi realizada a leitura de artigos e livros
que agregam de alguma forma conhecimento sobre as peculiaridades presentes no
desenvolvimento de orcamentos de obras de engenharia civil. Por conseguinte, se encontram as
informacdes julgadas como mais importantes e que descrevem as etapas e os cuidados que

devem considerados pelo orcamentista durante o processo de or¢amentacao.

2.1 ORCAMENTO E ORCAMENTACAO

Apesar de semelhantes, as palavras or¢camento e orcamentagdo apresentam conceitos
diferentes. A orcamentacdo € o processo de elaboracdo do orcamento, enquanto este € o

resultado final. Sobre orcamentos de obras, € possivel citar que:

O orcamento de obras é um documento, obtido através da
orcamentacdo, que visa determinar os gastos para a execucao de uma
obra. Tem-se dessa forma que o or¢camento é o resultado, enquanto a
orcamentacdo € o processo para obten¢do do orcamento. (MOBUSS
CONSTRUCAO, 2020.)

Para que se elabore um orcamento confidvel e que expresse a real situacdo de um
empreendimento, é primordial que se invista na or¢camentagado, respeitando todas as etapas
necessdrias para a elaboragdo da planilha or¢camentaria.

Com relacdo ao processo de or¢camentacdo, tem-se que:

Orgar ndo € um mero exercicio de futurologia ou jogo de adivinhagdo.
Um trabalho bem executado com critérios técnicos bem estabelecidos,
utilizacdo de informagdes confidveis e bom julgamento do
orcamentista, pode gerar orcamentos precisos, embora nao exatos,
porque o verdadeiro custo de um empreendimento € virtualmente
impossivel de se fixar de antemao. O que o or¢amento realmente evolve
¢ uma estimativa de custos em funcio da qual o construtor ird atribuir
seu preco de venda — este, sim, bem estabelecido. (MATTQOS, 2006, p.

22).
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2.1.1 Etapas da orcamentacio

Uma vez conceituado o processo da orcamentacdo, € indiscutivel a necessidade em
respeito as etapas da orgcamentacdo para a obtencdo de resultados confidveis, evitando dessa
forma futuros problemas durante a execucao do empreendimento.

Mattos (2006) divide o processo de orcamentacdo em trés grandes etapas, sendo elas:

a) Estudo das condicionantes: compreende a leitura e interpretacio de projetos e
especificacdes técnicas, leitura de editais em casos de obras publicas e a visita técnica
ao local da obra;

b) Composi¢dao de custos: engloba a identificacdo dos servigos, o levantamento de
quantitativos, a discriminacdo dos custos diretos e indiretos, a cotacdo de precos e a
defini¢do de encargos sociais e trabalhistas;

c) Fechamento do orcamento: composto pela defini¢do da lucratividade, pelo cédlculo do

BDI e por fim pelo desbalanceamento da planilha.

2.2 ESTUDO DE CONDICIONANTES

De acordo com Mattos (2006), o estudo das condicionantes tem grande influéncia na
precisdo do orcamento desenvolvido, uma vez que o levantamento exato das quantidades de
cada servico a ser executado fornece ao orcamentista maior margem para manipulagdo do preco
de venda, principalmente em casos onde se trabalha com orcamento limitado e qualquer reducao
no custo previsto pode resultar em maior lucro na etapa de execucdo do empreendimento.

Portanto, ¢ imprescindivel que todas as etapas da obra sejam planejadas previamente a
elaboracdo da planilha orcamentéria, principalmente pelo fato de que esses documentos sdo a
base para o levantamento de todos os quantitativos e custos envolvidos na obra. (MATTOS,

2006)
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2.2.1 Estudo de documentos técnicos

Documentos técnicos sdo a base para o levantamento dos quantitativos de uma obra,
isso porque sdo os documentos que contém todas as especificidades previstas para a execugdo

do empreendimento. Sobre as bases para a elaboragao de um orcamento, tem-se que:

-

Todo or¢amento baseia-se num projeto, seja ele basico ou executivo. E
0 projeto que norteia o orcamentista. A partir dele serdo identificados
0s servigos constantes da obra com suas respectivas quantidades, o grau
de interferéncia entre eles, a dificuldade relativa de realizacdo das
tarefas, etc. (MATTOS, 2006)

Os documentos técnicos de obras civis, de maneira geral, compreendem projetos,
memorial descritivos e especificagdes técnicas. A partir de tais documentos, o orcamentista
realiza o levantamento de todas as informagdes necessdrias para dar inicio ao processo de

orcamentacao.

2.2.1.1 Projetos

Mattos (2006, p. 27) afirma que obras geralmente possuem diversas plantas preparadas
por projetistas distintos. Usualmente, essas plantas compreendem projetos arquitetonicos, de
calculo estrutural, de instalacdes (elétricas, hidrossanitdrias, gds, incéndio), de paisagismo, de
impermeabilizacdo, entre outros.

Os documentos supracitados possuem cardter principalmente quantitativo, provendo
dimensdes, coordenadas, altura de pé direito, inclinagdes, posicionamento de aparelhos
sanitarios, local de passagem de eletrodutos, posicionamento de tomadas e lumindrias, entre

outros, de acordo com o tipo de projeto em questao.
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2.2.1.2 Especificagdes técnicas

As especificagdes técnicas, em contraste ao item 2.2.1.1, apresentam carater qualitativo.

Mattos (2006, p. 27) indica como informacdes fornecidas por tais documentos:

a) Descri¢do qualitativa dos materiais a serem empregados;

b) Padrdes de acabamento;

c) Tolerancias dimensionais dos elementos estruturais e tubulagdes;
d) Critério de aceitacao de materiais;

e) Tipo e quantidade de ensaios a serem feitos;

f) Resisténcia do concreto;

g) Grau de compactagdo exigido para aterro;

h) Granulometria dos agregados;

1) Interferéncias com tubulacdes enterradas.

Essas informag¢des normalmente podem ser encontradas no memorial descritivo da obra,
documento através do qual o projetista traz de forma mais especifica informagdes de como deve
ser executada cada etapa da obra, caracteristicas dos materiais a serem empregados. Por
apresentarem grande especificidade, € invidvel a inclusdo dessas informagdes nos projetos da
obra, uma vez que o excesso de informacdo pode prejudicar a interpretacdo de projetos

executivos de obras civis.

2.3 CUSTOS

Ap6s o estudo dos documentos técnicos da obra, € necessdrio realizar o levantamento de
custos de uma obra. Nessa etapa sao definidos e planilhados os servigos a serem realizados, os
insumos utilizados, a mao de obra efetiva, os equipamentos a serem empregados, encargos e

qualquer custo adicional que se faga necessdrio para a execu¢do do empreendimento.

(MATTOS, 2006)
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De acordo com Pereira (2019), “os custos diretos e indiretos sdo os custos definidos no
or¢camento de obra que estdo relacionados com a execucdo de um servico e os custos do rateio
da administragcao central da empresa, assim como, as taxas, seguros, impostos, etc.”

Recomenda-se, portanto, a subdivisdao dos custos em diretos e indiretos para a formacgao
de custos unitdrios e posteriormente a defini¢do do preco. Dessa forma também é possivel
realizar estudos mais aprofundados dos insumos necessdrios para execucao da obra, dos gastos
com a mao de obra empregada, do impacto de encargos trabalhistas sobre o custo do

empreendimento e do custo gerado por fatores externos a execugao da obra.

2.3.1 Custo direto

Pereira (2019) conceitua custo direto como aquele que esté relacionado diretamente com
a execucdo de um servico na construcdo civil, compreendendo os custos de mao de obra,
materiais e equipamentos.

Como exemplo, Pereira (2019) cita os custos diretos para constru¢do de uma parede de

alvenaria, sendo eles:

a) Materiais: tijolos ou blocos e argamassa de assentamento;
b) Mao de obra: pedreiros e serventes;

¢) Equipamentos: aluguel de betoneira.

Nota-se, portanto, que nao sdo considerados no custo direto tributos, despesas
administrativas e afins. Isso porque essas parcelas, apesar de apresentarem um impacto no pre¢o
final de venda e fazerem parte dos custos de um empreendimento, ndo constituem os custos
diretos, os quais sao, conforme Pereira (2019), relacionados diretamente com a execu¢ao de um

Servigo.
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2.3.1.1 Custo de mao de obra

O custo de mao de obra compreende todo o valor gasto com mao de obra para a execucao
de um servigo, incluindo o custo do més ou hora do profissional empregado, dependendo da
forma como o orcamentista realiza o levantamento, os custos com encargos sociais e
trabalhistas, os quais incidem diretamente sobre o saldrio base do funciondrio, além de gastos
com EPI, vale-transporte, seguro de vida e qualquer despesa adicional que se relacione

diretamente com o custo da mao de obra. (PEREIRA, 2019)

2.3.1.1.1 Encargos sociais e trabalhistas

Conforme supracitado, € essencial que o custo de encargos seja considerado no calculo
do custo de mao de obra, uma vez que o saldrio-base de um funciondrio ndo representa de forma
alguma o custo total de um empregado a uma empresa. Portanto, recomenda-se que sejam
consideradas no cdlculo de encargos quaisquer despesas adicionais que tenha impacto direto no
custo da mao de obra. (MATTOS, 2006)

Com relacao aos encargos envolvidos no custo de mao de obra, € possivel dizer que:

Durante a orcamentacdo de um servico, cabe ao construtor atribuir a
hora de cada insumo de mao de obra o custo que ele realmente
representa para a empresa. O custo de um operario para o empregador
nio se confunde com seu saldrio-base. E um valor bastante superior.
Isso porque ndo € s6 o saldrio que constitui o dnus do empregador — este
arca com diversos encargos sociais e trabalhistas impostos pela
legislacdo e pelas convengdes do trabalho, que se somam ao salario-
base ao quao o funciondrio faz jus. (MATTQOS, 2006)

A bibliografia apresenta duas diferentes consideragdes com relagdo aos encargos,
podendo estes ser em sentido estrito ou sentido amplo. Mattos (2006) as descreve conforme

segue:
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a) Encargos em sentido estrito: sdo encargos sociais, trabalhistas e indenizatdrios previstos
em lei e aos quais o empregador estd obrigado. E esta modalidade a mais usada entre os
or¢amentistas;

b) Encargos em sentido amplo: aos encargos sociais, trabalhistas e indenizatérios somam-
se outras despesas que podem ser referenciadas ao homem-hora, tais como alimentacao,
transporte, EPI, seguro em grupo e até horas extras habituais. A rigor, esta amplia¢do

do conceito de encargo existe por conveniéncia de quem orca.

Como exemplo, tem-se a tabela de cdlculo de Encargos Sociais sobre a mao-de-obra

para horista no Estado de Santa Catarina, utilizando o conceito de encargos em sentido estrito.

Tabela 1 — Encargos Sociais sobre a Mao-de-obra — Horista com Desoneragao - SC

(continua)
GRUPO A
A.l INSS 0,00%
A2 SESI 1,50%
A3 SENAI 1,00%
A4 INCRA 0,20%
AS SEBRAE 0,60%
A.6 Salério Educacao 2,.50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00%
A8 FGTS 8,00%
A9 SECONCI 1,00%
A Total 17,80 %
GRUPO B
B.1 Repouso Semanal Remunerado 17,88%
B.2 Feriados 3,69%
B.3 Auxilio — Enfermidade 0,87%
B.4 13° Salério 10,77%
B.5 Licenca Paternidade 0,07%
B.6 Faltas Justificadas 0,72%
B.7 Dias de Chuvas 1,78%

B.8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11%
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Tabela 1 - Encargos Sociais sobre a Mao-de-obra — Horista com Desoneragado - SC

(conclusio)
B.9 Férias Gozadas 7,90%
B.10 Saldrio Maternidade 0,03%
B Total 43,82 %
GRUPO C
C.1 Aviso Prévio Indenizado 4,68%
C.2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11%
C3 Férias Indenizadas 5,26%
C4 Depésito Rescisao Sem Justas Causa 3,71%
(O] Indenizacdo Adicional 0,39%
C Total 14,15%
GRUPO D
D.1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,80%
D.2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e 0,39%
Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total 8,19%
TOTAL DOS ENCARGOS A+B+C+D 83,96 %

Fonte: SINAPI, 2020.

2.3.1.1.2 Custo do homem-hora

Nota-se entdo que o custo de um funciondrio vai muito além de seu saldrio-base, o que
deve ser levado em consideragdo também na elabora¢do do orcamento e defini¢do dos custos
unitarios de servicos. Mattos (2006) apresenta como férmula para célculo do custo do homem-

hora a seguinte:

Custo do homem — hora = hora — base x (1 + % encargos) (1)
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E apresentado um exemplo onde a hora-base de um pedreiro seria de R$3,00 (trés reais),

aplicando os encargos em sentido amplo da Tabela 1, equivalentes a 194,26%. Tem-se entdo:

Custo do homem — hora = R$3,00 x (1 + 1,9426)
Custo do homem — hora = R$3,00 x (2,9426)
Custo do homem — hora = R$8,83

Dessa forma, o custo do homem-hora de um pedreiro considerado no célculo de custos
unitarios de servicos seria de R$8,83 (oito reais e oitenta e trés centavos), e nao o valor base de
R$3,00 (trés reais). O fato do custo do homem-hora mais que dobrar apds a incidéncia de
encargos € suficiente para demonstrar que a adocdo do custo base em um or¢amento pode

resultar em grandes prejuizos durante o processo de execucao da obra.

2.3.1.2 Custo de material

Assim como o levantamento de custos de mao de obra, o levantamento dos custos de
material também € de extrema importancia no processo de orcamentagdo. Isso se deve ao fato
de que além do preco bruto dos insumos a serem cotados, outros fatores também influenciam
no custo, como a inclusdo ou nao de entrega do produto na obra, o prazo de entrega, e até mesmo
peculiaridades do produto que divergem entre fornecedores.

Com relagdo ao levantamento de custos de materiais para a execucao de obras, tem-se

que:

Ao levantar os materiais que serdo comprados e suas quantidades, €
preciso partir para o segundo passo: escolher algumas lojas de materiais
que vio realizar o orcamento da compra desses materiais. E importante
levar em consideragdo alguns pontos ao escolher a loja: ter alguma
referéncia de compra e entrega do estabelecimento pesquisado;
entender se ha em estoque os produtos que precisa; se certificar de que
os materiais serdo entregues durante o periodo desejado; descobrir a
forma de entrega e considerar custos de frete; e, claro, buscar uma loja
de materiais que possa te oferecer a maior quantidade dos materiais que
vocé precisa, para tentar melhores condi¢des de negociacao de precos.
(ROCHA, 2021).
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Durante esta etapa da orcamentacdo € necessdrio se atentar ao memorial descritivo e
demais documentos técnicos que fornecam informagdes sobre as especificidades dos materiais
empregados na execugdo da obra, isso porque tais particularidades podem resultar em grandes
variagdes nos custos dos insumos, como por exemplo em pecas de porcelanato, que podem ou
nao ser retificadas, além de serem vendidas em dimensdes variadas com grandes diferencas de

precgo entre si.

2.3.1.2.1 Cotacdo de insumos

Uma vez levantadas as quantidades a partir de projetos e demais documentos técnicos,
€ necessdrio realizar a cotacdo dos produtos com diferentes fornecedores a fim de se encontrar
melhores condi¢des de preco, entrega e qualidade, de acordo com as prioridades do cliente. E
importante ressaltar que durante o processo de cotacdo de insumos, todas as despesas
envolvidas na aquisicao do material devem ser levadas em considerac@o para a definicdo do
preco a se pagar, uma vez que a ndo incorporagdo desses custos adicionais podem causar furos
no orcamento. (MATTOS, 2006)

Mattos (2006) cita os seguintes aspectos como os de maior influéncia no preco de

InsSumos:

a) Especificacdes técnicas;

b) Unidade e embalagem;

¢) Quantidade;

d) Prazo de entrega;

e) Condi¢des de pagamento;

f) Validade da proposta;

g) Local e condi¢des de entrega;

h) Despesas complementares: frete, impostos, etc.

Observa-se entdo que o preco inicial do produto por si s6 nao reflete o custo que toda
sua aquisicdo demanda, o que deve ser analisado cuidadosamente durante o processo de

or¢amentacdo. Por fim, as cotagdes devem ser comparadas considerando todas suas despesas
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adicionais para que, somente entdo, seja definido o preco a ser pago pelo insumo em questdo.

(MATTOS, 2006)

2.3.1.3 Custo de equipamento

7z

Durante a execugdo de diversas etapas de obras civis, € necessario o emprego de
equipamentos para que se tenha agilidade e qualidade no resultado dos trabalhos. Como
exemplo de equipamentos podem ser citados caminhdes betoneira e bomba durante o processo
de lancamento de concreto usinado, guindastes para o icamento de telhas durante a execucao
de uma cobertura, sapo mecanico para a compactacdo do solo, martelo rompedor para a
demolicdo de pisos de concreto, retroescavadeiras para trabalhos de corte e aterro, entre outros.
(MATTOS, 2006)

Tais equipamentos, pesados ou ndo, trazem custos adicionais a obra em troca de um
aumento no rendimento dos servigos. Portanto, esses custos devem ser levados em conta desde
o processo de orcamentagdo, considerando o valor gasto com equipamentos jd nos precos

unitarios dos servigos or¢ados.

2.3.1.3.1 Custo hordrio total

De acordo com Mattos (2006), os métodos de cdlculo do custo de equipamentos sao
relativamente empiricos, baseando-se predominantemente na observacdo de condicdes de
trabalho, tipos de equipamento e quaisquer caracteristicas que tenham impacto na
produtividade.

Dessa forma, diversos fatores tém influéncia na definicao do custo hordrio total, o que
Mattos (2006) apresenta através da seguinte férmula:

Ch:Dh+]h+Ph+Gh+Lh+M0h+Mh (2)

tal que:
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C;, = custo hordrio total (R$/h)

Dy, = custo hordario de deprecia¢do (R$/h)

Jn = custo hordrio de juros (R$/h)

P;, = custo horario de pneus (R$/h)

G, = custo horario de combustivel (R$/h)

Ly, = custo hordrio de lubrifica¢do (R$/h)

MOy, = custo horario de méo-de-obra de operador (R$/h)

M,, = custo horario de manutencio (R$/h)

Cada equipamento deve ser analisado de forma particular, como no exemplo de
equipamentos elétricos, onde o custo hordrio de combustivel deve ser substituido pelo custo
horério de energia elétrica e o custo de lubrificagcdo, desconsiderado.

A férmula acima representa a hora produtiva de equipamentos, ou seja, seu custo no
momento em que estd realizando alguma atividade. Entretanto, qualquer que seja o
equipamento, sempre existe um periodo de tempo em que o mesmo se encontra parado no
canteiro de obras, momento em que, mesmo que nenhuma atividade esteja sendo executada, o
equipamento ainda traz um custo horario que deve ser considerado na or¢amentacdo, o que €
conhecido como hora improdutiva. Mattos (2006) apresenta a seguinte férmula para o célculo

da hora improdutiva de equipamentos:

Ch =Dp+Jp+ MOy (3)

tal que:
D), = custo hordrio de depreciacdo (R$/h)
Ji, = custo hordrio de juros (R$/h)

MOy, = custo horario de mao-de-obra de operador (R$/h)

Tem-se entdo que ambas as horas produtiva e improdutiva de equipamentos devem ser
levadas em consideracdo para que se obtenha precisdo na definicdo dos custos unitdrios,
evitando dessa maneira o surgimento de gastos ndo previstos durante a execucdo do

empreendimento.
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2.3.1.3.2 Custo de propriedade

O custo de propriedade compreende os custos de depreciagdo e de juros, refletindo dessa
forma o capital investido em um equipamento e a desvalorizacdo que tal equipamento sofre
com o passar do tempo. (MATTOS, 2006) Essas parcelas devem ser convertidas para a unidade
“R$/h” (reais por hora), a fim de que seja possivel realizar o somatério de todas as varidveis no
calculo do custo horério de equipamentos.

Quanto ao custo de propriedade de equipamentos, € possivel citar que:

Para recuperar o dinheiro investido, uma parcela do valor de aquisi¢ao
deve ser cobrada de cada servico em que o referido equipamento for
empregado. Procedendo dessa maneira, se a vida util de uma méaquina
¢ estimada em 10.000 horas, ao final dessa quantidade e horas o valor
para reposi¢do da mdquina deverd ter sido recolhido aos cofres da
empresa. A tarifa hordrio cobrada para reaver o valor investido dd-se o
nome de depreciacao horaria. (MATTOS, 2006)

Os juros horérios, por sua vez, sdo definidos por Mattos (2006) como a rentabilidade
que teria o valor investido na aquisi¢ao do equipamento, caso a quantia estivesse aplicada em

uma instituicao financeira.

2.3.1.3.3 Custo de operacdo

De acordo com Silva (2018), o custo de operagdo é obtido através do consumo horario
de todos os insumos necessarios para manter o equipamento funcionando e, dependendo do
equipamento, pode ou ndo ser incluido no célculo o custo com o operador.

Dessa forma, o custo de operacdo de equipamentos pode ser resumido, de forma geral,
como o valor investido em pneus, combustivel, lubrificantes, energia, operador e quaisquer
custos envolvidos diretamente com o funcionamento do maquinério. Entretanto, é importante
que cada equipamento seja analisado de forma particular, uma vez que os custos supracitados

nao sdo vélidos em todos os casos, € os gastos envolvidos na operacdo de cada equipamento
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varia de acordo com sua natureza. No caso de equipamentos elétricos, por exemplo, ndo sdao

utilizados combustiveis e lubrificantes.

2.3.1.3.4 Custo de manuten¢cdo

Qualquer que seja o equipamento, no decorrer de sua vida ttil € necessario que algum
valor seja gasto com manutencao, visando manter seu bom funcionamento, prolongar sua vida
util e evitar que o equipamento falhe no momento em que sua utilizacao se faz necessaria. Tal
investimento deve também ser levado em consideragdo no momento da definicdo do custo
horério total do equipamento, a fim de que se obtenha o real custo de operacdo envolvido.

Silva (2018) resume esses custos como 0s gastos para que se mantenha o equipamento
em boas condi¢des de funcionamento, compreendendo seguros, licenciamento e oficina (pegas,
lubrificantes e mecéanico).

Quanto ao custo com manutengdo de equipamentos, tem-se que:

Em termos gerais, os custos de manutencdo compreendem a
manuten¢do propriamente, os reparos e as despesas fixas. A rigor é
dificil estabelecer uma distincdo clara entre manutencdo e reparo.
Geralmente denomina-se manuten¢do o conjunto de atividades de
limpeza, lavagem, inspecdo, ajuste, calibracdo, regulagem, retoque,
reaperto e troca rotineira de pegas (...) Um reparo consiste no conserto
ou substituicdo de pecas e partes danificadas, defeituosas ou quebradas.
(MATTOS, 20006)

2.3.1.4 Composicao de custos

Ap6s o levantamento de todos os custos diretos envolvidos na execu¢do de um servigo,
realiza-se o processo de composicao de custos, onde sdo listados todos os gastos com material,
mao de obra e equipamento, aos quais sao atribuidos indices de produtividade a fim de que seja

definido o custo unitdrio de cada servigo.
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Mattos (2006) conceitua a composicdo de custos como o processo de estabelecimento
dos custos incorridos para a execugao de um servigo ou atividade, individualizando por insumo
e de acordo com certos requisitos pré-estabelecidos.

Como exemplo, Mattos (2006) apresenta uma tabela de composicao do custo unitario
para o servico “preparo, transporte, lancamento e adensamento de concreto estrutural fc, =

200kgf /cm? (unidade: m3)”, conforme a Tabela 2 que segue:

Tabela 2 - Composi¢do de custos unitdrios - preparo, transporte, lancamento e adensamento

de concreto estrutural fc;, = 200kgf/cm? (unidade: m3)

Insumo Unidade Indice Custo unitario (R$) Custo total (R$)
Cimento kg 306,00 0,36 110,16
Areia m3 0,901 35,00 31,54
Brita 1 m3 0,209 52,00 10,87
Brita 2 m3 0,627 52,00 32,60
Pedreiro h 1,000 6,90 6,90
Servente h 8,000 4,20 33,60
Betoneira h 0,35 2,00 0,70
Total 226,37

Fonte: Mattos, 2006.

Para que seja possivel o pleno entendimento da Tabela 2, € necessario compreender os
conceitos de indice, produtividade e, por fim, custo unitdrio, termos que serdo interpretados nos

capitulos seguintes.

2.3.14.1 Indice e produtividade

Mattos (2006) define produtividade como “ a taxa de produgdo de uma pessoa, ou equipe
ou equipamento, isto €, a quantidade de unidades de trabalho produzida em um intervalo de
tempo especificado, normalmente hora.” Através desse conceito, tem-se que a produtividade
equivale ao rendimento de um insumo, sendo necessdrio seu conhecimento para que se possa

desenvolver uma composi¢ao de custos unitarios.
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Analisando o exemplo apresentado na Tabela 2, nota-se que para a producdo de 1m3

(um metro cubico) do servigo, € necessario 1h (uma hora) de pedreiro. Tem-se entdo o calculo:
.. _ 1m3 _ 3
produtividadeyegreiro = = 1m°>/h (4)

Ainda analisando a Tabela 2, € informado que sdo necessarias 8h (oito horas) de servente

para a producao de 1m3 (um metro ctbico) do servico, resultando no seguinte calculo:

1 3
m
produtividadegerpente = T 0,125m3/h

Através dessas informagdes, € possivel concluir que para acompanhar a produtividade
de cada pedreiro no servico apresentado na Tabela 2, é necessdrio o emprego de 8 (0ito)
serventes

Mattos (2006) esclarece ainda a diferenga entre indice e produtividade, definindo os

termos como inversos entre si. Utilizando ainda o exemplo da Tabela 2, tem-se que:

2t = 8h/m® (5)

indiceserpente = im

Fica claro que a interpretacio correta dos indices e da produtividade dos insumos € de
grande ajuda para a composi¢ao de equipes durante a execuc¢do de uma obra, principalmente na

forma como € organizada a mao-de-obra para a execucao das diversas atividades no canteiro.

2.3.1.4.2 Custo unitdrio

O custo unitdrio de um servico equivale a todo o valor necessdrio para executar uma
unidade do servigo. No exemplo da Tabela 2, tem-se que o custo unitdrio do servico “preparo,
transporte, lancamento e adensamento de concreto estrutural fc, = 200kgf/cm? (unidade:
m3)” é de R$226,37/m? (duzentos e vinte e seis reais e trinta e sete centavos por metro ctibico)

ou seja, para a execucdo de 1m3 (um metro quadrado) do servigo, sdo gastos R$226,37 (duzentos
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e vinte e seis reais e trinta e sete centavos). O valor seria entdo multiplicado pela quantidade a
ser executada do servico, de acordo com os quantitativos levantados da obra.

Como exemplo, imagina-se que, ao analisar os projetos de uma obra, identificou-se que
serd necessdrio executar 4m3 (quatro metros cubico) do servico “preparo, transporte,
lancamento e adensamento de concreto estrutural fc, = 200kgf/cm?.” Tem-se entdo que o

custo do servico sera de:

R$226,37
Custo total = — X 4m3 = R$905,48

A adocio de custos unitdrios oferece vantagens ndo sé ao orcamentista, como também
para a executora do empreendimento. De acordo com Lima (2018), entre os beneficios da

utilizacdo de custos unitdrios, podem ser citados:

a) Agilidade nos célculos;

b) Mais assertividade na elaboragdo do or¢camento;

¢) Auxilio no dimensionamento da equipe;

d) Auxilio na estimativa de quantitativos de materiais e equipamentos;
e) Reducido de desperdicios;

f) Aumento na produtividade.

Lima (2018) complementa ainda que ‘“a composicdo de custo unitirio permite um
panorama mais controlado e planejado para que a sua equipe possa prever situacdes que tornem

o cronograma mais fécil a ser seguido.”

2.3.2 Referenciais de custo

Diante dos beneficios da composi¢do de custos unitarios, com o passar do tempo foram
desenvolvidos diversos referenciais de custos, planilhas que reinem as composi¢des dos
servigos mais comuns, presentes no cotidiano de obras civis, assim como o custo de cada

insumo presente nas composicoes e seus respectivos coeficientes. (MATTOS, 2006)



36

De forma geral, os referenciais de custo objetivam o auxilio a orcamentistas na defini¢ao
dos custos envolvidos em obras, e sua ado¢do contribui para que seja evitado o
superfaturamento de obras publicas.

Como exemplos de tabelas referenciais podem ser citados o Referencial de Precos
DEINFRA, desenvolvido pela atual Secretaria de Estado da Infraestrutura e Mobilidade (SIE)
e a tabela SINAPI, objetivo de estudo desta monografia e referencial que serd detalhado de

forma mais aprofundada nos capitulos que seguem.

2.3.2.1 SINAPI

SINAPI ¢ a sigla que representa o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construgdo Civil. O sistema conta com atualizacdes mensais de dados, de acordo com
informacdes da Caixa Economica Federal e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). A partir desses dados, foi desenvolvida uma tabela de custos, a qual vem servindo
como referéncia para a orcamentagdo obras em diversos setores da construgdo civil, como obras
publicas e de obras ligadas ao programa de habitacdo popular Minha Casa Minha Vida.

De acordo com MOBUSS CONSTRUCAO (2018), “a tabela SINAPI disponibiliza
precos e custos que servem de referéncia, com informagdes divididas por Estados e incluindo
os principais itens vinculados a construcdo civil. Sdo exemplos mao de obra, materiais e
equipamentos.”

A tabela SINAPI pode ser obtida na secao de downloads do site da Caixa Econdmica
Federal, onde € possivel realizar o download das tabelas de todos os meses em que foram
publicadas, em versdes com e sem consideracdo de desoneracdo da folha de pagamento. O
referencial de custos é obtido através de um arquivo compactado onde, segundo MOBUSS

CONSTRUCAO (2018), sdo agrupadas as seguintes tabelas:

a) Catdlogo de composi¢des analiticas;
b) Custos de composicdes analiticos;
c) Custos de composi¢des sintéticos;
d) Precos de insumos;

e) Notas.
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Vale ressaltar que todas as tabelas trazem cddigos para as composicdes € insumos,
facilitando a consulta dos dados envolvidos nas composi¢des. Para o desenvolvimento desta
monografia serdo utilizadas a tabelas “Preco de insumos”, “Custo de composicdes — Sintético”

e “Custo de composicdes — Analitico”.

2.3.2.1.1 Preco de Insumos

A tabela de Preco de Insumos, como o nome sugere, apresenta os principais insumos da
construgdo civil, seu cddigo correspondente, a unidade adotada, a origem do preco e o prego
médio unitdrio do insumo, conforme se observa na Figura 1 que segue.

Figura 1 - SINAPI 08/2021 - Precos de insumos

c"XA PRECOS DE INSUMOS Pagina: 75 / 138

Indicacdo da origem do prego:

+ C — para preco coletado pelo IBGE

« CR — para preco obtido por meio do ceeficiente de representatividade do insumo (ver Manual de Metodologia e
Conceitos);

= AS — para prego atribuido com base no preco do insumo para a localidade de S3o Paulo.

= RE — para preco de coleta Regional.

Més de Coleta: 08/2021 Pesquisa: BANCO NACIONAL
Localidade: FLORIANOPOLIS Encargos Sociais (%) Horista: 83.96 Mensalista: 47.76
G : 2 Ongem Preco
Codigo  Descricao do Insumo Unid :
go de Prego Mediano (R$)

00039376  LAMPADA VAPOR METALICO OVOIDE 150 W, BASE E27/E4D UN CR 2001

00003752 LAMPADA VAPOR METALICO TUBULAR 400 W (BASE E40) UM CR 5B.53

00000746 LAVADORA DE ALTA PRESSAD (LAVA - JATO) PARA AGUA FRIA, PRESSA0 DE OPERACAD UM c 2.378.50
ENTRE 1400 E 1800 LIB/POL2, VAZAD MAXIMA ENTRE 400 E 700 L*H, POTEMCIA DE
OPERACAQ ENTRE 2,50 E 3,00 CV

ooo20260 LAVATORIO f CUBA DE EMBUTIR, OVAL, DE LOUCA BRAMCA, SEM LADRAQ, DIMENSOES "50 X UN CR 65,81
35" CM (L X C)

00020270 LAVATORIO f CUBA DE EMBUTIR, OVAL, DE LOUCA COLORIDA, SEM LADRAD, DIMENSOES 50 UN CR 7272
X35"CMIL X C)

00011696 LAVATORIO f CUBA DE SOBREFOR, OVAL PEQUEMNA, DE LOUCA BRAMCA, SEM LADRAC, UN CR 116.41
DIMENSOES "44 X 31" CM (L X C}

00010427 LAVATORIO f CUBA DE SOBREPOR, RETANGULAR, DE LOUCA BRANMCA, COM LADRAO, UN CR 325,78

DIMENSOES "52 X 45" CM (L X C}

Fonte: SINAPI, 2021.

Analisando a Figura 1, tem-se que o insumo “LAVATORIO/CUBA DE SOBREPOR
RETANGULAR LOUCA BRANCA COM LADRAO *52 X 45*% CM” tem preco mediano de
R$325,78 (trezentos e vinte e cinco reais e setenta e oito centavos), o que pode ser levado como

base na composi¢do de custos unitérios.
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2.3.2.1.2 Custo de Composicoes — Analitico

A tabela de Custo de Composi¢des — Analitico, por sua vez, apresenta composi¢oes de
custos comumente utilizados no meio da construgdo civil, tomando como base a tabela de
insumos descrita no capitulo 2.3.2.1.1. O documento € composto por inimeros dados, como

pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 — SINAPI 08/2021 - Custo de Composicdes - Analitico

SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUCAO CIVIL 1 E de 3705
PCI.B1B.01 - CUSTOE DE COMPOSIQOES AMALITICO DATA DE EMISSAD:21/09/2021 19:13:32
ENCARGOS SOCIAIS DESONERADOS: B3,36%(HORA)  47,76% (MES)
ABRANGENCTA: NACTONAL DATA REFERENCIA TECNICA: 20/08/2021
(AR IDEECRIGCAOD |UNIDADE |ORIG. |COEFICIENTE|FRECO UNIT. |CUSTO TOTAL
| FREQO

wincoLo : CAIXA REFERENCIAL

97145  ASCENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDD PARA REDE DE AGUA, DN 250 MM, JUNTA M

ELASTICA, IMETALADD EM LOCAL OOM MIVEL ALTC DE INTERFERENCIAE (MAO INCLUT
FORNECIMENTO) . AF 11/2017

¢ LE7E RETROEECAVADEIRA SOERE RODRE OOM CARREGRDEIRA, TRACAD axa, POTENCIA Lig. & cHp CR 0, 0155000 111, B9 130
B HP, CACAMEA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMER RETRO CAP. 0,26 M3, PEEQ OPE
FACIONAL MEN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACAO MAX. 4,37 M - CHP DIURNO. A
F DE/2014
C 5679 RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS OOM CARREGADEIRA, TRACAC 4Xa, POTENCIA Lipg. 8 cuI CR 0,0762000 45,28 3,45
B HF, CA[AMEA CARREG. CAF. MIN. 1 M3, CACAMER RETRO CAP. 0,26 M3, PEEQ OPE
RACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE ESCAVACROD MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. A
F D5/2014
20078 PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBCE E CONEXOEE COM JUNTA ELASTICA, EMBALAGEM DE UN CR 0,0113000 30,01 0,33
+400% GR (USC EM PVC, ACD, POLIETILEND E OUTROE)
C BEZ46 ASSENTADOR DE TUBOE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES CR 0,2097000 18,55 3,88
C BE316 EERVENTE OOM ENCARGOS COMPLEMENTARES [ 0,2097000 17,33 3,83
EQUIEAMENTO : 2,60 19,5301761 %
MATERIAL : 2,01 15, 4550505 &
MAD DE CBRA : 8,45 £4,5058734 &
TOTAL COMPOSICRD - 13,06 100, 0000000 % - ORIGEM DE PRECO: CR

Fonte: SINAPI, 2021.

Essa tabela € a mais detalhada entre as tabelas que compdem o referencial de custos do
SINAPI, apresentando todas os dados envolvidos nas composicdes de custos, despesas com
material, mao-de-obra e equipamentos, além do custo total da composi¢do e seu codigo
correspondente. A tabela pode ser usada ainda pelo or¢amentista como base para suas proprias
composi¢cOes, apropriando-se de coeficientes apresentados no referencial e os adaptando a

caracteristicas particulares de uma empresa executora, por exemplo.

2.3.2.1.3 Custo de Composigoes — Sintético
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Por fim, a tabela Custo de Composi¢des — Sintético oferece um resumo da tabela Custo
de Composi¢des — Analitico, compreendendo todas as composi¢des elaboradas pelo sistema,
suas unidades e seus custos unitdrios, entretanto sem apresentar os insumos que as compodem e
as parcelas de custo com material, mdo-de-obra e equipamentos. Observa-se como exemplo o

trecho da tabela Custo de Composi¢des — Sintético apresentado na Figura 3.

Figura 3 - SINAPI 08/2021 - Custo de Composig¢des - Sintético

SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL 1 B
PCI.B17.01 - CUSTO DE COMPOSIQUES - EINTETIOD DATA DE EMISSAD: 21/08/2021 17:34:04
DATA REFERENCIA TECNICA: 20/09/2021
ENCARGOE SOCIATE DESOMERADOS: B3, D64 (HORA) 47,76k (MES)
ofioreo IpEscrIgio |UNIOROE |ORIGEM DE PREQO |CUSTO TOTAL
VINCULO. . ...: CAIXA REFERENCIAL
98447 PAREDE DE MADEIRA COMPENSADM PARA CONSTRUCAD TEMPORARIA EM CHAPA SIMPL M2 AS 168, 14

EE, INTERMA, COOM AREA LIQUIDA MATOR OU IGUAL A & M2, COM VAO. AF 05/20
1B

Se448 PAREDE DE MADEIRA COMPENSADA PARA CONETRUCAC TEMPORARIA EM CHAPA SIMPL Mz RS 208,26
EE, INTEENA, COM AREA LIQUIDA MEMOR QUE € M?, COM VAO. AF 05/Z0LE

SE445 PAREDE DE MADEIRA CCMPENSADA PARA CONETRUCAC TEMPORARIA EM CHAPA DUFLA M2 RS 214,46
. EXTERNA, OOM AREA LIQUIDA MATOR OU IGUAL A & M?, EEM VRO. AF DS/Z018

SEALD PAREDE DE MADETRA OOMPENEADA PARA OOMETRUCAC TEMPORARIA EM CHAPA DUPLA M2 AE 218,51

Fonte: SINAPI, 2021.

2.3.3 Custo indireto

Niao h4 ddvidas de que os custos diretos, descritos no item 2.3.1 e seus subitens, ndo
compreendem a totalidade das despesas envolvidas na execu¢do de um empreendimento,
portanto devem ser considerados também na composicao do preco de venda os custos indiretos
necessarios para a conclusdo de uma obra.

Mattos (2006) apresenta como definicao de custo indireto justamente o inverso de custo
direto, ou seja, todo custo que ndo apareceu como mao-de-obra, material ou equipamento na
composi¢do de custos unitdrios do orcamento. O autor também cita que as despesas indiretas,
de uma maneira geral, associam-se com a manuten¢do do canteiro de obras, saldrios, despesas
administrativas, taxas, emolumentos, seguros, viagens, consultoria, fatores imprevistos, entre
outros.

Com relacdo a dificuldade de se identificar os custos indiretos de uma obra, tem-se que:

Por ndo estarem diretamente incorporados a obra, os custos indiretos
podem passar despercebidos e afetar o orcamento final da construcao.
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Por esse motivo, muitas vezes, pode haver dificuldade em mapeé-los e
monitord-los. Assim, para evitar gastos extras e muitos transtornos, €
fundamental contar com um or¢amentista qualificado, que serd capaz
de analisar e listar os custos diretos e indiretos. (QUALITAB, 2020)

2.3.3.1 Fatores de influéncia no custo indireto

Diversas caracteristicas possuem impacto na porcentagem final do custo indireto sobre

o custo total de uma constru¢do, podendo essas particularidades ser da obra a ser executada ou

da empresa que executard o empreendimento. Mattos (2006) afirma que, de uma maneira geral,

o custo indireto compreende de 5 a 30% do custo total da constru¢do, e € influenciado pelos

aspectos presentes na Tabela 3.

Tabela 3 - Fatores que influenciam o custo indireto

Aspecto

Como influi

Localizacdo geografica

Politica da empresa

Prazo

Complexidade

Uma obra em local remoto requer muita despesa com mobiliza¢do
de pessoal e equipamentos, custos de viagem, aluguel de casa, etc..
Quantidade de engenheiros e supervisores (mestres e
encarregados), faixa salarial adotada, quantidade de veiculos a
disposicao da obra, quantidade de computadores no canteiro,
padrdo dos barracdes de campo, etc.

As despesas administrativas sdo proporcionais a duracao da obra.
Obras com elevado grau de dificuldade tendem a exigir mais

supervisao de campo e suporte externo (consultoria).

Fonte: Mattos, 2006.

Mattos (2006, p. 2001) apresenta ainda a Tabela 4, indicando as possiveis ocorréncias

do custo indireto do ponto de vista temporal e exemplos correspondentes, sendo estes:

Tabela 4 - Ocorréncias do custo indireto

Ocorréncia

Exemplo
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Anterior a obra Visitas de campo, estudos técnicos, ensaios, elaboracdo de
planejamento, taxas e emolumentos (alvard), etc.

Simultanea a obra Salérios e despesas correntes do canteiro.

Posterior a obra Desmobilizacdo do canteiro, taxas e emolumentos (Habite-se),

confec¢do de memoriais e as-built, etc.

Fonte: Mattos, 2006.

2.3.3.2 Itens do custo indireto

Os itens que compdem os custos indiretos sao inimeros, variando de acordo com a obra
e categorizados de acordo com os fatores citados no capitulo 2.3.2.1. Mattos (2006) lista esses

itens, dentro os quais alguns foram selecionados e apresentados a seguir como exemplos:

a) Equipe técnica: engenheiro, encarregado e técnico de edificacdes;

b) Equipe de suporte: almoxarife, laboratorista e topdgrafo;

¢) Equipe administrativa: chefe de escritdrio, secretaria € motorista;

d) Mobilizacdo e desmobilizagdo da obra: montagem e desmontagem de alojamentos,
refeitérios e construgdes provisorias;

e) Equipamentos do canteiro: andaimes, betoneiras, macaricos, caminhdes e equipamentos
de protecao coletiva e individual;

f) Despesas correntes: consumo de energia, 4gua e gas;

g) Despesas com pessoal: aluguel de casa, alimentagdo e transporte;

h) Servicos de terceiros: controle tecnoldgico, topografia, vigilancia e vistoria de obra;

1) Taxas e emolumentos: alvard, ART e licengas;

J) Diversos: seguro de obra, fretes e limpeza de obra.

Entretanto, deve-se atentar para o tipo de encargos sociais e trabalhistas considerados
no estudo dos custos diretos da obra. Isso porque, conforme mencionado no capitulo 2.3.1.1.1,
estes encargos podem ser analisados no sentido estrito ou amplo e, caso seja considerado o
sentido amplo, parte das despesas listadas acima podem ser incluidas ja nos custos com

encargos. Dessa forma, as despesas devem ser analisadas a fim de evitar sua duplicidade.



42

Mattos (2006) inclui ainda nas despesas indiretas os custos acessorios, 0s quais se

encontram listados e definidos a seguir:

a) Rateio da administracdo central: custos para manter a estrutura e funcionamento do
escritdrio central de uma construtora, responsavel pelas dreas administrativa, financeira,
contabil, técnica, etc.;

b) Imprevistos e contingéncias: despesas resultantes de imprevistos durante a execugao do
empreendimento, dentre os quais podem ser citados desastres naturais, embargo da obra,
greves, atraso em pagamento de medigdes, etc.;

c) Custo financeiro: capital que o construtor teria, caso o dinheiro investido na obra tivesse

sido aplicado no mercado financeiro.

24 PRECO DE VENDA

Estabelecidos os custos da obra, o or¢camentista deve entdo partir para a etapa de
determinacdo do preco de venda. Segundo Magalhdes (2017), “o preco de venda € definido pela
soma do CUSTO, do LUCRO e dos IMPOSTOS. Dessa forma o custo engloba os custos diretos,
custos indiretos e custos acessorios (administrag¢do, custo financeiros, imprevistos...).”

Mattos (2006) esquematiza o preco de venda de acordo com a seguinte férmula:

Preco de venda = Custo + Lucro + Impostos (6)

2.4.1 Lucro e lucratividade

Apesar de semelhantes, os termos lucro e lucratividade apresentam uma sutil diferenca
entre si. ACE Guarulhos (2017) define lucro como o resultado positivo deduzido das vendas os

custos e despesas, ou seja:
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lucro = receita — despesas (7)

Como exemplo, imagina-se que uma obra foi vendida pelo preco total de R$300.000,00
(trezentos mil reais). Supondo que o total de despesas para a execugao do empreendimento foi

de R$210.000,00 (duzentos e dez mil reais), portanto:

lucro = R$300.000,00 — R$210.000,00
lucro = R$90.000,00

A lucratividade, por sua vez, € definida por ACE Guarulhos (2017) como “a relacdo do
valor do lucro com o montante de vendas, ou seja, divide-se o valor do lucro pelo volume de

vendas (lucro liquido/vendas).” Tem-se entdo a seguinte férmula:

.. lucro
lucratividade = ———

®)

receita

Utilizando ainda o exemplo supracitado, a lucratividade do empreendimento seria a

seguinte:

R$90.000,00
R$300.000,00

lucratividade = 0,3 = 30%

lucratividade =

O nivel de lucratividade de um empreendimento depende de diversos fatores, dentre os
quais podem ser citados a complexidade da obra, a concorréncia entre empresas, a
disponibilidade ou ndo de projetos e documentos técnicos e o risco do empreendimento. Cada

caso deve ser analisado particularmente a fim de definir uma lucratividade correspondente as

caracteristicas da obra.
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2.4.2 Impostos

As despesas tributdrias compreendem uma parcela consideravel das despesas de uma
obra, isso porque os impostos incidem diretamente sobre o preco de venda de uma obra. Mattos
(2006) relata que os impostos podem ser federais, estaduais ou municipais, e os lista conforme

o seguinte:

a) COFINS: representa a Contribuicao para Financiamento da Seguridade Social, e € um
imposto federal que corresponde a 3% do preco de venda;

b) PIS: representa o Programa de Integracdo Social, e € um imposto de competéncia federal
que corresponde a 0,65% do preco de venda;

¢) ISSQN: representa o Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza. E um imposto
municipal que varia de acordo com o cédigo de obras de cada municipio e incide sobre
o preco de venda com deducio de materiais e subempreitadas;

d) IRPJ e CSLL: representam o Imposto de Renda de Pessoa Juridica e a Contribui¢dao
Social sobre o Lucro Liquido, respectivamente. Sao impostos federais com aliquotas

variaveis de acordo com o regime tributério e incidem sobre o lucro.

243 BDI

O termo BDI corresponde aos Beneficios e Despesas Indiretas e, segundo Mattos
(2006), “é o percentual que deve ser aplicado sobre o custo direto dos itens da planilha da obra
para se chegar ao preco de venda.

De acordo com Thomé (2016), as parcelas que compdem o célculo do BDI sdo:

a) AC — Administracdo Central: € o rateio do custo da sede entre as obras da Construtora.
Varia de 7% a 15% (empresas com grande faturamento anual) e de 10% a 20%

(empresas com pequeno faturamento anual);
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b) CF — Custo Financeiro: caberd, principalmente em razdo das condi¢cdes de medicao e
pagamento preconizadas no contrato, bem como, o programa de desembolso verificar a
necessidade de incluir o custo financeiro;

c) S — Seguros: representa os custos referentes aos seguros previstos no contrato ou nao,
por exemplo: performance bond, garantia de execugdo contra terceiros, etc.;

d) G — Garantias: refere-se ao custo para cumprir o contrato oferecendo as garantias
previstas, podem ser adotadas diversas formas: a cauc¢do, o seguro garantia ou papéis
selecionados;

e) MI — Margem de Incerteza: deve ser levada em conta no célculo do BDI apenas por
empresas contratantes. Visa melhorar eventuais distor¢des no valor aproximado pelo
cdlculo estimado, devido ao seu cardter genérico adotado pelos contratantes.
Geralmente varia de 5% a 10%;

f) TM — Tributos Municipais: leva-se em conta tributos municipais como o ISS;

g) TE — Tributos Estaduais: leva-se em conta tributos estaduais tais como o ICMS;

h) TF — Tributos Federais: leva-se em conta tributos federais tais como PIS, COFINS,
IRPJ, CSLL e INSS;

1) MBC — Margem Bruta de Contribui¢do (ou Lucro Bruto Previsto): a Margem Bruta de
Contribui¢do € um valor aleatdrio, préprio de cada empresa ou da proposta de precos, e

¢ baseado principalmente em fun¢do do mercado.

A partir dos termos determinados acima, Thomé (2016) aponta o cdlculo do BDI através

da seguinte férmula:

1+AC+CF+S+MI
1-TM-TE-TF-MBC-G

BDI = |( ) —1]x100 ©9)

tal que:

AC = Administracao Central

CF = Custo Financeiro

S = Seguros

M1 = Margem de Incerteza

TM = Tributos Municipais

TE = Tributos Estaduais

TF = Tributos Federais

MBC = Margem Bruta de Contribui¢ao



46

G = Garantias

2.4.4 Precos Unitarios

Tendo em maos os custos unitdrios dos servigos que compdem a planilha orcamentéria
da obra e o BDI definido para o empreendimento, € possivel determinar os precos unitarios dos
servicos. Thomé (2016) apresenta como féormula para a composicdo do preco de venda a

seguinte:

BDI

Preco de Venda = Custo Direto x (1 + E) (10)

Aplicando o mesmo conceito sobre o custo unitdrio dos servicos da planilha

or¢amentdria, tem-se que:

Preco Unitario = Custo Unitario x (1 + %) (11

Como exemplo, supde-se a adocao de um BDI de 25% para a determinacdo do preco
unitario do servico “preparo, transporte, lancamento e adensamento de concreto estrutural
fcx = 200kgf /cm? (unidade: m3)”, citado no item 2.3.1.4, de custo unitdrio R$226,37/m3.

Dessa forma, o célculo seria realizado como segue:

R$226,37

Preco Unitario = 3 x (1+0,25)
m

 R$226,37
Preco Unitario = ——— x (1,25)
m

R$282,96

m3

Preco Unitario =

O preco de venda seria entdo de R$282,96 para cada metro cubico do servigo “preparo,

transporte, lancamento e adensamento de concreto estrutural fc, = 200kgf /cm?®”.
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2.5 SOFTWARES E FERRAMENTAS

A fim de facilitar o processo de or¢camentagdo, diversas ferramentas e softwares sdo
empregados pelo orcamentista. Entre elas, podem ser citados principalmente o Microsoft Excel
para a elaboracdo de planilhas, o AutoCAD para a andlise de projetos e levantamento de
quantitativos e, mais recentemente, softwares que fazem uso da plataforma BIM, interligando
projetos entre si e fornecendo informagdes dos insumos jd no processo de elaboracdo dos

projetos.

2.5.1 Microsoft Excel

A ferramenta Excel € disponibilizada pela Microsoft e possui grande impacto no dia-a-
dia do engenheiro civil, independentemente de sua drea de atuacdo. Sobre a importincia da

ferramenta Microsoft Excel no setor da orcamentacao, tem-se que

O custo de um empreendimento € de fato um dos pilares para
viabilidade ou ndo do projeto. Com sélidos conhecimentos de Excel, o
profissional pode desenvolver planilhas or¢camentarias de forma ripida
e consistente, através da aplicacdo de funcdes, férmulas, tabelas
vinculadas e dindmicas, para assim extrair com exatidao dados de forma
segura e confidvel. Aprender Excel a fundo te dard mais seguranca,
liberdade e flexibilidade para edicdes e formatagdes de planilhas.
(INSTITUTO BRAMANTE DE EDUCACAO, 2020).

Durante o processo de or¢camentacao, os cdlculos sao automatizados através de planilhas
desenvolvidas no MS Excel, facilitando a determinag@o dos quantitativos, aplicando férmulas

e organizando a planilha or¢camentdria, resultado da orcamentagao.
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2.5.2 Autodesk AutoCAD

O software AutoCAD ¢ disponibilizado pela Autodesk e tem sido por muito tempo uma
das principais ferramentas na elaboragdo de projetos por engenheiros e arquitetos. Apesar de
seu foco ser o desenvolvimento de projetos, a obtencdo de arquivos .dwg pelo or¢amentista
pode facilitar a extracdo de informagdes do projeto para o levantamento dos quantitativos, iSso
porque muitas vezes as informagdes necessdrias ndo se encontram nas pranchas impressas.

Ribeiro (2020) cita as principais funcionalidades do software, sendo elas:

a) Automacdo de plantas de piso, elevagdes e secdes;

b) O profissional pode desenhar tubulacdes, dutos e circuitos com rapidez e facilidade com
a biblioteca de pecas;

¢) E possivel a geracdo automatica de anotacdes, camadas, agendamentos, listas e tabelas;

d) Possibilidade de inclusdo de paredes, portas e janelas, entre outras fungdes.

Ribeiro (2020) afirma ainda que o AutoCAD € um programa completo, o qual facilita e
automatiza processos, gerando ganho de tempo, diminuicdo de custos e simplifica¢io nas acoes,

além de possuir qualidade gréfica surpreendente na finalizacao dos desenhos.

2.5.3 Plataforma BIM

BIM € uma sigla que representa o termo da lingua inglesa Building Information
Modeling, o qual pode ser traduzido para o portugués como Modelagem da Informacgdo da
Construgdo. IBEC (2019) cita que “enquanto em plataformas CAD ¢€ realizado um desenho, a

tecnologia BIM trata as informagdes como um modelo virtual do que serd executado.”

Muitas pessoas confundem o BIM com imagens ou projetos em 3
dimensodes, porém a diferenca estd no fato de que, em uma plataforma
BIM, ¢ produzido um modelo, e ndo uma imagem. Nesse modelo, sdao
acrescentadas informagdes como especificagdo dos materiais,
dimensodes, caracteristicas da estrutura e das instalagdes elétricas e
hidrossanitarias. Portanto, quando apenas as informagdes e 0s projetos
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sdo incorporados em um software BIM, denomina-se BIM 3D; quando
sdo acrescentadas as informagdes referentes ao planejamento,
denomina-se BIM 4D. Quando sdo acrescentadas e englobadas as
informacdes referentes ao orcamento, é considerado BIM 5D. (IBEC,
2019).

Dessa forma, o emprego da tecnologia BIM no processo de orcamentacdo tende a
facilitar demasiadamente o trabalho do orcamentista, haja visto que os processos de
levantamento de quantidades e definicao dos servigos do orcamento costumam ser as etapas
mais complicadas da or¢amentacao.

IBEC (2019) afirma ainda que as etapas do processo de orcamentagdo sdo extremamente
trabalhosas € o uso do BIM pode mudar positivamente todo esse processo. Entretanto, é
necessario que todas as informagdes e processos construtivos sejam incorporados no modelo de

construgao virtual.
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3 METODO DE PEQUISA

3.1 ORCAMENTACAO

A partir do estudo do referencial tedrico disponivel no capitulo 3, foi realizado o
processo de orcamentagdo para a construcdo de uma residéncia unifamiliar, utilizando,
referenciais de custos disponiveis no mercado e composi¢des proprias, em casos onde 0s

servigos almejados ndo se encontram nos referenciais de custos adotados.

3.1.1 Projetos e documentos técnicos

A fim de realizar o levantamento dos servicos a serem or¢ados e suas respectivas
quantidades, foram utilizados projetos elaborados para a constru¢do de uma edificacdao
residencial unifamiliar em alvenaria a ser construida na cidade de Irani/SC.

Os documentos técnicos da obra sdo compostos por 9 (nove) pranchas, dispostas da

seguinte maneira:

a) Projeto Arquitetonico: duas pranchas;
b) Projeto Estrutural: quatro pranchas;
c) Projeto Elétrico: uma prancha;

d) Projeto Hidrdulico: uma prancha;

e) Projeto Sanitdrio: uma prancha.

Todos os projetos se encontram disponibilizados como anexos desta monografia, a fim

de possibilitar a conferéncia de dados e viabilizar o entendimento da metodologia aplicada.
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Planilhas

No decorrer do processo da orcamentagdo, foram elaboradas diversas planilhas, visando

facilitar o levantamento de quantitativos e a organizagdo de dados. Como planilhas que

compdem o estudo, se encontram a planilha de modelo de orcamento, planilha para a execucao

de composicdes proprias, inimeras planilhas para o levantamento das quantidades e a planilha

de composicao do indice do BDI a ser aplicado sobre os custos.

3.1.2.1 Modelo para orcamento

Como base para a disposicdo e organizacdo dos servigos a serem orcados, foi

desenvolvido um modelo de planilha orcamentéria. A planilha modelo possui uma previsiao de

15 (quinze) grupos de servicos e é composta por diversas colunas, conforme descrito a seguir:

a)

b)

g
h)

Item: numeragdo dos servicos or¢ados, onde os itens se referem aos grupos de servicos
e os subitens fazem referéncia aos itens que compdes 0s grupos;

Referencial: indicacdo do referencial de custo utilizado para a definicdo das
especificacdes e custos do servigo;

Codigo: coédigo através do qual o servico pode ser encontrado no referencial de custos
indicado;

Descricao: discriminagdo do servigo or¢ado;

Unidade: unidade de medida usada para a cotag¢do do servigo;

Quantidade: quantidade do servico a ser multiplicada pelo custo para obtencao do custo
total e posteriormente definicdo do preco;

Custo Unitério: indica o custo para o servi¢o obtido através do referencial de custos;
Preco Unitério: € resultado da aplicacdo do indice do BDI sobre o custo dos servicos
listados;

Preco Total: € resultado da multiplicagc@o entre o preco unitario definido e a quantidade

indicada do servigo em questao.
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Na Figura 4 a seguir, € apresentada uma secao da planilha modelo para orcamentacdo.

Figura 4 - Planilha modelo para orcamento

PLANILHA ORGAMENTARIA

Obra:

Enderego da Obra:

Versdo do O

Referenciais:

Encargos Sociais:

BDI:

Referencial

Cédigo

Descrigdo

Grupo 1

Unidade| Quantidade | Custo Unitario (R§) | Prego Unitario (R$) | Prego Total (R$)

R$

Grupo 2

R$

Grupo 3

R$

Grupo 4

R$

Grupo &

R$

Fonte: O autor, 2021.

Total: R$

Uma vez que este TCC objetiva adotar prioritariamente o referencial de custos do

SINAPI no processo de or¢amentacdo, foi incorporada na planilha modelo de orcamento as

planilhas “SINAPI — Custo de Composicdes — Analitico — 08/2021” e “SINAPI — Precos de

Insumos — 08/2021”, considerando a versdo com desoneracdo da folha de pagamento.

Usufruindo das fungdes disponibilizadas pelo Microsoft Excel, a planilha foi automatizada para

listar os dados que compdem os servicos a partir do momento em que seu cddigo seja indicado.

A Figura 5 abaixo demonstra o funcionamento do sistema de referéncia aplicado na

planilha modelo, onde a descricdo, a unidade e o custo do servico sdo preenchidos

automaticamente a partir da insercdo do cédigo do servico. Visto que na Figura nao foi definido

o indice do BDI, os itens Custo Unitdrio e Preco Unitdrio apresentam o mesmo valor.

Figura 5 — Exemplo de funcionamento da planilha modelo para or¢amento

Item

Referencial

Codigo

Descricdo
Infraestrutura

Unidade | Quantidade | Custo Unitario (R$) | Prego Unitdrio (R$)

Prego Total (R$)
RS

21

Sinapi 08/2021

96523

ESCAVAGAQ MANUAL PARA BLOCO
DE COROAMENTO OU SAPATA
(INCLUINDD ESCAVAGAO PARA
COLOCAGAOQ DE FORMAS).

AF_06/2017

M3

79,87

79,87

0.00

Fonte: O autor, 2021.
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3.1.2.2 Resumo

Por sua vez, a planilha de resumo visa apresentar de forma sintetizada o orcamento,
contendo os grupos de servigos or¢ados na planilha modelo de orcamento, seu preco total e sua
relevancia em percentual quando comparado ao preco total do orcamento. O modelo adotado

para a planilha de resumo segue na Figura 6.

Figura 6 - Planilha de Resumo

Resumo
Grupo Descrigdo Relevancia Preco

1 Grupo 1 R% -
2 Grupo 2 R3 -
3 Grupo 3 R4 -
4 Grupo 4 R3 -
5 Grupo & R% -
6 Grupo 6 R% -
7 Grupo 7 R -
8 Grupo 8 R -
9 Grupo 9 R% -
10 Grupo 10 R3 -
i Grupo 11 R3 -
12 Grupo 12 R3 -
13 Grupo 13 R% -
14 Grupo 14 R3 -
15 Grupo 15 R -

Total R$ =

Fonte: O autor, 2021.

3.1.2.3 Composi¢des proprias

Em situa¢des onde o servigo a ser executado ndo se encontra disponivel em referenciais
de custo, € necessdrio realizar o processo de composicdo de custo, indicando os custos com
equipamento, mao-de-obra e material. Para isso, foram adotadas como base as planilhas
“SINAPI — Custo de Composi¢des — Analitico — 08/2021” e “SINAPI — Precos de Insumos —
08/2021”. O modelo das planilhas de composicao de custo pode ser observado na Figura 7,

onde se encontra a composicao de um dos servicos listados no orcamento desenvolvido.



54

Figura 7 - Composicao de custos - PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM
CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESVADA, DE *2,0 X 1,125* M, INCLUSO

jtem: 1 Servico: PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. Unidade: UN
: 59" 99+ ADESVADA, DE “2,0 X 1,125 M, INCLUSO COLOCAGAO '
Equipamentos (A)
Referencial Cédigo Equipamento Unidade =) Coeficiente Custo
9 quip: Unitario (R$)
(B) Total RS
Mio de Obra (B)
Referencial Cadigo Mio de Obra Unidade | CUS® | coeficiente Custo
9 Unitario (R$)
Sinapi 08/2021 88309 PEDREIRC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 22 69 1,000 RS 22 69
Sinapi 08/2021 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 17,33 1,000 RS 17,33
(B) Tetal R$ 40,02
Materiais (C)
Referencial Codigo Materiais Unidade g Coeficiente Custo
9 Unitario (R$)
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM
Sinapi 08/2021(1) 4813 CHAPA GALVANIZADA "N. 22%, ADESIVADA, DE "2,0 X M2 225 1,000 RS 225,00
1.125" M
(C) Total R$ 225,00
Custo Direto Total (A) + (B) + (C) [ RS 265,02 |

Fonte: O autor, 2021.

3.1.2.4 Quantitativos

Tendo como base os projetos fornecidos, foi realizado o levantamento das quantidades
de cada servico listado na planilha or¢amentéria. Entretanto, mesmo que as quantidades de
alguns dos servigos sejam fornecidas ainda nos projetos através de listas de material, como no
caso do projeto elétrico, diversos servicos devem ter suas quantidades definidas através da
andlise dos projetos, como no caso da alvenaria de vedagdo. Dessa forma, diversas planilhas
auxiliares foram elaboradas durante o processo de orcamentacio, dentre as quais se encontra a

planilha de defini¢do das quantidades de porcelanato a ser assentado, conforme a Figura 8.
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Figura 8 - Areas de porcelanato

Porcelanato
Local Area (m?) Categoria
Lavanderia 4,89 menor gue 5m*
Dormitdrio 01 9,51 entre 5m* e 10m?
Cozinha +Sala de Estar 24,31 maior gue 10m?*
Circulagdo 3,88 menaor gue 5m*
Dormitdrio 02 7,33 entre 5m* e 10m?*
BWC 4,02 menaor gue 5m*
Dormitdrio 03 8,52 entre 5m* e 10m?
Varanda 4,84 menaor gue 5m®
menor que 5m* 17,63
Area Total (m?): entre 5m* e 10m* 25,36
maior que 10m* 24,31

Fonte: O autor, 2021.

No exemplo acima, as dreas de porcelanato foram divididas entre “menor que Sm?”,
“entre 5Sm? e 10m?” e “maior que 10m?”, uma vez que, segundo o referencial de custos do

SINAPI, o preco do servigo varia de acordo com a drea a ser assentada de porcelanato.

3.1.2.5 BDI

Para o cdlculo do indice do BDI, € necessario realizar algumas consideracdes para a
definicdo dos itens que compdem o cédlculo. Conforme citado no referencial tedrico, para o
calculo do indice é necessdrio levar em conta os gastos com Administracdo Central, Custo
Financeiro, Seguros, Margem de Incerteza, Tributos Municipais, Tributos Estaduais, Tributos
Federais, Margem Bruta de Contribui¢do e Garantias. Para a definicdo dos percentuais, foram

considerados casos hipotéticos, baseados em referéncias diversas.

3.1.2.5.1 Administragdo Central
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Supde-se que a empresa a executar o empreendimento € de Pequeno Porte, o que,
conforme o descrito no capitulo 2.4.3, resulta em uma taxa entre 10,0% e 20,0% de
consideragdao da Administragdao Central no calculo do BDI. Dessa forma, serd adotado um gasto

com Administragao Central de 10,0%.

3.1.2.5.2 Custo Financeiro

Para a defini¢do do custo financeiro serd utilizado como exemplo a taxa de poupanca
fornecida por Lima (2021), onde se tem que o rendimento da poupanga no periodo € de 4,38%
ao ano ou 0,36% ao més. Supondo que o tempo de execucdo do empreendimento € de 6 meses,
calcula-se o rendimento de um investimento na poupanca em um periodo de 6 meses através da

seguinte féormula:

i, =(1+0D" (12)

Tal que:
[ = taxa de juros

n = periodo em meses

Aplicando o periodo de 6 meses e a taxa mensal de juros compostos de 0,36%, tem-se

que:

ig = (1+ 0,0036)°
i6 = 2,18%

Dessa forma, o custo financeiro do empreendimento corresponde a taxa de 2,18%, o que

sera considerado no calculo do indice do BDL

3.1.2.5.3 Seguros
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Para a definicao do percentual de despesas com Seguros, foi considerado o disposto por
Veja Obra (2018), onde o se tem que, de acordo com estudo realizados, o percentual para a

cobertura basica de empreendimentos corresponde a 0,6%.

3.1.2.5.4 Margem de Incerteza

A taxa considerada para a Margem de Incerteza corresponde a estipulada no capitulo
2.4.3 desta monografia, onde se tem que o percentual para este item varia entre 5,0% e 10,0%.
Para o calculo do indice do BDI serd considerado um percentual de 5,0% para a Margem de

Incerteza.

3.1.2.5.5 Tributos Municipais

Como tributo municipal que compde o BDI, tem-se o ISSQN (Imposto Sobre Servico
de Qualquer Natureza). Uma vez que o empreendimento tem endere¢co no municipio de Irani,
serd considerado o estipulado no Cédigo Tributdrio do Municipio de Irani, publicado pela
Prefeitura Municipal de Irani (1997), onde se tem que a taxa estipulada para o ISSQN ¢é de
3,0%.

3.1.2.5.6 Tributos Estaduais

Uma vez que o ICMS nao incide sobre o servico prestado, ndo serdo considerados

tributos estaduais no calculo do indice do BDIL
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3.1.2.5.7 Tributos federais

Como tributos federais a serem considerados no célculo do BDI tem-se o PIS, o
COFINS e, uma vez que foi considerada a desoneracao da folha de pagamento no referencial
de custos adotado, devera ser incluida também uma parcela referente 8 CPRB (Contribui¢ao
Previdencidria sobre a Receita Bruta).

Tomando como base o disposto no item 2.4.2, tem-se que o percentual referente ao PIS
¢ de 0,65%, o percentual referente ao COFINS € de 3,0% e, tomando como referéncia Fernandes
(2021), o percentual de 4,5% para a CPRB.

Portanto, para o percentual resultante dos tributos federais, tem-se que:

Tributos Federais = PIS + COFINS + CPRB (13)
Tributos Federais = 0,65% + 3,0% + 4,5%
Tributos Federais = 8,15%

3.1.2.5.8 Margem Bruta de Contribuicdo

A margem bruta de contribui¢do, conforme descrito no capitulo 2.4.3, varia de empresa para
empresa, e representa o lucro previsto para o empreendimento. No célculo do indice do BDI

serd considerado o percentual de 10,0% para o lucro.

3.1.2.5.9 Garantias

O percentual destinado a garantias varia de acordo com o contrato estipulado entre as
partes, contratante e contratada, o que resultado em uma variagio no percentual de caso a caso.
Sera considerada uma situacdo hipotética onde o valor destinado a garantias corresponde a

0,2%, conforme exemplo apresentado por Veja Obra (2018).
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3.1.2.5.10 Cdlculo do BDI

Para o calculo do indice do BDI sdo considerados os percentuais apresentados acima,

aplicando-os a formula apresentada no capitulo 2.4.3. Tem-se, portanto, o seguinte calculo:

1+AC+CF+S+MI
1-TM-TE-TF-MBC—-G

BDI = —1(x100 (14)
( )-1]

BDI = [< 1+0,1+0,0218 + 0,006 + 0,05
~ 1\1-10,03-0,00-0,0815 — 0,1 — 0,002

) — 1] x100
BDI = 49,75%

Dessa forma, o BDI resultante a ser aplicado sobre os custos para a obtengdo do preco de

venda € de 49,75%.
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4 RESULTADOS

4.1 ORCAMENTO FINAL E RESUMO

Com a listagem e organizagdo de todos os servicos, suas respectivas quantidades e custos
e determina¢do do indice do BDI, foi calculado o preco de venda referente a cada uma das

atividades, seguindo o exemplo do grupo de servigos “Pintura” apresentado na Figura 9.

Figura 9 - Planilha orcamentdria - Pintura

Item Referencial Cadigo Descrigédo Unidade | Quantidade ‘ Custo Unitario (R$) | Prego Unitario (R$) | Prego Total (R$)
10 Pintura [R$ 9.919,34
APLICAGAO DE FUNDO SELADOR
101 Sinapi 08/2021 88485 ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAOQ M2 378,56 2,03 3,04 1150,82
AF_06/2014
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA GOM
102 Sinapi 08/2021 88489 TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, M2 378,56 13,62 20,40 772262

DUAS DEMAOS. AF_06/2014
LIXAMENTO DE MADEIRA PARA

10.3 Sinapi 08/2021 102193 APLICAGAO DE FUNDO OU PINTURA. M2 20,16 157 2,35 47,38
AF_01/2021
PINTURA FUNDO NIVELADOR

104 Sinapi 08/2021 102197 ALQUIDICO BRANCO EM MADEIRA M2 20,16 19,29 28,89 582,42
AF_01/2021

PINTURA TINTA DE ACABAMENTO
(PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO
ACETINADO EM MADEIRA, 2 DEMAOS.
AF_01/2021

105 Sinapi 08/2021 102219 M2 20,16 13,78 2064 416,10

Fonte: O autor, 2021.

Tomando como exemplo o item 10.1, “APLICACAO DE FUNDO SELADOR
ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_2014”, de acordo com a tabela SINAPI
08/2021, tem-se que o custo unitario do servigo € de R$2,03. Aplica-se entdo o indice do BDI

para a defini¢do do preco unitdrio do servigco, conforme célculo que segue:

Precgo unitario = Custo unitario x (1 + BDI) (15)
Preco unitario = R$2,03/m* x (1 + 0,4975)

Prego unitario = R$3,04/m?*

O preco unitario do servigo € entdo multiplicado pela quantidade a ser executada, calculo

através do qual se obtém o preco total do servigo a ser realizado.
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Preco total = Preco unitario x quantidade (16)
Preco total = R$3,04/m?* x 378,56m?
Preco total = R$1.150,82

O mesmo procedimento € aplicado para todos os servicos do grupo, conforme
representado na Figura 9. Através do somatorio do preco de cada servico que compde o grupo,
¢ definido o preco total para execu¢do do grupo de servicos. No exemplo apresentando acima,
tem-se que o preco total de execucdo dos servigos de pintura corresponde a R$9.919,34 (nove
mil novecentos e dezenove reais e trinta e quatro centavos).

Utilizando os recursos do Microsoft Excel, o procedimento foi automatizado, visando
agilizar o processo de orcamentacdo como um todo e diminuir a incidéncia de erros durante a
execugao dos célculos.

Uma vez definido o pre¢co de cada um dos servicos que compdem a planilha
or¢amentdria e realizados os somatdérios para determinacao do preco de cada grupo de servicos,
€ elaborado o Resumo do Or¢camento. O preco de cada grupo de servigos € retirado da planilha
or¢amentdria da obra e comparado com o preco final de venda do empreendimento, a fim de
determinar a relevancia da etapa da obra no orcamento. Tomando como exemplo o grupo de
servigos “Servicos Preliminares”, o célculo do percentual de relevancia € realizado conforme o

que segue.

Prego do Grupo

Relevancia = x 100 (17)

Preco Total

R$12.504,90
R$287.517.38

Relevancia = 4,35%

Relevancia = 100

O procedimento se repete para os demais grupos, complementando desta forma todas as
informacdes necessdrias para a composi¢do do Resumo do Orcamento, conforme se observa na

Figura 10.
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Figura 10 - Resumo do Orcamento

Resumo
Grupo Descrigdo Relevancia Prego

1 Senicos Preliminares 4.35% R3 12.504.90
2 Infraestrutura 11.64% R3 33.462,08
3 Supraestrutura 12,36% R 35.546.08
4 Paredes, Painéis e Esquadrias 15,05% 3 43.283.53
5 Coberturas e Protecies 10,31% R 29.655,08
B Revestimentos 18.57% R 53.383.20
7 Pavimentagdes 7.02% R 2017734
8 Instalagdes Hidrossanitarias 2,66% R3 7.651,63
9 Instalacdes Elétricas 3,99% R3 11.477 45
10 Pintura 3.45% RE 9.919,34
" Complementacdo da Obra 10,59% R 30.456,84

Total 100,00% R$ 287.517,38

Fonte: O autor, 2021.

Alcancado o objetivo deste TCC, tem-se como resultado a Planilha Orcamentaria
referente a obra de execug@o de uma residéncia unifamiliar em alvenaria, através da utilizacio
da planilha or¢amentaria modelo desenvolvida e da adogdo de referenciais de custo, com énfase
na tabela SINAPI 08/2021.

O prec¢o de venda determinado através do processo de or¢amentacdo é de R$287.517,38
(duzentos e oitenta e sete mil quinhentos e dezessete reais e trinta e oito centavos). A Planilha
Orcamentdria se encontra em anexo, juntamente com a Planilha de Resumo do Or¢amento e as
planilhas auxiliares utilizadas no levantamento dos quantitativos dos servicos listados para a

execugao do empreendimento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Esta monografia possibilitou o entendimento do processo de orcamentacdo de obras no
meio da construcdo civil, resultando em planilhas orcamentdrias contendo os custos de
execugdo dos servigos que compdem a obra e o preco de venda do empreendimento. Foi
possivel averiguar a importancia do investimento na fase de projetos e orcamentagdo, visando
a reducdo no risco do surgimento de custos nao previstos durante a execu¢do da obra.

A fim de elaborar a planilha orcamentéria, foram definidos cinco objetivos especificos.
O primeiro se refere ao levantamento de quantitativos de uma obra, o que pode ser realizado
com base em projetos e documentos técnicos detalhados. Nesta fase se observou a necessidade
do investimento no planejamento da obra, facilitando demasiadamente o processo de defini¢do
dos servigos a serem executados e suas respectivas quantidades.

Como segundo objetivo especifico, tem-se o conhecimento dos custos envolvidos na
execugdo da obra. Nesta etapa foi possivel compreender os conceitos de custo direto e indireto,
e a forma como devem ser incorporados durante o processo de orcamentacao. Foi possivel notar
também que grande parte dos custos de um empreendimento podem facilmente passar
despercebidos caso o profissional ndo tenho conhecimento das etapas do processo de
orcamentagdo, o que resultaria no surgimento de inimeras despesas imprevistas durante a
execu¢do do empreendimento e, consequentemente, no prejuizo a empresa executora da obra.

O terceiro objetivo especifico trata do processo de formacdo de custos unitdrios. A
ado¢do do método se mostrou extremamente eficiente para a elaboragdo da planilha
orcamentaria, haja visto que a utilizagdo de custos unitdrios permite ao orcamentista um alto
grau de detalhamento no or¢camento da obra e, como consequéncia, maior precisdo na
determinacao dos custos e formagao do preco de venda.

Por sua vez, o quarto objetivo especifico foi o estudo de referenciais de custos,
objetivando a interpretacdo dos dados e sua ado¢do no processo de orcamentagcdo. Os
referenciais de custos, em especifico a tabela SINAPI, se mostraram extremamente
convenientes, fazendo com que nao fosse necessario realizar de forma manual a composicao de
custos de todos os servicos envolvidos na execu¢do do empreendimento. A ado¢do desses
referenciais também apresentou a vantagem de fornecer valores de materiais, mao-de-obra e

equipamentos compativeis com o mercado e periodicamente atualizados.
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Por fim, o objetivo especifico final desta monografia foi a organizacao dos dados para
a elaboragdo da planilha or¢camentdria da obra. Nesta etapa, foi desenvolvido um modelo de
planilha or¢camentéria onde se incorporou a tabela SINAPI com seus cédigos, composi¢des e
insumos, além de ter sido elaborada uma planilha para composicoes proprias de custo, visando
facilitar e agilizar o processo de orcamentacgdo. Os servicos foram entdo organizados em grupos,
a fim de facilitar sua compreensdo e agrupar servigcos de natureza semelhante. Foi entdo
calculado o indice BDI a ser aplicado por uma empresa hipotética para a venda do
empreendimento. O resultado foi a planilha orcamentédria da obra com seus custos unitarios,
precos unitarios, preco total de venda do empreendimento, além de uma planilha de resumo
com os grupos de servico a serem executados, seu preco e sua relevancia relativa ao preco total
de venda.

Diante do exposto, nota-se a alta complexidade do processo de orcamentacao, mesmo
em empreendimentos de baixo porte como o exemplo apresentado. Entretanto, a aplica¢do dos
conceitos estudados garante ao orcamentista efici€ncia na elaboracdo do orcamento de obras
civis, e a utilizacdo de ferramentas disponiveis no mercado fornece mais agilidade e precisdo
na elaboracao de planilhas orcamentarias.

Para pesquisas futuras, se propde o estudo dos indices aplicados em referenciais de preco
e suas origens, além da comparacio de seus dados com situagdes vivenciadas no dia-a-dia do
canteiro de obras. Sugere-se também o estudo de maneiras de se incorporar desperdicios na
composi¢do de custos, uma vez que o desperdicio na construcao civil tem sido um assunto
abordado de forma exponencial nos ultimos anos e se faz cada vez mais importante com a

necessidade de implantac@o do conceito de sustentabilidade no setor da engenharia civil.
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PLANILHA ORCAMENTARIA

Obra:

Construcao de edificacao residencial unifamiliar em alvenaria

Endereco da Obra:

Rua Reinaldo Salvador, loteamento Bertuol, Irani/SC

Versao do Orcamento:

1

Referenciai Sinapi 08/2021; Deinfra 01/2021
Encargos Sociais: 83,96%
BDI: 49,75%
Item Referencial Cadigo Descricao Unidade | Quantidade Custo Un_lt,a':lo (RS) Prego U_n,lt?rlo (R$) AL 16 i)
Custo Unitario Total |Preco Unitario Total Preco Total
1 Servicos Preliminares R$ 12.504,90
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
1.1 Composicéo Prépria 1 GALVANIZADA *N. 22*, ADESVADA, DE *2,0 X 1,125* M, UN 1,00 265,02 396,87 396,87
INCLUSO COLOCACAOQ
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO
1.2 Sinapi 08/2021 99059 GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A M 36,26 53,94 80,78 2929,08
CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018
1.3 Deinfra 01/2021 42566 Abrigo Provisorio de pinus M2 8,00 361,06 540,69 4325,52
14 Deinfra 01/2021 42570 Instalacao provisoria de agua UN 1,00 839,56 1257,24 1257,24
1.5 Deinfra 01/2021 43240 Instalacao provisoria de energia UN 1,00 2401,46 3596,19 3596,19
2 Infraestrutura R$ 33.462,09
ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO
21 Sinapi 08/2021 96523 OU SAPATA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCACAO M3 12,00 79,87 119,61 1435,32
DE FORMAS). AF_06/2017
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME
2.2 Sinapi 08/2021 96527 (INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCAGAO DE M3 2,72 104,81 156,95 426,90
FORMAS). AF_06/2017
23 Sinapi 08/2021 96995 ,':IEA{I-OEZROT; MANUAL APILOADO COM SOQUETE. M3 10,90 41,56 62,24 678,42
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS
2.4 Sinapi 08/2021 96617 DE COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 3 CM. M2 5,88 15,70 23,51 138,24
AF_08/2017
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
25 Sinapi 08/2021 96532 PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 M2 26,29 203,10 304,14 7995,84
UTILIZACOES. AF_06/2017
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA
2.6 Sinapi 08/2021 96533 PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 M2 47,09 110,62 165,65 7800,46
MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
2.7 Sinapi 08/2021 96543 UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. KG 83,80 19,12 28,63 2399,19
AF_06/2017
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
2.8 Sinapi 08/2021 96545 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. KG 162,20 17,20 25,76 4178,27
AF_06/2017
ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
29 Sinapi 08/2021 96546 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. KG 134,10 15,44 23,12 3100,39
AF_06/2017
CONCRETAGEM DE SAPATAS E VIGAS BALDRAME, FCK
2.10 Sinapi 08/2021 96558 25 MPA, COM USO DE BOMBA LANGAMENTO, M3 5,01 514,62 770,64 3860,91
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_11/2016




PLANILHA ORCAMENTARIA

Obra:

Construcao de edificacao residencial unifamiliar em alvenaria

Endereco da Obra:

Rua Reinaldo Salvador, loteamento Bertuol, Irani/SC

Versao do Orcamento:

1

Referenciai

Sinapi 08/2021; Deinfra 01/2021

Encargos Sociais:

83,96%

BDI:

49,75%

Item

Referencial

Cadigo

Descricao

Unidade

Quantidade

Custo Unitario (R$)

Preco Unitario (R$)

Preco Total (R$)

Custo Unitario Total

Preco Unitario Total

Preco Total

2.1

Sinapi 08/2021

98555

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA
POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS.
AF_06/2018

M2

46,79

20,67

30,95

1448,15

Supraestrutura

R$ 35.546,08

3.1

Sinapi 08/2021

92413

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2020

M2

38,40

121,02

181,23

6959,23

3.2

Sinapi 08/2021

92265

FABRICAGCAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E = 17 MM.
AF_09/2020

M2

55,59

134,07

200,77

11160,80

3.3

Sinapi 08/2021

92775

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA

EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-

60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

126,22

19,25

28,83

3638,92

3.4

Sinapi 08/2021

92777

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA

EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-

50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

145,94

17,20

25,76

3759,41

3.5

Sinapi 08/2021

92778

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA

EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-

50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

162,90

15,37

23,02

3749,96

3.6

Sinapi 08/2021

101963

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA
PISO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA
CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE
(ENCHIMENTO+CAPA) = (8+4). AF_11/2020

M2

10,68

173,63

260,01

2776,91

3.7

Sinapi 08/2021

92720

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO
DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM SEGAO MEDIA DE
PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 - LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

486,60

728,68

1275,19

3.8

Sinapi 08/2021

92723

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA
LAJES PREMOLDADAS COM USO DE BOMBA EM
EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU
IGUAL A 20 M2 - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

3,14

473,33

708,81

2225,66

Paredes, Painéis e Esquadrias

R$ 43.283,53
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Obra:

Construcao de edificacao residencial unifamiliar em alvenaria

Endereco da Obra:

Rua Reinaldo Salvador, loteamento Bertuol, Irani/SC

Versao do Orcamento:

1

Referenciai

Sinapi 08/2021; Deinfra 01/2021

Encargos Sociais:

83,96%

BDI:

49,75%

Item

Referencial

Cadigo Descricao Unidade | Quantidade

Custo Unitario (R$)

Preco Unitario (R$)

Preco Total (R$)

Custo Unitario Total

Preco Unitario Total

Preco Total

41

Sinapi 08/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA
9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL M2
A M2 COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO
COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

87519 195,70

85,37

127,84

25018,29

4.2

Sinapi 08/2021

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA

93186 JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAQ. AF_03/2016

M 11,76

87,54

131,09

1541,62

4.3

Sinapi 08/2021

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA

93188 |pORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

M 7,84

79,29

118,74

930,92

44

Sinapi 08/2021

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO

93196 PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

M 11,76

85,60

128,19

1507,51

45

Sinapi 08/2021

KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE
OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM, ESPESSURA DE
3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E UN
INSTALAGAO DO BATENTE, SEM FECHADURA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

91332

801,66

1200,49

7202,94

4.6

Sinapi 08/2021

FECHADURA DE EMBUTIR COM CILINDRO, EXTERNA,
COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO POPULAR, INCLUSO
EXECUGAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019

91304 UN 5,00

97,68

146,28

731,40

4.7

Sinapi 08/2021

FECHADURA DE EMBUTIR PARA PORTA DE BANHEIRO,
COMPLETA, ACABAMENTO PADRAO POPULAR, INCLUSO
EXECUGAO DE FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2019

91305 UN 1,00

96,93

145,15

145,15

4.8

Sinapi 08/2021

PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS
PARA VIDRO, INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, M2
FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR. AF_12/2019

100702

576,15

862,78

1449,47

4.9

Sinapi 08/2021

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS,
BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR,
ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

94569 M2 0,54

557,31

834,57

450,67

4.10

Sinapi 08/2021

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA
VIDROS, COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM
ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE M2
ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019

94570 8,10

354,96

531,55

4305,56

Coberturas e Protecées

R$ 29.655,08
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5.1

Sinapi 08/2021

FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TESOURA INTEIRA EM
MADEIRA NAO APARELHADA, VAO DE 12 M, PARA TELHA
ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU
TERMOACUSTICA, INCLUSO IGAMENTO. AF_07/2019

92564 UN 4,00

2974,79

4454,75

17819,00

52

Sinapi 08/2021

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERGAS PARA
92544 TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ESTRUTURAL M2
DE FIBROCIMENTO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.

AF_07/2019

86,38

19,21

28,77

2485,15

5.3

Sinapi 08/2021

TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE
FIBROCIMENTO E = 6 MM, COM RECOBRIMENTO
LATERAL DE 1/4 DE ONDA PARA TELHADO COM M2
INCLINAGAO MAIOR QUE 10°, COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO IGAMENTO. AF_07/2019

94207 86,38

44,71

66,95

5783,14

5.4

Sinapi 08/2021

CUMEEIRA PARA TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA
E = 6 MM, INCLUSO ACESSORIOS DE FIXAGAO E M
ICAMENTO. AF_07/2019

94223 5,41

57,71

86,42

467,53

55

Sinapi 08/2021

CALHA EM CHAPA DE AGCO GALVANIZADO NUMERO 24,
DESENVOLVIMENTO DE 33 CM, INCLUSO TRANSPORTE M
VERTICAL. AF_07/2019

94227 16,26

73,19

109,60

1782,10

5.6

Sinapi 08/2021

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS M
DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

89576 16,50

26,12

39,11

645,32

5.7

Sinapi 08/2021

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM
CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS.
AF_12/2014

89582 UN 12,00

23,79

35,63

427,56

5.8

Sinapi 08/2021

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM
CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS.
AF_12/2014

89581 UN 6,00

27,30

40,88

245,28

Revestimentos

R$ 53.383,20

6.1

Sinapi 08/2021

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS
DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL.
AF_06/2014

87878 M2 444,42

5,92

2630,97

6.2

Sinapi 08/2021

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L,
APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM
PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

87775 M2 444,42

47,91

71,75

31887,14
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6.3

Sinapi 08/2021

IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E M2
= 2CM. AF_06/2018

98560 46,23

40,90

61,25

2831,59

6.4

Sinapi 08/2021

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA
POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 4 DEMAOS, M2
REFORGADA COM VEU DE POLIESTER (MAV). AF_06/2018

98556 15,09

40,87

61,20

923,51

6.5

Sinapi 08/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS
COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES
33X45 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR
QUE 5 M2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014

87272 M2 65,86

69,82

104,56

6886,32

6.6

Sinapi 08/2021

FORRO EM DRYWALL, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS,

96110 INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXAGAO. AF_05/2017_P

M2 88,18

62,28

93,26

8223,67

Pavimentacoes

R$ 20.177,34

71

Sinapi 08/2021

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, M3
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

96385

7,82

11,71

78,81

7.2

Sinapi 08/2021

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *5 CM*. M3
AF_08/2017

96622 3,37

114,96

172,15

580,15

7.3

Sinapi 08/2021

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E
AREIA), PREPARO MANUAL, APLICADO EM AREAS SECAS
SOBRE LAJE, NAO ADERIDO, ACABAMENTO NAO
REFORGADO, ESPESSURA 6CM. AF_07/2021

87702 M2 67,30

49,30

73,83

4968,76

7.4

Sinapi 08/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS
TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2,
AF_06/2014

87261 M2 17,63

120,18

179,97

3172,87

7.5

Sinapi 08/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS
TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2.
AF_06/2014

87262 M2 25,36

107,55

161,06

4084,48

7.6

Sinapi 08/2021

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS
TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM
APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2,
AF_06/2014

87263 M2 24,31

99,77

149,41

3632,16

7.7

Sinapi 08/2021

98688 RODAPE EM POLIESTIRENO, ALTURA 5 CM. AF_09/2020 M 52,93

46,18

69,15

3660,11
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Instalagoes Hidrossanitarias

R$

7.651,53

8.1

Deinfra 01/2021

40050

Caixa d'agua polietileno 1.000L

UN

1,00

523,79

784,38

784,38

8.2

Sinapi 08/2021

103036

REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM VOLANTE,
1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

UN

22,39

33,53

33,53

8.3

Sinapi 08/2021

94495

REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAQ. AF_08/2021

UN

49,10

73,53

73,53

8.4

Composi¢do Prépria

2

COLAR TOMADA PVC, 1/2", FORNEGIMENTO E
INSTALACAO

UN

12,51

18,74

18,74

8.5

Sinapi 08/2021

89358

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

UN

6,56

9,82

9,82

8.6

Sinapi 08/2021

89356

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

0,28

18,94

28,36

7,94

8.7

Sinapi 08/2021

89376

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM X 1/2, INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

UN

5,12

7,67

8.8

Sinapi 08/2021

89391

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2014

UN

8,33

12,47

24,94

8.9

Sinapi 08/2021

89413

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

UN

8,24

12,34

49,36

Sinapi 08/2021

89355

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2014

21,27

16,00

23,96

509,63

Sinapi 08/2021

89357

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

0,85

27,37

40,99

34,84

8.12

Sinapi 08/2021

94672

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25 MM, X 3/4 INSTALADO EM
RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

UN

4,00

10,21

15,29

61,16

Sinapi 08/2021

90373

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM, X 1/2 INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

UN

11,00

14,05

21,04

231,44
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Sinapi 08/2021

LUVA COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM
X1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA UN
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

89979

27,39

41,02

41,02

Sinapi 08/2021

KIT DE REGISTRO DE GAVETA BRUTO DE LATAO %",
INCLUSIVE CONEXOES, ROSCAVEL, INSTALADO EM
RAMAL DE AGUA FRIA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

89972 UN 3,00

43,92

65,77

197,31

Sinapi 08/2021

ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 1/2 X 30CM -

86886 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

UN 1,00

46,93

70,28

70,28

Sinapi 08/2021

ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 30CM -

86884 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

UN 1,00

7,28

10,90

10,90

Sinapi 08/2021

ADAPTADOR COM FLANGE E ANEL DE VEDAGAO, PVC,
SOLDAVEL, DN 20 MM X 1/2, INSTALADO EM
RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA UN
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016

94783

18,39

27,54

27,54

Sinapi 08/2021

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA
REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2014

89383 UN 6,00

6,09

9,12

54,72

8.20

Sinapi 08/2021

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM,
INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - UN
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

89408 3,00

5,49

8,22

24,66

Sinapi 08/2021

KIT DE REGISTRO DE PRESSAO BRUTO DE LATAO %",
INCLUSIVE CONEXOES, ROSCAVEL, INSTALADO EM
RAMAL DE AGUA FRIA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

89970 UN 1,00

39,36

58,94

58,94

Sinapi 08/2021

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN
INSTALACAO. AF_12/2014

89440

7,88

11,80

11,80

Sinapi 08/2021

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_03/2015

90374 UN 2,00

22,26

33,33

66,66

Deinfra 01/2021

43030 Caixa de inspecao 60x60x60 cm em alvenaria UN

375,15

561,79

1123,58

Sinapi 08/2021

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM,
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS DE UN
ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_12/2014

89482

29,53

44,22

44,22
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8.26

Sinapi 08/2021

89491

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM,
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS DE
ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_12/2014

UN

69,70

104,38

104,38

8.27

Sinapi 08/2021

86881

SIFAO DO TIPO GARRAFA EM METAL CROMADO 1 X 1.1/2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

193,74

290,13

580,26

Sinapi 08/2021

86883

SIFAO DO TIPO FLEXIVELEMPVC 1 X 1.1/2 -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

9,14

13,69

13,69

Sinapi 08/2021

86879

VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PIA, TANQUE OU
LAVATORIO, COM OU SEM LADRAO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_01/2020

UN

5,90

8,84

17,68

Sinapi 08/2021

86877

VALVULA EM METAL CROMADO 1.1/2 X 1.1/2 PARA
TANQUE OU LAVATORIO, COM OU SEM LADRAO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

UN

35,60

53,31

53,31

Sinapi 08/2021

89728

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

10,38

15,54

62,16

Sinapi 08/2021

89748

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

37,64

56,37

56,37

Sinapi 08/2021

89726

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

6,92

10,36

41,44

Sinapi 08/2021

89739

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

18,69

27,99

55,98

Sinapi 08/2021

89746

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

23,04

34,50

207,00

Sinapi 08/2021

89744

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

23,10

34,59

69,18

Sinapi 08/2021

89724

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

9,69

14,51

58,04
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Sinapi 08/2021

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILACAO. AF_12/2014

89834 UN 1,00

38,46

57,59

57,59

Composicéo Prépria

JUNCAO SIMPLES, PVC, DN 100 X 50 MM, SERIE NORMAL

PARA ESGOTO PREDIAL, FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00

26,52

39,72

39,72

Sinapi 08/2021

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

89712

26,96

40,37

112,63

8.41

Sinapi 08/2021

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

89713

41,28

61,82

356,08

Sinapi 08/2021

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

89714 M 22,98

52,71

78,93

1813,81

Sinapi 08/2021

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40
MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

89711 M 7,83

17,60

26,36

206,40

8.44

Sinapi 08/2021

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

89732 UN 2,00

10,78

16,14

32,28

Sinapi 08/2021

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

89731 UN 4,00

10,12

15,15

60,60

Sinapi 08/2021

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

89784 UN 1,00

18,97

28,41

28,41

Composigdo Prépria

TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM
RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

UN 1,00

30,66

45,91

45,91

Instalacoes Elétricas

R$ 11.477,45
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Referencial
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Preco Unitario Total

Preco Total

9.1

Sinapi 08/2021

91940

CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO),
PVC, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2015

UN

35,00

15,16

22,70

794,50

9.2

Sinapi 08/2021

91916

CURVA 180 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC,
ROSCAVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2015

UN

16,51

24,72

24,72

9.3

Sinapi 08/2021

91914

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL,
DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2015

UN

14,62

21,89

21,89

9.4

Sinapi 08/2021

91884

LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 25 MM
(3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

UN

9,11

13,64

40,92

9.5

Sinapi 08/2021

91924

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

131,49

3,01

4,51

593,02

9.6

Sinapi 08/2021

91926

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MMz, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

201,80

4,37

6,54

1319,77

9.7

Sinapi 08/2021

91930

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MMz2, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

36,36

9,71

14,54

528,67

9.8

Sinapi 08/2021

91932

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM2, ANTI-
CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

60,44

16,00

23,96

1448,14

9.9

Sinapi 08/2021

91953

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2015

UN

4,00

25,95

38,86

155,44

9.10

Sinapi 08/2021

91959

INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2015

UN

2,00

40,96

61,34

122,68

9.1

Sinapi 08/2021

91967

INTERRUPTOR SIMPLES (3 MODULOS), 10A/250V,
INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E
INSTALACAOQ. AF_12/2015

UN

1,00

55,98

83,83

83,83

9.12

Sinapi 08/2021

92023

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE
EMBUTIR 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

UN

1,00

46,00

68,89

68,89
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1

Referenciai Sinapi 08/2021; Deinfra 01/2021
Encargos Sociais: 83,96%
BDI: 49,75%
. o . . . nitario (R Pri nitario (R Pr Total (R
Item Referencial Cadigo Descricao Unidade | Quantidade Custolt _t’a. o (R$) €go U ,t? o (R$) evehlota (i)
Custo Unitario Total |Preco Unitario Total Preco Total
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A,
9.13 Sinapi 08/2021 92000 INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E UN 25,00 27,38 41,00 1025,00
INSTALACAOQ. AF_12/2015
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
9.14 Sinapi 08/2021 93653 NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 1,00 11,70 17,52 17,52
AF_10/2020
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE
9.15 Sinapi 08/2021 93654 NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 2,00 12,31 18,43 36,86
AF_10/2020
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE _
9.16 Sinapi 08/2021 93655 NOMINAL DE 20A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00 13,54 20,28 40,56
AF_10/2020
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE _
9.17 Sinapi 08/2021 93657 NOMINAL DE 32A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 2,00 15,02 22,49 44,98
AF_10/2020
— DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE
9.18 Sinapi 08/2021 93666 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 UN 2,00 73,51 110,08 220,16
_— DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE
9.19 Sinapi 08/2021 93665 40A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 UN 1,00 67,51 101,10 101,10
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM
9.20 Sinapi 08/2021 91854 (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM M 107,15 9,41 14,09 1509,74
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
ELETRODUTO RIiGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"),
9.21 Sinapi 08/2021 91871 PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - M 2,00 12,69 19,00 38,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015
N~ ARMAGAO SECUNDARIA, COM 1 ESTRIBO E 1 ISOLADOR -
9.22 Sinapi 08/2021 101538 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_07/2020 UN 1,00 53,64 80,33 80,33
CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO, CIRCULAR,
9.23 Sinapi 08/2021 98111 EM POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO = 0,3 M. UN 1,00 44,31 66,35 66,35
AF_12/2020
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM2, NAO ENTERRADA,
9.24 Sinapi 08/2021 96973 COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. M 2,40 60,69 90,88 218,11
AF_12/2017 _
9.25 Sinapi 08/2021 101548 ISOLADOR, TIPO ROLDANA, PARA BAIXA TENSAQ - UN 1,00 7,23 10,83 10,83

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_07/2020
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Preco Unitario Total

Preco Total

Composicéo Prépria

ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM
COMPRIMENTO NOMINAL DE 9 M, CARGA NOMINAL DE
150 DAN, ENGASTAMENTO BASE CONCRETADA COM 1 M
DE CONCRETO E 0,5 M DE SOLO (INCLUI
FORNECIMENTO)

UN

1526,80

2286,38

2286,38

Sinapi 08/2021

101946

QUADRO DE MEDICAO GERAL DE ENERGIA PARA 1
MEDIDOR DE SOBREPOR - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

UN

159,91

239,47

239,47

Composigdo Prépria

QUADRO DE DISTRIBUICAO, EM PVC, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TERRA / NEUTRO, PARA 12 DISJUNTORES
NEMA OU 16 DISJUNTORES DIN, FORNECIMENTO E
INSTALACAO

UN

226,77

339,59

339,59

10

Pintura

R$

9.919,34

10.1

Sinapi 08/2021

88485

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM
PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014

M2

378,56

3,04

1150,82

10.2

Sinapi 08/2021

88489

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

M2

378,56

20,40

7722,62

Sinapi 08/2021

102193

LIXAMENTO DE MADEIRA PARA APLICAGAO DE FUNDO
OU PINTURA. AF_01/2021

M2

20,16

2,35

47,38

Sinapi 08/2021

102197

PINTURA FUNDO NIVELADOR ALQUIDICO BRANCO EM
MADEIRA. AF_01/2021

M2

20,16

28,89

582,42

Sinapi 08/2021

102219

PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA)
ESMALTE SINTETICO ACETINADO EM MADEIRA, 2
DEMAOS. AF_01/2021

M2

20,16

20,64

416,10

Complementacao da Obra

R$

30.456,84

Sinapi 08/2021

99802

LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM
VASSOURA A SECO. AF_04/2019

M2

67,30

43,07

Sinapi 08/2021

99806

LIMPEZA DE REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDE
COM PANO UMIDO AF_04/2019

M2

65,86

67,84

Sinapi 08/2021

98102

CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM

CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,4 M,

ALTURA INTERNA = 0,4 M. AF_12/2020

UN

164,58

11.4

Sinapi 08/2021

98073

FILTRO ANAEROBIO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS:
1,2X 1,8 X 1,67 M, VOLUME UTIL: 2592 L (PARA 13
CONTRIBUINTES). AF_12/2020

UN

6953,40

10412,72

10412,72

Sinapi 08/2021

98066

TANQUE SEPTICO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS:
1,0 X2,0 X 1,4 M, VOLUME UTIL: 2000 L (PARA 5
CONTRIBUINTES). AF_12/2020

UN

5511,64

8253,68

16507,36
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. o . . . nitario (R Pri nitario (R Pr Total (R
Item Referencial Cadigo Descricao Unidade | Quantidade Custolt _t’a = o (R$) €go U ,t? o (R$) evehlota (i)
Custo Unitario Total |Preco Unitario Total Preco Total
SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,
— DIAMETRO INTERNO = 1,88 M, ALTURA INTERNA = 2,00 M,
11.6 Sinapi 08/2021 98062 AREA DE INFILTRAGAO: 13,1 M2 (PARA 5 UN 1,00 2177,81 3261,27 3261,27
CONTRIBUINTES). AF_12/2020
Total: R$  287.517,38 |




APENDICE B - RESUMO DO ORCAMENTO
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Resumo

Grupo Descricao Relevancia Preco

1 Servigos Preliminares 4,35% R$ 12.504,90
2 Infraestrutura 11,64% R$ 33.462,09
3 Supraestrutura 12,36% R$ 35.546,08
4 Paredes, Painéis e Esquadrias 15,05% R$ 43.283,53
5 Coberturas e Protecbes 10,31% R$ 29.655,08
6 Revestimentos 18,57% R$ 53.383,20
7 Pavimentacdes 7,02% R$ 20.177,34
8 Instalac6es Hidrossanitarias 2,66% R$ 7.651,53
9 InstalacOes Elétricas 3,99% R$ 11.477,45
10 Pintura 3,45% R$ 9.919,34
11 Complementacao da Obra 10,59% R$ 30.456,84

Total 100,00% R$ 287.517,38




APENDICE C - QUANTITATIVOS: LOCACAO E INFRAESTRUTURA
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Locagdo da Obra

Item | Comprimento (m)

1 6,73

2 10,42

3 6,73

4 10,42

5 0,98

6 0,98
Total 36,26

Escavagdo Sapatas
Nome | Lado B (m) +10cm | Lado H (m) +10cm | df (m) + 3cm | Volume (m3)
P1 0,7 0,8 1,53 0,86
P2 0,7 0,8 1,53 0,86
P3 0,7 0,8 1,53 0,86
P4 0,7 0,8 1,53 0,86
P5 0,7 0,8 1,53 0,86
P6 0,7 0,8 1,53 0,86
P7 0,7 0,8 1,53 0,86
P8 0,7 0,8 1,53 0,86
P9 0,7 0,8 1,53 0,86
P10 0,7 0,8 1,53 0,86
P11 0,7 0,8 1,53 0,86
P12 0,7 0,8 1,53 0,86
P13 0,7 0,8 1,53 0,86
P14 0,7 0,8 1,53 0,86
Total 12,00
Resumo Ag¢o/Area de Forma/Concreto
Elemento >mm 8mm 10mm | 4rea de forma (m?) Concreto
(kg) (kg) (kg) (m?)
Sapatas 0,00 51,00 0,00 9,10 1,47
Pilaretes 21,20 0,00 81,60 17,19 0,82
Vigas Baldrame | 62,60 111,20 52,50 47,09 2,72
Total 83,80 162,20 134,10 73,38 5,01
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88

Reaterro Apiloado

Nome | ha(m) | hb(m) | df-h0(m) Volume escavagio (m3) Volume reaterro (m?3)
P1 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P2 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P3 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P4 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P5 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P6 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
p7 0,25 | 0,25 1,25 0,86 0,78
P8 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P9 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P10 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P11 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P12 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P13 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78
P14 0,25 0,25 1,25 0,86 0,78

Total 12,00 10,90
Lastro de Concreto
Nome | Lado B (m) | LadoH (m) | Area (m?)
P1 0,6 0,7 0,42
P2 0,6 0,7 0,42
P3 0,6 0,7 0,42
P4 0,6 0,7 0,42
P5 0,6 0,7 0,42
P6 0,6 0,7 0,42
P7 0,6 0,7 0,42
P8 0,6 0,7 0,42
P9 0,6 0,7 0,42
P10 0,6 0,7 0,42
P11 0,6 0,7 0,42
P12 0,6 0,7 0,42
P13 0,6 0,7 0,42
P14 0,6 0,7 0,42
Total 5,88




APENDICE B - QUANTITATIVOS: SUPRAESTRUTURA
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Resumo Ag¢o/Area de Forma/Concreto

Elemento 5mm (kg) | 8mm (kg) | 10mm (kg) | Area de forma (m?) | Concreto (m3)
Pilares Térreo 38,20 0,00 120,90 31,36 1,43
Vigas Térreo 56,90 117,60 18,50 44,58 2,16
Pilares Reservatorio 8,60 0,00 23,50 7,04 0,32
Vigas Reservatdrio 10,52 28,34 0,00 11,01 0,45
Laje reservatério 12,00 0,00 0,00 0,00 0,53
Total 126,22 145,94 162,90 93,99 4,89




APENDICE C - QUANTITATIVOS: PAREDES E ESQUADRIAS
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Alvenaria de Vedagao

Item Comprimento (m) | Altura (m) | Area (m?)
Parede 3,37 2,75 9,27
Parede 3,00 2,75 8,25
Parede 2,87 2,75 7,89
Parede 0,86 4,90 4,21
Parede 2,66 4,90 13,03
Parede 1,46 4,90 7,15
Parede 0,86 4,90 4,21
Parede 2,84 2,75 7,81
Parede 3,00 2,75 8,25
Parede 1,40 2,75 3,85
Parede 3,37 2,75 9,27
Parede 7,21 2,75 19,83
Parede 1,45 2,75 3,99
Parede 3,37 2,75 9,27
Parede 1,90 4,90 9,31
Parede 1,10 2,75 3,03
Parede 2,88 2,75 7,92
Parede 3,00 2,75 8,25
Parede 4,47 2,75 12,29
Parede 1,45 2,75 3,99
Parede 7,21 2,75 19,83
Parede 1,40 2,75 3,85
Oitdo 10,42 1,58 8,23
Oitdo 2,99 0,91 1,36
Oitao 2,99 0,91 1,36

Total: | 195,70
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Vergas e Contravergas

Item Elemento Comprimento (m) +40% Quantidade Comprimento Total (m)
PoO4 Verga 1,12 5,00 5,60
PO5 Verga 1,12 1,00 1,12
P12 Verga 1,12 1,00 1,12
106 Verga 1,26 1,00 1,26
Contraverga 1,26 1,00 1,26
109 Verga 2,10 4,00 8,40
Contraverga 2,10 4,00 8,40
11 Verga 2,10 1,00 2,10
Contraverga 2,10 1,00 2,10
Total: 31,36
Janelas
Item Largura (m) Altura (m) Quantidade Area (m?)
J06 0,9 0,60 1,00 0,54
J09 1,5 1,10 4,00 6,60
J11 1,5 1,00 1,00 1,50
Total: 8,64




APENDICE D - QUANTITATIVOS: COBERTURAS E PROTECOES

94



Tesouras

Espagamento (m) | Comprimento (m)

Quantidade de Tesouras

2,2 6,6 4
Cobertura
Descrigao La(rﬁ:;ra Comprimento (m) ?:2?
Area de cobertura 8,13 11,82 96,10
Torre caixa d'agua 2,13 4,56 9,71
Total: 86,38
Calhas, Condutores e Acessorios
Totais:
Largura aguas telhado (m) 8,13 8,13 16,26
Condutores pvc/m 0,25 0,25 &
Pé-direito (m) 2,75 2,75 =
Joelhos 452/condutor 2,00 2,00 =
Joelhos 902/condutor 1,00 1,00 =
Total condutores (un) 3,00 3,00
Total condutores (m) 8,25 8,25 16,50
Total Joelhos 452 6,00 6,00 12,00
Total Joelhos 902 3,00 3,00 6,00
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APENDICE E - QUANTITATIVOS: REVESTIMENTOS
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Chapisco e Embogo

Descrigao Comprimento (m) Altura (m) Superficies (un) Area (m?)
Paredes 6,73 2,75 2,00 37,02
Paredes 2,99 2,75 2,00 16,45
Paredes 0,98 4,90 2,00 9,60
Paredes 4,47 4,90 2,00 43,81
Paredes 0,98 4,90 2,00 9,60
Paredes 2,96 2,75 2,00 16,28
Paredes 3,24 2,75 2,00 17,82
Paredes 1,40 2,75 2,00 7,70
Paredes 3,49 2,75 2,00 19,20
Paredes 9,02 2,75 2,00 49,61
Paredes 3,37 2,75 2,00 18,54
Paredes 10,42 2,75 2,00 57,31
Paredes 1,10 2,75 2,00 6,05
Paredes 1,10 2,75 2,00 6,05
Paredes 4,47 4,90 2,00 43,81
Paredes 3,00 4,90 2,00 29,40
Paredes 3,00 4,90 2,00 29,40
Paredes 2,88 2,75 2,00 15,84

Oitdo 10,42 1,58 1,00 8,23

Oitao 2,99 0,91 1,00 1,36

Oitdo 2,99 0,91 1,00 1,36

Total: 444,42
Impermeabilizagao de area molhadas
Local Largura (m) Comprimento (m) Altura (m) Area (m?)

Banheiro 1,46 2,76 1,60 17,53
Cozinha 2,37 3,50 1,00 14,17
Lavanderia 1,45 3,37 1,00 14,53
Total: 46,23
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Impermeabilizacdo Laje Caixa D'agua

Largura (m) Comprimento (m) Area (m?)
3,31 4,56 15,09
Azulejos
Descrigao Largura (m) Comprimento (m) Altura (m) Area (m?)
Banheiro 1,46 2,76 2,75 23,21
Cozinha 2,37 3,50 2,75 16,14
Lavanderia 1,45 3,37 2,75 26,51
Total: 65,86
Forro
Local Area (m?)
Lavanderia 4,89
Dormitdrio 01 9,51
Cozinha 9,34
Sala de Estar 14,97
Circulagao 3,88
Dormitdrio 02 7,33
BWC 4,02
Dormitdrio 03 8,52
Varanda 4,84
Beiral 20,88
Total: 88,18
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APENDICE F - QUANTITATIVOS: PAVIMENTACOES
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Compactagao de Aterro

Local Area (m?) Altura (m) Volume (m3)
Lavanderia 4,89 0,10 0,49
Dormitério 01 9,51 0,10 0,95
Cozinha 9,34 0,10 0,93
Sala de Estar 14,97 0,10 1,50
Circulacao 3,88 0,10 0,39
Dormitério 02 7,33 0,10 0,73
BWC 4,02 0,10 0,40
Dormitério 03 8,52 0,10 0,85
Varanda 4,84 0,10 0,48
Total: 6,73

Lastro de Brita

Local Area (m?) Altura (m) Volume (m3)
Lavanderia 4,89 0,05 0,24
Dormitério 01 9,51 0,05 0,48
Cozinha 9,34 0,05 0,47
Sala de Estar 14,97 0,05 0,75
Circulagao 3,88 0,05 0,19
Dormitério 02 7,33 0,05 0,37
BWC 4,02 0,05 0,20
Dormitoério 03 8,52 0,05 0,43
Varanda 4,84 0,05 0,24
Total: 3,37
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Contrapiso

Local Area (m?)
Lavanderia 4,89
Dormitdrio 01 9,51
Cozinha 9,34
Sala de Estar 14,97
Circulagao 3,88
Dormitdrio 02 7,33
BWC 4,02
Dormitoério 03 8,52
Varanda 4,84
Total: 67,30

Porcelanato

Local Area (m?) Categoria
Lavanderia 4,89 menor que 5m?
Dormitdrio 01 9,51 entre 5m? e 10m?
Cozinha + Sala de Estar 24,31 maior que 10m?
Circulacao 3,88 menor que 5m?
Dormitdrio 02 7,33 entre 5m? e 10m?
BWC 4,02 menor que 5m?
Dormitdrio 03 8,52 entre 5m? e 10m?
Varanda 4,84 menor que 5m?
menor que 5m? 17,63
Area Total (m?): entre 5m? e 10m? 25,36
maior que 10m? 24,31
Rodapé
Local Comprimento (m)
Dormitério 01 12,58
Cozinha + Sala de Estar 13,07
Dormitério 02 10,04
Circulagao 6,36
Dormitério 03 10,88
Total: 52,93
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APENDICE G - QUANTITATIVOS: CABOS ELETRICOS



Comprimento cabos elétricos 450/750V (m)

Secdo (mm?)

1,5 2,5 6 10

Amarelo| 28,11 0,00 0,00 0,00

Azul claro| 41,64 69,84 10,12 | 12,61

Branco| 46,13 69,84 6,21 | 12,61

Verde-amarelo| 14,11 59,62 10,12 | 12,61

Preto| 0,00 0,00 3,91 | 12,61

Total | 131,49 | 201,80 | 36,36 | 60,44
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APENDICE H - QUANTITATIVOS: PINTURA



Selador Acrilico/Tinta Latex Acrilica

Area de Chapisco/Reboco (m?): 444,42

Area de Azulejo (m?): 65,86

Area Pintura (m?): 378,56

Lixamento/Pintura Portas

- Largura Altura . Area
Descrigao Quantidade

¢ (m) (m) (m?)

PO4 0,8 2,1 5 16,8

P12 0,8 2,1 1 3,36

Total: | 20,16

105



106

ANEXOS



107

ANEXO A - PROJETO ARQUITETONICO
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P05 1 0,80 m 2,10 m vidro / correr PLANTA BAIXA TERREO
ol12 ol12 3,00 012 P12 1 0,80 m 2,10 m madeira / pivotante
] 7;’ I I Responsavel técnico: Desenho: || Data:
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ANEXO B - PROJETO ESTRUTURAL



o o o
(@) o (@)
Vigas o : . :
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel (@) B lo\j 8
om) | {om) __(om) N e < ©
V1 15x25 0 0
V2 15x25 0 0
V3 15x30 0 0
V4 15x25 0 0
V5 15x25 0 0
V6 15x25 0 0
V7 15x25 0 0
V8 15x25 0 0
V9 15x25 0 0
VID | 1525 0 0 I1351 26 1PA? 26 |134:13 26
x26 cm x26 cm x26 cm
M 0 0 h0 = 25 cm h0 = 25 cm h0 = 25 cm
Vi2 ) 15x25 0 0 h1=25cm h1 =25 cm h1=25cm
V13 | 15x25 0 0 18 df=150cm 12 df=150cm df = 150 cm
V14 | 15x25 0 0 © ‘
V15 15x25 0 0 Pl B NN I N
S 1NN N N - 1 3 . OO
P4 P5 A
Caracteristicas dos materiais o 14x26 cm 14x26 cm f
fck Ecs 3 h0 =25 cm hO =25 cm
(kgf/cmz) (kgf/cmz) 6 h1 _= 25cm h1 _= 25cm
250 241500 7T df =150 cm df =150 cm
Dimensdo maxima do agregado = 19 mm -
= 9 -162.00 °
- P6 P7 =
Pilares . 14x26 cm 14x26 cm o <
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel ) hO = 25 cm hO = 25 cm <
(cm) (cm) (cm) - h1=25cm h1=25cm ‘
P1 | 15x25 0 0 df = 150 cm 98 df = 150 cm
P2 14x26 0 0
P3 14x26 0 0 N N
P4 | 14x26 0 0 L L 313.00 Fy
P5 14x26 0 0 My
P6 14x26 0 0
P7 14x26 0 0 .
P8 | 14x26 0 0 l %DX
P9 14x26 0 0 Mx
P10 | 15x25 0 0 ~
P11 14x26 0 0 N
P12 | 14x26 0 0 P8 P9
P13 14x26 0 0 ;gXZggm ngZggm
P14 | 14x26 0 0 =zoCm =zoCm
X h1 =25 cm h1 =25 cm
df = 150 cm 12 df=150cm
i i M L\
Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes N l _590 . OO
Pilar que passa Viga P10 P11
15x25 cm 14x26 cm
z Pilar com mudanca de secéo £ hO = 25 cm hO = 25 cm
3 h1=25cm h1=25cm
05 4f = 150 cm 98 df = 150 cm
771 E EJ =8 @ -733 50
25 1 323 14 296 14 84 4
1 P2 P3
< 15%25 V115x25 ' laxoe V1 ' laxoe
p % S
s s L 2
5 334 || §
= 2 3 h P12 P13 P14
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h0 =25 cm h0 =25 cm hO =25cm
— P4 o h1=25cm h1 =25 cm h1=25cm
s 14x26 ) V2 15x25 14x26 0 % < df =150 cm 7f df =150 cm df = 150 cm Direitos autorais reservados;
N 5 N JQ] Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
L] ¢ 204 S E F AN f q _ Nenhuma alteragdo pode ser feita na edificagdo sem prévia
& L = L 1 02900 autorizacao do profissional responsavel;
e}
N
&
2 | P7 344 128 187
A 14x26| V3 15x30 14x26 PI t d I ~
>
e dnta de 10Cacao
0 J L escala 1:50
8 ||
Q © o) w4 15x25
< o <t
- 1 2 3 4
S
N X
o & Lo Pilar Fundac&o
= % © Nome | Secao X Y Carga Max. | Carga Min. | Mx Maximo (kgf.m) My Maximo (kgf.m) Fx Maximo (tf) Fy Maximo (tf) LadoBfLadoH| hO/ha [ h1/hb | df
> Y > (cm) (cm) (cm) (tf) (tf) Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo | (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
q N < g P1 15x26 13.00 -7.50 2.2 1.2 0 0 0 0 0.1 -0.3 0.2 -0.2 60 70 25 25 150
e &2 P2 14x26 356.00 -13.00 3.6 1.9 0 0 0 0 0.3 -0.2 0.3 -0.3 60 70 25 25| 150
| IP P P3 14x26 666.00 -13.00 2.7 2.0 0 0 0 0 0.3 0.0 0.3 0.0 60 70 25 25 150
14%26 ) V5 15x25 o) 14%26 1) V6 15x25 P4 14x26 13.00 -162.00 3.7 2.6 0 0 0 0 0.2 -0.3 0.3 0.0 60 70 25 25| 150
© g 7 P5 14x26 351.00 -162.00 4.2 2.6 0 0 0 0 0.4 -0.1 0.3 0.0 60 70 25 25 150
\5J LL P6 14x26 479.00 -313.00 6.8 5.2 0 0 0 0 0.2 -0.3 0.5 0.0 60 70 25 25| 150
S 334 108 5 269 5 P7 14x26 764.00 -313.00 6.4 4.6 0 0 0 0 0.4 -0.2 0.5 0.0 60 70 25 25 150
N o 0 P8 14x26 7.00 -590.00 4.3 3.3 0 0 0 0 0.2 -0.2 0.3 0.0 60 70 25 25| 150 ] -
= > ® > P9 14x26 356.00 -590.00 3.8 3.6 0 0 0 0 0.3 -0.3 0.2 -0.1 60 70 25 25 150 = ‘ 7 { 7{
= 0 P11 P10 15x25 479.50 -733.50 7.2 6.5 0 0 0 0 0.3 -0.4 0.0 -0.5 60 70 25 25 150 ‘ | 4
14%26 P11 14x26 764.00 -733.00 6.7 5.1 0 0 0 0 0.4 -0.2 0.0 -0.6 60 70 25 25| 150 - — l L
V7 r 15 2u§ V7 15x25 rr : = P12 14x26 7.00 -1029.00 2.7 1.9 0 0 0 0 0.2 -0.2 0.0 -0.5 60 70 25 25 150 ‘ Lj ——l v \ i J AHT
2 S N P13 14x26 356.00 -1029.00 3.9 3.4 0 0 0 0 0.2 -0.3 0.0 -0.5 60 70 25 25| 150 rr A YL r - i L
= o \ P14 14x26 666.00 -1029.00 2.7 1.9 0 0 0 0 0.3 -0.1 0.0 -0.4 60 70 25 25 150
Os esforgos indicados nesta tabela sdo os valores maximos obtidos pela envoltéria de todas as combinagdes definidas para as fundagdes. Para
™ - analises complementares, deve-se consultar o relatério de esforgos na fundagao, que apresenta os valores calculados para cada combinagéao. °
: : 2o : J cvtey o
Te]
X
0 V8 15x25 o ) 2 Descricao da
« © o Obra: Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria
S S1=82=83=84=85=56=S7=S8=59=510=S11=512 <
=513=514
o
< - PLANTA CORTE .
> & > ESC 125 ESC 1:25 ) Fncereco da Rua Reinaldo Salvador, Loteamento
] 2 3 P14 60 0 RELACAODOAGO . BGI‘tUOl, Irani SC
| f1ax26 VO 15x25 r 1426 Ve r 14x26 f Foe — 14kt
© © T - o I
N N [ce] o ~
| | | | + VAR I ACO | N DIAM |QUANT | C.UNIT| C.TOTAL Especificagdes:
N (mm) (cm) (cm)
o SE D S > CA50 1 8.0 70 79 5530 » LOCACAO
o
4 335 4 206 4 84 4 > ‘g 2 8.0 70 89 6230
~ » FORMA VIGA DE BALDRAME
771 z o RESUMO DO ACO
i o © NG » DETALHAMENTO DE SAPATAS
= <5 ACO | DIAM | CTOTAL | PESO +10%
16 16 = (mm) (m) (kg)
51 p P
~ CA50 8.0 117.6 51 Responsavel Tecnico: , Data: 08/2021
Forma do pavimento TERREO (Nivel 0
O r a O p aVI e n O I Ve Solo com capacidade de suporte > 4.00 kgf/cm?2 (kg) - TAILAN PERUZZO 74,50 m?2 Escala:
escala 1:50 Solo Compactado sobre a Sapata CA50 51 EXECUCAO ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6 Indicada
' peso especifico > 1600.00 kgf/m? J Q (25 = 1
Volume de concreto (C-25) = 1.47 m? - .
. ' Proprietario: : Prancha:
Area de forma = 9.10 m? P Desenho:
ESTRUTURAL
N1 Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Tailan
N2 01/04
CNPJ:82.857.244/0001-50
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PILARETES

=P2=P3=P4=P5=P9= = VISTAH VISTAB =P8= VISTAH VISTAB VISTAH VISTAB RELACAO DO ACO
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K2 (mm) (cm) (cm)
0 5 3 © 0 3 0 & CA60 1 5.0 169 69 11661
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< | © (& 20 «C |1 < < | © (& 19 <o |IH g RIRE 20 Lo - o CA50 10.0 120.3 81.6
T T ~ « o e ||| xS | T T ~ « ® e 1] xS « o e ]| xS CA60 5.0 125.3 212
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] VAR 15 ] VAR 15 VAR 15 Area de forma = 17.19 m?
! | —_— — ! | PR — PR —
VAR 15 i + VAR 15 i + i +
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ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
(1c) 2 N5 28.0 C=694 SECAO A-A 2 N37 10.0 C=398 (1c) 2 N38 210.0 C=355 (1c) 2 N9 28.0 C=166 (1c) 2 N11 88.0 C=405 (1c) 2 N13 88.0 C=323 (1c)
667 |22 “Escizs 124 358 33 35 293 32 19] 132 |19 28| 358 | 23 17 | 293 117
1 N4 8.0 C=414 (1c) 0 FAT\/L — —ﬁrA 0 ﬂ : 0 rA — rA 0 - rA 0 —
[Ye] o Yo} Yo} Yo}
| A ® I | h | | h I | ~
0 ] AW L ‘ L V ! L L '
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I 26 312 26 ’ 15 x 25 15 334 ’ 15x 25 ’
L In 128 1268 15 269 15 13 I
P1 A P2 P3 15 15 25 = 5230 — 108 15x 25 | 269 |
126 323 ng 294 15 I 312 I Dm L 284 L mm 9N1c/12 Dm I 334 I Em 23 N1 ¢/12 Dm
T 15x25 ! 15 x 25 T ' 26 N1 ¢/12 ’ g " ! 28 N1 ¢/12 !
L % i X L o 5 19 N2 c/15 01 132 5 5 293 o 5
- 27 N1 /12 - 25 N1 o/12 + 26 N1 5.0 C=67 101 293 110 9 2N8 8.0 C=140 (1c) 9 N1 ¢5.0 C=67 101 358 j10 28 N125.0 C=67 2 N12 8.0 C=301 (1c) 23 N1 ¢5.0 C=67
9 2 N6 28.0 C=358 (1c) 2 N7 98.0 C=309 (10) 19 N2 95.0 C=77 2 N10 28.0 C=374 (1c)
667 j10 52 N1 5.0 C=67
2 N3 28.0 C=675 (1c)
ESC 1:50 ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 ESC 1:50
ESC 1:25
2 N40 210.0 C=467 (1c) 2 N16 28.0 C=388 (1c) 2 N19 88.0 C=714 (1c) 2 N49 310.0 C=504 (1c) SECAO A-A
19] 416 ’37 SECAO A-A LA 358 17 22 667 |29 sEcAoA-A 36 440 33 Escis
1 N39 10.0 C=165 (2c) T EsC125 r 0 . 1 N18 8.0 C=125 (1c) T ESC125 I N47 210.0 C=159 (2c) (2c) 1 N48 810.0 C=146
105 “ | < 85 36 a2 15 33
71/\—( r 0 T/L7 a
rA — V10 LA V11 15 W rA 9
0 W o | 364 | 18] 0 & L
I : L 153’;425 L | { Il pas V6 LA L p7 15
P1 L V1 y 1 m L
V11 l\/¢ 0 A 3 P11 15 58 N1 012 0 P12 P13 A P14 15 26 204 26 — _ .
+——t +—t Direitos autorais reservados;
I 123 iEl 269 iEl 15| 334 ng 294 ng 15x 25 ) . .
+— +— 9 Tt £ £ Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
15x 25 15 x 25 — 15x 25 15 x 25 | 394 | 19 = : e .
| 123 B 269 | 19 2 N6 28.0 C=358 (1c) 28 N1 ¢5.0 C=67 L 334 ] 294 L 19 y 33 N1 012 y Nenhuma alteragdo pode ser feita na edificagdo sem prévia
Niciz 23 N1 012 7 7 28 N1 012 T 25 N1 012 7 9 autorizagao do profissional responsavel;
9 9 33 N1 5.0 C=67
34 N1 5.0 C=67 101 667 J10 53 N1@5.0 C=67 103 1N36 28.0 C=180 (1c)
L 125 | 1N14.08.0 C=149 (1c) 2 N17 8.0 C=683 (1c)
oL | 5 10 2 N30 28.0 C=440 (1c)
2 N15 28.0 C=432 (1c)
ESC 1:50 ESC 1:50 ESC 1:50
o 2 N28 (:8.0 C=1052 (1c) o 2 N46 210.0 C=483 (1c) s SECAO A-A (1c) 2 N33 28.0 C=320 7 SECAO A-A
1 N25 8.0 C=153 > %81 N44 0100 C=154 0 2 N45 310.0 C=140 ESC 128 1 N32 8.0 C=75 . ESC 128
8.0 C=153 (1c) _ KOy AL 210.0 C=154 (2c) (2c) 210.0 C= 8.0 C=75 (1c)
101 T 2 N26 98.0 ¢/20 C=205 (1p1c+102c) 1 N27 68.0 C=160 (10) % Y T — 5 112 -
1N24 8.0 C=103 (2c) 105 70 ﬁ 0 r :: rA 0
0 g5 — a |[] mﬂl
| °
' ° jis| ul e o
' | 9 #l P10 ve LA V4 P6 15 P14 LA V7 15
. i\ﬁl |25] 395 |26] |26] 285 |
P13 V8 A V7 L P9 V4 P5 P2 15 15 x 25 15 x 25
26| 413 126 408 15 128 126 | 395 | m 19 | 270 | D 19
o 15 x 25 T 15 x 25 T 15x25 33 N1c/12 5 23 N1 ¢/12 5
I 413 L] 4155 I 1355 I D19
’ 35 N1 c/12 T 35 N1 c/12 12N1ci12 33 N125.0 C=67 305 J10 23 N125.0 C=67 o =1 M.
9 1075 1 N29 28.0 C=176 (1c) 2 N31 28.0 C=313 (1¢) | { {
82 N1 85.0 C=67 Lo ‘ |
93 1N22 28.0 C=189 (1c) 2 N30 28.0 C=440 (1c) - | l f
— ] | Wl
2 N23 8.0 C=1036 (1c) RESUMO DO AGO e At 1A AKX B '\J ) L
V1 0 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10% O"
(mm) (m) (kg) o
ESC 1:50 V1 4 CA50 8.0 256.3 111.2 J
ESC 1:50 10.0 77.5 52.5
2 N43 210.0 C=1055 (1c) c C':’GEOSO TOTAE"O 369.1 626
, \ . 2 N35 28.0 C=324 (1c A0 A c3
2 1o 2 SECAOA-A . e {1 SECAOAA. (ko) Descricao da . _ _ - _
1 N42 10.0 €=200 (20) ESC 1:25 1 N32 98,0 C=75 (1 ESC1:25 Obra: Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria
1N41810.0 C=120 (2c) 85 132 28.0 C=75 (1c) CAS50 163.8
2 CAB0 62.6
A
rA 0 T\/\T T/\T o 0 : ol | Volume de concreto (C-25) = 2.72 m* End d -
| | 0 C & || Area de forma = 47 09 m? naereco da Rua Reinaldo Salvador, Loteamento
ra: -
P12 V8 LA P8 l\/\LP4 P1 15 V3 LA P3 15 BGI‘tUOl, Il‘anl SC
126 413 126 408 15 139 15 | 289 }26] —
T 15 x 25 T 15 x 25 T 15 x 25 T 15 x 25 EspecificagOes:
| 413 |l 408 L] 139 | D19 | 274 | Dw DETALHAMENTO DE PILARETES
35 N1 c/12 35N1c/12 12 N1 c/12 - 23 N1 o/12 5
82 N1 25.0 C=67 101 309 23 N1 25.0 C=67 » DETALHAMENTO DE VIGAS TERREO
108 1N20 8.0 C=209 (10) 2 N34 08.0 C=317 (1c)
1036 j10

2 N21 28.0 C=1044 (1c)

CNPJ:82.857.244/0001-50

Responsavel Técnico: ) .
Area Total: Data: 08/2021
PROJETO E TAILAN PERUZZO 24.50 m2 | [Escala:
14
EXECUGAO ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6 Indicada
Proprietario: Desenho: Prancha:
ESTRUTURAL
Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Tailan

02/04
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Obra: Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria

Rua Reinaldo Salvador, Loteamento
Bertuol, Irani SC

P1=P2=P3=P4=P5=P8=P9= P6=P7 VISTAH VISTA B P10 VISTAH VISTA B P11 VISTA H VISTA B P13 VISTAH VISTA B
_ - ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
=P12=P14 280
VISTAH VISTAB COBERTURA - L2 - N
ESC 1:25 ESC 1:25 *JV* . *%ﬁ* - *%ﬁ */y* ) H RELACAO DO ACO
280 SECAO |
COBERTURA-L2  § - N ESC 1:20 9xP1 2xP6 P10
_ B © © © B P11 P13
SECAO 280 ® 280 ® 280 ® 14 .
ESC 1:20 COBERTURA - 1.2 T N COBERTURA - 1.2 v } COBERTURA - 1.2 v . | | ACO | N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
I I i I = (mm) (m) | (cm)
1 SECAO SECAO SECAO || & (= ] CA60 1 5.0 312 67 20904
- | | ESC 1:20 ESC 1:20 ESC 1:20 < - 2 5.0 24 67 1608
< = | | CA50 3| 100 46 277 12742
= B 15 14 || —~ 41 100 16 318 5088
g || ——— b VISTAB =
|| T | T | I B o I RESUMO DO ACO
VISTAB i 2 L] 2 ]| 2 g 20 & < ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
~ T || ~[e [ 3le (mm) (m) (kg)
N = = = 8 SleH Nz CA50 10.0 178.3 1209
20 u ~ _ = . . .
i) | - 5 VISTAB VISTAB VISTAB H 24 N1 5.0 C=67 g | | S CAB0 5.0 2251 38.2
8 S ST 1P |2 © © 1] z ] PESO TOTAL
24 N1 95.0 C=67 s S 20 o R ~ 19 i ~ 20 ° | ~ | (kg)
s &6 3 o S © oo CA50 120.9
~lo 22 Q Q1 ol ] || .
< T 8 NERIE &z 9 e &2 8 &le Y &z CAB0 38.2
= 24 N1 5.0 C=67 S s A 24 N2 25.0 C=67 s A 24 N1 25.0 C=67 s S B
| | 2 =z =z =z B || Volume de concreto (C-25) = 1.43 m?
i i~ < < < - | | Area de forma = 31.36 m?
| | . ||
] TERREO - L1 v = |
O ] | |
TERREO - L1 ¥ = | |
0 0 0 |
TERREO - L1 7 | TERREO - L1 7 | TERREO - L1 7 = |
V1 ~ V2 N V3 ~ V4 woons V5 N V6 N
: SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 T ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 ' ESC 1:25 ESC 1:25
2 N4 8.0 C=692 (1c) 2 N6 8.0 C=392 (1c) 2 N29 510.0 C=344 (1c) 2 N8 8.0 C=129 (1c) 2 N11 28.0 C=385 (1c) 2 N12 88.0 C=315 (1c)
16 | 667 113 19 | 358 |19 293 28 A 17 | 357 131 293 113
A A 2801 A A
r 280 280 r 280 m 0 D r 280 r 280
[To) [To) Te) N Te) Te)
| hﬂ N D | | ™ ﬁ | S i - | | | ~ D \l | ~ E
) m ] 5 ) V11 V12 12 ) )
P1 A P2 P3 12 P4 A P5 12 6 A V14 P7 12 I 121352: I 2] P8 A P9 12 L V12 oo L V15 12
126 323 14 296 14 126 312 126 271 14 oy 14 335 ' 12 x 25 '
T 12 x 25 7 12x25 o T 12x25 T 12x25 o 10N1c/12 o 12x25 ] 275 |
| 323 L 296 | ﬂm | 312 | ﬂm 271 | ﬂm 19 | 335 ﬂm 23 N1 c/12 ﬂm
27 N1 ¢c/12 25 N1 ¢/12 26 N1 ¢c/12 23 N1 ¢/12 129 6 28 N1 ¢/12
6 6 6 Ty T ](11?:) 10 N1 25.0 C=61 6 100 293 )10 6
667 110 52 N15.0 C=61 26 N1 25.0 C=61 293 110 23 N1 25.0 C=61 ' 101 357 28 N1 25.0 C=61 2 N7 8.0 C=309 (1c) 23 N1 25.0 C=61
2N3 28.0 C=675 (1c) 2 N5 28.0 C=358 (1c) 2 N7 8.0 C=309 (1c) 2 N10 28.0 C=373 (1c)
ESC 1:50 ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A V1 4 -
SELOLA SELADAA ESC 1:50 'SECAOAA
2 N15 8.0 C=457 (1c) 2 N17 8.0 C=377 (1c) ' 2 N19 ¢8.0 C=689 (1c) ' ESC 1:25
15 | 416 x 13 [ 355 113 13 ( 667 113 2 N28 08.0 C=333 (1c)
30  SEGAOA-A A A 15 306 116
1N14 28.0 C=155 (2c) ESC 125 r 280 280 r 280 FA - Direitos autorais reservados;
90 “ ” & D | | & D 9 Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
R - J\/J - J\/J “ | ) Nenhuma alteracdo pode ser feita na edificacdo sem prévia
280 WF o E | V10 361" i Vi M P12 m P13 A P14 M V3 La P3 13 autorizagao do profissional responsavel;
“ | - 12x 25 14 335 14 29 14 | 286 126
V11 Lﬁlmo LA Vi3 | P11 12 } 337 12x 25 12x 25 ‘ 13x 25 “‘
J2 29 N1 6/12 ﬂm | 335 ] 296 L ﬂ“” X2 L ﬂ
! 28 N1 ¢c/12 T 25 N1 ¢/12 ! ' 19
L 121i325 = 1221(;5 A 101 2% J10 0 j i 0 2Nz oz 7
2 N16 28.0 C=371 (1 29 N1 25.0 C=61 667 53 N1 5.0 C=61
R B 270 | ﬂw (1e) ° 101 N8 08.0 G683 1 J10 0 101 306 23 N2 95.0 C=63
10N1c/12 23 N1 c/12 . ' (1) 2N27 ¢8.0 C=314 (1c)
10 | 416 110 33 N1 5.0 C=61
2 N13 8.0 C=432 (1c)
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
2 N23 28.0 C=1066 (1c) 2 N30 210.0 C=509 (1c) 2 N26 28.0 C=325 (1c)
113 14 113
21| A 1036 36 . 28 [ . 302
r 280 D ﬁ r 280 ﬁ E r 280 D
Yo} Yo} Yo}
N N N
| | | |
P13 LA v8 V7 Ll P9 V4 lﬂ P5 P2 12 #l P10 V6 V4 QF P6 12 P14 LA V7 12
126 276 I 137 126 408 14 126 125] 126 126 282 I
T 12x 25 ’ 12 x 25 ’ 12 x 25 ’ o T T ’ 12 x 25 ’
| 270 [ | 408 L] | ﬂw | | ﬂm 270 | ﬂw
23 N1 ¢/12 11 N1 c/12 34 N1 ¢/12 11 N1 ¢/12 = 33 N1 c/12 = 23 N1 c/12 =
79 N1 5.0 C=61 33 N1 5.0 C=61 302 110 23 N1 5.0 C=61
2 N22 28.0 C=1036 (1c) 2 N24 98.0 C=440 (1c) 2 N25 28.0 C=310 (1c)
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A
ESC 1:25 ESC 1:25 RESUMO DO ACO
2 N31 210.0 C=509 (1c) 2 N21 28.0 C=1066 (1c) ¢
37 A 440 37 21 1036 113 ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
: ﬁ r 280 ﬁ - ﬁ 280 A (mm) (m) (k)
& 9 CA50 8.0 270.9 117.6 Descrics
N escricao da
| | o I 10.0 27.2 18.5 5
' CA60 5.0 335.4 56.9
1l paa V6 LA W p7 12 \ | m
4@ P12 V8 P8 P4 P1 12 PESO TOTAL
|26] 394 |26] 26| 413 26| 408 14 141 14 (kg)
12x25 T 12x 25 T 12x25 T 12x 25 n CA50 136 Endereco da
| 394 | ﬂm I 413 L] 408 L] 141 I ﬂw CA60 56.9 Obra:
33N1c/12 ’ 35 N1 c/12 T 34 N1 ¢/12 T 12N1c12
6 6 Volume de concreto (C-25) = 2.16 m®
33 N1 5.0 C=61 1036 81 N1 25.0 C=61 Area de forma = 44.58 m?

2 N24 8.0 C=440 (1c)

J10

2 N20 28.0 C=1044 (1c)

Especificagbes:

» DETALHAMENTO DE VIGAS DA COBERTURA

» DETALHAMENTO DE PILARES DA COBERTURA

CNPJ:82.857.244/0001-50

Responsavel Técnico: ) .
Area Total: Data:08/2021
PROJETO E TAILAN PERUZZO 74,50 m2 | |Escala:
EXECUGAO ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6 Indicada
Proprietario: Desenho: Prancha:
. — ESTRUTURAL
Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Tailan
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Vigas Vigas
26, 323 14 206 14 84 4 Nome | Segdo | Elevagéo | Nivel Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
V1 12x25 0 280 V1 12x25 0 500
P1(MORRE) P2(MORRE) P3(MORRE) V2 | 12x25 0| 280 299 V2 | 12x25 0| 500
< 14x2 ~ V112x25 14x26 V1 14x26 V3 | 12x25 0| 280 14 71 4 V3 | 12x25 0| 500
i I I 9 V4 | 12x25 0| 280 V4 | 12x25 0| 500
V5 12x25 0 280
2 337 2 V6 | 12x25 0| 280
V7 12225 0 280 P6 V112x25 P7 Blocos de enchimento
3 g g g V8 12x25 0 280 — I14X26 o X 14x26 — Detalhe Tipo Nome rI?ti)men;:;()es(cm) Quantidade
3 Vo | 12x25 0 280 - ~t 1 i ami B8/25/20 52 béo 156
P5(MORRE) r © V10 | 12x25 0| 280 BRI Lajota ceramica
= ~ V2 12x25 14x26 2 X < V11 | 12x25 0| 280
|| | Q e N V12 | 12x25 0| 280 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ Lajes
14x26 ) V14 13x25 0 280 Nome Tipo Altura Elevagao Nivel Peso préprio Adicional Acidental Localizada
V15 | 12x25 0| 280 4 .2 o e A (cm) (cm) (cm) (kgf/m?)
o [ [ [ T [ [ T 1 T 1 [ [ L1 Pré-moldada 13 0| 500 284 0 70 -
AN
N P6 p7 j{| HERIINENEEEEEE
= 14x26  «| V3 12x25 14x26 Caracteristicas dos materiais ol v N} ‘ ‘ ‘ é ‘ V L1 \ ‘ ‘ ‘ ‘ :X: <| ©
= l © fck Ecs I & = \ Det1 / ~ 3 I Caracteristicas dos materiais
= . - (kgflcm?) (kgffcm?) | T T T ] BERE fok Ecs
& 250 241500 (kgffcm?) (kgf/lcm?)
8 é 2 M4 12x25 Dimensao maxima do agregado = 19 mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 250 241500
< 8 ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Dimensao maxima do agl’egado =19 mm
>
2 g Pilares HENIINEEEREEEN
o & o Nome | Se¢do | Elevagdo | Nivel Pilares
- % g (cm) (cm) (cm) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ P11 Nome | Segdo | Elevacdo | Nivel
z = P1 14x26 0| 280 14x26 (cm) (cm) (cm)
o & W P2 | 14x26 o 280 " | [ | #‘ voizes | | | | ' P6 | 14x26 o 500
S > 3|3 P3| 14x26 o| 280 « R N P7 | 14x26 0| 500
= | = *
- P4 | 14x26 0| 280 P10 P10 | 15x25 0| 500
0 0 8 ~ V6 12x25 P5 14x26 0 280 15x25 P11 | 14x26 0 500
5 —o% N V5 12x25 OF— @
— P7 14x26 0 280 -
P8(MORRE)]| |- 337 PO(MORRE)| |2 | 111 2 275 2 P8 | 14x26 0| 280 299 Detalhe 1 (esc. 1:30)
14x26 T4%X26 ~ o P9 14x26 0 280 . 7
— 0 —
= N 9 s P10 | 15x25 0| 280 F d t Zsnz
S 3 o o1 | 100 o a8 orma do pavimento z
P12 | 14x26 0 280 4 <Q
RESERVATORIOS (Nivel 500
© V7 P1 o V712x25 T P13 | 14x26 0| 280 Ive >
) < 1 i N P14 | 14x26 0 280
N S escala 1:50 W
D P10 8
15x25 - M
g g 300 2 Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes o
. Pilar que morre : Viga SIS Y °§L
wn
N 7
x .
~|  v812x25 3 o 2 ||| Piar que passa
N Q N
>
5 - RELAGAO DO AGO
el [ee) A\
| > q > 12xVP1a
P12(MORRE) P13(MORRE)
| 14x26 V6 12525 14x26 Vo ] ACO | N DIAM | QUANT | C.UNIT| C.TOTAL
Q | i X 3 | Q VP1a (12 unidades) (mm) (cm) (cm)
L1 CA60 1 5.0 24 296 7104
P14(MORRE) ESC 1:50
14x26 RESUMO DO AGO
4 335 4 296 4 84 4
771 H H ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
6 287 6 (mm) (m) (kg)
N1 2 25.0 C=296 CA60 5.0 71 12
PESO TOTAL
5.5 276 5.5
(kg)
Forma do pavimento COBERTURA (Nivel 280) a0 1z
escala 1:50 Volume de concreto (C-25) = 0.00 m®
Area de forma = 0.00 m?
Direitos autorais reservados;
Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
Nenhuma alteragdo pode ser feita na edificagdo sem prévia
autorizacao do profissional responsavel;
P6=P7=P11 P1 VISTA H VISTA B
6 0 ESC 1:25 ESC 1:25
VISTA H VISTA B 500
500 ESC 1:25 ESC 1:25 RESERVATORIOS - L3 7 } RELACAO DO ACO
RESERVATORIOS - L3 7 - N SECAO : 3XP6 P10
SECAO B ESC 1:20
Sy . = ACO | N | DIAM |QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
’ | | || (mm) (cm) (cm)
| | - | CA60 1 5.0 57 67 3819
< 2 5.0 19 67 1273
T = { b u CA50 3| 100 16 217 3472
< - = —
o ~ || RESUMO DO ACO
z ~ | VISTA B i &
P S T N =l ol ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO +10%
VISTAB S H = Sl T N (mm) (m) (kg)
~le |1 gl 19 s | H > CA50 10.0 347 235
N Nz o ||| - CAB0 5.0 50.9 8.6
20 o | 2 9 = PESO TOTAL
2 Z 7 19 N2 95.0 C=67 (kg)
= | CA50 235
19 N1 25.0 C=67 | | CARO =
: || Volume de concreto (C-25) = 0.32 m*
B Area de forma = 7.04 m2 | .
N 280 il 7
280 u COBERTURA - L2 7 — | \ 1
COBERTURA - L2 s | B | [l
f nin ]
et eV [ - L ) L
é%aié%ﬂyéyé@aggﬂy
Descrigdo da . . . . . . .
Obra: Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria
ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 SECAO A-A ESC 1:50 ESC 1:50 Endg;igc.) da Rua Reinaldo Salvador, Loteamento
ESC 1:25 ESC 1:25 : i
2 N3 28.0 C=315 (1c) 2 N3 28.0 C=315 (1c) 2 N7 8.0 C=491 (1c) SECAO A-A 2 N9 8.0 C=491 (1c) SECAO A-A Bertuol, Irani SC
B 293 113 B 293 113 27| 240 s “Escras 27 440 |8 “Escizs
r 500 . r 500 o [ 1 N6 zi.go4 C=485 (2c) 1 N8 zi.go4 C=485 (2c) EspecificacBes:
| | N [ | N I 27[ A |23 27[ A |23 » DETALHAMENTO DE PILARES RESERVATORIOS
500 3 500 3
P6 LA P7 12 P10 LA P11 12 | 9 | 0 » FORMA CINTA DE COBERTURA E RESERVATORIOS
[ ~ I )
14 271 14 15 270 14 m ! ! ! » DETALHAMENTO DE VIGAS RESERVATORIOS
o o 4 o P10 LA P6 12 P11 LA P7 12
12x25 12x25 » FORMA E DETALHAMENTO DA LAJE PAV RESERVATORIOS
| 271 | ﬂw | 270 | ﬂm 25| 395 126] 126 394 126
23 N1 ¢/12 5 23 N1 ¢/12 5 T 12 x 25 ’ o 12 x 25 T
395 394 Responsavel Técnico: , .
101 293 110 23 N1 85.0 C=61 293 110 23N1 5.0 C=61 ) 33 N1 o2 ﬂ“’ } 33 N1 12 } ﬂ“’ P Area Total: | |Data:be/e0el
2 N2 8.0 C=309 (1c) 2 N4 28.0 C=301 (1c) 6 6 PROJETQ E TAILAN PERUZZO 74,50 m?2 Escala:
33 N125.0 C=61 33 N15.0 C=61 EXECUGAO ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6 Indicada
2 N5 8.0 C=440 (1c) 2 N5 8.0 C=440 (1c)
Proprietdrio: Desenho: Prancha:
ESTRUTURAL
Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Tailan

CNPJ:82.857.244/0001-50
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ANEXO C - PROJETO ELETRICO



POSTE 7 e 8m/200daN

=

AGRUPAMENTO

1 caixa bifasica e até 1 caixa

ou 3 calxas monofdsicas.
cxl saida aérea/subterrinea.

=

cx3 safda subterrénea.

=

3
&
3
§

-] -of{ -0

1600

=

n=iE=
~H
H
:m:m
[ =]
==

monofiasica,

cx2 safda aérea com eletroduto ou subterrénea.

POSTE 7e 8m/100cdaN

1]

1500

Cailxa para medidor
monofasico ou polifasico

POSTE 7 e 8m/100caN

1

5=

\X N

M
O

1500

I -

NOTAS:

o) Os materiais mencionados nessa especificagdo deverdo estar de acordo com os padr8es Celesc.
b) Poste de concreto seg8o duplo T, 7 e 8m/100daN, com caixas de medigdo embutidas.

©) Armagdo secundario de um ou dois estribos poderd ser em material polimérico ou ago zincado a quente.
d) Parafuso para fixagdo das roldanas poderd ser em mateial polimérico ou ago zincado a quente, dimensBes 16x250mm,

conforme podréo Celesc na E-313.0007, F-30.
e> Roldanas poderdo ser em material polimérico, de porcelana ou vidro.
f) Haste de aterramento de ago revestida em cobre com conector, dimensSes padronizadas.

@ Condutor de aterramento segdo 10mm? com Isolamento na cor verde, cabo ou fio. Pode ser usado tamkém
aterramento integrado ao poste.

h) Condutores de entrada e safda segdo 10mm’ classe de isolamento de 0,6/1 kV sendo no ramal de entrada, um condutor
para o nheutro com isolamento na cor azul e para of(s) condutor(es) fase(s) isolamento em cor(es), (preta preferencialmente,vermelho,

branco ou cinzod.

> As caixas de medigdo deverdo ser em material polimérico, devidamente homologadas pela Celesc,
J> Deverd ser utilizado conector cunha para a conex8o dos condutores dos ramais.
k> DimensBes em milimetros (mm), quando nao indicado em contrario.

[]

Legenda

%—‘lEntrada de servico

Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso

&
& Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso
& Interruptor simples 3 teclas - 1,10m do piso

D—B Interruptor simples e Tomada hexagonal a 1,10m do piso

Ponto genérico de luz 15W

Ponto genérico de luz 24W

Quadro de distribuicdo

g Quadro de medigao

D-D Tomada alta a 2,20m do piso

D-D Tomada baixa a 0,30m do piso

D-E Tomada média a 1,10m do piso

Legenda de condutos

Elétrica

Direta

Teto

Média

Legenda das indicacdes

CHU Pontos de forga - Uso especifico - Chuveiro 5400 W
TOE Pontos de forga - Uso especifico - Torneira elétrica

i 1
S
ELETRICO TERREO 15W
ESC. 1:50
RETORNQ
NEUTRO
CIRCUITO—] / _~FASE
I TERRA

comanbo—U I
2.5—giToLA

(16749 W)
10A
SL3kA (249W) 1 1LUMINACAO)
R
1.5
16 A
SLEKA (1200 V‘Q 2 (TUG QUARTOS)
25
16 A
LB kA (800 V‘Q 3 (TUG SALA COZ)
(16749 W) 25
50 A 40 A 20 A
o & TLAB KA @ SLEKA (1800 W) 4 (TUG 600 LAVANDERIA)
R
10 10 2.5
20 A
L LB kA (1800 W) 5 (TuG 600 COZINHA)
= R
25
32A
SL3KA (5400 V‘g 6 (CHUVEIRO)
6
32A
SL3kA (5500 V‘Q 7 (TORNEIRA ELETRICA)
6
Quadro de Cargas (QM1)
Circuito | Descrigdo | Esquema | Método Tenséo Pot. total. Pot. total. | Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T |FCT|FCA| In' | Ip |Segdo| Ic | Icc |Disj| dV parc | dV total | Status
de inst. V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) [ (mm2) | (A) |(KA)| (A) (%) (%)
QD1 2F+N+T B1 380/220 V 17982 16749 R+S 11349 5400 1.00/1.00|245(245| 10 |50.0|4.5| 50 0.47 0.50 OK
TOTAL 17982 16749 R+S 11349 5400 0
Quadro de Cargas (QD1)
Circuito Descricéo Esquema | Método | Tens&o | Illuminagdo (W) Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. |Fases| Pot.-R Pot. - S Pot.-T |FCT |FCA| In" | Ip |Segao lcc | Disj| dV parc | dV total | Status
deinst. | (V) 15 24 100|600 5400|5500  (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A) | (mm2) KA | (A) | (%) (%)
1 ILUMINACAO F+N+T B1 220V 7 6 249 249 R 249 1.00/0.80| 0.5 | 11 1.5 3 |10 0.02 0.52 OK
2 TUG QUARTOS F+N+T B1 220V 12 1333 1200 R 1200 1.00{1.00| 4.0 | 6.1 25 6 | 16 0.09 0.59 OK
3 |TUG SALA COZz F+N+T B1 220V 8 889 800 R 800 1.00(080| 25| 40| 25 6 |16 0.05 0.56 OK
4  |TUG 600 LAVANDERIA F+N+T B1 220V 3 2000 1800 R 1800 1.00(1.00| 91| 91| 25 6 |20 0.43 0.93 OK
5 |TUG 600 COZINHA F+N+T B1 220V 3 2000 1800 R 1800 1.00(0.80|114| 91| 25 6 |20 0.29 0.79 OK
6 CHUVEIRO F+N+T B1 220V 1 5400 5400 S 5400 1.001.00 |24.5|24.5 6 3 | 32 0.39 0.89 OK
7 TORNEIRA ELETRICA F+N+T B1 220V 1 6111 5500 R 5500 1.000.80|34.7|27.8 6 3 | 32 0.47 0.97 OK
TOTAL 7 6 20| 6 1 1 17982 16749 R+S 11349 5400 0

I
10

QM1

>

Lista de materiais
Elétrica
Acessorios p/ eletrodutos
Arruela zamak
3/4" 5 p¢
Bucha zamak
3/4" 5 p¢
Caixa PVC
4x2" 35 p¢
Curva 180° PVC rosca
3/4" 1p¢
Curva 90° PVC longa rosca
3/4" 1pc
Luva PVC rosca
3/4" 3 p¢
Acessorios uso geral
Fita isolante autofuséo
20m 1p¢
Cabo Unipolar (cobre)
Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
1.5 mm? - Amarelo 28.11m
1.5 mm? - Azul claro 41.64 m
1.5 mm? - Branco 46.13 m
1.5 mm? - Verde-amarelo 1411 m
10 mm? - Azul claro 12.61m
10 mm? - Branco 12.61m
10 mm? - Preto 12.61m Direitos autorais reservados;
10 mm? - Verde-amarelo 1261 m Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
2.5 mm? - Azul claro 69.84 m Nenhuma alteragdo pode ser feita na edificagdo sem prévia
2.5 mm? - Branco 69.84 m autorizagdo do profissional responsavel;
2.5 mm? - Verde-amarelo 59.62 m
6 mm? - Azul claro 10.12 m
6 mm? - Branco 6.21m
6 mm? - Preto 3.91m
6 mm? - Verde-amarelo 10.12 m
Dispositivo Elétrico - embutido
Placa 2x4"
Interruptor simples - 1 tecla 4 pe
Interruptor simples - 2 teclas 2 p¢
Interruptor simples - 3 teclas 1p¢
Placa ¢/ furo 2p¢
Placa p/ 1 fungao 25 p¢
Placa p/ 2 fungdes 1p¢
S/ placa
Interruptor 1 tecla simples e tomada hexagonal (NBR14136) 1p¢
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10A 25 p¢
Dispositivo de Protegéo
Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN (Curva C)
10 A-3 kA 1pc
16 A-6 kA 2p¢
20 A-6 kA 2p¢
32A-3KkA 2p¢
Disjuntor bipolar termomagnético (380 V/220 V) - DIN (Curva C) JW r
50 A-4.5kA 2p¢ W
Interruptor bipolar DR (fase/fase - In 30mA) - DIN
40 A 1pg Jjj i 'y Wl
Eletroduto PVC flexivel AT = r |
Eletroduto leve
3/4" 107.15m
Eletroduto PVC rosca
Eletroduto, vara 3,0m Jm Q@
Material p/ entrada servigo
Armagéo secundaria ago laminado Descrigdo da
1 estribo, haste 16x150mm 1pg Obra: Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria
Arruela quadrada ago galvanizado
Furo D=18mm 2pg
Caixa inspegao de aterramento -
OO0 1pg| | | Endereco da Rua Reinaldo Salvador, Loteamento
Cinta de ago inox p/ poste ' BertUOI, Irani SC
2 partes c/ parafuso e porca 2 p¢
Haste de aterramento ago/cobre -
D=15mm, comprimento 2,4m 1pc Especificages: » ELETRICO TERREO » DETALHES
Isolador roldana 600V » QUADRO DE CARGAS
Porcelana vidrada 1pg » DIAGRAMA UNIFILAR
Parafuso aco galvanizado cabega quadr.
Rosca M16x2, comprim. 180mm 1pc » LEGENDA
Poste concreto armado
Comprimento 6,0m 1 pg . P . Data:
—— Responséavel Técnico: Desenho: 08,2021
Ponto de luz PROJETO E .
15w 769 EXECUGAO TAILAN PERUZZO Tetan Fecala:
24W 6 pe ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6 Indicada
Quadro de medigéo - CELESC
Unl.dade consur'r.ndora |r.1c%|v.|dual - embutir . Proprieté fio: Area Terreno: Prancha:
Caixa para medidor polifasico quadrada em policarbonato - MPQP 1p¢ Lote: 16 360,00 m?
Quadro distrib. plastico - embutir ; ELETRICO
Barr. bif., - DIN (Ref. Hager) Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Area const. -
Cap. 12 disj. unip. - In Pente 63A 1 pg CNPJ:82.857.244/0001-50 Quadra: A 74,50 m?2 unlca



AutoCAD SHX Text
monofásico ou polifásico

AutoCAD SHX Text
Caixa para medidor

AutoCAD SHX Text
POSTE 7 e 8m/100daN

AutoCAD SHX Text
k) Dimensões em milímetros (mm), quando não indicado em contrário.

AutoCAD SHX Text
j) Deverá ser utilizado conector cunha para a conexão dos condutores dos ramais.

AutoCAD SHX Text
i) As caixas de medição deverão ser em material polimérico, devidamente homologadas pela Celesc.

AutoCAD SHX Text
branca ou cinza).

AutoCAD SHX Text
para o neutro com isolamento na cor azul e para o(s) condutor(es) fase(s) isolamento em cor(es), (preta preferencialmente,vermelho,

AutoCAD SHX Text
h) Condutores de entrada e saída seção 10mm², classe de isolamento de 0,6/1 kV sendo no ramal de entrada, um condutor, classe de isolamento de 0,6/1 kV sendo no ramal de entrada, um condutor

AutoCAD SHX Text
aterramento integrado ao poste.

AutoCAD SHX Text
g) Condutor de aterramento seção 10mm², com isolamento na cor verde, cabo ou fio. Pode ser usado também, com isolamento na cor verde, cabo ou fio. Pode ser usado também

AutoCAD SHX Text
f) Haste de aterramento de aço revestida em cobre com conector, dimensões padronizadas.

AutoCAD SHX Text
e) Roldanas poderão ser em material polimérico, de porcelana ou vidro.

AutoCAD SHX Text
conforme padrão Celesc na E-313.0007, F-30.

AutoCAD SHX Text
d) Parafuso para fixação das roldanas poderá ser em mateial polimérico ou aço zincado a quente, dimensões 16x250mm,

AutoCAD SHX Text
c) Armação secundária de um ou dois estribos poderá ser em material polimérico ou aço zincado a quente.

AutoCAD SHX Text
b) Poste de concreto seção duplo T, 7 e 8m/100daN, com caixas de medição embutidas.

AutoCAD SHX Text
a) Os materiais mencionados nessa especificação deverão estar de acordo com os padrões Celesc.

AutoCAD SHX Text
NOTAS:

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
POSTE 7e 8m/100daN

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
POSTE 7 e 8m/200daN

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
cx3 saída subterrânea.

AutoCAD SHX Text
cx2 saída aérea com eletroduto ou subterrânea.

AutoCAD SHX Text
cx1 saída aérea/subterrânea.

AutoCAD SHX Text
ou 3 caixas monofásicas.

AutoCAD SHX Text
1 caixa bifásica e até 1 caixa monofásica,

AutoCAD SHX Text
AGRUPAMENTO

AutoCAD SHX Text
1600

AutoCAD SHX Text
08/2021


117

ANEXO D - PROJETO HIDRAULICO



3

Legenda das indicacdes

HIDROMETRO  Hidrémetros - cavalete 1"

MLR Maquina de lavar roupa com Te de 90° - 25 mm - 3/4"
MLR Maquina de lavar roupa com joelho de 90° - 25 mm - 3/4"
TLR Tanque de lavar com Te de 90° - 25 mm - 3/4"

TJ Torneira de Jardim com joelho 90° - 25 mm x 1/2"

Legenda

é@Alimentador Predial

Hidrémetros

Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel

R =X

Registro de pressao ¢/ canopla cromada

25 n X /2 w
HID'2

i 5/

TLR
25 mm - 3/4"

MLR
25 mm - 3/4" MLR
25 mm - 3/4"

S5mma 25mma

Legenda de condutos

Agua fria

Alimentacao

L]

HIDRAULICO TERREO
ESC. 1:50

Legenda

}IRegistro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel RG

g

Legenda das indicacdes
PIA Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2"
RG Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel - 3/4"

Legenda de condutos

Agua fria

PIA
25 mm - 1/2"

225

225

L e e e e |

TJ
25 mm x 1/2"

PVC 20 mm

HIDROMETR

C > PVC 20 mmm

Legenda das indicagdes

CH
Lv
RG
RP
VS

Chuveiro - 25mm x 1/2"

Lavatério com joelho de 90° - 25 mm - 1/2"

Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel - 3/4"

Registro de pressao ¢/ canopla cromada - 3/4"
Vaso sanitario com caixa acoplada - 3/4"

Legenda

}IRegistro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel

BRegistro de pressao ¢/ canopla cromada

Legenda de condutos

Agua fria

Legenda
BE-~Registro esfera VS compacto soldavel
HE-Registro globo ¢/ PVC soldavel

Legenda das indicacdes

RE  Registro esfera VS compacto soldavel - 1/2"
RGG Registro globo ¢/ PVC soldavel - 1.1/4"

5

225

CH
25mm x 1/2"

P

/ - e
5 x' .

225

220

225

—d I

S
<
N
N7 i
X,
%
Yo
2
s 5
%
7,
D
2

PVC 25 mm

=)

V)

40 mm

R
3/4"

180

44

Legenda de condutos

Agua fria

Agua fria (Reuso)

PVC 32 mm

L aea

Extravasor —
O
Alimentagéo
€
IS
S
o
g
Ak
@/ T
1 1 i
[
U —
HIDRAULICO BARRILETE
ESC. 1:50

Legenda

}IRegistro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel

Legenda das indicagcbes

MLR
MLR
RG
TLR
TJ

Maquina de lavar roupa com Te de 90° - 25 mm - 3/4"
Maquina de lavar roupa com joelho de 90° - 25 mm - 3/4"
Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel - 3/4"
Tanque de lavar com Te de 90° - 25 mm - 3/4"

Torneira de Jardim com joelho 90° - 25 mm x 1/2"

Legenda de condutos

Agua fria

=

MLR
25 mm - 3/4"

25 mmx 1/2"

225

180

TLR
25 mm - 3/4"

Lista de materiais

Alimentagao

Metais

Registro de esfera
172"

"

Registro de gaveta bruto ABNT

1pg

1pg

PVC misto soldavel

Colar de tomada em PVC
1/2"

Joelho 90 soldavel c/ rosca
20 mm - 1/2"

1pg

1pg

PVC rigido roscavel

Tubos
m

0.28 m

PVC rigido soldavel

20 mm - 1/2"
32mm-1"

Joelho 90° soldavel
32 mm

Tubos

20 mm

32 mm

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

1pg
2pg

4pg

6.42 m
0.85m

Agua fria

Aparelho

Chuveiro

25mm x 1/2"

Maquina de Lavar Roupa
25mm x 3/4"

Torneira de Jardim

25 mm x 1/2"

Torneira de Pia de Cozinha
25 mm - 1/2"

Torneira de Tanque de Lavar
25mmx 3/4"

Torneira de lavatério

25 mm - 1/2"

Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada
1/2"

1pg

2pg

2pg

1pg

1pg

1pg

1pg

Metais

3/4"

Registro de gaveta c/ canopla cromada

3p¢

PVC Acessorios

1/2 - 30cm
Engate flexivel plastico
1/2 - 30cm

Engate flexivel cobre cromado com canopla

1pg

1pg

PVC misto soldavel

25 mm - 1/2"

Joelho de redugéo soldavel c/ rosca

1pg

PVC rigido soldavel

20 mm - 1/2"

25 mm - 3/4"
Joelho 90° soldavel
25 mm

3/4"

Tubos

25 mm

Té 90 soldavel
25 mm

Adapt sold c/ flange fixo p cx. d"agua

Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro

Registro de pressao c/ canopla cromada

1pg

6 pec

3 pg

1pg

14.85m

1pg

PVC soldavel azul ¢/ bucha latdo

25 mm - 3/4"

25 mm- 1/2"

25 mm- 3/4"

Joelho 90° soldavel com bucha de latdo

Joelho de redugéo 90° soldavel com bucha de latéo

Té sold ¢/ bucha latdo bolsa central

1pg

5p¢

2pg

&)

RELAGAD DE MATERIAS:

1 - TUBD SOLDAVEL 25mm.
2 - CURVA 90* SOLDAVEL 25mm

3 - ADAPTADOR SOLDAVEL C/ FLANGES
LIVRES PARA CAIXA D'AGUA 25mm x 3/4°
4 - LUVA ROSCAVEL 3/4°,

S - TORNEIRA-BAIA 3/4°

6 - NIPLE 3/4

7 - ADAPTADOR SOLDAVEL C/ FLANGES
LIVRES PARA CAIXA D'AGUA 25mm x 3/4°
8 - JOELHO SOLDAVEL 2Smm

9 - TUBD SOLDAVEL 32mm

10 - TE SOLDAVEL 32mm

11 - REGISTRO PVC SOLDAVEL 25 MM

12 - REGISTRO PVC SOLDAVEL32 MM

13 - FLANGE 1°

14 - JOELHO 90 PVC 32 MM

15 - TUBD PVC SOLDAVEL 32 MM

16 - TEE PVC SOLDAVEL 32 MM

DETALHE DA CAIXA D’'AGUA
CAIXA D'&GUA S00 LITROS

MURETA EM ALVENARIA
EMBOCO E REBOCO

o
#
%
o
©

122

QP

DETALHE DA MURETA PADRAO CASAN
ESCALA =1:25

Direitos autorais reservados;

Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
Nenhuma alteragdo pode ser feita na edificagdo sem prévia
autorizacdo do profissional responsavel;

Descricdo da
Obra:

Endereco da
Obra:

Especificagbes:

» HIDRAULICO TERREO

ATy

Yailare :@W%ﬂ/

Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria

Rua Reinaldo Salvador, Loteamento

Bertuol, Irani SC

» HIDRAULICO BARRILETE

» DETALHES

» LEGENDA
Responséavel Técnico: Desenho: Data:
' 08/2021
PROJETO £ Tailan Escala:
EXECUGAO TAILAN PERUZZO
ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6 Indicada
Proprietario: Area Terreno: = Prancha:
Lote: 16 360,00 m2
. HIDRAULICO
Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios Area const.
Quadra: A 74,50 m?2 U N ICA

CNPJ:82.857.244/0001-50
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AutoCAD SHX Text
9 - TUBO SOLDÁVEL 32mm

AutoCAD SHX Text
10 - TE SOLDÁVEL 32mm
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ANEXO E - PROJETO SANITARIO



Legenda

%

Caixa Sifonada

CE

Caixas Inspegdo Esgoto Simples

Curva 45 Longa para Esgoto Sanitario- sobe

Joelho 45

Juncgéo simples

Lavatério de Uso Geral

Maquina de Lavar Roupas- DN 40mm

Pia de Cozinha Residencial com Sifao 50mm

Ramais de Ventilagdo

Tanque de Lavar Roupas DN 40mm

QG[?QGGGL\)@

Vaso Sanitario ¢/ curva 90°

Legenda de condutos

Esgoto

Esgoto (Gordura)

Lista de materiais

Esgoto

Caixas de Passagem

Caixa de inspegao esgoto simples

ENTRADA

FILTRO ANAEROBIO - NBR 13969 / 97

LEITO
FILTRANTE

TUBO PARA LIMPEZA

TUBO PVC
@100mm
\ SAIDA TUBO 3
o ( ) PG B100mm o3 f:
A A
= - =
= I TAMPA DE INSPEGAO
80x80cm
Ip)
——15 156 15——
180

CE- 60x60 cm 2 p¢
PVC Acessorios
Caixa sifonada
100x100x50 1p¢
150x185x75 1p¢
Siféao de copo p/ pia e lavatério
1"-1.1/2" 1pc
Sifao flexivel ¢/ Adaptador
1.1/2"-1.1/2" 1pc
Valvula p/ lavatorio e tanque
1 1p¢
Valvula p/ tanque
11/2" 1p¢
PVC Esgoto
Curva 90 curta
100 mm 1p¢
40 mm 4 pe
Joelho 45
100 mm 6 p¢
40 mm 4 pe
75 mm 2 p¢
Joelho 90
100 mm 2p¢
Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario
40 mm - 1.1/2" 4 p¢
Jungéo simples
100 mm - 50 mm 1p¢
100 mm- 100 mm 1p¢
Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola
100 mm - 4" 18.15m
50 mm - 2" 0.43 m
75 mm - 3" 576 m
Tubo rigido c/ ponta e bolsa soldavel
40 mm 483 m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa
100 mm - 4" 4.83m
40 mm 3m
Unidades de tratamento
Alga
Ferro 1p¢
Argamassa
Argamassa 0.28 m*
Brita
n°3 0.37 m*
n°4 1.27 m*
Concreto
Concreto 1.75 m?
Tampa
Hermética 1p¢
Tijolo
Furado 142 pg
Esgoto (Gordura)
PVC Acessorios
Sifao de copo p/ pia e lavatério
m-2" 1p¢
Valvula p/ pia
1" 1 pg
PVC Esgoto
Joelho 45
50 mm 1p¢
Joelho 90
50 mm 2p¢
Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola
50 mm - 2" 0.94 m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa
50 mm - 2" 0.6m
Unidades de tratamento
Alga
Ferro 1p¢
Concreto
Concreto 0.07 m®
Ventilagao
PVC Esgoto
Curva 45 longa
50 mm 1p¢
Joelho 90
50 mm 2pg
Tubo PVC ponta-bolsa c/ virola
50 mm - 2" 0.82m
Té sanitario
50 mm - 50 mm 1p¢
75 mm - 50 mm 1p¢
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Filtro anaerdbio Filtro anaerdbico -1 (TERREO) [
—o
Numero de Ocupantes | Contribui¢cdo de esgoto
Habitagdo | Ocupacéo Tipo N Unitario Total
(L/pessoa.dia) | (L/dia)
Casa Permanente | Residéncia padrao médio 6 130.00 780.00
Dados:
Temperatura do més mais frio: 20 °C
T = Tempo de detencédo de despejos: 1 dia
C = Contribuicéo de esgoto: 780 L/dia
Sumidouro Sumidouro -1 (TERREOQ)
Volume estimado:
V=16*C*T
V=1,6*780* 1 Numero de Ocupantes Cont‘ribLlligéo de esgoto
V= 1248 L ou 1.25 m? Habitagdo | Ocupagao Tipo N Unitario Total
(L/pessoa.dia) (L/dia)
Casa Permanente | Residéncia padrdo médio 6 130.00 780.00
Dimensoes:
Formato: Prismatico Tost Po— = T ~ - Roba -
Comprimento: 150 cm este amada spessura da camada (m) empo de duragao do teste (min) ebaixamento de agua (m)
1 1 1.00 30 0.15
Largura: 100 cm > p 100 0 0.30
Altura do v&o livre: 30 cm 3 ] 1'00 20 0'30
Altura total do leito: 85 cm . .
Volume efetivo: 1.27 m?
Dados: Direitos autorais reservados;
Taxa de percolagdo média do solo: 133.33 min/m Divergéncias entre cotas e medidas prevalecem as cotas;
T = Taxa maxima de aplicagéo diaria superficial: 0.113 m*mz.dia Nenhuma alteragdo pode ser feita na edificagdo sem prévia
C = Contribuic&o de esgoto: 0 L/dia autorizagdo do profissional responsavel;
Area de infiltragdo estimada:
A=(C/1000)/T
A =(0/1000)/0.113
A=0.00 m?
Dimensdes: — —
A Numero de Ocupantes | Contribui¢céo de esgoto | Contribuigdo de lodo
Formato: Cilindrico ) ) e -
., ) Habitagdo | Ocupagao Tipo N Unitario Total Unitario Total
Ndmero de sumidouros: 1 - - - -
a . (L/pessoa.dia) | (L/dia) | (L/pessoa.dia) | (L/dia)
Diametro de cada sumidouro: 125 cm - - -
Casa Permanente | Residéncia padrdo médio 6 130.00 780.00 1.00 6.00
Altura: 150 cm
Area util de infiltragdo: 7.12 m?
Dados:

Tampéao hermético

Alga mével
TN

Altura total

20
26

Intervalo entre limpezas: 1 ano

Temperatura do més mais frio: 20 °C

K = Taxa de acumulagao de lodo: 65

T = Tempo de detencédo de despejos: 1 dia
Lf = Contribuicdo de lodo fresco: 6 Litros/dias
C = Contribuicédo de esgoto: 780 L/dia

Volume estimado:

V=1000 + (C * T + K* Lf)
V= 1000 + (780 * 1 + 65 * 6)
V=2170 L ou 2.17 m?

Dimensdes:

Formato: Prismatico

Numero de camaras: Camara Unica

Comprimento: 200 cm
Largura: 100 cm
Profundidade util: 120 cm
Volume efetivo: 2.4 m?

Caixa de gordura Caixa de gordura -1 (TERREO)

Dados:

Numero de cozinhas: Uma cozinha

Tipo de caixa: Pequena (CGP)
Altura sobressalente: 25 cm

Volume estimado:
V=181

Dimensoes:

Profundidade total: 51 cm
Profundidade util: 26 cm
Diadmetro: 30 cm

Volume de retengédo: 18.4 |

Yailare

Descricdo da
Obra:

Endereco da

Obra: Bertuol, Irani SC

Especificacdes: » SANITARIO TERREO
» DETALHES

» LEGENDA

Responsavel Técnico:

PROJETO E
EXECUCAO

TAILAN PERUZZO
ENGENHEIRO CIVIL CREA/SC 144130-6

Proprietario:

16

Lote:

Bertuol Incorporadora e Empreendimentos Imobiliarios

CNPJ:82.857.244/0001-50 Quadra: A

v

,477
i

e@%&%ﬁ/

Edificacao Residencial Unifamiliar em Alvenaria

Rua Reinaldo Salvador, Loteamento

» MEMORIA DE CALCULO

. Data:
Desenho: 08/2021
Tailan Escala:
Indicada
Area Terreno:  Prancha:
360,00 m2 ]
SANITARIO

Area const.
74,50 m?2
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