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Resumo

Parede de concreto € um sistema construtivo em que a parte estrutural
e de vedacado possui praticamente um Unico recurso, que é a parede
moldada in loco, sistema feito normalmente com a utilizacdo de férmas
de aluminio e aplicada em obras que possuem alta repetibilidade sendo
aplicadas em obras de baixo e alto padr&o.
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Abstract

Concrete walls are a construction system in which the structural and
sealing parts have practically a single resource, which is the molded-
in-place wall. This system is normally done with the use of aluminum
formwork and applied in works that have high repeatability, being
applied in low and high standard works.
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1 INTRODUCAO

Parede de concreto € um sistema construtivo em que a parte estrutural e de
vedacao sdo compostas por um Unico recurso que é a parede de concreto moldada in
loco, esse sistema construtivo possui grande aceitacéo, pelo fato de parecer com o
sistema de alvenaria tradicional em blocos ceramicos. Com isso, inumeras empresas
principalmente brasileiras tém aderido esse modelo construtivo.

Esse sistema de Parede de Concreto possui a utilizacdo das formas de
aluminio, pois ela possui um sistema segmentado que proporciona o planejamento
completo e detalhado da obra em execucdo, como por exemplo o sistema de
montagem da armadura de aco, a infraestrutura da instalacao elétrica, da instalacao
hidraulica e os vaos das esquadrias exemplificando janelas e portas.

A grande procura por habitagbes atualmente fez com que inUmeras
construtoras escolham esse sistema construtivo, sistema esse que é conveniente a
empreendimentos que sao produzidos com alta repetibilidade na sua construcéao.

Com a industrializacao do trabalho o nimero de mao de obra diminui, sendo
substituida por uma equipe especializada, a qual produz em tempo reduzido.
Melhorando os niveis de produtividade, além de diminuir o desperdicio de material, a
geracao de residuos, retirada de entulho dos canteiros e amplia as margens de lucro
do empreendimento.

O sistema da parede de concreto moldada in loco tem aumentado
exponencialmente no Brasil, dominando a construcdo das unidades do programa
governamental do Minha Casa Minha Vida. Em 2014, 36% da tecnologia estava
presente nas unidades produzidas pelo governo e no segundo semestre de 2015 o
percentual cresceu para 52% segundo (SANTOS, 2016).

O Custo inicial para aplicar o sistema de parede de concreto € significante,
devido ao alto custo das férmas, contudo elas podem ser reaproveitadas em torno de
1.500 vezes, compensando o alto investimento inicial. O reaproveitamento das formas
permite a modulacéo do projeto, a precisdo das medidas das formas e a utilizacédo do
concreto usinado. Além de exigir uma méo de obra qualificada para o manuseio das
placas e sua montagem. E um sistema que permite um resultado dentro do
cronograma, com altissima qualidade tornando o custo/beneficio atraente para as

empresas que utilizam esse método construtivo. (AREAS, 2013).



O objetivo do presente estudo € analisar o sistema de paredes de concreto
tanto em relacdo ao aproveitamento de férmas de aluminio quanto em relacdo ao

desempenho, qualidade, viabilidade, custo e tempo de execucéao.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 PAREDES DE CONCRETO

O sistema construtivo da parede de concreto utiliza férmas montadas in loco,
porem antes da aplicacdo da férma € necessario executar as seguintes montagens:
armaduras, infraestrutura das instalagbes elétricas e hidraulicas, e s0 apos a
montagem das férmas, sendo seguido da concretagem com concreto autoadensavel.
Tendo como principal aspecto a vedacéo e sua estrutura tem a mesma premissa da
estrutura monolitica. (NUNES, 2011).

Esse processo construtivo é proposto para empreendimentos que possuem
alta repetitividade, podendo ser utilizado em obra de pequeno, médio e alto padrao,
gracas a sua grande multifuncionalidade. Apds a analise das despesas e dos fatores
como méo de obra, tempo de execucao e encargos existe uma reducéo significativa
comparando com o sistema de parede convencional. Sendo utilizado em diversos
tipos de empreendimentos como casa, sobrados, edificios de até 6 pavimentos,
edificios de até 9 pavimentos com somente esforcos de compressado e ainda tendo
sua serventia em edificios de até 30 pavimento. (CORSINI, 2012).

A velocidade na execucédo, a economia de custos, a reducéo do desperdicio,
das Paredes de Concreto, extingue algumas etapas construtivas no canteiro de obras,
aléem de diminuir a producdo de residuos da construcdo civil. Na alvenaria
convencional, depois do levante é necessario quebrar as paredes para que as
instalacdes hidraulicas e elétricas sejam realizadas, diferindo desse sistema, onde as
instalacdes sdo embutidas eliminando praticamente o desperdicio com mé&o de obra
e com retrabalhos. (FERNANDES; SOUZA, 2015).

Uma das essenciais propriedades desse sistema é a racionalizacdo dos
servigcos, onde uma equipe versatil executa as tarefas fundamentais como a armacéo,

instalacdo, montagem, concretagem e desenforma. Outros beneficios sédo a



velocidade na execucao, a garantia nos periodos de entrega, a industrializacdo dos
processos, maior qualidade e desempenho técnico e a diminuicdo dos custos
indiretos. (CAMBRAIA, 2017).

A diminuicdo das atividades artesanais favorece a reducdo do quadro de
funcionarios no canteiro. Além de aumentar a produgcdo em menos tempo, viabilizando
os servicos de grande escala com velocidade, padronizacdo e planejamento. Para
manter a qualidade final do servico, a produtividade e o prazo esperado é fundamental
gue a equipe de engenharia faca o controle e 0 acompanhamento da fase inicial do
projeto até a conclusdo. Revisando essencialmente da fase da montagem das férmas
até a desenforma, porque qualquer erro pode gerar danificacdo das féormas ou

desperdicio do concreto usinado.

2.2 REQUISITOS PARA A QUALIDADE DO PROJETO

As paredes de concreto dispdem dos modelos construtivos, as quais possuem
classificacdes dos requisitos de qualidade da estrutura, podendo ser dividido em trés
grupos diferentes, sendo:

e A capacidade resistente, é equivalente a seguranca a ruptura.

e Ao desempenho de servigo que significa a capacidade da estrutura em
permanecer em condi¢cbes plenas de utilizacdo, sem manifeste danos
gque comprometam em partes ou completamente o uso para qual foi
planejada.

e A durabilidade que figure na capacidade da estrutura suportar as
intervencdes ambientais previstas e definida junto ao projetista e o

contratante, desde o primeiro momento da elaborac¢éao do projeto.

2.3 DOCUMENTACAO DO PROJETO DE ESTRUTURAS DAS PAREDES DE
CONCRETO



Os projetos séo fundamentais para a execucéo da obra, com isso necessita
dos seguintes documentos:

O projeto estrutural deve ser formado por desenhos, especificacbes e o
memorial descritivo, documentos esses que devem abranger as informacdes mais
precisas, corretas e consistentes possiveis resultando assim uma execucdo mais
proxima do que foi planejado.

Essa documentacdo € extremamente importante para a execucao da obra,
pelo fato de que neles estdo todos os dados para realizacdo, como, os detalhes das
férmas, o tipo de concreto empregue, os detalhes das armaduras, localizacdo dos

pontos de reforco, entre outros dados.

2.4 INSUMOS

No mercado existem 4 tipos de concreto que conseguem ser considerados
indicados para o sistema Parede de Concreto. Além de serem conhecidos,

normatizados, eles também séo de facil obten¢do no mercado.

Tabela 1 — Tipos de concreto para execucéo das paredes de concreto

TIPO DESCRICAO MASSA RESITEN~CIA A
ESPECIFICA COMPREESSAO MINIMA
(kg/m?3) (MPa)
L1 CONCRETO CELULAR 300 - 1850 4
L2 CONCRETO COM AGREGADO LEVE 1500 - 600 20
M CONCRETO COM AR INCORPORADO | 1900 - 2000 6
N CONCRETO COMUM 2300 - 2400 20

Sendo que o L1 e o M séo utilizados em constru¢gdes com até 2 pavimentos, ja a L2 e N séo utilizados
em construcdes acima de 2 pavimentos ou regiées com sismos.

Fonte: ABCP

e Concreto celular (L1)
O concreto celular € um concreto leve, pelo fato que na sua producéo obtém-
se um concreto poroso e aerado, consequente por apresentar uma grande

guantidade de vazios nele. O seu aporte do concreto celular para a construcéo



civil € a capacidade de controlar a densidade que é obtida pela adi¢cdo de uma
guantidade calculada de espuma de agua e cimento, podendo conter ou nao,
areia ou outro tipo de agregado. Na &rea da espuma pode-se adicionar um
aditivo que convenha de agente expansor na mistura.

e Concreto com agregado leve (L2)
Esse tipo de concreto é elaborado com agregados leves, possui uma boa
atuacdo térmica e acustica, entretanto a sua performance é parcialmente menor
gue os concretos L1 e M. Sendo capaz de utilizar matérias-primas como EPS
(isopor), argila expandida substituindo o agregado natural além de possuir
baixa massa especifica e boa resisténcia a compressao e a vermiculita que é
um mineral similar & argila que quando € aquecida a sua temperatura adequada
as suas particulas passam expande o seu volume inicial.

e Concreto com ar incorporado (M)
Com propriedades mecanicas e termoacusticas semelhantes as do concreto
celular, esse tipo de concreto é indicado para paredes de casas ou edificios
com até 2 pavimentos ou paredes no ultimo andar se ndo possuir laje de
cobertura.

e Concreto normal ou autoadensavel (N)
O concreto autoadensavel (CAA), possui trés facilidades que se destacam: a
aplicacdo é feita de forma veloz, por bombeamento, sua capacidade de
preencher espacos sem interferéncia mecanica por conta de sua fluidez, e por
sua conexao para ocupar espagos sem que ocorra a segmentacdo dos seus
elementos constituintes.
Com isso o processo de cura do concreto deve ser protegido contra agentes

gue deteriorem como: mudancas repentinas de temperatura, vento, chuvas intensas,
choques e vibragcdes com veeméncia na desforma para ndo decorrer fissuras no

concreto ou afetar na aderéncia com a armadura.

2.5 ACO

Nesse sistema, empregam telas soldadas colocadas nos eixos das paredes e

barras de aco em pontos particulares, como vergas, contravergas, cintas de



amarracao no encontro das paredes. As armaduras possuem trés condicdes basicas:
controlar o estreitamento do concreto, suportar esfor¢cos de flexo-tor¢cdo nas paredes

e estruturar e seguras as tubulacdes elétricas, hidraulicas e de gas.

Na etapa da montagem da armacéo é fixada a tela soldada, logo depois os
reforcos em aco sdo fixados também nas vergas e contravergas, nas cintas de
amarracdo inferior e superior e nos encontros das paredes. A utlizagcdo de

espacadores é crucial para que a armadura esteja na posicao detalhada no projeto.

2.6 FORMAS

As férmas sdo estruturas temporarias com o propésito de moldar o concreto,
formando a parede. Com isso nesse sistema é recomendado a utilizacdo de quatro
tipos de formas, sendo:

e FOrmas mistas

Sao as fébrmas que utilizam quadros metalicos e chapas de madeira
compensada ou madeira compensada ou material sintético para fazer o acabamento
na peca concretada. Os quadros podem ser de aco ou de aluminio, e com esse
modelo de férma oferta a vantagem de proporcionar a maleabilidade das medidas,
encaixando-se a diferentes tipos de projeto - uma das principais desvantagens de
outros tipos de férmas.

Em compensacao, essas formas sdo mais pesadas que as outras opg¢des no
mercado, e requer a substituicdo das chapas de compensado, normalmente
aconselhada a cada 30 ciclos de utilizagéo.

e FOrmas metalicas

Elas utilizam o aluminio para a fabricacdo dos moldes e da estrutura para o
concreto. Sao populares pela sua boa qualidade superficial que proporcional ao
resultado e assim como a alta produtividade de construcdo. Mais algumas vantagens
gue faca com que ela seja uma das op¢cOes mais populares sédo a sustentabilidade e
a praticidade, pelo fato de os moldes serem reciclaveis e muito leves, permitindo
facilidade no manuseio no canteiro e propiciando economia de recursos.

e Fobrmas de plastico



Essas férmas utilizam quadros e chapas feitas de plastico reciclavel para a
composicdo dos painéis. O plastico fica diretamente em contato com a peca
concretada, e a sustentacdo é feita com contraventamentos de estruturas metalicas,
esse tipo de férma vem se desenvolvendo nos ultimos anos sendo mais resistente e
sustentando com mais competéncia as cargas do concreto.

e FOrmas trepantes

Essas formas séo utilizadas em constru¢cdes com iniUmeros pavimentos, elas
precisam de uma grua locada no canteiro de obras para o seu deslocamento, porém
amplia consideravelmente a produtividade da méao de obra, pelo fato de serem
transportadas todas de uma vez so.

Para esse fim, elas possuem painéis de grandes dimensdes sendo utilizadas
com andaimes de servico, fazendo diminuir as etapas de montagem e reduzindo o

tempo para o transporte de um pavimento para o outro.

2.7 SEQUENCIAS DE EXECUCAO

A parede de concreto moldada in loco tem como forte caracteristica o seu
método dos servigos, sendo executada mais rapida e dessa maneira a construtora
podera trabalhar com prazos de entregas mais curtos. (COMUNIDADE DA
CONSTRUCAO, 2012).

A moldagem in loco dos elementos de fundacao, € uma das etapas mais
importantes, porque as paredes sao concretadas em uma Unica etapa e todas as
etapas da construcdo, como instalacdes elétricas, hidraulicas, caixilhos de portas e
janelas, sdo embutidos antes da concretagem, sendo necessario que tenha um
acompanhamento bem rigoroso. (REVISTA TECHNE, 2009, p. 74-80).

Na fase de planejamento e organizacdo para a execucdo das paredes de
concreto devem ser feitas com muito rigor, tendo em mente a questdes de logisticas,
suprimentos, prazos, jogo de formas, volume de concreto, quantidade de aco, mao de
obra, materiais de hidraulica e elétrica, e entre outros. (COMUNIDADE DA
CONSTRUCAO, 2012).



2.8 FUNDACAO

Para construir as paredes de concretos moldadas in loco, pode ser adotado
gualquer tipo de fundacdo, como a sapata corrida, radier, blocos de coroamento para
tubuldes, sapatas. (COMUNIDADE DO CONCRETO, 2007).

Para comeca a fazer as fundacdes tem que fazer a andlise do terreno, pois
influenciam na escolha do tipo de fundacao, considerando o aspecto de seguranca,
estabilidade e durabilidade. Para que ocorra uma boa execucdo do projeto deve
sempre ter uma grande preocupacao na hora da execuc¢éo, porque o nivelamento da
fundagéo é muito importante. (ABCP, 2007).

Deve ser levada em conta a ligacdo de solo-estrutura, para edificacdes com
mais de cinco pavimentos, para considerar a deformacdo que pode ocorrer na
fundagéo.

Quando a fundacdo € executada para apoiar grandes construcdes, é mais
viavel trabalhar com o radier protendido, que é feito com uma armadura ativa de aco
muito resistente, entregue em bobina, que normalmente € constituido por uma
cordoalha engraxada e plastificada formada por sete fios (FEITOSA, 2012).

Sao utilizadas ancoragem e cunhas para a protecdo do radier. Ja o radier
armado € mais utilizado em pequenas construc¢des, de casas ou edificios baixos, com

No Maximo cinco pavimentos.

2.9 MARCACOES DE LAJE

Depois que a laje esta nivelada, € necessario realizar a marcacéo das linhas
de parede no piso de apoio, tendo a localizacdo dos painéis de férma. Sao utilizadas
linha xadrez e esquadro de carpintaria, na execu¢ao a marcagéao da laje, para a parede

ficar alinhada e conferéncia de pontos elétricos e hidraulicos. (ABCP, 2007).
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A marcacao da laje € a primeira atividade no processo. Para a separacao dos
painéis de forma, sado instalados espagadores “bolacha” no chdo, com o uso de
pistolas chumbadoras. (MISSURELLI, 2013).

2.10 ARMADURAS DE ACO

De acordo com a ABNT NBR 12655:2015 o concreto € um material que possuli
boa resisténcia a compressdo, mas baixa resisténcia a tracdo. Assim, nas estruturas
de concreto armado, 0 aco deve ser capaz de resistir aos esfor¢cos de tracdo. Esta
unido € possivel, pois, os dois materiais possuem coeficiente de dilatagcdo muito
préximos, de tal maneira que as dilatacdes e compressées em funcao da variacao da
temperatura ndo afetam a aderéncia do conjunto. O aco utilizado para as armaduras
deve ser exatamente aquele especificado em projeto, caso sejam necessarias
alteracoes, estas devem ser comunicadas e aprovadas pelo engenheiro projetista.
(MISSURELLLI, 2013).

2.11 INSTALACOES PREDIAIS

As instalacdes elétricas tém uma quantidade de mangueiras e caixas
normalmente grandes, portanto os projetistas devem ter uma atencdo mais para o
posicionamento correto, utilizar as instalacfes nas sec¢des verticais e evitar passa-las
horizontalmente, usar os eletrodutos com o didmetro maximo de 25 mm e espacéa-los
com no minimo duas vezes a espessura da parede, evitando passar mais de um no
mesmo ponto. (WENDLER, 2012).

Nas instalacbes hidraulicas, o desenvolvimento do projeto passando as
tubulacbes embutidas na parede pode ser complicado e é dever do projetista
estrutural definir qual a melhor situagdo. Pode ser utilizada a instalagcéo da tubulacao
externa, ou dentro de shafts, facilitando uma futura manutencédo se ocorrer algum

problema na tubulagé&o.
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Uma observacao feita pela ABESC (2012) foi a respeito de trincas que
comecaram a surgir nas paredes proximo as caixas de passagem, e com isso foi
desenvolvido e implantado um sistema com pequenas telas de acgo instaladas
proximas a lateral das caixas. Estas telas tém a funcao de receber as cargas e evitar
a propagacao das trincas. (MISSURELLI, 2013).

2.12 MONTAGENS DOS PAINEIS

2.12.1 POSICIONAMENTO

Antes de iniciar a montagem das formas é necessario ter atencdo nas
marcacgdes e nos alinhamentos das paredes, as quais deverao estar totalmente plana
para garantir a estanqueidade dos painéis. As mesmas, serdo executadas diretamente
na laje-radier, que deverao ter resisténcia suficiente para suportar os painéis, no eixo
da parede onde deve estar a tela. (MASSUDA, 2013).

Também sao colocados na forma para execucao da parede de concreto pinos
de apoio que deve estar a 4 centimetro de profundidade e ndo ultrapassar 5

centimetros de altura para o travamento da base da forma. (CORSINI, 2013).

2.12.2 EXECUCAO DA MONTAGEM

A execucdo de montagem deve ser feita com a andlise do projeto de forma
minuciosa, tendo uma montagem adequada é que sera possivel obter resultados
positivos com a utilizacéo do sistema moldado.

Os critérios a serem seguidos sao:

- Posicionar um canto faceando as laterais nos pinos instalados.

- Fixar com os grampos de aperto para dar estabilidade aos painéis.

- Fazer a montagem dos painéis dando formato as paredes e mantendo o

alinhamento.
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- Fixar os grampos dando golpes de martelo, sendo um grampo bem proximo
da base, outro, um pouco abaixo do meio e o ultimo na parede superior do painel,
seguir o procedimento até concluir o perimetro interno.

- Nesta fase se coloca os cones espacadores, assim como as molduras das
janelas e portas.

- As molduras sao projetadas com uma leve inclinacao lateral para facilitar a
sua remocao apds a concretagem.

- Ter atencdo de observar o posicionamento das molduras, porque caso
estejam erradas vao ter que ser desmontada todas as paredes para recolocagéo.

- Colocar os cantos de transi¢cao acima dos painéis de parede e posteriormente
se prende com o0s grampos de aperto, a seguir é conferido o nivelamento dessas
transicbes. Os cantos somente poderdo ser instalados apds os painéis de paredes
estarem prontos. O posicionamento de cada espacador deve estar proximo ao limite
de cada transicao e outro no meio.

- Inicia-se 0 escoramento com o posicionamento dos pontaletes com o auxilio
do tripé, isso dara estabilidade a laje. Nesta etapa séo colocados na extremidade dos

pontaletes o cabeca simples ou o duplo dependendo do caso.

2.12.3 CONCRETAGEM DA ARMACAO

Ao concluir a montagem das férmas é feito a conferéncia da infraestrutura na
parede de concreto e verificado se 0os conduites ndo estdo obstruidos, assim como as
caixas onde futuramente serdo os pontos de energia e as tubula¢des das instalacoes
hidraulicas. Além de verificar se todas as placas de isopor estdo colocadas
corretamente e se todas as paredes estao espagadas corretamente.

Antes de iniciar a concretagem € fundamental fazer o ensaio de slump para
obter a informacao se o concreto estd no nivel certo para comecar a concretagem, €
de extrema importancia que o ensaio seja realizado com muita atencdo, contanto, o
resultado deve variar entre 4,5 e 6 centimetros.

Depois do ensaio, é feito um calculo de aditivo e é adicionado no caminh&o
betoneira, que por sua vez fica batendo durante 10 minutos e, ap6s a mistura, € feito

um novo ensaio de slump sé que desta vez € o chamado slump flow, o ensaio mede
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a abertura do concreto no chéo, esse resultado deve ser maior que 75 centimetros.
Logo depois de fazer todos os ensaios, tem o inicio da concretagem das paredes de

concreto.

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido a partir de uma revisao de literatura a respeito
das paredes de concreto. Para isso, foram utilizados artigos publicados disponiveis
nas bases de dados digitais da CAPES e SCIELO. Foram utilizados o descritor
“paredes de concreto”, como filtros, o ano de publicacdo (de 2012 a 2022), o idioma
da publicacdo (somente em lingua portuguesa) e o tipo de publicagdo (somente
artigos).

Em seguida foi realizada a leitura e analise dos artigos selecionados para a

utilizacdo no trabalho.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo (SOUZA; FERNADES, 2015, p.35), orcamentos num estudo de caso
comparando valores para construir uma edificagdo em alvenaria de blocos ceramicos
e com paredes de concreto, obteve um valor diferencial que as paredes de concreto
giram em torno de 33% mais barato que a alvenaria em blocos ceramicos.

Ja segundo Santos (2013), foi apresentado outro estudo de caso feito num
empreendimento na cidade de Campo Mourdo com 460 unidades comparando
orcamentos feitos com os dois métodos construtivos e apresentando que o sistema
de paredes de concreto foi 1,80% mais economico em relagéo a alvenaria comum.
Mostrando que no empreendimento a parede de concreto moldada in loco ndo se
restringe apenas na diminui¢cdo dos custos da constru¢do, mas também no aumento

da qualidade e da produtividade.
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Na cidade de Feira de Santana, inUmeras construtora ja adotaram esse método
construtivo. Empresas como LMarquezzo, CEPRENG e MA Almeida ja utilizam esse
método construtivo a mais de 5 anos. Estudos em campo feitos num empreendimento
da LMaquerzzo no condominio Jardim das Acécias com 174 unidades, foi utilizado
esse método de parede de concreto moldadas in loco em 168 unidades, otimizando o
tempo de entrega do empreendimento e diminuindo 0s prazos para as entregas da

unidade.

5 CONCLUSAO

Com a procura por sistemas construtivos mais racionalizados, esse sistema
ganhou evidéncia no Brasil especificamente com o surgimento de programas
habitacionais como o plano do Governo Federal “Minha Casa, Minha Vida”, pelo fato
da sua velocidade de execugéo, diminuicdo do tempo da obra e a redugédo dos
residuos da construcao civil (RCC).

Em maio de 2012 com a publicagdo da NBR 16055 propagou essa tecnologia,
uma vez que, antes da mesma, as empresas que utilizavam esse método
necessitavam se submeter as diretrizes do Sistema Nacional de Aprovacdes Técnicas
(SINAT) para conseguir o Documento de Avaliagéo Técnica (DATec). Em resumo essa
norma estabelece as sequéncias de servicos: como a execucdo da fundacdo que
normalmente € feita com radier, & demarcacdo das paredes, posicionamento das
malhas de aco, as instalacBes elétricas e hidraulicas, instalacdo das férmas, a
concretagem, desforma e os acabamentos necessarios.

O principal item no sistema sdo as formas. Entre as principais escolhas estao
as férmas plasticas e as metélicas de aluminio, com base nas pesquisas feitas e nas
experiéncias em campo as formas de aluminio tem sido as mais utilizadas pelos pros
de serem leves, duraveis, possuindo facilidade de alinhamento e prumo, um bom
acabamento superficial, agilidade na montagem e desmontagem dos painéis e na
estanqueidade. Por outro lado, visto como contras destacou-se o elevado custo de
aquisicao das formas de aluminio, pouca disponibilidade das férmas nas empresas
gue as fornecem e a necessidade de uma mao de obra especializada.

No que se refere as instalagdes das redes elétricas e hidraulicas a acomodacao

delas na estrutura é o ponto crucial, pelo fato de que os projetos dessas duas
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tubulagcbes devem ser elaborados de modo que possam coincidir para evitar
problemas estruturais e retrabalhos. Vale ainda salientar que o0s materiais
empregados possuam boa qualidade, para que sejam capazes de aguentar a carga
resultante da estrutura, além de possuir a capacidade de ter uma boa estanqueidade.

A evolugdo das técnicas construtivas nos Ultimos anos permitiu
aperfeicoamentos da produtividade e da qualidade nos canteiros de obras, nessas
circunstancias as paredes de concreto moldadas in loco, se sobressaem
especialmente pela sua rapidez de execucdo no momento que € comparada com
métodos convencionais como as paredes de alvenaria em blocos ceramicos. Ainda
gue o investimento inicial seja elevado, esse sistema mostra-se lucroso ao longo do
tempo, especialmente pela sua extensa utilizacdo, até mesmo em obras de baixo

padrao.
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