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RESUMO

Apresenta-se uma pesquisa de campo dos tipos de impermeabilizantes utilizados para
fundacgdes diretas em Palhoga. Através da pesquisa busca-se entender as técnicas construtivas
escolhidas pelos entrevistados, explanando todas e suas caracteristicas. Os resultados mostram
os percentuais de constru¢des que possuem alguma técnica impermeabilizante nas fundagdes e
os percentuais de uso de cada uma, tracando o perfil da regido em relagdo a utilizacdo ou nio
destas técnicas. Apresenta-se uma técnica impermeabilizante propria para fundagoes,

encontrada no mercado e que atende a todos os requisitos estipulados em norma.

Palavras-chave: Fundagdes diretas. Impermeabiliza¢dao. Construgao.



ABSTRACT

The present work is a field study on the kinds of sealants utilized in shallow foundations in
Palhoca. The study aims to better understand the construction techniques chosen by interviewed
participants, explaining these techniques and their technical features. The results show the
percentage of constructions that utilize some kind of waterproofing technique, as well as the
use percentage for each of them, in order to trace a profile of the Palhoca region regarding the
use of waterproofing techniques. The present work also introduces a waterproofing technique
appropriate for shallow foundations, one that is found in the market and attends all requirements

stipulated by construction standards.

Keywords: Shallow foundations. Waterproofing. Construction.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Selecdo Engenharia (2016), a engenharia civil € um dos variados
ramos da engenharia, que engloba projeto, gerenciamento, execu¢ao ¢ manutengdo de obras
importantes no desenvolvimento e bem-estar da sociedade como um todo, tais como estruturas,
estradas, obras hidraulicas e urbanas.

Desde o inicio da civilizagdo, o0 homem sempre sentiu a necessidade de protecao e
refugio de diversas formas. Como consequéncia, passou a construir seus proprios abrigos,
utilizando elementos naturais e disponiveis ao seu redor de acordo com a época em que ele
estava inserido.

Com o desenvolvimento da sociedade, surgiu a necessidade de buscar por estruturas
com caracteristicas mais complexas e finalidades distintas. Surgindo entdo novos materiais e
novas técnicas, além do aperfeicoamento dos conhecimentos cientificos e da busca por novos
elementos.

No entanto, o que se sabe desde aquela época, at¢ mesmo de forma somente
perceptiva, ¢ que a agua estd entre os maiores inimigos das construgdes. Em partes da
constru¢do que ndo se encontram expostas diretamente a ela, torna-se facil evitar danos futuros.
O que ja ndo ocorre em partes diretamente expostas, como ¢ o caso das fundagdes.

A fundagdo de uma edificacdo fica exposta diretamente a todas as intempéries e
principalmente a dgua, que pode ser encontrada no solo de diversas formas, o que gera alto

desgaste e grande indice de incidéncia de patologias, principalmente por umidade e infiltragao.

1.1  PROBLEMA DE PESQUISA

As causas mais frequentes de problemas patologicos nas fundagdes, segundo
Canovas (1988), sao: excesso de carga, movimentacao do solo, agdes de natureza quimica, erros
de projeto e/ou execugdo, alteragdes das caracteristicas do solo, instabilidade e problemas de
deterioragdo devido a agao da umidade.

A problematica neste caso se da com base nas patologias em fundacdes causadas
pela acao da umidade, o que ocorre por infiltragdo da agua. A norma NBR 6575 de 2010 indica
a necessidade de impermeabilizacdo de fundagdes, entretanto, essa pratica ainda ndo ¢€
amplamente utilizada na construcgao de edificacdes. E quando ¢ feito geralmente recorre a uma
unica pratica, mesmo que sem estudo do solo e das condicdes do mesmo, que ¢ a

impermeabilizagdo que se utiliza de mantas, como a manta asféltica. Buscando mudar essa
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percepcdo, que ¢ dominante na engenharia, analisaremos os métodos atuais e mais utilizados
em impermeabiliza¢do de fundagdes na construcdo civil. Buscando apresentar também, uma

nova técnica especifica e pouco disseminada.

1.2 JUSTIFICATIVA

Conforme Perez (1985), a umidade nas constru¢des representa um dos problemas
mais dificeis de serem corrigidos dentro da construgdo civil. Tendo em vista isso, e o fato de
que as fundagdes sdo os elementos estruturais que tem a funcdo de transferir as cargas da
estrutura para a camada resistente do solo, tem-se a percep¢do de que corrigir problemas de
umidade nesses elementos torna-se ainda mais dificil. Sendo por isso, tdo importante o estudo
adequado das condi¢des do solo, a escolha pertinente do tipo de impermeabilizagdo, além do

projeto e da correta aplicagdo do mesmo.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo geral buscar e analisar dados em obras de
Palhoca/SC a respeito das praticas adotadas quanto a impermeabilizagdo das fundagdes,
pesquisar as técnicas existentes de impermeabilizagdo usadas. Apresentando ao final deste uma

técnica de uso especifico para fundacdes, pouco difundida no mercado.

1.3.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sao:

a) realizar pesquisa, de modo a gerar um referencial bibliografico que facilite o
entendimento ¢ a absor¢do do tema descrito;

b) efetuar pesquisa de campo, buscando mapear as principais praticas de
impermeabiliza¢do de fundagdes diretas adotadas nas obras de Palhoc¢a/SC;

c¢) descrever sobre as técnicas de impermeabilizagdo citadas na pesquisa;

d) buscar no mercado, uma técnica de impermeabilizagdo que atenda a todos os

requisitos exigidos em norma, que seja ainda pouco difundida e acessivel a todos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Na sequéncia estd apresentado o referencial tedrico que engloba os principais

conceitos, autores e leituras necessarias ao entendimento do tema abordado em nosso trabalho.

2.1 FUNDACOES

Segundo Azeredo (1977, p. 29), “fundacdes sdo os elementos estruturais destinados
a transmitir ao terreno as cargas de uma estrutura”.
As cargas transmitidas ao terreno podem ser:
a) peso proprio da estrutura, ou seja, da edificagdo como um todo;
b) sobrecargas devido as cargas moveis, como pessoas, mobilia, veiculos, entre
outras;
c) sobrecargas acidentais, como vento, incéndios, explosdes, enchentes, entre

outras.

Como toda estrutura na engenharia civil, uma fundacao deve ser pensada, projetada
e executada a fim de garantir certas condi¢gdes minimas, sendo elas:

a) seguranca: tendo as normas técnicas como reguladoras, os projetos precisam
atender aos coeficientes de seguranga tanto da resisténcia dos elementos da propria
fundacao quanto a resisténcia do solo em que a obra esté inserida;

b) funcionalidade: garantir resultados compativeis com a finalidade da estrutura em
toda sua vida util de projeto;

c¢) durabilidade: espera-se que a fundagdo apresente uma vida util igual ou maior a

esperada em projeto para garantir que a durabilidade da obra seja cumprida.

J& segundo Oliveira e Brito (1998), uma fundacao deve satisfazer trés requisitos:
a) ter seguranga estrutural, como qualquer outro elemento da estrutura;
b) oferecer seguranca satisfatdria contra a ruptura ou o escoamento de solo;

c) e evitar recalques que a constru¢ao nao possa suportar sem inconvenientes.

Para que todas as condi¢des e requisitos necessarios sejam atendidos alguns
elementos sdo indispensaveis para o dimensionamento de uma fundagao, sendo eles:

a) Conhecimento da topografia da regido;
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b) Dados geoldgico-geotécnico;
¢) Dados da estrutura a ser construida;

d) Dados sobre as construgdes vizinhas.

As fundacdes podem ser divididas em fundagdes diretas ou rasas e fundagdes
profundas.
Conforme Velloso e Lopes (2012, p. 11):

A distin¢ao entre estes dois tipos ¢ feita segundo o critério (arbitrario) de que uma
fundacdo profunda é aquela cujo mecanismo de ruptura de base ndo surgisse na
superficie do terreno. Como os mecanismos de ruptura de base atingem, acima dela,
tipicamente duas vezes sua menor dimensdo, a norma NBR 6122 determinou que
fundagdes profundas sdo aquelas cujas bases estdo implantadas a uma profundidade
superior a duas vezes a sua menor dimenséo, ¢ a pelo menos 3m de profundidade.

Figura 1- Fundacao superficial e profunda

Superficial _ Profunda [ <9
NT
; , i
.-.T ,
(a) (b) #— B = menordimensae de base

Fonte: Velloso e Lopes (2012, p. 11)

2.1.1 Fundacio superficial (rasa ou direta)

De acordo com a norma NBR 6122, fundacdo superficial ¢ um elemento de
fundagdo em que a carga ¢ transmitida ao terreno, predominantemente pelas pressdes
distribuidas sob a base da fundagdo, e a profundidade de assentamento em relacdao ao terreno
adjacente é inferior a duas vezes a menor dimensdo da fundagio (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

Ainda conforme a norma NBR 6122, neste tipo de fundagado incluem-se as sapatas,

os blocos, os radier, as sapatas associadas, as vigas de fundacdo e as sapatas corridas

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).
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2.1.1.1 Sapata

De acordo com a norma NBR 6122, sapata ¢ um elemento de fundagao superficial,
de concreto armado, dimensionado de modo que as tensdes de tracao nele resultantes sejam
resistidas pelo emprego de armadura especialmente disposta para esse fim (ASSOCIACAO

BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).
2.1.1.1.1 Sapata isolada

Conforme Rebello (2008, p. 42):

Denomina-se sapata isolada uma placa de concreto armado cujas dimensdes em planta
sd0 da mesma ordem de grandeza. A sapata isolada ¢ usada quando as cargas
transmitidas pela superestrutura sdo pontuais ou concentradas, como as cargas de
pilares e as rea¢des de vigas na fundagio (viga baldrame), por exemplo.
O uso de sapatas isoladas ¢ recomendado em casos onde o terreno possua boa
trabalhabilidade mecanica e onde as cargas suportadas por ele sejam relativamente pequenas.

Ainda conforme Rebello (2008), as sapatas isoladas podem se quadradas,

retangulares ou circulares.

Figura 2 - Modelo de sapata isolada

Fonte: Rebello (2008, p. 155)
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2.1.1.1.2 Sapata associada

Trata-se de uma sapata que ¢ comum a varios pilares. Geralmente ¢ empregada
quando a posi¢ao de duas ou mais sapatas isoladas sao muito proximas, seja por falta de espago
ou até mesmo por uma questao estrutural. Nesse caso, as bases das sapatas isoladas poderiam
se sobrepor ou até mesmo influenciar estruturalmente uma na outra. Levando entdo a escolha
pelo dimensionamento de sapatas associadas.

De acordo com Rebello (2008, p. 44):

Quando dois ou mais pilares estiverem muito préximos, ¢ possivel que as sapatas se
sobreponham. Neste caso, deve-se colocar os pilares sobre uma tnica sapata. Para que
a distribui¢do de tensdes no solo seja uniforme, ¢ necessario que o centro de gravidade
da sapata coincida com o centro de gravidade das cargas dos pilares. A area da sapata
associada sera calculada com a carga dos dois pilares.

(~A

Figura 3 - Modelo de sapata associada

<D

4

Fonte: Rebello (2008, p.169)
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2.1.1.1.3 Sapata em divisa (excéntrica)

Ocorre quando o ponto de aplicacdo da carga ndo coincide com o centro geométrico
da base. Normalmente sao localizadas nas divisas do terreno, dai o nome sapata em divisa. E o
tipo de fundagao limitada & pequenas cargas e solo de boa capacidade.

Segundo Rebello (2008, p. 45):

Quando a carga do pilar encontrar-se fora do centro de gravidade da sapata, esta ¢
denominada sapata excéntrica. Essa situag@o provoca uma distribui¢do ndo uniforme
de tensdes no solo e também a ocorréncia de momento fletor no pilar, ocasionando
altera¢des no seu dimensionamento.

Figura 4 - Modelo de sapata em divisa

divisa

Fonte: Rebello (2008, p.183)

2.1.1.1.4 Sapata corrida

O modelo consiste de uma laje armada em uma direcao, composta de dois balangos
opostos, avaliando-se em faixas de 1 metro de largura. As sapatas corridas sdo destinadas ao
apoio de linhas de pilares muito préximos, paredes ou muros (cargas lineares).

De acordo com Rebello (2008, p. 49):
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Sapata corrida ¢ uma placa de concreto armado em que uma das dimensdes, o
comprimento, prevalece em relagdo a outra, a largura. A funcdo da sapata corrida é
distribuir pelo solo, cargas linearmente distribuidas. S@o exemplos de cargas
distribuidas linearmente as cargas de paredes, sejam elas estruturais ou ndo. Da mesma
maneira, uma linha de pilares muito préximos pode ser considerada carga linearmente
distribuida.

Figura 5 - Modelo de sapata corrida

P1 P2 P3 P4

pilares

Fonte: Rebello (2008, p. 49)

2.1.1.2 Bloco

Conforme a norma NBR 6122, bloco ¢ um elemento de fundagdo superficial de
concreto, dimensionado de modo que as tensoes de tragdo nele produzidas possam ser resistidas
pelo concreto, sem necessidade de armadura. Pode ter duas faces verticais, inclinadas ou
escalonadas e apresentar normalmente em planta se¢do quadrada ou retangular
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

Por se tratar de uma fundagdo rasa e de simples dimensionamento ¢ recomendado

apenas para pequenas obras em solos que possuam uma boa capacidade de suporte.
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Figura 6 - Modelo de bloco

o)
L/

Fonte: Velloso e Lopes (2012, p. 11)

2.1.1.3 Radier

De acordo com a norma NBR 6122, radier ¢ um elemento de fundagdo superficial
que abrange todos os pilares da obra ou carregamentos distribuidos (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

Azeredo (1977, p. 34) cita que:

Recorre-se a esse tipo de fundag¢do quando o terreno ¢ de baixa resisténcia (fraco) e a
espessura da camada do solo ¢ relativamente profunda. Estando a camada resistente a
uma profundidade que ndo permite a cravacdo de estacas, devido ao pequeno
comprimento das mesmas, e por ser onerosa a remoc¢do da camada fraca de solo,
optamos pela construcdo do radier, que consiste em formar uma placa continua em
toda a area da construgdo com o objetivo de distribuir a carga em toda a superficie, a
mais uniformemente possivel, para tanto constréi-se em concreto armado com
armadura cruzada na parte superior e na parte inferior.
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Figura 7 - Modelo de radier

Fonte: Velloso e Lopes (2012, p.12)

2.1.2 Fundacio profunda

De acordo com a norma NBR 6122, fundacao profunda ¢ um elemento de fundacao
que transmite a carga ao terreno pela base, por sua superficie lateral ou por uma combinacao
das duas, e que estd assente em profundidade superior ao dobro de sua menor dimensao em
planta, e no minimo 3 m, salvo justificativa. Neste tipo de fundacdo incluem-se as estacas, os
tubuldes e os caixdes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

Como as mesmas ndo sao do interesse de estudo deste trabalho nos ateremos apenas

a simples identifica¢do para conhecimento de sua existéncia no ambito da engenharia.
2.2 ORIGENS DA AGUA NO SOLO

A 4gua ¢ o recurso natural mais importante para a humanidade, sendo o planeta
terra composto aproximadamente por 70% de dgua, sendo apenas 3% formado por agua doce,
essencial ao consumo humano.

No entanto, além de moldar nossa sociedade, segundo o pensamento de Maciel
Filho (1997) ela também ¢ responsavel pela formacao de rochas, lagos, rios, mares, entre outros.

A agua que bebemos, porém, ndo ¢ a mesma encontrada no solo. Maciel Filho
(1997) cita que no solo, a dgua estd estreitamente agregada com as particulas sélidas, sendo

essa interacdo entre solo e agua pontual para alterar o comportamento de ambos.



24

A agua pode ser encontrada em varios estados, tanto em solos como em rochas, de

acordo com Maciel Filho (1997, p. 49-50):

A 4agua higroscopica forma uma camada muita fina, considerada geralmente mono ou
bimolecular, e que fica tdo aderida ao grao sélido, que ndo se movimenta; para sua
retirada ¢ necessario o aquecimento acima de 100 graus centrigrados. O solo que
possui apenas agua higroscopica é um solo aparentemente seco.

A agua pelicular forma uma pelicula de espessura variavel, sobre o grdo solido; pode
migrar de um gréo para outro, saindo de um, onde a espessura da pelicula ¢ maior,
para outro, onde ela ¢ menor. Pode ser retirada pelas raizes das plantas ou pela
absor¢do, mas ndo movimentada pela gravidade.

A égua livre ou gravitacional ¢ aquela que ndo consegue mais ser retida pelos graos
solidos e circula no solo conforme as leis da gravidade. E sobre a d4gua nesse estado
que se aplicam as leis do movimento da dgua no subsolo.

Maciel Filho (1997) diz ainda que se pode encontrar, em regides suficientemente
frias, 4gua congelada dentro das particulas do solo. Caso que traz sérios problemas geotécnicos.
Além de vapor existente nos poros que contém ar. Podendo este vapor passar a fase liquida e
vice-versa, de acordo com as variagdes de temperatura e outros fatores do ambiente.

Aguas subterrdneas sdo divididas na geologia conforme sua origem e sdo
classificadas em 4gua de infiltracdo, dgua fossil, 4gua juvenil, e 4gua de condensagdo. Segundo

Maciel Filho (1997, p. 149):

A agua de infiltracdo ¢ originada pela infiltragdo da agua das chuvas (aguas
meteoricas). Praticamente toda a agua subterranea tem esta origem.

A agua fossil é proveniente de tempos geoldgicos passados, quando se deu a deposigdo
dos sedimentos que aprisionam essa agua.

A agua juvenil € a dgua de origem magmatica; ¢ ascendente, rica em sais e termal
(Leinz e Leonardos, 1977).

A 4gua de condensagio ¢ aquela que condensa nos poros a partir do vapor da dgua.

Para Oliveira e Brito (1998), toda a agua que ocorre em subsuperficie ¢ importante

na engenharia, pois sua presenca causa efeitos nos processos de dinamica superficial e na

estabilidade das obras, sendo elemento chave no desempenho do conjunto obra meio fisico.
2.3 EFEITOS DA AGUA SUBTERRANEA NA ESTRUTURA DAS FUNDACOES

Velloso e Lopes (2012) cita que para o projeto de uma obra de fundacdo ¢
importante conhecer detalhadamente como varia a composi¢ao do subsolo sobre a qual esta
serd inserida.

Oliveira e Brito (1998) diz ainda, que se deve identificar também o comportamento

hidrologico da area do projeto, indicando a posi¢do de lengdis freaticos e de possiveis niveis
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d’4gua confinados, avaliando as modificagdes deste durante a constru¢do e a vida 1util da
estrutura.

No geral, essas informacgdes sao utilizadas apenas para que se estabelega 0 modelo
geotécnico do terreno da fundagdo, para que entdo o projetista possa definir o tipo, a forma e a
dimensdo das fundacdes necessarias as estruturas. Desprezando como esses fatores
influenciardo na vida 1til e em processos patoldgicos da mesma, como exemplo, as patologias
geradas pela umidade presente no solo.

De acordo com Gabrioli e Thomaz (2002), quase todos os materiais utilizados na
constru¢do apresentam porosidade relativamente elevada, o que é o caso do concreto,
possibilitando o aparecimento de infiltragdes de dgua e umidade.

Em fundagdes diretas, especificamente, as dguas encontradas ou presentes na
superficie dos solos podem trazer ainda outros problemas. Gabrioli e Thomaz (2002) citam
como um problema importante para estruturas que estdo diretamente em contato com o solo a
possibilidade de ascensdo capilar de umidade do solo.

Sendo as fundagdes diretas, projetadas como estruturas de concreto, estas estdo
expostas e suscetiveis diretamente, a todos os efeitos causados pela presenca da dgua no solo,
e de seus componentes.

Conforme Cénovas (1988), as agdes do tipo quimica sdo as de maior importancia e
as que produzem maiores danos em estruturas de concreto. Sendo trés as principais causas de
corrosdo do concreto, e entre elas, estd a dgua, nas formas de: aguas puras, turvas, acidas,
selenitosas e marinhas. Podendo algumas dessas estar presente nos solos, surge dai a
preocupacao com a relacdo dgua subterranea — estrutura das fundagoes.

Ainda, segundo Canovas (1988, p. 54):

A agua, quando ndo contém substancias nocivas, ¢ um bom aliado do concreto,
especialmente durante sua fase de cura; entretanto, quando ¢ pura ou traz dissolvidas
substancias quimicas procedentes do ar, da terra ou de produtos de despejo, converte-
se em seu inimigo nimero um.
Tornando-se entdo, indispensavel, os estudos do comportamento geotécnico e
hidrolégico do solo onde a fundagdo serd executada, e os devidos projetos para evitar a

influéncia das 4guas subterraneas sobre as estruturas.
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24 DRENAGEM

Sabendo a importancia do controle da d4gua subterrdnea em uma obra, alguns pontos
devem ser levantados e criteriosamente estudados antes de se tomar qualquer decisao sobre as
formas de controla da mesma, a fim de que se possa chegar a melhor alternativa a ser utilizada.
A escolha do método mais apropriado, instalagdo, controle de desempenho e operagdo sdao
algum desses pontos.

Hachich (1998; p. 581) diz que:

A adog@o de um controle da agua subterrdnea facilita a construgdo de estruturas
enterradas sob o nivel d’agua, na medida em que:

a) intercepta a percolagdo d’agua que emerge nos taludes ou fundo de
escavacdes. A agua prejudica grandemente os processos construtivos e pode
ser fator impeditivo ou de consideravel aumento de custos de uma construgo
enterrada;

b) aumenta a estabilidade dos taludes e evita o carreamento hidraulico do solo
destes taludes e do fundo da escavagio;

c) reduz a carga lateral em estruturas de escoramento;

d) elimina ou reduz a necessidade do emprego de ar comprimido em taneis;

e) melhora as condi¢des de escavacdo e reaterro. Escavacdes submersas sdo
sempre mais lentas e dispendiosas;

f) permite manter basicamente inalteradas as condigdes de suporte do terreno
localizado subjacentemente ao apoio da estrutura a ser construida.

Drenagem ¢ a forma de escoar as 4guas de terrenos encharcados, por meio de tubos,
tuneis, canais, valas e fossos, sendo possivel recorrer a motores como apoio ao escoamento.
Considerando que pelo ciclo natural as aguas que caem podem: se acumular, infiltrar no solo,
ou seguir seu curso por acao da gravidade (INSTITUTO BRASILEIRO DA ARQUITETURA,
2018).

Maciel Filho (1997) usando como exemplo um talude, diz que, neste caso a
drenagem subterrdnea da dgua sempre melhora a estabilidade, mas ¢ necessario indagar-se
quanto ao incremento real que esta traz, e ao custo desse sistema. Andlise esta que também deve
ser feita em relacdo as drenagens para fundagdes.

De acordo com Marangon (2004), sdo varios os métodos para eliminar a agua
existente no subsolo. Somente apds a realizacdo de ensaios preliminares de rebaixamento do
lencol freatico, € possivel definir quais os métodos a serem empregados. Devem ser observados
também os diversos niveis de 4gua do subsolo, as quantidades de dgua que se infiltram e que
serdo bombeadas, e os recalques que porventura possam aparecer nas vizinhangas das

escavagoes.
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Em relagdo aos rebaixamentos, Marangon (2004) traz ainda um esquema ilustrativo

dos métodos de rebaixamento usados em fun¢do das curvas granulométricas dos materiais,

conforme figura abaixo:

Figura 8§ - Métodos de rebaixamento usados em funcao das curvas granulométricas dos

materiais
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Fonte: Marangon (2004; p. 2)

Ha duas maneiras distintas de controlar a 4gua subterranea de forma a atingir os

objetivos da drenagem, que sdo, de acordo com Hachich (1988; p. 581):

a) através da interceptagdo e remog¢do da agua de subsuperficie, através de
bombeamento apropriado. Este bombeamento pode ser feito a partir de pontos de
coleta localizados a superficie da escavagdo ou a partir de drenos sub-superficiais,
ponteiras filtrantes, e/ou pogos profundos;

b) através da separagdo entre fluxo d’agua e escavagdo, mediante a adog@o de uma
barreira fisica que exclua a 4gua da mesma. Dai serem também denominados de
métodos de exclusao.

2.5 PATOLOGIAS

Patologia, segundo o dicionario Aurélio, ¢ o ramo da medicina que se ocupa da

natureza e das modificag¢des estruturais e/ou funcionais produzidas pela doenca no organismo

(FERREIRA, 1986).

Na engenbharia civil, porém, patologia vem sendo usado comumente em construgdes

civis em uma analogia ao seu verdadeiro significado. Patologia, na construcao, se dd ao estudo
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dos danos em edificagcdes, junto com suas manifestagdes, origens, falhas e defeitos que
desencadearam este problema.

De acordo com Canovas (1988), a patologia das constru¢des nao ¢ uma ciéncia
moderna. A presenca de problemas nas edificagdes ja era relatada nas primeiras casas
construidas rusticamente pelo homem primitivo, como se pode constatar pelo proprio Codigo
de Hamurabi.

Em relagdo as patologias em estruturas de concreto, Canovas (1988; p. 4) diz ainda:

A maior parte dos danos que as estruturas apresenta sdo de tipo evolutivo, podendo
suceder que, num prazo mais ou menos curto, a estrutura possa chegar a uma situagao
de perigo. No caso dessas lesoes de evolucdo progressiva ¢ aconselhdvel por as
estruturas sob vigilancia, a fim de intervir prontamente antes que os danos possam
chegar a tais limites que as levem a um estado critico.
Cénovas (1988) exemplifica ainda que, das patologias existentes em estruturas 16,5
% se dao de erros de execucao, destes, 4% sdo causados por fendmenos quimicos, como a
decomposi¢ao do concreto e a corrosao de armaduras. Fendmenos estes que as fundacdes estao
diretamente expostas.
De acordo com Consoli, Milititsky e Schnaid (2008), o custo usual de uma fundagao
¢ variavel, dependendo das cargas e condi¢des do subsolo, mas este costuma variar de 3 a 6%
do custo da obra para qual serve de elemento base. Em casos, que variam com a estrutura e com
as situacdes do solo, pode-se chegar a percentagens superiores, em alguns casos atingindo 10 a
15% do custo global. Percentuais que podem se elevar de forma geométrica em casos de

patologias nesses elementos, devido a complexidade de execucao de reparos. O que alerta para

que sejam tomadas todas as precaucdes possiveis de modo a evitar tais acontecimentos.

2.6 IMPERMEABILIZACAO

Durante toda sua vida util, as edificacdes estdo expostas a infiltragdes e agdes do
ambiente. A impermeabilizacdo tem como objetivo proteger e evitar problemas resultantes da
degradagdo das estruturas.

Pirondi (1988) diz que, embora a 4gua seja o mais puro e imprescindivel
componente para a vida, os inconvenientes causados por ela nas construgdes, sao igualmente
conhecidos. Ele ainda cita que, a fim de proteger as edificagcdes desse efeito agressivo, ao longo
dos anos, buscaram-se vérias maneiras para tornar os manufaturados estanques aos efeitos da

agua. Como exemplo, Noé impermeabilizou a arca com 06leos e betumes, as muralhas da China



29

foram protegidas com betume natural, e at¢ mesmo piramides e sarcéfagos passavam por
processos naturais de impermeabilizagao.

Em termos técnicos a norma NBR 9575 cita que, impermeabilizagao ¢ o conjunto
de operagdes técnicas construtivas que tem por finalidade proteger as construgdes contra a agao
deletéria de fluidos, de vapores e da umidade (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2010).

A norma NBR 9575 diz ainda que, o projeto basico de impermeabilizacao deve ser
realizado para obras de construcao civil de uso publico, coletivo e privado, por profissional
legalmente habilitado (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Impermeabilizacao (2017):

Quando feita de forma correta, com produtos e servicos adequados, por empresas
idoneas, os custos de uma impermeabilizagdo atingem, na média, 2% do valor total da
obra. Se forem executados apenas depois de serem constatados problemas com
infiltragdes na edifica¢do ja pronta, a impermeabilizacdo ultrapassa em muito este
percentual, envolvendo até valores em torno de 10% do custo total da obra.

Alguns aspectos devem ser levados em conta durante a elaboracdo do projeto de
impermeabiliza¢do, como: Respeito a NBR 9575 e demais normas; Classificagdo dos tipos de
impermeabilizacdo; Analise e defini¢do dos tipos de substratos; Analise da forma de atuagao
da dgua a qual o sistema estara sujeito; Analise do ambiente e nivel de exposi¢do; E outras
andlises da estrutura (INSTITUTO BRASILEIRO DE IMPERMEABILIZACAO, 2017).

As principais normas necessarias para o dimensionamento e a execu¢do de um
projeto de impermeabiliza¢do de fundagdes sao:

a) NBR 9575 — Impermeabilizagao - sele¢cdo e projeto

b) NBR 9574 — Execucao de impermeabilizagao;

¢) NBR 9952 — Manta asfaltica para impermeabilizagao;

d) NBR 15575 — Desempenho de edificagdes habitacionais;

e) NBR 6122 — Projeto e execucgdo de fundacdes.
2.7 IMPERMEABILIZACAO DE FUNDAC()ES

Estando as fundacdes diretas, submetidas direta e constantemente a umidade dos
solos, devem estas ser apropriadamente impermeabilizadas, buscando evitar o surgimento de
patologias. Pois, segundo Cénovas (1988), por serem as fundagdes elementos estruturais que

ficaram enterrados e ndo serdo acessiveis para revisdes periodicas, os defeitos patologicos que
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apresentam ndo sao detectados de forma direta, e sim através das repercussdes que estes iram
gerar sobre a estrutura como um todo.

Para Gabrioli e Thomaz (2002), a impermeabilizacdo das fundacdes devera ser
objeto de projeto especifico. A impermeabilizagao de elementos de fundagdo de concreto
armado, como blocos e vigas de baldrame, além de evitar a ascensdo da umidade colabora para
a durabilidade da estrutura. No caso de contato com solos ou aguas agressivas a prote¢ao
impermeabilizante ¢ praticamente obrigatoria.

Segundo Cénovas (1988), as fundagdes sao muito sensiveis a acdo dos agentes
agressivos do tipo quimico que o terreno onde estdo inseridas, possa conter, ou que
acompanhem as dguas que estdo em contato com ela. Para ele, dependendo das circunstancias,
a agua ¢ o elemento motor da corrosao no concreto e nas armaduras.

Ainda de acordo com Canovas (1988), a melhor forma de protecdo para as
fundagdes ¢ isolar aguas agressivas, se possivel dispondo de drenagens profundas em todo

perimetro do edificio.
2.8 ORCAMENTO DE SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACAO

O orgamento na construgdo civil € uma etapa importante a qual requer total atencao
e cuidado na hora de ser realizado, sendo que necessita ser coerente com o sistema, viavel para
a obra, e possivel para a realidade de quem for executar.

Para Avila, Librelotto e Lopes (2003, p. 2), “orcar é quantificar insumos, mio de
obra, ou equipamentos necessdrios a realizagdo de uma obra ou servico bem como o0s
respectivos custos e o tempo de duragcdo dos mesmos”.

Quanto a orcamentacdo dos sistemas de impermeabilizacdo a Associacdo das

Empresas de Impermeabiliza¢ao do Estado do Rio de Janeiro (2015), diz que:

O valor destinado a impermeabilizagdo representa a menor porcentagem do valor total
da obra. Apesar de sua importancia, a impermeabilizagao ¢ deixada de lado em muitas
obras. Os principais motivos da ndo adog¢do do processo sdo a desinformacéo e a ideia
de que assim, é possivel conter gastos. Importante salientar que, se for executada
apenas depois de serem constatados problemas com infiltragdes em construcdes ja
finalizadas, a impermeabilizagdo ultrapassa o percentual citado, e pode chegar a
até 25% do custo total da obra, pois os revestimentos, que estdo entre os itens mais
caros da obra, precisardo ser removidos e depois repostos. O projeto de
impermeabilizacdo deve ser desenvolvido em conjunto e compatibilizado com os
demais projetos da obra, para que sejam usados produtos adequados para cada
finalidade. Projetos residenciais, industriais ou comerciais apresentam caracteristicas
distintas, que devem ser consideradas.

Andlise esta que estd ilustrada na figura 9, conforme abaixo:
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Figura 9 - Representagao do custo geral do sistema de impermeabilizacdo em uma obra
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Quanto aos materiais utilizados nos sistemas impermeabilizantes, deve-se tomar
cuidado, ndo s6 ao orgar como ao executar, pois a escolha inadequada dos materiais a serem
utilizados em uma impermeabilizagdo pode levar a falhas no sistema escolhido e um grande
prejuizo na obra, acarretando em um aumento do orgamento final. Para se realizar um
orgamento confidvel, a escolha do sistema impermeabilizante a se usar € essencial, e deve-se

basear nas particularidades de cada obra.
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3 METODOLOGIA

Segundo o pensamento de Zikmund (2000), os estudos exploratorios, sdo Uteis para
diagnosticar situagdes, explorar alternativas e descobrir novas ideias. Desta forma, a
metodologia deste trabalho abrangera os estudos exploratorios e sera desenvolvida através dos
seguintes aspectos:

a) pesquisa bibliografica envolvendo os temas pertinentes aos assuntos decorridos

e necessarios ao entendimento do trabalho;

b) pesquisa na regido buscando coletar dados e entender as principais técnicas de

impermeabilizagdo de fundagdes diretas utilizadas;

c¢) conforme os resultados obtidos, serd indicada uma técnica, ou produto, de uso

especifico para fundagdes, que seja que facil aplicagdo, acessivel a todos, e que

garanta qualidade e eficiéncia.

3.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

O primeiro passo para realizacdo do trabalho, ap6s a delimitagdo do tema e dos
objetivos, foi a realizagdo da pesquisa bibliografica.
A pesquisa bibliografica ocorreu através da revisdo de literatura, que de acordo com

Perovano (2016, p. 108) tem como papel:

Em uma pesquisa cientifica, a revisdo de literatura cumpre um importante papel:
explorar os condicionantes, o estado de evolugdo conceitual e os avangos de
determinados conhecimentos identificados no problema de pesquisa e nos elementos
estruturantes presentes na introdugao.

Revisdo esta, realizada com enfoque quantitativo:

A revisao de literatura no enfoque quantitativo se vincula exclusivamente as variaveis
de pesquisa detectadas por ocasido da elaboragdo dos elementos estruturantes. O
conteido do levantamento bibliografico devera ficar contido no capitulo
correspondente a revisdo a revisao de literatura. Isso conclui uma grande quantidade
de bibliografias no inicio da pesquisa a fim de propiciar dire¢do as perguntas de
pesquisa ou a hipdtese. (PEROVANO, 2016, p. 110).
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3.2 COLETA DE DADOS

O objetivo da coleta de dados na realizagdo do trabalho foi de compreender o uso
das impermeabilizacdes em fundagdes, apontar preferéncias e comportamentos, na area
definida para a mesma. Sendo essa realizada através de analise quantitativa.

“A coleta de dados para o desenho de pesquisa quantitativo deve ser prevista no
momento em que o pesquisador planeja a investigagdo, ou seja, quando redige o projeto de
pesquisa” (PEROVANO, 2016, p. 252).

Para Fonseca (2002 apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 33):

Diferentemente da pesquisa qualitativa, os resultados da pesquisa quantitativa podem
ser quantificados. Como as amostras geralmente s3o grandes e consideradas
representativas da populagdo, os resultados sdo tomados como se constituissem um
retrato real de toda a populacdo alvo da pesquisa. A pesquisa quantitativa se centra na
objetividade. Influenciada pelo positivismo, considera que a realidade s6 pode ser
compreendida com base na andlise de dados brutos, recolhidos com o auxilio de
instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem
matematica para descrever as causas de um fendomeno, as relagdes entre variaveis, etc.
A utilizagdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais
informagdes do que se poderia conseguir isoladamente.

A coleta foi realizada através de pesquisa de campo, com auxilio de questionario.
Ocorreu em trés bairros de Palhocga, que sao, Pedra Branca, Nova Palhoga e Pagani. Todos os

dados foram coletados com os responsaveis presentes em obra. Na figura abaixo apresenta-se

0 questiondrio utilizado durante a coleta de dados.
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Figura 10 - Formulario utilizada para pesquisa de campo

-/( Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
./- Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

=

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

Entrevistado: Data:__ [ [

Nome da Obra:

Empresa:

Endereco:

Tipo de fundacdo utilizada:

Hd projeto de impermeabilizagdo da fundagdo: | )SIM [ JNAD

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundacao: [ )SIM [ ]N.ﬁﬂ

Se sim, qual:

Fonte: Elaboragio das autoras, 2018.

Todos os dados referem-se a utilizagdo ou ndo de técnicas impermeabilizantes nas
fundacgdes, se utilizadas, quais os tipos € se a fundacdo em questdo apresenta algum tipo de

patologia.
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4 RESULTADOS

4.1 PESQUISA DE CAMPO

A coleta dos dados referente a pesquisa de campo que ocorreu entre os dias 05 ¢ 18
de setembro de 2018. Foi realizada em trés bairros do municipio de Palhoca, sendo eles, Pedra

Branca, Nova Palhoga e Pagani.

Figura 11 - Regides da coleta de dados
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Fonte: Adaptado de MapasApp.com (2018).

A pesquisa foi realizada através de questionario, efetuado com responsavel presente
em obra. Como trata-se de uma pesquisa quantitativa e ndo qualitativa, os dados do questionario

referem-se essencialmente a utilizagdo ou nao de técnicas impermeabilizantes nas fundacdes.
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Caso possuissem impermeabilizag¢des, quais as técnicas utilizadas. E se, a obra apresenta algum
tipo de patologia em suas fundagdes.
As respostas, ¢ as informacdes de cada questionario, seguem abaixo em forma de
quadro (quadro 1), de modo a gerar melhor entendimento e facil absor¢ao dos dados coletados.
Todos os questionarios originais da pesquisa de campo seguem no apéndice deste
trabalho, sendo retirada apenas a identidade dos entrevistados, como forma de garantir a

preservacao da imagem de todos que se dispuseram a participar.

Quadro 1 - Tabulacdo de dados obtidos pelos questiondrios efetuados na pesquisa de campo

(continua)
Data da Tipo de | Impermeabilizacio Método Patologia nas
Tipo de Obra Bairro 1po ac P ¢ e Fundacoes
coleta Fundacao . - Utilizado . ~
Sim Nio Sim | Niao
Res. Manta
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Sapata X Asfaltica X
Res. Argamassa
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Sapata X Polimérica X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Radier X - X
Res. Brita Graduada
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Sapata X na Base X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 05/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res. Manta
Unifamiliar Pedra Branca | 12/09/2018 | Sapata X Asfaltica X
Res. Argamassa
Unifamiliar | Nova Palhoga | 12/09/2018 | Sapata X Polimérica X
Res.
Unifamiliar | Nova Palhoga | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Multifamiliar | Nova Palhoga | 12/09/2018 | Sapata X - X
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Quadro 1 - Tabulacdo de dados obtidos pelos questiondrios efetuados na pesquisa de campo

(conclusdo)
Data d Tipo d Impermeabilizagio Método Patologia nas
Tipo de Obra Bairro ata ¢ 'po e P ; o Fundacoes
coleta Fundacao . = Utilizado . =
Sim Niao Sim | Nio
Res.
Multifamiliar | Nova Palhoca | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Nova Palhoga | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar | Nova Palhoga | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Multifamiliar | Nova Palhoga | 12/09/2018 | Sapata X - X
Res.
Unifamiliar Pagani 18/09/2018 | Sapata X - X

Fonte: Elaboragdo das autoras, 2018.

42 ANALISE DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Como ¢ possivel verificar no quadro 1, a pesquisa foi realizada em vinte e duas

obras, que se utilizaram de fundacdes diretas. Destas, apenas cinco apresentavam algum tipo de

técnica de impermeabilizacdo de fundagdes. O que representa um total de 23%, apenas.

Conforme ¢ possivel verificar no grafico 1, apresentado abaixo.

Grafico 1 - Resultado da coleta quanto a utilizacdo das impermeabilizagdes

Resultado da Coleta de Dados Quanto a

Utilizacao das Impermeabilizacoes

Fonte: Elaboragao das autoras, 2018.

B Obras com impermeabilizagio
nas fundagtes

M Obras sem impermeabilizagio
nas fundactes
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Em todas as obras, quando questionados, os responsaveis apontaram que nao havia
nenhum tipo de patologia nas fundagdes, devido a impermeabilizag¢do, ou advinda de qualquer
outro carater. Entretanto, enfatiza-se que ao analisar essa informagao, ressalta-se que todas as
obras ainda encontravam-se em fase de construcdo, periodo este onde as patologias advindas
da umidade, como ¢ o caso das fundagdes, nao tendem a aparecer, o que € proporcional ao curto
periodo de exposi¢do aos agentes causadores.

Com relagdo aos tipos de técnicas utilizadas para impermeabiliza¢ao das fundagoes,
nas cinco obras que se utilizavam de alguma técnica, encontramos trés distintas que sdo

utilizadas. Sendo elas, apresentadas no Grafico 2.

Grafico 2 - Resultado da coleta de dados quanto aos tipos de impermeabilizantes utilizados

Resultado da Coleta de Dados Quanto aos
Tipos de Impermeabilizantes Utilizados

B Manta Asfaltica
B Argamassa Polimérica

® Brita Graduada na Base

Fonte: Elaboragao das autoras, 2018.

4.3 PRINCIPAIS PRATICAS DE IMPERMEABILIZACAO UTILIZADAS NA REGIAO
DE PALHOCA, DE ACORDO COM OS RESULTADOS DA PESQUISA DE CAMPO

Conforme descrito na analise de resultados da pesquisa de campo, foram citadas
apenas trés técnicas distintas utilizadas como impermeabilizacdo de fundacdes. Abaixo
descrevemos as mesmas, € se, realmente podem ser utilizadas como impermeabilizante, se

baseando nos conceitos da norma NBR 9575 de 2010.
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4.3.1 Manta asfaltica

A manta asfaltica ¢ a solug@o para impermeabilizagdo mais difundida e conhecida
no Brasil, sendo produzida a partir do petroleo e podendo ser indicada para uso em variadas
situagdes da Engenharia Civil.

Quanto a sua utiliza¢do para impermeabilizar fundagdes diretas, como sapatas, por
exemplo, a manta asfaltica apresenta 6tima funcionalidade, ja que manifesta elevada resisténcia
mecanica, flexibilidade, boa resisténcia a temperatura e elevada durabilidade. Caracteristicas
indispensaveis para utilizagdo em um elemento que ficara constantemente sofrendo solicitagcdes
mecanicas, além de variagcdes de temperatura e exposicao direta as variagdes das caracteristicas
do ambiente onde esta inserido, neste caso, o solo.

Para aplicacdo em fundagdes, deve-se seguir os mesmos parametros utilizados para
as outras estruturas, seguindo as recomendagdes do fabricante. O processo deve ser executado
antes do aterro das fundagoes e do inicio de colocacao das alvenarias.

Para a norma NBR 9952, manta asfaltica é o produto cuja composi¢ao tenha o
asfalto como elemento predominante, impermeavel, pré-fabricado, obtido por calandragem,
extensdo ou outros processos com caracteristicas definidas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2014).

Ainda de acordo com a norma NBR 9952, as mantas asfalticas devem possuir as

seguintes caracteristicas:

a) Apresentar compatibilidade entre seus constituintes: asfalto, armadura e
acabamento nas mantas asfalticas auto protegidas, de modo a formar um conjunto
monolitico;

b) Suportar os esfor¢os atuantes para os quais se destinam, mantendo-se estanques;

c) Apresentar superficie plana com espessura uniforme, de bordas paralelas, ndo
serrilhadas;

d) Ser impermeaveis, resistentes a umidade e sem apresentar alteracdo do seu
volume, quando em contato com a agua;

e) Resistir ao envelhecimento, ao ataque de micro-organismos, aos alcalis e acidos
dissolvidos nas aguas pluviais;

f)Apresentar armadura distribuida uniformemente em toda a sua extensdo e que nao
se destaque, descole ou delamine ao longo do tempo. (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2014, p. 3).

As mantas asfélticas atualmente apresentam as mais diversas caracteristicas,
podendo variar o tipo de aditivo, espessura, resisténcia, acabamentos superficiais, e reforcgos.

Os tipos mais utilizados, € que possuem caracteristicas compativeis para aplicacdo em

fundagdes, serdao descritos a seguir.
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4.3.1.1 Manta asfaltica aderida

E um dos métodos mais utilizados atualmente, podendo ser a aderéncia feita de duas
formas: aderéncia com asfalto ou aderéncia com macarico.
De acordo com Ferme (2018), a aderéncia com asfalto quente apresenta algumas

vantagens particulares, sendo elas:

e Espessura final: agrega massa de asfalto ao sistema, proporcionando maior
espessura de impermeabilizacio;

o Capacidade de aderéncia: proporciona aderéncia mais uniforme, menos suscetivel a
falha de operagdo e com maior resisténcia ao arranchamento;

e Emendas: confere melhor integridade da camada, através da melhor confec¢ao das
emendas e selagem mais garantida, ou seja, com menor variabilidade a qualidade
final de pontos criticos;

e Forma ber¢co de aproximadamente 3 mm de espessura sob a manta asfaltica
propriamente dita, absorvendo esforcos provenientes do substrato e minimizando a
transferéncia destes esfor¢os diretamente para a manta, o que alivia muito as
solicitagdes sobre a impermeabilizagao;
o Produtividade: em grandes areas proporciona elevada produtividade.
J& as desvantagens apresentadas sio:
a) processo ultrapassado;
b) gerador de fumaga;
¢) maiores riscos de acidente de trabalho;
d) aspecto final ndo tdo agradavel quanto as aplicadas por outros métodos (FERME,
2018).
Quando aplicada com o uso de magarico, € necessario fazer o direcionamento da
chama de forma a aquecer o substrato e face de aderéncia da manta para que se colem. Segundo

Oliveira (2015, p. 35), “deve haver cuidado para que a intensidade ndo danifique a manta

asfaltica (diminui¢do da espessura) e proporcione a adequada aderéncia da manta ao substrato™.
4.3.1.2 Manta asfiltica a frio

Sua aplicagdo ¢ recomendada em praticamente todos os tipos de areas molhadas.

O procedimento consiste em incialmente fazer a limpeza do substrato, em seguida
aplicando-se uma demao de primer sobre a superficie a ser impermeabilizada, aguardando o
tempo necessario para a secagem de acordo com o fabricante do produto escolhido.

O proximo passo € a execugdo da camada impermeavel, onde segundo a norma

NBR 9574, deve-se aplicar uma demao com rolo de 1a de carneiro, trincha ou brocha, de forma
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homogénea e estender o estruturante com sobreposi¢do minima de 10 cm, aguardando a
secagem. Em seguida, aplicam-se as demaos subsequentes, respeitando o tempo de secagem,

até atingir o consumo recomendado e garantido o total recobrimento do estruturante

(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008).
4.3.2 Argamassa polimérica

De acordo com o Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo (2018), as argamassas
produzidas com cimentos especiais, aditivos e polimeros sdo impermeabilizantes semiflexiveis
apropriados para proteger diferentes estruturas da agdo nociva da 4gua e da umidade. Sdo
facilmente aplicados com trincha, possuem excelente aderéncia e apresentam resisténcia
mecanica elevada. Sendo estes, pontos importantes para tornar estes impermeabilizantes
aconselhaveis para o uso em fundagdes. Além de resistir as movimentagdes da estrutura, sem
danificar sua cobertura, ele ¢ de facil aplicagdo ¢ manuseio, tornando simples o uso em locais
confinados e de dificil acesso, como € o caso de algumas fundagdes.

Sua aplicagdo nos elementos da fundagdo segue o mesmo principio da aplicagdo em
demais partes da estrutura e ndo exige mao de obra qualificada.

Sayegh (2001) salienta que o produto resiste a pressdo positivas e negativas e
acompanha de maneira satisfatoria, pequenas movimentacdes das estruturas, € que a
impermeabiliza¢do decorre da formacao de um filme de polimeros que impede a passagem da
agua e da granulometria fechada dos agregados contidos na por¢ao cimenticia.

Os locais mais apropriados para este sistema de impermeabilizacdo sdo subsolos,
muros de arrimo, paredes internas e externas, pocos de elevadores, pisos frios, e piscinas de

concreto enterradas (DENVER IMPERMEABILIZANTES, 2018).
4.3.3 Brita graduada na base

De acordo com o Departamento de Estradas e Rodagem do Estado do Parana
(2005), brita graduada ¢ o material composto por mistura em usina de produtos de britagem,
apresentando granulometria constante. E utilizada geralmente nas camadas de base e sub-base
dos pavimentos rodoviarios.

Embora este material tenha sido citado na pesquisa como uma técnica de

impermeabilizacdo utilizada nas fundagdes, o que advém de uma cultura de que a brita impede
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a ascensdo capilar da 4gua na mesma, sua composi¢ao ndo se encaixa no que a norma NBR
9575 de 2010 enquadra como materiais impermeabilizantes.

Para a norma NBR 9575 a impermeabilizagao deve garantir alguns requisitos como,
evitar a total passagem de fluidos e vapores protegendo os sistemas de intempéries. O que nao
¢ proporcionado pelo uso da brita graduada, j& que a mesma garante apenas um maior indice
drenante e ndo a total estanqueidade da estrutura (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2010).

44 RESULTADO DA PESQUISA DE MERCADO QUANTO A TECNICA DE
IMPERMEABILIZACAO ESPECIFICA PARA UTILIZACAO EM FUNDACOES

Conforme citado nos objetivos deste trabalho, buscou-se apresentar uma técnica de
impermeabilizag¢ao de fundagdes que atendesse os requisitos da norma, que apresentasse melhor
preco, qualidade e eficiéncia, aliada a uma facil aplicagdo, sendo acessivel a todos.

Ao longo das pesquisas verificou-se invidvel a andlise dos custos das técnicas
pesquisadas, visto que o mercado abriga um niimero muito grande de materiais, divididos nas
mais distintas marcas e produtos.

No entanto, no decorrer, ndo sé da pesquisa de produtos, como da pesquisa de
campo, notou-se que quase nenhum impermeabilizante aparece como especifico para
fundacdes. Existem sim, muitos que podem ser aplicados nelas, como alguns citados ao longo
deste trabalho, mas muito poucos, possuem composi¢do especifica destinada ao uso em
fundagoes.

Deteve-se entdo, a buscar no mercado um produto que apresentasse em suas
especificagdes a destinacdo propria para o uso de fundacdes, admissivel para as tensdes e
deformacdes geradas pela fundagao.

Dentre todos os produtos mapeados nesta pesquisa, considerou-se como satisfatorio
o uso da membrana asfaltica propria para impermeabilizacdo de fundagdes da marca Sika. Sua

descricdo e especificacdes seguem abaixo.
4.4.1 Membrana asfaltica para impermeabilizacdo de fundacoes Sika Baldrame

Trata-se de uma membrana asfaltica impermeabilizante autoadesiva, pré-fabricada
com estruturante em polietileno e aplicada a frio. Sua aplicagdo dispensa mao de obra

especializada, o que barateia seu uso (SIKA, 2018).
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E desenvolvida para uso em impermeabilizacio de alicerces, baldrames e
fundagdes gerais, além de poder ser usada como manta de sacrificio em juntas de dilatagdo e
refor¢o em rodapés.

Sua composicdo quimica ¢ basicamente asfalto modificado por polimeros
plastoméricos e elastoméricos. Toda a descri¢do e ficha técnica deste produto encontra-se no
anexo A deste trabalho.

Sua aplicagao dispensa mao de obra especializada o que barateia seu uso e torna
acessivel a todos. Seu custo médio no mercado ¢ de R$ 135,00, por rolo, contendo 10 metros
lineares de produto. A média de consumo do material ¢ de 1 metro do produto a cada 1 metro
de superficie a ser impermeabilizada.

A membrana asféltica para impermeabilizacdo de fundagdes SIKA baldrame
apresenta algumas caracteristicas importantes, sendo elas:

a) Membrana asfaltica impermeabilizante, aplicada a frio;

b) Uso em alicerces baldrames e fundagdes gerais;

¢) Aplicacao dispensa mao de obra especializada;

d) Custo médio no mercado de R$ 135,00, por rolo contendo 10 metros;

e) Consumo de 1 metro de produto para cada 1 metro linear de superficie a ser

impermeabilizada.

O método executivo da forga a utilizagdo desta técnica por ser simples e rapido de
aplicar. Uma de suas vantagens de utilizacdo ja ¢ encontrada na hora da compra do produto,
onde por ser vendido em metragem fechada de 10 metros de comprimento por 30 centimetros
de largura, propiciando uma facilidade em calculo de or¢amento.

O passo a passo para uma total e eficiente impermeabilizagdo utilizando o material
segue:

a) A cura do concreto da fundacdo tem que estar completa antes de se iniciar
a impermeabilizagao;

b) A peca precisa ser limpa, retirando qualquer particula solta existente, como
cabecas de prego, restos de madeira, entre outros;

¢) A pecaa ser impermeabilizada precisa estar seca, caso necessario a lavagem
com agua ou sabao e esponja, necessita-se esperar o tempo de secagem do
material;

d) E necessario a utilizagdo do produto praparatério Igol S, o qual apresenta a
textura parecida com uma tinta de parede na cor preta, por ter em sua base

asfalto;
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e) O produto Igol S precisa ser passado em toda a area a ser impermeabilizada;

f) A SIKA pode ser cortada e moldada de acordo com a 4rea necessaria;

g) Todas as areas precisam ser preenchidas tanto pelo produto Igol S, quanto
pela SIKA baldrame.

h) Caso alguma area seja deixada de fora, estard comprometendo todo o
processo de impermeabilizacdo, desperdigando mao de obra, material e
tempo da empresa;

1) A SIKA baldrame apresenta duas regioes colantes, sendo que a inferior ¢
colada junto a pecga a ser impermeabilizada;

j) A parte superior do filme s6 pode ser retirada quando a préxima etapa
executiva for realizada, sendo assim, importante para proteger da exposicao
de sol e chuva;

k) Apds a correta realizagao destas etapas a impermeabilizagdo estara pronta.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apresentou-se neste trabalho, de modo a chegar em uma conclusdo a respeito do
tema, uma pesquisa de campo voltada a impermeabilizacao de fundagdes diretas. Buscando
através do estudo de uma area reduzida, que neste caso foi a cidade de Palhoca/SC, apresentar
um panorama acerca da utilizacdo, ou ndo, de técnicas de impermeabilizacdo em fundagdes
diretas

Através do referencial tedrico, buscou-se o entendimento das fundagdes diretas, das
impermeabiliza¢des, da ocorréncia de 4gua nos solos e principalmente das patologias que todo
esse conjunto pode causar nas fundagdes, que no caso deste estudo, restringiram-se as diretas.

Durante a pesquisa de campo, realizada através de questiondrio, ficou claro que a
importancia da execucao de impermeabilizagdo nas fundagdes ainda ndo ¢ algo disseminado
entre engenheiros e construtores. Mesmo tratando-se de algo, que se comparado ao custo total
da edificacdo, apresenta um custo baixo, e evita futuros problemas, patologias ¢ dispéndio de
valores.

Ainda em campo, nos deparamos também com a questdo de alguns paradigmas
culturais da constru¢do, como o de que necessitasse apenas impermeabilizar areas como
banheiro e varanda, desprezando questdes como as aguas subterraneas, que causam fendémenos
como a capilaridade das paredes. Além da desinformacao a respeito das normas, como a NBR
9574, e dos seus parametros para que um material seja considerado, de fato, um
impermeabilizante.

Todas as questdes encontradas ao longo do trabalho, e das pesquisas nos remetem
apensar sobre a qualidade das edificacdes atualmente. Pois, um processo de impermeabilizagao
pode ser executado facilmente, sem grandes custos, evitando enormes problemas.

Para que questdes como essas sejam sanadas, e que os usuarios finais de edifica¢des
disponham de qualidade em seus bens, ¢ necessario que os engenheiros entendam todo o
mecanismo de infiltracdo das aguas, e consequentemente, as formas para impedir que os
mesmos ocorram. Evitando o surgimento de patologias e desgaste por parte do responsavel pela
obra.

Sendo também, imprescindivel o conhecimento a respeito dos sistemas
impermeabilizantes, das aplicacdes de cada um, e das indicacdes de uso. Tendo esse
conhecimento, torna-se simples a questdo das impermeabilizagdes, considerando que as

mesmas ja ndo apresentam custos elevados, e agregam qualidade as estruturas.
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Concluindo, a impermeabilizagdo, ndo s6 de fundacdes, mas de um modo geral, é
parte importante de uma obra. Deve ser prevista em projeto realizado por profissional

competente e executada de acordo com as indicacdes da norma e do material que sera utilizado.
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ANEXO A — Manual Técnico Sika Baldrame

Slka® Baldrame

Membrana asfaltica para impermeabilizagao de fundagdes

DESCRICAD DD PRODUTO
Sik=® Baldrame & Lsma membrana astatice impermeabilizame awmoadsesk 3, pré-fabricada com

BSTUTUrENIE em palietiiena e aplicada 2 frio. De 13l aplicagsa, proparciona malor agiidads e epder
4 Impermeahilizagi0 00 aliCeTs & PErmice 0 ZS5ENTamenta IMedistn 02 aivenaria.

Usos

Sika® Baldrame & indicada para:
N Impamesahilizagaa de alicarces, baldrames e fundagbes em geral;
[l Coma manta de sacifoo E’l'I'I_II.I'I'LEE e I:Iﬂ'[ila:l;
W COma fefarD oe radapss.

CARALCTERISTICAS / VANTAGENS
W Passul e el ente adergntiz;
B Espessura definida e Conscante;
N Apicaca a fno;
B Proportionz rapidez na eecupaa;
B Proporrionz econamia de maa de chra.

DADDS DO PRODUTO
‘Cor Espessura Embakgem
Preto 2mm [Cakea tom 4 rolos 0om 30 om e I3rgura por 10 m 08 [emgrimentg
Rolo nom 94 m 0e kargura par 10 m o compimeno
ESTOCAGEM

12 MESES 3 panir 02 darz oe Tabricagan, sE ESacd aproprizdamene em embalagem orignal e

INLACTa, Na Posigaa vamical, Bm Emperata ENwe +5 T 8 +25 "C, Bm |ocal Sern, protegido da ke
direta do soil.

DADOS TECNICOS

Asfatto modificado par pallmeras plastomencos @ siastomerios

INFORMACAD DO SISTEMA

B ERSE AL AKTES

A supesfioie deve eSLar IMips, 583 8 ISENTa 02 partoulas saltas, poas de famn, pimures, tian,
desmoldantes & sisiamas de imparmeatiizagsa antanores. 5a for necessano, [2ve o locl om
NidrojaTeamenta ou COM LIMa BSCva 02 3[0 @ Sgua.

Cubra 05 parafusos Com um manchio quadrzoo de 10 om x 10 cm. 52 0 parafusa TVer ponEs
SOiranta, ons-as.

Ames g2 usar 5lkz™ Ealdrame, apique uma deman de 19ol™-55, |20l® 5 ou o™ ECD Asfalto,

prnCipalmente em superfioas porsas, 8 SSPere o procdui secar jem, oa 4 2 & horas, tependendo
a5 conoiges Climamcas.

1/metr e 5lka® BIdEme por METD & 527 IMpermeanizado (N30 [Eilalz 3 SArEposcad de 10 om).

Manual Teonioo e Produtos Sika 319
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APENDICE A — Formulirios de pesquisa de campo

by Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
.‘i@‘ =
—) r- Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti
7

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

Nome da Obra: %o, Uil esmiliay

Empresa: !

Endereco: __ Sexnided  Qualeo - /"?C\Ojom\l

Tipo de fundagdo utilizada: & cw\m\q
Ha projeto de impermeabilizacdo da fundacdo: ( )SIM (¥NAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundaco: ( )SIM  (XINAO

Se sim, qual:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

ﬁ Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

o

>
-

UNISWUL Pesquisa de Campo para TCC

entrevsad: N - - /s

Nome da Obra:_ Res. Mo\ Yo s ax

Endereco: Yot Yoiv  Quodro de Qb:\);«,\AQ\Q— Yoo ?d‘r\(:ﬁp\

Tipo de fundac3o utilizada: %Q’Qa\g

Ha projeto de impermeabilizacdo da fundaco: { )SIM (ANAC

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundago: { )SIM  (¢JNAO

Se sim, qual:
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/§ Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
o= .
jfg;m Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UN ;S LI Pesquisa de Campo para TCC

Ent revistadF Data:\./d/\B

Nome da Obra: Reh: \)xd om0

Empresa: g

Endereco: T\"xm- Lo Quedvo Ae 651\)\«\60\0\ - \QOJO\?C)\\AOC\O\

Tipo de fundacio utilizada: m\n\ >

Ha projeto de impermeabilizag3o da fundagdo: ( )SIM & INAD

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagio: { )SIM {WINAO

Se sim, qual:
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/§ Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
-j ggﬂ Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

entresaco: [ .. - .-

Nome da Obra: Res, D\m\\'a‘m{\\; o

Endereco: Ruo. \\(’f@o\do h \'(\”Q\’\CXSLO C‘—b’?ﬁ “60\Q' Novo, /\DQ\\(\OCLO\,

Tipo de fundagdo utilizada: (DOG%Q\\Q
Ha projeto de impermeabilizagdo da fundagdo: { )SIM {(\JNAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundacdo: ( )SIM [,UNKO

Se sim, qual:




-/ Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
&

V Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNISUEL Pesquisa de Campo para TCC

entrevstac I ../

Nome da Obra: ‘Res. Mo\abonmi\iax

o [

Endereco: _Roa Exves YO *\@lxc:r ¥\Wno - vovo Ralwoco

Tipo de fundacio utilizada: 0o, t\){)}rﬁ,

Ha projeto de impermeabilizagdo da fundago: { )SIM x JNAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: { )SIM (¥)nAO

Se sim, qual:
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ﬁ Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

ﬁ = Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

Entrevistado: g Data:2 /& R

Nome da Obra:_ 5, Y Wifarmiiax

s—.

Endereco:_Buexido. Meixo MNues de Sooro. . NoNo ?Q\V\O&Q

Tipo de fundacgdo utilizada: ?X)K?’)SCD-

Ha projeto de impermeabilizag3o da fundac3o: { )SIM { X)NAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: ( }SIM (X)NAO

Se sim, qual:




/@ Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
= o
f Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNIS UL Pesquisade Campo para TCC

enurevsacc I o /2%

Nome da Obra: “Acs \)‘Y\(R’O\W\l\\a‘(

ermpresc: R

Endereco: .00\ M\JI Jocoe. Adosivo de ool - Voo Jolneep,

Tipo de fundac3o utilizada: fD0.00} 2N

Ha projeto de impermeabilizag3o da fundagio: { )SIM WINAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: ( )SIM K INAO

Se sim, quak:
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-/g Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

o

ﬁ F o Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti
ﬁ

UNISLIL Pesquisa de Campo para TCC

entrevistaco: [N - - < s
Nome da Obra:_Ree UviXoxn\tor

—

Endereco: _Rua. Cogo de, \ede-  Vedvo Dvomes

Tipo de fundagéo utilizada: 6@&;03«3\

Ha projeto de impermeabilizag3o da fundagio: ( )SIM {YNAo

Se sim, qual o método utilizado: _ Monado 0N\ co.,

Apresenta alguma patologia na fundagdo: ( }siM  (¥NAO

Se sim, qual:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

P
-‘) 7

LN é LI Pesquisa de Campo para TCC

ernreisaco: | . < s

Nome da Obra: _ Rea. Uy Souea o

empreso:

Endereco:_Roo, Acs  Niolehos - Vedya Brovrcoo

Tipo de fundac3c utilizada: 60&;0}&

Ha projeto de impermeabilizac3o da fundagdo: ( )SIM (X)NAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: { )SIM  (XINAO

Se sim, qual:
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ﬁ Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
 r— ;
ﬁ = Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNISUIL Pesquisa de Campo para TCC

enrevisado: [ .. .«

Nome da Obra:_Rea.  en Ta oo

Endereco: _ oo Aok Aexucvics - Yedso Byoxnco.

Tipo de fundagdo utilizada: w@\’o\,

Ha projeto de impermeabilizagdo da fundagdo: ( )SIM (X)NAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: ( )SIM (X )NAO

Se sim, qual:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

ﬁ f Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

ervrevistad: [ N - . .

Nome da Obra: Wb, O roomi koue

e [ =~

Endereco:_ Yoo doh  Aviloaxies - Yedvo BHvowco

Tipo de fundacio utilizada: bO\(,\‘QA&

Ha projeto de impermeabilizacdo da fundag3o: ( }SiM { XINAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundacdo: { )SIM (X)INAO

Se sim, quak:
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/g Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
il éﬁm 5 L _
1 = Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

f

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

Entrevistado: q Data:l2 /YR

Nome da Obra: _R€A. Lt X0y ANTH

o [ N~

Endereco:_ Qoo 405 \io\edos - Yedso  Byomco,

Tipo de fundacdo utilizada: Do QQXO»

Ha projeto de impermeabilizacdo da fundagio: ( )SIM (ANAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: { )SIM (/()N/KO

Se sim, quak




/% Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
= ﬁ%‘w ; ;
= Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti
ﬁf
&

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

Entrevistado: g Data:\2/ ¥ 8

Nome da Obra:_Rieh, Ol Koot \s o

emores=: [

Endereco: Yoo 005  Convpelios - Yedyo  Bxanca

Tipo de fundac3o utilizada: 60&\)0\ LON

Ha projeto de impermeabilizacdio da fundagio: ( )SIM (MNAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundacdo: ( )SIM (ANAO

Se sim, qual:
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by Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
4
'fm - > R
-—) f Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

UNISUL Pesquisa de Campo para TCC

Entrevistado: ; Data: [ OB/ 8

Nome da Obra: ’P\(h O ot ax

eere: [ =~

Endereco: W6, dos Caoveavas - Vedvo Bravcoo

Tipo de fundagio utilizada: @)\'C\Q}(O\,

Ha projeto de impermeabilizag3o da fundagio: ( )SiM (X)NAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: { )SIM (XINAO

Se sim, qual:
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-/g Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL
;f Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

=y

UNISLIL Pesquisa de Campo para TCC

sntrvisaco: | - . . - <

NomedaObra:_ Ree. G © ooeniiay

-l

Endereco: _Roo. WOY volivio. BoMsie - BoNo "PQ\\\OC\. [0

Tipo de fundac3o utilizada: KJOQ)\OL

Ha projeto de impermeabilizacio da fundagdo: ( A)SIM ( )NAO

Se sim, qual o método utilizado: PQC'?)Q nNosH QQ\\\ ™ME i (O
Apresenta alguma patolegia na fundacdo: { )SIM { XNAO

Se sim, qual:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

LERNE s LPE_ Pesquisa de Campo para TCC

crrevisaco: |G .. ;o

Nome da Obra:_ X, U QQW\\LQ\(

Empresa: !

Endereco: RN oo dob Y3 %Q exxa s - Yed o YPrarca

Tipo de fundac8o utilizada: (C)():%I\\O.
Ha projeto de impermeabilizagio da fundacdo: { )SiM {X)NAO

Se sim, qual e método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: ( )SiM {NNAO

Se sim, qual:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

EERNIE S 'Sl Pesquisa de Campo para TCC

ererevstaco | oo

Nome da Obra: ,P\Fb . O \(\;QO\W ATV

—

Endereco:_RuO. 409 Cavnayion - Redvo Byomcon

Tipo de fundagao utilizada: ‘DOS\)O%O»

Ha projeto de impermeabilizagdo da fundacio: { )SIM { ANAD

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundacdo: { }SIM {XINAD

Se sim, quat:




Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

EERNGE S LB Pesquisa de Campo para TCC

entovistac: [ ... - ..

Nomeda Obra:_Reh.  Uvid Soree i oo

|
| eoerec: [

Enderego: 7\)\00, d@-‘;) %\D\Q;) = ?@60?0\ ?)YOY\QD\-

Tipo de fundagio utilizada: bO({\)C}L\ O~

Ha projeto de impermeabilizacio da fundacdo: { XSIM { INAD

Se sim, qual o método utilizade: Do Gyvodoad o o oee do BD&?O;\-D-

Apresenta alguma patologia na fundacio: { }SIM {XINAD

Se sim, qual:
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Universidade do Suf de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

LI é L Pesquisa de Campo para TCC

entrevistsc I .. - />

v

Nome da Obra: Ve, U~ r—:O«’\'Y\\‘\'\ oY

e R~

Endereco: _ Rvo Ao TEw we Quevel - Redso BDrono

Tipo de fundacdo utilizada: _No.ds ey

Hé projeto de impermeabilizagdo da fundacio: { )SiM {XINAO

Se sim, qual @ método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagdo: { }siM  (XNAO

Se sim, qual:




Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

ﬂ" Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

SR N1 S L BPE_ Pesquisa de Campo para TCC

ererevsac I ...

®

Nome da Obra: ¥=h.  UnaYoreai too?

Endereco: W0 806 Lol xeanod - Yedvo, Bvormc oo

Tipo de fundacdo utilizada: 6@,‘\3&¥0\
Ha projeto de impermeabiliza¢io da fundacdo: { }SiM { MNAO

Se sim, qual o método utilizado:

Apresenta alguma patologia na fundagio: ( }SIM {AINAO

Se sim, qual:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

o
<

UNISLIL Pesquisa de Campo para TCC

crievisec (T .. \:

»

Nome da Obra: _ Yo . U oneed )k O

eeores: [ =~

Endereco: Moo doh  Soxociwas - Yedvo Broacol

Tipo de fundac3o utilizada: ba?o\oy

Ha projeto de impermeabilizaco da fundacgdo: { K)SIM { INAO

Se sim, qual o método utilizado: _ Ae %()‘rh OO0 ’?C\\ e iCo,
Apresenta alguma patologia na fundagdo: ( )SIM {WNAO

Se sim, quak:
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Universidade do Sul de Santa Catarina — UNISUL

Alunas: Leticia Costa e Maria Helena Nocetti

EERJE S LFE Pesquisa de Campo para TCC

cnerevtac [ R -/ s

Nome da Obra:_%vn.  Ovifo i \iox

e [

Endereco: __Roa 305 Nveanos - Ve dwa Bvorcon

Tipo de fundacio utilizada: 60{%0\0\

Ha projeto de impermeabilizagdo da fundagfo: { XSIM { INAO

Se sim, qual o método utilizado: MOD{\\ o Ab&d\ \’i O

Apresenta alguma patologia na fundacio: { )SiM {XINAC

Se sim, qual:




