ESTUDO DOS MATERIAIS (VEDACAO) mp SISTEMA CONSTRUTIVO mp ESQUEMA PROCEDIMENTOS

Orcamento Brasil ao Cubo = 7.500 mil reais com piso 0SB e cobertura em TELHA METALICA SANDUICHE TraFa-se de médulo; metalicos traqsportéveisn que'tem dimepsﬁes enthe 3-.20m de altura com 3.20m de larguran cgm - Foi elaborado um esquema dos procedimentos perante o acontecimento de uma calamidade- Fica evidente de forma
. . _ . seu comprimento que oscilam de 3m até leém. Estes médulos sao produzidos dentro de um parque fabril. e sao simples todo g processo desde a calamidade até o assentamentg., .~
Estrutura metalica = modulo 3x3 = Am transportados em cima de um caminhdo plataforma. de maneira que acoplados entre si. tais médulos podem se transformar éalam|dade eﬁeurﬂao Exped|(;a0
em residéncias~ escritdérios. laboratérios- académias. lojas. sala de aula- entre outras modalidades- —> —’

A idéia consiste basicamente na proposta de Ford. que é a busca constante da industrializac¢do do processo de
fabricacdo-. eliminando 100% o desperdicio. fato hoje. quase impossivel aplicando-se o modelo convencional de
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Telhado é revestido em telha metalica termoacudstica-. revestimento i1nterno em MDF. 0SB ou gesso acartonado (ou l_- ::j i §JHﬂw i

/
até mesmo telha térmoaclstica aparente. capaz de inibir a passagem do calor em até 80%. com poliuretano injetado). 0 :r(;) QL_(J ‘“iu
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piso pode ser em porcelanato. laminado. madeira- vinilico. ou chapas metalicas em aluminio. As redes elétricas e

hidraulicas ja saem prontas de fabrica. com lampadas em LED- o telhado possui captac¢do da agua pluvial por meio de —

calhas de aluminio. Pode ainda empilhar tais médulos até 4 pavimentos- | 4{/ j
Esse sistema de encaixe de médulos se destaca. pois toda a operacdo passa a ser industrializada. Com essa nova

maneira de se construir. podera também reduzir incrivelmente os numeros de residuos provenientes da construcdo civil

jad que a principal matéria prima utilizada no sistema é o ago. material este. lider em reciclagem mundial-
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M6édulos metalicos M6édulos metdalicos
(Fonte: Desenho Autor) . .

Montagem Assentamento Terreno Transporte

TELHA TERI“IOACUdSTIhCA PLACA CIMENTICEA PAINEL PVC CHAPA OSB CONTAINER 4—
sanduiche
7
3bkm?® telha = R%$50.00m® 3Ebm?® placa = Rs?0.00m? 3bkm?® painel = R%bL5.00m® 3bm?® chapa = R%25.00m? c0 pés com acabamento fﬂ \0§
custo: 7.500+ 1.800 custo: 7.500+ 2.520 x2  custo: 7.500+ 2.340 x2 custo: 7.500+ 900 x2 tr,‘;e[;[:ﬂeﬂ_gm;% I # |
= 9.300 reais = 12.540 reais = 12.180 reais = 9.300 reais e e ) - | S = TinE . == M (,e VIBQOMFE"
. . . . . = . - 2 n = = e e ; m M ‘
VANTAGENS:alta durabi_ VANTAGENS:resisténcia VANTAGENS:100% recicla_ VANTAGENS:baixo custo- drea: LH.bOm o B T e e o
lidade a intempériesn flexdo. durabilidade- vel. menor geracgdao de facil manutencgdoa- custo: 15.000 com portas :
6timo isolante térmico menor tempo construg¢do. residuos. limpeza da sustentabilidade. muitos e ianelas. P '
e acustico. menor tempo menor geracdao de resi_ obra. menor tempo de fornecedores. peso menor J "
de construcdo. obra duos. agilidade monta_ construcdo. agilidade perante outros sistemas. VANTAGENS: obra limpa
industrializada-. limpe_ gem- na montagem-.  d £ili Pan
za da obra. pintura rapil i?{.;eg 111286a0-
e versatilidade-. -
eletrostatica. DESVANTAGENS :preco su_ DESVANTAGENS: vulneravel _ - NENES ﬁmmuM&s
perior aos outros sis_ as intempéries. sensivel DESVANTAGENS: cuidado : ” (i, '
DESVANTAGENS:Alto custo DESVANTAGENS:preco su temas. poucos fornece_ a umidade. combustilida_ especiails com 1§Olament0 R — (Fonte: Desenho A to/)\ C:(ZM (/: 7/‘/\
quando ndo industriali_ perior aos outros sis_ dores e mdo de obra de~ dimensSes limitadas. térmico e acldstico. pé (Fonte: Brasil ao Cubo) (Fonte: Brasil ao Cubo)
zado~ dificil recicla_ temas. podem fissurars qualificada. produgdo direito baixo perante ) . . FUNDACAO =
gem. ndo refletem raios peso préprio. dificil em pequena escala_noﬁ ergonomias embalagem Apés conclusdo da obra dentro da fabrica- os médulos sdao 1¢ados e colocados nos caminhdes plataforma. levados
uv. furar e cortar. Brasil. pouca resistén_ metalica. espago para até o terreno e instalados. esse processo leva em média de 1 a 2 dias- dependendo do tamanho e complexidade da obra . . Cq s = . . < ~ =
cia. manobra guindaste 0s materials utilizados sao encontrados facilmente em nossa regiao- As fundagdes sao
~ ~ ~ comportas por blocos isolados em concreto com dimensBes de 30x30cm. variando a altura para
NAO PRECISA ACABAMENTO PRECISA ACABAMENTO NAO PRECISA ACABAMENTO PRECISA ACABAMENTO NAO PRECISA ACABAMENTO - c o . . .. .. . p. . P ~ . . . ~ . . P -
_ ' _ 3 0s materials utilizados consistem basicamente por materials que Ja exlstem no mercado- como por exemplo a permitir a adaptagao em terrenos com topografias distintas. Elas sao fixadas aos pilares por uma A
Obs: orcamentos realizados na empresa Brasil ao Cubo = Tubardo/sC. utilizagdo de telhas termoaclstica. capazes de garantir a estanqueidade quanto aos ruidos e baixas temperaturas . chapa metalica- Corte o
-~ ° -~ ° - ” ° ° . <C
CONFORTO AMBIENTAL l\!a p.ar'te de estruturag¢do da r'e51den~c1a1. 0 ago é o gra[\de_responsavel pela rlgl.dez g.lobal da mesmaL-. p01§ suas °
e g s caracteristicas quanto aos esfor¢os de tragdo simples. resisténcia a flambagens laterals e ainda a de flex8es- sao bem . . .~ <
Cortes esquematicos . i . .. . B .o - i . A acoplanegem dos médulos ao terreno. onde o processo demora apenas um dia e com adigao de o
expressivos. No que diz respelto a tratamento de superficies o grande responsavel é a utilizagdao de pintura especifica c s ~ . . . . . .. 0
.~ . . . . L. aditivos no concreto do tuboldo. no dia seguinte os médulos jJa podem ser instalados- Ja que a g 2
> para modelos que 1rao ficar expostos aos 1ntempéries da natureza (pintura eletrostatica). . e . . - B . - 5
A = carga sobre as sapatas é minima (990kgf/pilar). Além da fundagcdao. também no ato da instalagao s .
preocupagao com o conforto esteve .- . . . . - . P . : v
presente nas diversas fases do processo de ] n& Montagem Matéria Prima dos médulos- a 1nfra estrutura de saneamento é i1nstalada-. visto que a fossa séptica e filtros 2
concepcdo projetual em diferentes E1e¥a0 QO 500 Tel sdo pré fabricados em fibras. garantido toda a industrializa¢do da obra- Dimen<innamant L
. : >
ERMOAUTTIOR 30 cm

-

:;; QJHK&M%
ventilac¢do cruzada |- €Q§

escalas- A edificag¢do vai ficar suspensa
do solo 4Ocm. ventilagdo natural e nenhum
contato com o solo - umidade- A cobertura é

de telha termoacustica (sanduiche) . assim ¥
como toda a sua vedagdo. pintada de QNNMQMD Afaommb Q&G\A ail//%ﬁ‘\'e

30 cm

ASSENTAMENTO HIPOTETICO

Foram elaboradas diretrizes projetuais de assentamento. referente a locac¢do dos abrigos provisériosa que

branco. com protegdao em EPS (a cor clara servem de suporte para o processo projetual.
contribui para diminuir a absortancias \/ iluminacdo natural

IR : : ergonomia < - . ~ . - . -
transmitindo menos calor para o interior &ﬂlag&> LA ot custo Areas seguras de catastrofe: Logicamente ndo realocar os desabrigados para novas areas de risco e nem areas de
da COI’\StF‘UgéO) . As aberturas foram grande durabilidade T&\“k pr-eser-vagéo pepmanente ou parques ecolégicos.

. . itinerante
rojetadas erante um sistema de * - . . . . .. . . - . .

P 3_1 - tp 1 ¢ da) arquitetura éfemera| | Mea\wca Planialtimetria e geologia adequada: 0s terrenos devem ter um minimo de 1nclinac¢do para drenagem da agua pluvial
ventilagado natura cruzada) - . - . . - . . . . .

S t:] e um maximo de inclinag¢do para evitar novos deslizamentos. além da necessidade de o solo ser estavel.

1 s
Analise do entorno urbano: Devem ser analisados os usos préoximos ao terreno-. além do sistema viario e logistica

DIRETRIZES PROJETUAIS DE HABITA(;ZO bﬁl«!\ (meg'\'o (m\ le ﬂme urbana. é importante que o assentamento ndo se torne um transtorno para o entorno-.

(Fonte: Desenho Autor) Analise de ventos e insolacdo: A anadlise climética é indispenséavel para a formatacdo do assentamento de forma

funcional. gerando o maior conforto e protegendo as vitimas das intempéries-

Proximidade com infraestrutura elétrico-sanitaria: Para agilizar e evitar a 1instalacdo de postesa
encanamentos. cabeamentos desnecessarios para levar infraestrutura para os assentamentos-. é interessante uma area
gue ja possua préxima ou no préprio assentamento estes elementos-

Habitalidade: E um conjunto de condicBes que o abrigo deve possuir para se tornar habitavel (qualidade. estado
ou condi¢cdo do que é habitavel). Trabalhando dentro do “minimo"™ para se ter qualidade de vida. relacionado a
ergonomia perante as atividades do cotidiano-. (conforto ambiental. térmico. aclistico. ergondmico- funcional...)

Logistica de mobilidade para o centro urbano e areas 1industrials: Muitas das vitimas estdo somente
desabrigadas. mas continuam a trabalhar e seguirem com seus compromissos sociais- e a mobilidade se faz extremamente
necessaria para estas pessoas-

Salubridade: relacionado a uma situac¢do ou condig¢do (notoriamente referente ao espag¢o) que ndo afeta. ao menos
de forma potencial- a saude das pessoas ali presentes- Um local onde as pessoas possam viver com vitalidade-.

Seguranca: Um lugar onde os usudrios se sintam protegidos de riscos. perigos ou perdas- Um abrigo rigidos

«’x"

i ; ; — ' - N Possibilidade de equipamentos de apoio prdéximos: i 1tai y
resistente planejados um lugar de acolhimento. (Fonte: Brasil ao Cubo) (Fonter Brasil ao Cubo) (Fonte: Brasil ao Cubo) uarteis do corpo de bombeqir"ops sdo uteis arr')a dar*pem assistérl;:?iualF?aaomse;1e:2:br?fm§dcl?s?spltals1 Postoes de safden escolas e
Otimizacdo na linha de producdo: Criacdo de condi¢Oes mais favordaveis para o desenvolvimento de algo/processo ~ 9 P P 9 )
através do qual se obtém o melhor valor de uma grandeza. conseqiientemente evidenciar caracteristicas da PORARUE NAO UTILIZAR CONTEINER? Possibilidade de proximidade com a area afetada: Isto facilita a realocacdo das vitimas. sempre levando em conta
industrializac¢do. uma fabrica de abrigos. a hdo manejar as pessoas préximas para outras areas de risco-
Sistema construtivo: 0 sistema construtivo deve suprir os requisitos perante rigidez (resisté&ncia). facil E comun. a primeira vista. um observador leigo confundir os médulos com containeres. 0 container & uma caixa
aquisicdo e manuseio. rapido fornecimento- baixo custo. flexibilidade de adaptacdo ao terreno- facilidade no construida em ago. aluminio ou fibra. criado para o transporte de mercadorias e suficientemente forte para resistir ao LOCALIZACAO ASSENTAMENTO HIPOTETICO
transporte. montagem. desmontagem e armazenamento. uso constante (uma embalagem). Referente a habitalidade tem pontos negativos-. bem frustrantes. notados pelo L 13 %0 Cidade de A 4 /SC
- . . . C e . .o .~ . proprietarios apdés um pequeno tempo de uso. sdo eles os mais graves: péssimo ou inexistente isolamento térmico e ocallzagao Lidade de Ararangua
Modulagao: Partido do projeto- agente da flexibilidade construtiva. facilitando a unido de médulos conforme o U ) L. ) ) ) ~ . .. ] . . . — —
. S s acuistico- possui pé direito muito baixo referente a questBes ergondmicas e climaticas. (necessitam de tratamento A cidade de Ararangua se localiza no f o T
ndmero de pessoas de uma mesma familia e suas caracteristicas. P - . . : . = . . | f A
o _ ] B o _ o ) o ) térmico-acustico. elevando o valor 1nvestido e seu piso em madelira ndo dura mails que 1.0 anos) - extremo sul do estado de Santa Catarina. e T ! _ N
Acessibilidade: Concepgdao de habitagdes especials com malor acesslbilidade para abrigar deficientes fisicos possui k5 mil habitantes e fica a uma ‘ T “1
e 1dosos- VANTAGENS DO SISTEMA CONSTRUTIVO altitude de apenas 13 metros do nivel do mar- .
Flexibilidade: permitindo a implantagdo das habitag¢des em qualquer topografia. adequando-se a diferentes a cldade tem proximidade com a BR-101L e é J
sitios- - L , . - . cortada pelo rio Ararangudaa. que
_ Ndo utiliza agua em sua fabricagaos constantemente sofre «com as cheias
Estudo de manchas Modulagao Estrutura principal em ago: material mais reciclavel do mundos prejudicando assim moradores do bairro =
A A e Reducdo expressiva do desperdicio em relacdo ao convencionals L barranca. )
— [ - 3 Limpeza do canteiro de obrass § Ararangué-. situado no extremo sul L e
< \ ] > . ~ . . v catarinense localiza-se numa regido de 3
) @ Prazo de fabricacao Ux menos que o convencionals c . . . i e B
\\\7 4/// ] o N ] i o planicie Junto ao 1litoral- A cidade de ] ! c
s Baixo indice de agressao ao meio ambilientes “ Ararangud se encontra préxima da foz do rio ol < al 0
@ " ) Sl Padronizacd@o nos processos de fabricacdos Araranguéd que é o captor de uma bacia de (Fonte: Google earth) (Fonte: Google earth)
- Paredes com tratamento térmico-acusticos drenagem muito extensa. com aproximadamente Area central de Ararangua/ScC
Ej i s P . . . . 3.039 km?®. L
. Médulos saem 100% prontos de fabricas A 53
¥ ot ~ . 5
919 ] s N o ) T Instalacdo no terreno em tempo recordes _
— N — N — p cL .. . 0 Bairro barranca é um caso real de
B irce v Médulos 1tinerantes (podem ser realocados quando necessario) ; 3 . : ~
v v : 150 area de risco e sofre constantes 1nundacgdes
(Fonte: Desenho Autor) -::: EEZC:;:ANTAR N 332 - por conta das cheias do rio Ararangua. Este
~ B crreuLacko (Fonte: Desenho Autor) A 4i delo d fabril . duzi /2 i mad 15 assentamento foi escolhido por ser uma area
AMFH_IA&;AO <> VENTILACRO credita-se que com este modelo de processo fabril se consiga reduzir os custos/m? em aproximadamente . e segura- de tamanho ideal em proporcdo a area

ainda melhorar consideravelmente a qualidade dos servicos hoje aplicados em residéncias. 0 segredo de tudo isso aqui
descrito. se passa necessariamente no ato da industrializacdo do processo. o Brasil propriamente dito. busca
inovacoes neste ramo a pelo menos uma década. porém na grande maioria das vezes acaba-se optando pelo modelo de se
construir de maneira artesanal. devido a baixa exploracgdo de sistemas industrializados e ainda a baixa capacidade

evacuada perante um evento calamitoso. e
pela proximidade com a area afetada pela
inundag¢do. além sua da proximidade com o

MODULO TIPO I roouLo AMPLIACKO I MoDULO CIRCULACAO VERTICAL

. . p i centro urbano. Neste contexto. a populagao
. P er~a,1F e 3 tecnoldégica do pais comparado aos de grande porte-. como China e EUA. do bairro Barranca ocupa uma area de risco a
necessidade de ampliagéo- inundag¢des e enchentes. Tradicionalmente
realiza-se a acoplagem de um < afetada em tempos de cheias arte da
] : LOGISTICA: ARMAZENAMENTO - TRANSPORTE - MONTAGEM : P v par
l novo 'modulo ‘Fl?o na parte comunidade do Bairro Barranca-. é obrigada a
. superiora unificados pelo sair de casa devido a inundag¢do. uma vez que

As pecas ja estdo prontas (sdo produzidas no parque fabril) para serem utilizados em caso de calamidades. uma
rapida respostas sdo ITINERANTES. Geralmente s3o armazenados nos depdésitos da defesa civila ou galpdes do governoa
aguardando sua utilidade-

médulo circulacdo vertical
(escada)- Possibilidade de
expansao. referente as

suas residéncias estdo localizadas em areas
suscetiveis as inundag¢bOes. As familias com
menor renda salarial estdo mais vulneraveis

b

caracteristicas de cada Com agilidade e organizagdo-. os moédulos sdo 1gados com o auxlilio de um guindaste. para cima do caminhao a perdas humanas e materiais nos eventos de
}» familia- onde o processo plataforma-. dessa forma levados até o sitio. Isso é possivel pelo fato de que os médulos sdo adequados para o cheias- )
Fonte: Decemho Autor) leva no maximo um dia- transporte rodoviario. limitados a largura de 3.20m com altura de 3-.20m permitidos em lei que regem as rodovias deste BlRIo ARARANGUA
onte: esenno utor . . . . ~ . ~ . . . . . .
pais. Ap6s icados e colocados nos caminhGes plataforma. os médulo sdo levados até o terreno e instalados- com o auxilio (Fonte: Google earth). Desenho: Autor.

de um guindaste. esse processo leva em média de 1 a 2 dias~ dependendo do tamanho e complexidade da obra-. A base ja deve
estar pronta para recebe-1lo-.
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