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Resumo

Este projeto apresenta como tema central a criacdo de um sistema computacional
de chamada de presenca de aula eletrénica e tem como objetivo geral a implantacao de
um sistema RFID (Radio-Frequency IDentification) dentro das salas de aulas. Quanto a
metodologia, trata-se de um projeto de sistema computacional, com a implantagcdo da
tecnologia RFID. Durante a criagcao do sistema conseguimos sucesso no funcionamento
proposto, conseguindo realizar a leitura do cartdo do aluno com auxilio do hardware,
enviando os dados para nosso repositorio de dados e apresentando no site criado para
acesso e visualizagao do professor.

Palavras-chave: Sistema, Chamada, RFID.



Abstract

This project has as its central theme the creation of a computational system to call
attendance of electronic classes and has as general objective the implementation of an
RFID system (Radio-Frequency IDentification) inside the classrooms. As for the
methodology, it is a computer system project, with the implementation of RFID technology.
During the creation of the system, we were successful in the proposed operation, being
able to read the student's card with the aid of the hardware, sending the data to our data
repository and presenting it on the website created for access and visualization by the
teacher.

Keywords: System, Call, RFID.



1. Introducgao

Nos ultimos anos podemos perceber claramente que a sociedade contemporanea
tem se utilizado de sistemas informacionais cada vez mais complexos para dar conta das
demandas exigidas pelo avango dos mercados em geral. A sociabilidade do ser humano
no modo globalizado cria situagdes de compartilhamento de informagdes, os quais estdo
causando alteragdes nos préprios modos de convivéncia.

De modo geral esses sistemas que vado se integrando a vida das pessoas
carregam uma promessa de facilitacdo, conforto, rapidez e seguranca. Entretanto em
alguns lugares a tecnologia tem uma maior demora para o seu avango, como dentro das
salas de aulas, onde é muito comum por exemplo ver a utilizacdo do papel e caneta ao
invés de computadores e realizar afericao de presenca dos alunos verbalmente, com isso
afetando no tempo que poderia ser utilizado para maior aprendizagem.

O Sistema RFID (Radio-Frequency IDentification) € mais um desses itens da vida
moderna, o qual tem a funcdo de realizar transferéncia de dados sem fio, através de
indugdo de ondas eletromagnéticas permitindo que um dispositivo envie e receba
informacodes para outro estando préximos segundo
SEUFITELLI,HENRIQUE,ROSA,CARVALHO (2009). Esse tipo de tecnologia ndo exige
como protocolo de seguranga quaisquer tipos de senha ou mesmo expedientes
biométricos para seu acesso. Entretanto, para que se tenha uma utilizacdo adequada e
maximizada para a transferéncia de dados é necessario que os dispositivos, 0s quais se
pretende realizar as operag¢des estejam equipados com o referido sistema RFID, o qual
podera entdo efetivar as transferéncias dos dados em questdo com seguranga e de forma
completa.

Pensando na facilitagao do uso de sistemas dentro das salas de aulas, tivemos a
ideia de realizar o desenvolvimento de um programa computacional de afericdo de
presenca de aulas eletrbnico. Esse programa ao ser utilizado permite contabilizar a
frequéncia dos alunos participantes durante as aulas com uma maior automacgao, rapidez
e seguranga a partir da leitura de RFID como principal diferencial, pois a identificagdo de
cada um deixa de exigir certo tempo de aula apenas para essa conferéncia de presenca.

Nota-se que atualmente o sistema RFID ja esta relativamente popularizado e é
utilizado em maquinas de cartdes em geral. Observa-se ainda que praticamente em todos
os estabelecimentos comerciais ou de prestacdo de servicos existem maquinas com
leitura RFID, as quais tem a qualidade de ndo mais precisar da insercdo do cartdo
magnético, bastando apenas encosta-lo sobre o leitor da maquina para se efetivar um
pagamento. Ha ainda diversas outras funcionalidades que a tecnologia oferece, uma vez
que os cartdes RFID sdo, desde ha algum tempo usados para abrir portas, como nos
hotéis por exemplo, efetuar pagamentos de tarifas do transporte publico, sair de
estacionamentos, entre tantas outras fungdes ja em curso como possiveis de ser

implementadas.



Portanto, para a criagao do nosso sistema de chamada de frequéncia eletrénica,
entendemos ser necessario utilizar basicamente dois equipamentos principais para a
parte fisica, a placa de desenvolvimento Arduino Uno e o médulo leitor deidentificagao
RFID.

1.1 Justificativa

A chamada de frequéncia dos alunos manual durante as aulas € comum e rotineira
para todos os professores da Universidade Sao Judas Tadeu, pois se trata de um método
antigo, facil e funcional onde todos conhecem e estdo acostumados a como funciona.

Apesar destes importantes pontos, a chamada frequéncia dos alunos manual
possui caracteristicas que podem ser consideradas problematicas, como por exemplo o

tempo de aula que é utilizado para realizar a chamada oral, que costuma ser
aproximadamente 10 minutos. Além disso, a universidade possui salas formadas por
grandes turmas com quase ou mais de 100 alunos, assim muitas vezes impossibilitando
o aluno que esta no fundo da sala de escutar o professor durante a chamada oral. Outra
questao importante é o fato da chamada de frequéncia oral ter uma grande vulnerabilidade
para erros, como por exemplo o que ocorre muitas vezes o professor chamar “Gabriel
Silva” mas o “Gabriel Souza” responder, assim colocando presencga para o aluno incorreto.

Diante deste contexto, a criacdo do sistema computacional busca melhorar a
qualidade da aula e deixar o processo de chamada de frequéncia dos alunos mais simples
e automatizados, utilizando um leitor de cartdo NFC, assim cada aluno tera o seu e quando
entrar na sala e realizar a leitura do cartdo ja estara contabilizada sua presenca, além do
professor poder visualizar os dados coletados dentro de um site com layout facilitando a
exibicdo. Assim acabando as chances de erros com nomes de alunos, otimizando o tempo

de aula e com baixo custo para a universidade.

1.2 Objetivo gerais



O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de sistema computacional para
controle de frequéncia dos alunos durante as aulas, que sirva de ferramenta para otimizar
tempo, utilizando o sistema de cartdo RFID, um equipamento que permite a transmissao

de dados via aproximacao.

Para ser realizada a leitura do cartdo NFC teremos que utilizar o equipamento
Arduino Uno R3 em conjunto com um modulo RFID-RC522, um CI (Circuito Integrado)
capaz de ler eescrever em “cartdes de proximidade”, assim enviado os dados para o
repositorio de dados e apresentando eles no software desenvolvido que o professor tera

todo o controle de presenga de suas turmas.

1.3 Objetivo especificos

— Estabelecer comunicagdo do hardware Arduino Uno R3 com o codigo em
linguagem Java codificado dentro do ambiente de desenvolvimento integrado NetBeans IDE.

— Estabelecer conexdo entre o cédigo em linguagem Java codificado dentro do
ambiente de desenvolvimento integrado NetBeans IDE com o repositorio de dados criado dentro
do sistema gerenciador de banco de dados relacional de cédigo aberto MySQL.

— Realizar afericdo de presenca dos alunos e externar pelo software desenvolvido

para o professor da aula os dados coletados.



2 Revisao Bibliografica

2.1 Estudo para utilizagcdo de catracas eletronicas em universidadesviabilizando o

controle de acesso.

Tem como proposta a implementagdo de Controle de Acesso Informatizado (catracas
eletronicas) na entrada do Campus, deste modo seria possivel permitir bloquear o acesso
fisico de alunos e funcionarios. Servindo como suporte foi aplicado a ferramenta VSM (Value
Stream Mapping) o que possibilitou 0o mapeamento da instituicdo podendo assim saber a
quantidade de pessoas na comunidade académica. O controle deacesso se da por meio de um
cbdigo de barras na carteirinha dos estudantes ou no crachados funcionarios que é um método de
baixo custo, de manuseio intuitivo e muito utilizado nos dias atuais garantindo a seguranga,
evitando furtos, possiveis violéncias, controlando e certificando que o fluxo de pessoas que
circulam no local durante o periodo de funcionamento, faz parte daquela Instituicao. A pessoa
cadastrada no sistema tera acesso ao local através do codigo de barras da carteirinha do
estudante ou do cracha do funcionario e para demais visitantes, uma carteirinha aleatéria

cadastrada e autorizada poralgum responsavel.

2.2 Desenvolvimento de fechadura inteligente utilizando tecnologia RFID

Ao utilizar diversas tecnologias combinadas no desenvolvimento deste projeto que teve
como objetivo desenvolver um protétipo de sistema loT integrado com sistema web para
agendamento e gerenciamento de laboratérios. A fechadura utilizando um sensor de radio
frequéncia e um cartdo com tecnologia RFID. Obteve uma permissdo maxima de dois mil
cartdes/tags RFID cadastrados. O presente protétipo se limita a utilizagdode bateria ou qualquer

outro meio de alimentacao de energia elétrica, falta de circuito de protecao e falha de conexao.

2.3 Controle Universitario: Um Aplicativo de controle dos estudos e do
andamento do graduando ao longo do curso superior.

Neste trabalho, foi desenvolvida a aplicacdo mobile Controle Universitario, um aplicativo
Android para auxiliar a gestao universitaria para os alunos do ensino superior. Com ele é possivel
cadastrar suas atividades durante o curso, permitindo um maior controle através da visualizacao
de suas disciplinas, notas, faltas, provas e trabalhos, notificando quanto a proximidade de uma
atividade importante e cria um calendario contendo todas as tarefas.

Facilitando a gestao do tempo por parte dos alunos universitarios através da visualizagao
do andamento geral do curso através da sua grade curricular, disciplinas concluidas e possiveis
disciplinas a serem cursadas no proximo semestre. carregamentode uma matriz curricular. Com
essa organizagao foi possivel os mesmos terem um melhordesempenho escolar.

Por fim, o mesmo permite carregar uma matriz curricular de qualquer faculdade com base
em um modelo criado, tornando assim possivel de ser utilizado por usuarios de qualquer
instituicdo. O desenvolvimento se deu com a linguagem Java, através do ambiente de

desenvolvimento Android Studios além do framework Firebase para servico e autenticacdo e



hospedagem do banco de dados.



3 Desenvolvimento

3.1 Arduino Uno R3
Comecgando Placa de prototipagem eletrénica criada por Massimo Banzi e David
Cuartielles no ano de 2005 com o intuito de permite o desenvolvimento de sistemas de

controles interativos de baixo custo e acessivel a todos.

Com o Arduino é possivel enviar e receber informacdes de outros sistemas
eletrénicos, podendo desta forma obter dados de sensores, como controle de
luminosidade ou de temperatura, com isso conseguindo analisar e enviar esses dados

para um sistema remoto.

Ele possui como uma de suas caracteristicas ser open-source, significando que
seus usuarios ao utiliza-lo ndo terdo que solicitar permissédo por parte de seus autores

para realizar alteragdes.

Utilizamos o hardware Arduino Uno R3 em nosso projeto, para exercer a funcao

de gerenciar os demais componentes eletronicos.

3.2 M6dulo RFID RC522
Arduino O modulo RFID RC522 é o método de identificacdo através de ondas

eletromagnéticas. Este médulo utiliza o chip MFRC522 que por sua vez pode ser utilizado para
estabelecer

comunicagdes em uma frequéncia de 13,56 Mega-hertz, permitindo desta forma a leitura e
insercao de dados em cartdes RFID sem a necessidade de contato fisico, apenas aproximando-
os. Para utilizar esta tecnologia se faz necessario um receptor € um emissor, no caso o0 médulo
RFID RC522 e um cartdo RFID.

O Sistema de RFID é composto basicamente por uma antena, um transceptor para fazer a
leitura do sinal e transfere a informacgao para um dispositivo leitor e um transpdnder ou etiqueta
RF(radio Frequéncia), que contém a informagao a ser transmitida. A transmissao se inicia quando
a antena emite um sinal do circuito integrado para o dispositivo leitor, este que por sua vez
converte as ondas de radio em informagdes digitais, que apds serem convertidas, elas podem ser
lidas e compreendidas por um computador permitindo assim desta forma a analise dos dados.

O mddulo possui oito pinagens, sendo elas:

— SS: Seleciona o moédulo ao qual deseja realizar comunicacao.

— SCK: Origem do clock de sincronia entre os dispositivos.

— MOSI: Master Output Slave Input, saida de dados do Arduino.

— MISO: Master Input Slave Output, entrada de dados vindo do sensor para o
Arduino.

— IRQ: Gerar um pulso de interrupgdo para o Arduino quando o sistema detecta
atividade.

— GND: Ground da alimentagao.



— RST: Reiniciar o médulo quando inserido um pulso elétrico neste pino.

— VCC 3.3V: Alimentacgao elétrica.

Utilizamos o moédulo RFID RC522 em nosso sistema desenvolvido, para efetuar a leitura
do cartdo RFID do aluno, assim realizando a afericdo da sua presenca durante a aula e enviando

a informagao para o Arduino Uno R3.

3.3 Led Verde

O LED Verde é um diodo emissor de luz comumente utilizado como fonte
luminosa em projetos eletrénicos. Esse componente eletrénico possui bipolaridade, pois
possui dois terminais sendo eles anodo e catodo, que tem como funcéo liberar ou néo a

passagem da corrente elétrica para o LED.

Utilizamo-lo em nosso sistema para emitir o sinal luminoso quando o maédulo
RFID RC522 detectar a aproximacéao do cartao RFID.

3.4 Buzzer

O Buzzer é um componente eletrbnico capaz de converter correntes elétricas em ondas
sonoras, servindo para alertar por meio de sons algum acontecimento.

Utilizamos o Buzzer em nosso sistema para a emissao de aviso sonoro assim que o
modulo RFID RC522 detectar a leitura do cartdo RFID.

3.5 SQL

SQL é uma linguagem padrao para manipulagédo de registros armazenados em um banco
de dados do tipo relacional, assim possuindo capacidade de inserir, deletar, consultar e alterar as
informacdes contidas no banco de dados.

O Banco de dados relacional sdo bancos que armazenam suas informacoes em estruturas
semelhantes a tabelas, permitindo desta forma que o usuario possa criar relagdes entre suas
tabelas, otimizando assim o gerenciamento dos dados armazenados.

Utilizamos a linguagem SQL na codificagdo do nosso repositério de dados, assim

possibilitando a criagdo das tabelas para a armazenagens dos dados.

3.6 MySQL

O MySAQL é uma ferramenta open-source, a qual tem como fungédo o desenvolvimento de
bancos de dados, permitindo assim a manipulagcdo dos dados armazenados podendo definir
relagdes entre cada tabela.

Ela tem como principais caracteristicas o alto desempenho e a velocidade, além de
disponibilizar ao usuario recursos como a verificagao alto hospedada e criptografia de senhas.

Utilizamo-lo em nosso projeto para a criagdo de cinco tabelas, sendo elas: tabela
professor, tabela aluno, tabela matéria, tabela de aulas e tabela frequéncia. Cada uma destas
tabelas possui informagdes diferentes, porém foi possivel criar uma relagdo entre elas por conta

da utilizacdo de uma chave estrangeira, com excec¢ao da tabela frequéncia.



3.7 C++

C++ é uma linguagem de programacdo compilada orientada a objetos para o
desenvolvimento de aplicacbes que demandam performance, sem necessariamente dificultar o
entendimento do codigo.

As caracteristicas desta linguagem permitem que ela seja considerada uma linguagem
tanto de baixo quanto de alto nivel, isso se da pelas bibliotecas e fun¢des que ela possui,
permitindo que sistemas desenvolvidos nessa linguagem sejam de alto desempenho, seguros e
estaveis.

Utilizamos a linguagem de programacgédo C++ na codificacdo do Arduino Uno R3, assim
possibilitando a execugdo dos componentes eletrbnicos com as ag¢des desejada descritas no

codigo.

3.8 Arduino IDE

O ambiente de desenvolvimento integrado Arduino IDE é uma ferramenta open-source,
desenvolvida para que tenha todo o necessario para programar a placa Arduino, escrevendo os
codigos satisfatoriamente, de forma rapida e eficiente.

Utilizamo-lo em nosso projeto como ambiente de desenvolvimento integrado para a

codificacdo do Arduino Uno R3 utilizando a linguagem de programacgao C++.

3.9 Java

O Java é uma linguagem de programagao baseada em classes e orientado a objetos,
possui grande foco em segurancga, alta performance e portabilidade. o Java possui uma sintaxe
semelhante as linguagens de programacao C e C++, possuindo uma extensa biblioteca de rotinas
e APlIs junto com um gerenciamento automatico de meméria.

A caracteristica que mais se destaca desta linguagem seria sua portabilidade, pois
programas em JAVA sao compilados para um Bytecode, que é executado por uma maquina
virtual, permitindo assim que esse programa apods sua criagdo seja executado por outras
plataformas que possuam suporte para esta linguagem.

Para o desenvolvimento do sistema computacional utilizamos a linguagem de

programacao Java para codificar toda parte de interface.

3.10Java

O netbeans IDE é um ambiente de desenvolvimento open-source, o qual oferece
ferramentas para auxiliar nas importantes fases de codificagédo e testes, tendo um editor de
cbdigo, depurador, compilador, além disso, com ele é possivel acessar terminais e executar
scripts. Possui conjunto de bibliotecas e APls, além de possuir o recurso GUI Builder, o qual tem
como fungdo a criagdo de designs, posionando os espagos alinhados dos componentes na
interface junto com seus respectivos cédigos de forma automatica, deixando para o usuario a

funcao de conecta-los como preferir.



Utilizamos o Netbeans IDE em nosso sistema computacional como ambiente de
desenvolvimento para codificacdo da linguagem de programacao Java, assim possibilitando a

criacdo das telas do programa.

3.11 Montagem dos componentes eletrénicos
O Para a integragcdo dos componentes eletrdnicos, iniciamos com a ligagdo dos fios
vermelhos tem a fungdo de entrada de corrente elétrica, os pretos tem a fungdo da saida da
corrente elétrica. Apds isso, conectamos os fios azuis ao RFID-RC522, o qual possui a funcéo de
troca de dados. Mais especificamente, as ligagdes feitas entre o Arduino Uno R3 e o Méddulo
RFID-RC522 foram:
— Pino 3.3V do Arduino Uno R3 foi conectada ao 3.3V do RFID;
— Pino 9 do Arduino Uno R3 foi conectada ao pino RST do RFID;
— Pino GND do Arduino Uno R3 foi conectada ao GND do RFID;
— Pino 12 do Arduino Uno R3 foi conectada ao MISO do RFID;
— Pino 11 do Arduino Uno R3 foi conectada ao MOSI do RFID;
— Pino 13 do Arduino Uno R3 foi conectada ao SCK do RFID;
— Pino 6 do Arduino Uno R3 foi conectada ao SDA do RFID.
Apds, iniciamos a conexdo do componente BUZZER ao Arduino Uno R3, conectando ele
pelo fio verde a pino 8 do Arduino Uno R3. Por ultimo, conectamos o componente LED ao Arduino

Uno R3 pelo pino 7.

Figura 1 — Representacdo da montagem dos componentes eletrénicos

éP rFiD-Rc522 @

Fonte: Elaboragao prépria dos autores (2022)

3.12 Integrag¢ao do Arduino Uno R3 com Java
Para possibilitarmos a execugdo do Arduino Uno R3 com a nossa aplicagdo em Java,

tivemos que integrar os nossos componentes eletrénicos ao NetBeans IDE por meio da biblioteca



RXTXcomm.jar. Essa biblioteca possibilita a comunicagdo do Arduino Uno R3 por meio da porta
serial, com a aplicagdo em Java, no NetBeans IDE.

Primeiramente a o arquivo RXTXcomm.jar foi inserido a pasta System32 do Windows e
apods isso adicionamos a biblioteca RXTX, as bibliotecas do NetBeans e com isso, a biblioteca

RXTXcomm.jar ja pode ser usada normalmente.

Figura 2 — Biblioteca RXTXcomm.jar adicionada as bibliotecas do Java no NetBeans IDE
3-| @ Libraries
+ ﬁ mysgl-connector-java-5. 1.47.jar
#- (5] RXTXcomm.jar
. JDK 14 (Default)

Fonte: Elaboragéao prépria dos autores (2022)

Agora iniciamos a programagao do hardware na Arduino IDE para que, apds conectados,
todos os componentes funcionem corretamente. Na programacao, foi necessario a utilizagdo da
biblioteca MFRC522 para que o Arduino Uno R3 se conectasse com o médulo RFID-RC522.

Figura 3 — Parte do cddigo desenvolvido da programacgao do Arduino Uno R3

Serial.beagin(9600); I

SPL.begin(); It

nfres522.PCD Init(): Ir

pinMode (LED VERDE, OUTPUI); D led verde como salda
pinMode (BUZZER, OUTPUT): D buzzer como saida

if ( ! mfrc522.PICC IsNewCardPresent())

{

}

// Select one of the cards

if [ ! mfre522.PICC | - ())

Elaboragao prépria dos autores (2022)

Apoés a instalacdo da biblioteca RXTXcomm.jar e a programacgdo do Arduino Uno R3
concluida, podemos utilizar a funcionalidade na nossa aplicagédo Java. Agora devemos apenas

importar as bibliotecas para as classes que irdo utilizar a checagem do cartdo RFID, sempre



fornecendo na aplicagao qual porta de comunicagédo que Arduino Uno R3 esta utilizando e a taxa
de transferéncia da porta serial.

Figura 4 — Conexao da aplicacdo em Java com o Arduino Uno R3

import gnu.io.CommPortIdentifier;
4 1import gnu.io.NoSuchPortgException;
5 import gnu.io.SerialPort;
6 1import java.io.IOException;

import java.io.OutputStream;
& import javax.swing.JOptionPane;

18 public class ControlePorta {
private OutputStream serialOut;
12 private int taxa;

private 5tring portaCOM;

20 public ControlePorta(String portaCOM, int taxa) {

1 this.portaCOM = portaCOM;
22 this_taxa = taxa:

this.initialize();

Elaboragao propria dos autores (2022)

3.13 Integragao da aplicagao Java com o repositério MySQL

Para executar a conexao entre nosso repositoério de dados e nossa aplicacao, foi utilizada
a biblioteca mysql-connector-java-5.1.47 .jar. Ao importarmos a biblioteca para o nosso projeto no
NetBeans IDE, ela ja fica disponivel para ser utilizada.

Figura 5 — Biblioteca mysql-connector-java-5.1.47 .jar adicionada ao Java no NetBeans
3-| g Libraries
+- [»] mysql-connector-java-5.1.47.jar
#- (5] RXTXcomm.jar
-8 DK 14 (Default)

Fonte: Elaboragao prépria dos autores (2022)

Para que a aplicacdo tenha conexdao com o repositério de dados, criamos uma classe
titulada ConexaoDAO.java. Na classe, configuramos qual o ip em que o repositério se encontra, a
porta que estd sendo usada na conexdo, o usuario e a senha de acesso. Apds isso, nos
executamos o método de conexado chamado DriverManager.getConnection que tem como fungao,
estabelecer a conexao com nosso repositério de dados.

Figura 6 — Conexao da aplicagdo em Java com o repositdrio de dados MySQL
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package DARO;

import java.sql.Connection;

import java.sgl.DriverManager;

import java.sql.SQLException;

import javax.swing.JOptionPane;

public class ConexaoDAO {

public Connection conexaoBD () {

Connection conexao = null;
tryl

conexao = DriverManager.getConnection(url):

} catch (SQLException erro) {

o
ot
[

s ]
w
(]
7]
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[
H
0.

]
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JOptionPane.shovMessageDialog(null, "ConexaoDAO" + erro.getMessage()):

}
return conexao;

Elaboragao prépria dos autores (2022)



4 Resultados e Discussao

4.1 Funcionamento do sistema computacional desenvolvido

Iniciando a sessao de resultados, iremos demonstrar como a aplicacdo e o hardware vao
funcionar. Ao iniciar a aplicacdo, o usuario efetuara o login, lembrando que se a senha ou o
usuario digitado divergirem dos cadastrados no sistema, aparecera a mensagem de “Login ou
senha incorretos”. Ao inserir os dados corretos e clicar no botdo “Entrar”, ele iniciara uma sessao

e tera acesso ao sistema. Caso clique em sair, a aplicagao sera encerrada.

Figura 7 — Tela de login do sistema computacional desenvolvido.

L&) L] X

Login: -

Senha:
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Fonte: Elaboragao prépria dos autores (2022)

A tela de inicio é a primeira tela que o usuario ira visualizar. Nesta tela, temos no menu
superior, os botdes de: “Inicio”, “Turmas”, “Aulas”, “Alunos”, “Lista de presencga” e “Sair”.
— Inicio: Redireciona o usuario para a tela inicial;
— Turmas: Redireciona o usuario para a tela de turmas;
— Aulas: Redireciona o usuario para a tela de aulas;
— Alunos: Redireciona o usuario para a tela de alunos;
— Lista de presenca: Redireciona o usuario para a tela de presenca;
— Sair: Redireciona o usuario para a tela de Login.
O menu superior € igual em todas as telas, exceto a de login.
Dentro da tela inicial, todas as turmas e alunos cadastrados para que o0 usuario possa

visualizar. Ao clicar em uma turma e apertar o botdo selecionar, as informag¢des da turma irdo



aparecer nas caixas de texto abaixo, apenas no modo de visualizagéo, e os alunos serao filtrados
para apenas os alunos daquela turma.

Ao clicar em “gerenciar” no menu de Turmas, o usuario sera redirecionado para a pagina
de turmas, com as informagdes da turma selecionada.

Ao clicar em “gerenciar’” no menu de Alunos, o usuario sera redirecionado para a pagina de

alunos, com as informacgées do aluno selecionado.

Figura 8 — Tela de inicio do sistema computacional desenvolvido.
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Elaboragao prépria dos autores (2022)

Na parte superior esquerda, o usuario pode visualizar todas as turmas ja cadastradas em
sua conta. Para cadastrar uma nova turma, basta preencher as caixas de texto na parte inferior
esquerda e clicar no botao “Salvar”. Apds clicar em “Selecionar” uma turma, o usuario podera
visualizar as informagbes nas caixas de texto. Caso o usuario queira fazer alguma alteragéo,
basta digitar no campo desejado e clicar no botdo “Salvar”. Caso o usuario queira excluir alguma
turma, basta clicar no botao “Excluir’ e aparecera uma mensagem de confirmacao, porém, so
podem ser excluidas turmas que nao possuem nenhum aluno. Quando uma turma é selecionada,
os alunos do menu lateral direito com titulo “Alunos da turma” sé&o filtrados para apenas os alunos
da respectiva turma. Ao clicar no botdo “Cadastrar aluno”, presente na parte inferior central da

tela, o usuario sera redirecionado para a pagina de “Alunos”.

Figura 9 — Tela de turmas do sistema computacional desenvolvido.
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Fonte: Elaboragéao prépria dos autores (2022)

Na parte superior esquerda, o usuario pode visualizar todas as turmas ja cadastradas em
sua conta, ao selecionar uma turma, todos os alunos cadastrados nela aparecerdo na tabela
localizada na parte inferior esquerda. Os campos presentes no menu central serdo habilitados
para cadastro de novos alunos, para salvar um novo aluno, basta preencher as informacoes e
clicar em “Salvar’ na secéao inferior central. Ao selecionar um aluno previamente cadastrado e
clicar no botao “Selecionar”, as informacodes irdo aparecer nas caixas de texto na parte central da
tela. Caso o usuario queira efetuar alguma alteragao, basta digitar a alteragéo e clicar no botéo
“Salvar”. Caso o usuario queira excluir o usuario, basta clicar em “Excluir’. Ao selecionar um

aluno, as presencas do aluno selecionado irao aparecer na secao “Frequéncia”, situada na parte

direita da tela. Caso o usuario clique em “Verificar cartdo”, o usuario tera acesso a verificagao por

meio do hardware.

Figura 10 — Tela de alunos do sistema computacional desenvolvido.
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Elaboragao propria dos autores (2022)

Ao aproximar o cartdo do aluno ao sensor RFID-RC522, o Led Verde ira acender
rapidamente por 1 segundo e meio e um sinal sonoro sera emitido pelo Buzzer. Apds isso uma

mensagem aparecera na tela com o codigo do respectivo cartao.

Figura 11 — Circuito eletronico do sistema computacional desenvolvido.

Elaboragao propria dos autores (2022)

Na tela de “Aulas”, podemos visualizar, na parte superior esquerda, todas as turmas ja
cadastradas em sua conta. Ao selecionar uma turma, as informagdes da turma selecionada irao
aparecer na parte inferior esquerda, apenas no modo de visualizagdo. Na sec¢ao “Aulas”, presente
na parte superior esquerda, o usuario pode visualizar todas as aulas cadastradas para a turma
selecionada. Ao preencher os dados nos campos presentes na segao inferior direita e clicar no
botédo “Salvar”, o usuario podera cadastrar uma nova aula. Ao selecionar uma aula ja cadastrada e
efetuar alguma alteragao na mesma, basta clicar no botéo “Salvar” para efetuar a alteragdo. Caso

0 usuario queira excluir uma aula, basta selecionar a mesma e clicar no botao “Excluir”.

Figura 12 — Tela de Aulas do sistema computacional desenvolvido.
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Fonte: Elaboragéao prépria dos autores (2022)

Ao entrar na tela de “Lista de presenga”’, podemos visualizar no canto superior esquerdo

todas as turmas ja cadastradas em sua conta. Ao selecionar uma turma, a tabela de aulas,

presente na secéao inferior esquerda, ficara com o status de habilitada. Apés o usuario selecionar

uma aula, clicando no botdo “Selecionar”, todas as presencas daquela aula estardo disponiveis

para visualizagao na secao “Frequéncia”. Caso o usuario clique no botao “Verificar cartao", ele ira

visualizar o codigo do cartdo, da mesma maneira que ocorre na pagina de “Alunos”. Caso o

usuario clique no botado “Iniciar chamada”, ele tera acesso ao hardware. Caso a chamada seja

iniciada, o usuario ndo podera trocar de tela. Caso ele saia da tela de “Lista de presencga’, a

chamada do dia sera encerrada. Caso o usuario queira finalizar a chamada, basta clicar no botao

“Finalizar chamada”.

Figura 13 — Tela de Lista de presenca do sistema computacional desenvolvido.




& - m] X
LISTA DE PRESENGCA —
i INICIO ‘ l TURMAS J L AULAS J l ALUNOS J [ LISTA DE PRESENGA J

TURMAS FREQUENCIA
| TURMA | NOME PERIODO | SITUAGAOD il = =
ADS5 Programacio Manha Em andamento & e | ARTAR, | DA | ALUNO ‘
ADS6E Programacio Tarde Em andamento \ 236 B8 C4A3D1 2022-06-13 15:00:00 Carlos
ADST Programagao Noite Em andamento 240 87 C5A301 2022-06-13 15.00.00 Luis |
ADS8 Programagao Manha Em andamento 244 B6 CEA3D1 2022-06-13 15:00.00 José
ECP5 Banco de dados Manha Em andamento 248 B7C2A3D1 2022-08-12 15.00.00 Antonio
ECP& Banco de dados Tarde Em andamento
ECPT Hanco de dados. Noite. Em andameanta L
SELECIONAR
AULAS
D | DATA | DESCRICAD | TURMA
[ 2022-06-13 15:00:00 Introducdo a Java ADSE
7 2022-06-20 150000 Variaveis em Java  ADS6
8 2022-06-22 15:00:00 Estruturas de decis..  ADSE
[3
‘ SELECIONAR =
VERIFICAR CARTAQ l INICIAR CHAMADA J l FINALIZAR CHAMADA

Elaboragao propria dos autores (2022)

Caso o usuario clique em “Verificar cartdao”, ao aproximar o cartdo do aluno ao sensor
RFID-RC522, o Led Verde ira acender rapidamente por 1 segundo e meio e um sinal sonoro sera
emitido pelo Buzzer. Apds isso uma mensagem aparecera na tela com o cédigo do respectivo
cartao.

Caso o usuario clique em “Iniciar chamada”, ao aproximar o cartdo do aluno ao sensor
RFID-RC522, o Led Verde ird acender rapidamente por 1 segundo e meio e um sinal sonoro sera
emitido pelo Buzzer. Apdés isso, a tabela presente na seg¢do “Frequéncia” ira atualizar

automaticamente.

Figura 14 — Circuito eletronico do sistema computacional desenvolvido.

Elaboragao prépria dos autores (2022)



Para ser finalizado o sistema, basta clica em Sair na parte superior direita.

Com isso finalizando as funcionalidades do sistema computacional desenvolvido.



5 Considerag¢oes Finais
Com o desenvolvimento do sistema computasional de chamada de presenca de
aula eletrénica com a principal caracteristida de leitura por aproximagdo conseguimos

alcancgar os objetivos propostos.

A funcionalidade do sistema desenvolvido funcionando da seguinte forma, é
realizada a comunicagéo do hardware Arduino Uno R3 com o cdédigo em linguagem Java
codificado dentro do ambiente de desenvolvimento integrado NetBeans IDE, assim recebendo
todas as informagdes enviadas pelos componentes eletrénicos, apos isso o cddigo em
linguagem Java codificado dentro do ambiente de desenvolvimento integrado NetBeans IDE
estabelece a conexao com o repositério de dados criado dentro do sistema gerenciador de
banco de dados relacional de cddigo aberto MySQL, com o sistema realiza afericado de
presenca dos alunos e externa pelo software desenvolvido para o professor responsavel pela
aula os dados coletados.

Existe a possibilidade de aprofundar o tema futuramente, pois sistema
computacional pode receber melhorias, como ao invés do uso de um cartdo RFID, poder
implantar um software em conjunto com o hardware para a leitura do NFC no proprio
celular, assim ndo precisando utilizar o cartdo e reduzindo o custo ainda mais.
O sistema desde o seu inicio teve em vista facilitar o dia a dia do professor e aluno,
trazendo a contribuicdo para otimizagdo de tempo, extinguir a tarefa de afericdo dos

alunos presentes na aula verbalmente dos professores e organizagao das informacgoes.
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